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RESUMO

MELO, Sofia Nolasco de. Economia Circular: Custos, desafios e oportunidades de
implementar no Brasil. Trabalho de Conclusdo de Curso. Faculdade de Ciéncias
Econdmicas, Escola de Economia e Negdcios. Pontificia Universidade Catdlica de
Campinas, Campinas, 2023.

A exploragao dos recursos naturais comecou a ser realizada de forma mais intensa
no século XVIII, durante a Revolucao Industrial Inglesa em prol do desenvolvimento
econdmico e do modo de producao capitalista. A partir disso, houve a necessidade de
lidar com a escassez de matérias primas para atender os interesses e desejos da
populacdo, que sé aumentariam o desenvolver da tecnologia. Apdés muitas
descobertas e inovagdes, a economia comecou a se expandir sem olhar para a
natureza, que deu os primeiros sinais de esgotamento de recursos ja no século XX
quando a atividade industrial se intensificou no mundo todo, principalmente no periodo
pés Segunda Guerra Mundial. Atualmente num contexto da Quarta Revolugéo
Industrial, a degradacdo ambiental alcancou patamares altissimos, que necessita de
atencao e cuidado, sobretudo porque a populacdo mundial continua crescendo, logo
as necessidades continuam aumentando. Com o objetivo de conter o esgotamento
dos recursos e dar longevidade a vida, é preciso haver uma mudanca na forma de
producédo a fim de ndo gerar mais residuos, mas sim conseguir inseri-los no processo
produtivo, dando um novo destino a eles. Essa nova forma de producédo é conhecida
como Economia Circular e tem como base reduzir, reciclar, reutilizar, reduzir e
repensar os recursos de forma inteligente para minimizar os dados ao planeta. No
Brasil a préatica esta comecando a ser discutida nas empresas, mas o setor publico
vem encontrando dificuldades para lidar com a questéo, a qual deve ser tratada de
forma urgente para que toda populacéo tenha acesso.

Palavras chaves: Economia Circular, Meio ambiente, producao, residuos.



ABSTRACT

MELO, Sofia Nolasco de. Circular Economy: Costs, challenges and opportunities
for implementation in Brazil. Final Project. Faculdade de Ciéncias Econdmicas,
Escola de Economia e Negdcios. Pontificia Universidade Catolica de Campinas,
Campinas, 2023.

The exploitation of natural resources began to take place more intensively in the 18th
century, during the English Industrial Revolution in favor of economic development and
the capitalist mode of production. This led to the need to deal with the scarcity of raw
materials in order to meet the interests and desires of the population, which would only
increase with the development of technology. After many discoveries and innovations,
the economy began to expand without regard for nature, which showed the first signs
of running out of resources as early as the 20th century when industrial activity
intensified around the world, especially in the post-World War Il period. Today, in the
context of the Fourth Industrial Revolution, environmental degradation has reached
extremely high levels, requiring attention and care, especially as the world's population
continues to grow and needs continue to increase. In order to curb the depletion of
resources and give life longevity, there needs to be a change in the way we produce
in order not to generate more waste, but to be able to include it in the production
process, giving it a new destination. This new form of production is known as the
Circular Economy and is based on reducing, recycling, reusing, reducing and
rethinking resources intelligently in order to minimize the damage to the planet. In
Brazil, the practice is beginning to be discussed in companies, but the public sector is
finding it difficult to deal with the issue, which must be dealt with urgently so that the
entire population has access to it.

Key words: Circular Economy, environment, production, waste.



Sumario

(L2 T0] 51007\ T 7
3 I e (0] o] [T 1 4 F= 1172 U= Lo U 7
O © ] o =2 1\ 0 1SS 10

2 R @ o1 1= (Yo o = | SO 10
1.2.2. ODjetiVOS €SPECITICOS .....uvieiiieiiiiiiiiiiiieee e 10
1.3. Organizagao da MONOGrafia........cceeuuuuiiiiiei e 11
1.4 Metodologia d& PESTUISA .....cceeeeeeeeeeee e 11

2. EVOLUCAO DA ECONOMIA LINEAR PARA A ECONOMIA CIRCULAR ............ 13
2.1, ECONOMIA lINGAN ... 13
2.2. ECONOMIA CIFCUIAT.......coiiiiiiiiiiiii e 16

2.2.1. Cradle to Cradle............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 21
2.2.2. ECONOMIA QZUI ..coooiiiiiiiiieeeee et 21
2.2.3. BIOMUMETICA ....eeeiieeieiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e 22
2.2.4. Ecologia iNAUSEIIAl........cccooeiiiiiicice e 23

3. APLICACOES DA ECONOMIA CIRCULAR NO MUNDO ........ccooveeiriieeeceenene, 25
3.1 OS AESAMOS ..eeeeeeee et 25
3.2 Implementacdes da Economia Circular no mundo...............ovveeeeeieeeeeeeeiininnnnn. 30
3.3 Situacao da AMErica Latina ..........covuviiiiiii e 35

4. DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO BRASIL....ccvtiiiiiiiiiieeeeeii e 41
4.1 Contexto e desafios para 0 Brasil ... 41
v @ oo 4 (81 a1 {0 F=To [=TS S PP 49

5. CONCIUSEOD ... 56

REFE RENCIAS ... e 58



1. INTRODUCAO

1.1. Problematizacao

As inovacdes tecnoldgicas e cientificas que ocorreram durante a Revolucao
Industrial do século XVIII possibilitaram um novo mundo de conhecimento, uma forma
de producdo em massa que atende a varias pessoas com pre¢cos mais baratos que 0s
produtos manufaturados, que aumentou o poder de compra da populagéo, bem como
sua renda, qualidade de vida e gerou mais bem-estar social (SILVA; CAVALCANTE,
2011). Até essa €poca 0s recursos naturais eram considerados inesgotaveis, ao passo
gue as pessoas extraiam o que a natureza dava, ela conseguia repor sem esforco.
Porém, com o crescimento da populacdo, com o aumento dos desejos insaciaveis dos
seres humanos e com a necessidade de “ter” cada vez mais, percebeu-se que a
natureza tem seu limite e que o prazo de validade da Terra € bem curto.

Apés a Segunda Guerra Mundial a populacdo, as empresas e 0S governos
comegaram a dar mais importancia ao meio-ambiente e iniciaram a discusséo do
tema. Em 1972 houve a primeira conferéncia entre os chefes de Estado na Suécia,
conhecida como a Conferéncia de Estocolmo que o Brasil e 0 mundo destinaram sua

energia para criar formas de salvar o meio-ambiente.

A Conferéncia teve como desdobramentos a elaboracdo da
Declaracdo de Estocolmo, com 26 principios e a criacdo do
Programa das Nacfes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).
Na conferéncia, além da poluicdo atmosférica que ja preocupava
a comunidade cientifica, foram tratadas a poluicdo da agua e a do
solo provenientes da industrializacdo e a pressao do crescimento
demografico sobre os recursos naturais (RIBEIRO, 2001, p. 182).

Logo em seguida, o Brasil passou a ter uma Politica Nacional do Meio Ambiente

com a Lei n°® 6.938/81 de 1981, que esta vigente até hoje e tem como objetivo

a preservacgao, melhoria e recuperacédo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecao da dignidade da vida humana.



Surgem assim, varios incentivos ao desenvolvimento sustentavel e ao
crescimento econdmico de forma ecoldgica no Brasil. Logo em 1985 foi criada a Lei
n°® 7.347/85, que passou a responsabilidade pelos danos causados ao ambiente em
acao civil publica. O meio ambiente, desde entdo, se tornou uma instituicdo cuidada
por orgaos publicos, o que foi uma evolucédo para os interesses difusos (FERRAZ,
Artigo 56799, 2017).

Em 1988 o Pais revolucionou sua Constituicdo Federal ao criar o Artigo 225:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracgoes.

A criacdo deste artigo deu extrema importancia ao tema, pois tornou o meio-
ambiente um bem juridico protegido em um prazo de menos de vinte anos depois da
Conferéncia de Estocolmo. Diante disso, o Brasil, pais com maior biodiversidade do
mundo, deu um enorme exemplo de como tratar o problema do desgaste do meio-
ambiente e serviu como base para a criagao de leis no mundo todo, como por exemplo
a criacao dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (2000-2015), que depois foi
atualizada para os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU em
parceria com 193 paises membros, incluindo o Brasil, para garantir o bem-estar
econdmico-social, o futuro das préximas geracdes e melhores condicées de vida para
todas as criancas até 2030.

“Os ODS representam um plano de acdo global para eliminar a pobreza
extrema e a fome, oferecer educagcdo de qualidade ao longo da vida para todos,
proteger o planeta e promover sociedades pacificas e inclusivas” (ONU, 2015). Muitos
paises que se comprometeram a fazer esse plano acontecer ja iniciaram seu projeto
para atender a Agenda 2030, os paises europeus, por exemplo, jA conseguiram
alcancar a meta da reducao da taxa mortalidade materna que em 2022 estava em
torno de 13 mortes para 100.000 nascidos, um numero bastante inferior ao da Agenda,
gue é de 70 mortes para 100.000 nascidos.

Porém, infelizmente no Brasil a situacdo € diferente, o pais ndo atingiu

nenhuma das 169 metas, 54,4% estdo em retrocesso, 16% estagnadas, 12,4%



ameacadas e 7,7% mostram progresso insuficiente (VIANA, 2021). Um levantamento
feito em junho de 2022 mostrou que atualmente ha cerca de “33,1 milhdes de pessoas
sem ter o que comer diariamente, quase o dobro do contingente em situagcéo de fome
estimado em 2020” (SILVEIRA, 2022).

Em termos de poluicdo, o Brasil € o lider na categoria desmatamento e
emissdes associadas ao uso da terra. Em termos de volume, foram emitidas 112,9
bilhdes de toneladas de CO2 desde 1850. Mais de 85% desse volume estaria
associado a derrubada de florestas (PASSARINHO, 2021).

A forma de producdo atual, a economia linear, que se ocupa em extrair 0s
recursos, produzir os bens e descartar os rejeitos, esta causando o esgotamento das
fontes naturais e aumentando o volume de residuos e se continuar dessa forma, o

prazo de validade da Terra continuara se encurtando.

“Se as atuais tendéncias de crescimento da populagao,
industrializagcéo, polui¢cdo, producéo de comida e o esgotamento
de recursos continuarem inalterados, os limites de crescimento
nesse planeta vdo ser alcancado em algum momento nos
préximos 100 anos” (MEADOWS; MEADOWS; RANDERS; llI,
1972).

Ao “jogar fora” esta se “jogando dentro”. O planeta é finito e limitado nao apenas
em recursos materiais e energéticos, mas também em espaco e capacidade de
assimilar a poluicdo gerada. A forma e a velocidade com que estd se usando os
recursos naturais sdo insustentaveis (LEITAO, 2015). Nos dias atuais, a Terra precisa
do equivalente a um ano e meio para regenerar 0S recursos renovaveis que é
consumido em um ano, ou seja, € necessario um planeta e meio para sustentar o
estilo de vida da populagdo (World Wide Fund for Nature [WWF], 2012). Em menos
de 50 anos as consequéncias desses atos serdo incalculaveis, vidas terrestres e
maritimas estdo em jogo.

Tendo essa situacdo em vista, € preciso haver um novo sistema de producao
gue seja capaz de produzir sem poluir, sem gerar residuos e, ao mesmo tempo, gerar
emprego e renda para aumentar o bem-estar da populacéo e tornar o meio-ambiente
o lugar ideal para todos os seres.

Em resposta a essa necessidade vem a Economia Circular, um modelo de

producao contrario a economia linear, que tem como objetivo 0 uso a longo prazo dos
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bens e recursos, a fim de gerar o minimo de residuos possivel e que tem como base
os principios dos 5Rs, um conjunto de estratégias e metodologias baseadas na
abordagem socioambiental para o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental
que consiste em reciclar, organizar, reutilizar, reflorestar e reduzir (VENTURA,
CALLUPE & CHAVEZ, 2020). Com ela pode-se alcancar a minimizacéo de residuos,
melhorar a eficiéncia da utilizacdo de recursos e diminuir as emissdes de carbono por

meio da reutilizagéo e reciclagem de produtos descartados.

“A protecao e o melhoramento do meio ambiente humano € uma
guestdao fundamental que afeta o bem-estar dos povos e o
desenvolvimento econémico do mundo inteiro, um desejo urgente
das pessoas de todo o mundo e um dever de todos os governos.”
(DECLARACAO DE ESTOCOLMO SOBRE O MEIO AMBIENTE
HUMANO, 1972)

Diante do que foi apresentado, quais sédo os custos e as oportunidades que o
Brasil encontrara ao implementar a Economia Circular a fim de melhorar o bem-estar
de sua populacdo e o meio-ambiente? O que pode ser feito para que o pais alcance
as metas da Agenda 20307 Qual é o papel do governo, das empresas e da populagéo
para que haja meios de estender a validade do meio-ambiente?

Face ao exposto, o propdsito desta pesquisa é mostrar apresentar o conceito
de economia circular e responder as seguintes perguntas: quais as dificuldades
encontradas no processo da implementacdo da Economia Circular? Quais as
vantagens e o0s beneficios gerados pela economia circular para a populacao e o meio

ambiente? Como fazer a aplicacdo pratica da Economia Circular?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo geral
Discutir a viabilidade da Economia Circular como instrumento para redugéo dos

impactos da producao e consumo sobre o meio ambiente.

1.2.2. Objetivos especificos
a) examinar os obstaculos ao crescimento da economia circular no Brasil.
b) demonstrar as acbes empreendidas pelo governo, empresas e populagcao

em prol da economia circular.
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c) avaliar os impactos da economia circular sobre a geracéo de residuos e o

meio ambiente

1.3. Organizacdo da monografia

A monografia sera dividida em cinco capitulos: um para introducéo, trés
destinados ao desenvolvimento e, por fim, a conclusdo. Na introducdo o problema é
apresentado juntamente com 0s objetivos da pesquisa. Na parte de desenvolvimento
sera mostrado o conceito de Economia Linear e Circular, do que se trata e a sua
relevancia para a preservacao dos recursos da natureza. Além disso, discutimos a
aplicacéo pratica dos conceitos da Economia Circular e também casos aplicados no
mundo e no Brasil.

A concluséo, face ao que foi exposto nos capitulos anteriores, sera oferecida
resposta ao problema de pesquisa: quais as dificuldades encontradas no processo da
implementagc&o da Economia Circular? Quais as vantagens e os beneficios gerados
pela economia circular para a populagdo e o meio ambiente? Como fazer a aplicagao

pratica da Economia Circular?

1.4 Metodologia de pesquisa

Em primeira analise a pesquisa seguira uma linha exploratdria, pois, para Gil
(1999) tem o objetivo de desenvolver e esclarecer os conceitos e cenarios, a fim de
formular problemas e hipoteses para serem pesquisadas posteriormente.

Para a primeira parte, o estudo foi programado com o intuito de explicar o que
sdo as formas de producéo lineares e circulares, bem como a evolu¢éo historica e
suas dimensdes constituintes. Com isso, € preciso que a pesquisa seja planejada de
forma flexivel, para permitir a analise de todos os aspectos relacionados com o tema
(OLIVEIRA, 2011).

Conforme os objetivos de pesquisa forem sendo alcancados, o projeto se
voltara para uma linha descritiva, uma vez que tem a finalidade de retratar com
exatid&o os fendmenos e os fatos de certa realidade (TRIVINOS, 1987, p. 110) e assim
identificar e avaliar as oportunidades de implementacdo da Economia Circular no
Brasil. Segundo Seltiz et al. (1965), esse tipo de pesquisa explora um fendmeno ou

situacdo detalhadamente, procurando averiguar o que esta acontecendo, fazendo-se
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possivel compreender as caracteristicas de um individuo, de uma situacao, além de
desvendar a relagcéo entre os eventos de forma minuciosa.

A pesquisa busca analisar os dados qualitativos das empresas e do governo
brasileiro em comparagdo com o mundo, a fim de avaliar as decisdes que vém sendo
tomadas e a evolucao do caso.

A caracteristica dos dados analisados € qualitativa pois, segundo Souza (2022),
considera que existe uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito que néao &
possivel ser traduzida em nimeros, uma vez que a pesquisa nao necessita 0 uso de
meétodos e técnicas estatisticas, mas sim de apenas o ambiente natural como fonte

direta da coleta de dados.
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2. EVOLUCAO DA ECONOMIA LINEAR PARA A ECONOMIA CIRCULAR

2.1. Economia linear

A Revolucéo Industrial foi um marco de transformacdes tecnoldgicas na forma
de se produzir no mundo todo. No século XVIII, acreditava-se que 0s insumos e a
energia eram infinitos, e isso possibilitou que a economia progredisse a medida que
ia se explorando a natureza, pois conforme o processo de acumulacao de capital foi
avancando, a industrializacdo se expandia, 0 mercado aumentava por conta do
crescimento da demanda e mais produtos eram criados. As necessidades das
pessoas tornaram-se cada vez maiores, logo foi preciso buscar novos insumos e
meios de criar produtos para atender essa demanda.

A tecnologia, que na época estava concentrada apenas nha Inglaterra, sentiu
necessidade de expandir ao longo dos séculos XVII e XVIII por conta da maior procura
por produtos manufaturados, bem como pelo desejo de ter mais poder no comércio
internacional. Os paises que sairam na frente da industrializacdo tinham mais
destaque no mundo inteiro, logo tinham mais influéncia sobre os outros que estavam
atrasados.

A estrutura de producéo descrita é conhecida como economia linear, chamada
também como economia take-make-waste (extrair, produzir, desperdicar) (ELLEN
MAC ARTHUR FOUDATION, 2015), que trouxe, em um primeiro momento, diversos
beneficios para a sociedade, dentre esses o aumento da populacdo, descobertas
cientificas por meio de novas tecnologias, expansao do mercado, diversidade de
produtos, crescimento da renda e a desenvolvimento do comércio global.

Como o nome diz, o processo de producdo da economia linear ocorre em formato de

linha, ou seja, com comec¢o, meio e fim, assim como mostrada na figura 1:
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Figura 1: Economia Linear

ECONOMIA LINEAR
¥ \J
N\ ° e
-l - -85 - 9 -
—
NATUREZA INDUSTRIA FABRICAGAD DISTRIBUICAD CONSUMO RESIDUOS

milhdes de anos Meses Dias Horas ou minutos Segundos Centenas de
milhares de anos

Fonte: NAVARRO, 2022

Nos dias atuais € possivel observar claramente os efeitos positivos da producao
linear em todas as economias com algum grau de desenvolvimento. “Ligando todos
0s paises entre si pelo seu modo de producéo e seu comércio, o capitalismo fez do
mundo inteiro um sé organismo econdmico e politico” (TROTSKY; FERREIRA, 2015
p. 2).

Todavia, com a expansao dessa forma de producédo, comecaram a aparecer
problemas e limitagcdes para o crescimento econdmico e para o desenvolvimento das
nacdes. Os governos e as industrias tinham uma visdo ingénua de que para haver
crescimento seria necessario crescer sem limites, contudo, ao se explorar a natureza
e 0S recursos incontrolavelmente com o pensamento que eles séo infinitos, acaba
gerando muitos problemas sociais e ambientais.

A questéo das limita¢cdes da economia linear tornou-se um assunto fortemente
discutido entre o0s ambientalistas, economistas, profissionais da saulde,
administradores e em tantas outras areas. O economista Lionel Robbins (1944) em
seu “Ensaio sobre a natureza e o significado da ciéncia econémica” apresenta a ideia
da “lei da escassez” da qual diz que os recursos sao limitados, mas as necessidades
humanas sdo insaciaveis. A lei determina quais bens sdo escassos, ou sejam, sua
oferta ndo é atende suficientemente sua demanda e, logo, devem ser racionados.
“Os efeitos impulsionados pela ma gestdo de recursos e uso da terra em diversos
setores, incluindo agricultura, construcdo e transporte destroi o proprio capital natural
do qual depende” (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2016).

Com o passar do tempo, os efeitos negativos da economia linear vao se
tornando cada vez mais graves, a polui¢cdo, degradacao do solo e a intensa exploracéo

dos recursos naturais sem nenhum freio, comprometendo tanto a vida humana quanto
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de outras espécies, como plantas, animais, corais etc. Cechin (2012) afirma que a
natureza € o Unico limitador do processo econdémico logo para haver crescimento
deve-se ter em vista onde estéo as bordas do meio-ambiente.

Até o século XVIII, a natureza conseguia reverter todo CO2 produzido pelas
industrias em O2 em seu processo de fotossintese, o ciclo de carbono da Terra estava
em equilibrio. Porém, a partir da queima de combustiveis fosseis, dentre eles gas
natural e petréleo, mais gases foram adicionados na atmosfera, fazendo com que a
temperatura do planeta aumentasse e a vida de certas espécies corressem risco
(GATES, 2021).

Os primeiros efeitos da producdo desenfreada comecaram a ser sentidos ja na
primeira metade do século XX. As atividades industriais relacionadas ao crescente
uso de veiculos automotores causaram episddios de excesso de poluicdo que
desencadearam em mortes nos EUA e Europa.

Em 1911 houve um incidente relacionado a fumaca proveniente da queima de
carvao que causou a morte de mil cento e cinquenta pessoas em Londres, na
Inglaterra. Foi nesse incidente que surgiu a palavra smog, pelo Dr. Harold Des Vouex.
Em 2019 uma espécie de pequenos roedores australianos, Melomys rublicola, foi
oficialmente extinta da terra apdés mais de dez anos sem registro da presenca do

animal.

Segundo a CNN, por anos, o governo australiano tentou evitar
gue o pior acontecesse, mas os esfor¢cos foram em vao e, em
2009, os roedores foram vistos pela dltima vez. Um relatério
publicado pela Universidade de Queensland, também na
Australia, sugere que a causa do desaparecimento da espécie
tenha sido as mudancas climaticas causadas pela interferéncia
humana na natureza. De acordo com o documento, 0 aumento
do nivel do mar levou a uma reducdo do habitat e,
consequentemente, a morte desses animais (REVISTA
GALILEU, 2019).

Os impactos negativos no meio ambiente estdo diretamente relacionados com
0 aumento crescente das areas urbanas, o aumento de veiculos automotivos, 0 uso
irresponsavel dos recursos, o consumo exagerado de bens materiais e a producao
constante de lixo. “A Terra estd esquentando por causa da atividade humana e o

impacto que ja é ruim e ficara bem pior” (GATES, 2021).
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Gates (2021) afirma que por volta de um quinto dos gases de efeito estufa,
sobretudo o dioxido de carbono, continuara no ar daqui 10 anos. O cenario ndo é
perfeito, pelo contrario, passa longe do ideal. Quanto mais quente fica, mais
complicado é para a espécie humana sobreviver. Desde o periodo pré-industrial, a
temperatura do planeta jA aumentou em 1°C e se as emissfes ndo forem reduzidas,
podera ocorrer aumentos de 1,5°C a 3°C até 2050 podendo chegar em até 8°C até a
virada do século.

Tendo em vista os desafios que a humanidade tem que passar para continuar a se
desenvolver econémica, social e tecnologicamente, a procura por uma solugdo que
possibilite o crescimento econdmico sem impactar o0 meio ambiente ganhou espaco

nas discussoes entre diversas areas no mundo todo durante as uUltimas décadas.

2.2. Economia circular

Apés outras duas revolugdes industriais, o cendrio atual remete-se a quarta
revolucdo industrial, representada pela automacao industrial, inteligéncia artificial,
robdtica, internet das coisas e armazenamento em nuvem, com o objetivo de aumentar
a produtividade das empresas e industrias (PERASSO, 2016).

E nesse contexto que surge a economia circular como estratégia para haver
continuidade no progresso econdmico-social ao passo que 0s impactos a natureza
sdo amenizados com a implementacdo de novas tecnologias, que envolve a
implementacéo de acdes que sdo ecologicamente corretas, economicamente viaveis
e socialmente justas, alinhando-se com os principios de uma economia circular. Essas
acOes buscam equilibrar o cuidado com o meio ambiente, a eficiéncia econdmica e a
equidade social para promover o desenvolvimento sustentavel (NAVARRO, 2022).

A EC consiste em uma estrutura de solucdes sistémicas que enfrenta desafios
globais como mudancas climaticas, perda de biodiversidade, residuos e poluicdo
(ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2016). O modelo propde a regeneracdo do
valor do capital, ou seja, o equilibrio entre economia e meio ambiente, buscando a
eficiéncia e a eficacia de todo o sistema produtivo (BARROSO, GONCAVES, 2018).
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Figura 2: Economia Circular
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Fonte: AUGUSTO (2020)

Na figura 2 tem-se a abordagem utilizada no processo de producéo circular.
Diferentemente da economia linear, esta por sua vez tem o objetivo de introduzir no
ciclo produtivo mais etapas como a de design, coleta e reciclagem a fim de reduzir a
geracao de residuos. Dessa forma, o desenvolvimento econdmico do pretende romper
com o consumo crescente de recursos finitos e eliminar externalidades negativas da
economia ao introduzir novamente o material fabricado de volta na linha produtiva
(NAVARRO, 2022).

A discussdao sobre o tema surgiu em meio a crise do petréleo nos anos de 1970.
O documento “Dilemas da Humanidade”, foi o primeiro artigo publicado pelo Clube de
Roma, que iniciou uma reflexdo global sobre o futuro do planeta e da humanidade
(MARTINS, 2015). O cenério de alta inflagdo mundial e a crescente taxa de juros por
conta do aumento de preco do insumo fez com que um influente grupo de
pesquisadores lancasse em 1972 um relatério que se tornou emblematico e ao mesmo
tempo assustador, titulado The Limits to Growth, ou Limites do Crescimento
(SCHIERMEIER, 2018).

O documento destacava sinteticamente que a populacdo mundial e a producao
industrial crescem de forma exponencial em raz&o a variagdo positiva da taxa de

natalidade juntamente com a variagcdo negativa da taxa de mortalidade. Por outro lado,
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o crescimento exponencial da industria estava acontecendo de forma mais acelerada
ao da populacdo (MARTINS, 2015).

O termo “economia circular” teve origem no trabalho de Pearce & Turner (1989),
com a ideia de que para se manter a vida na Terra, € necessario um sistema circular
de producéo integrando varias areas como economia, producéo, engenharia, design,
entre outras. O tema ganhou reconhecimento no mundo nos negoécios na década de
2010, mais precisamente no ano de 2014 com a publicacdo do “Towards the Circular
Economy: Accelerating the scale-up across global supply chains”, no Férum
Econémico Mundial elaborado em colaboracdo com a Fundacdo Ellen MacArthur.
(CNI, 2018).

A EC nao € uma alternativa para o desenvolvimento sustentavel, ela € a solugcéo
para que o planeta sobreviva em meio a crescente evolucdo humana e tecnoldgica.
Com base na revisao da literatura disponivel na Fundacao Ellen Macarthur, salienta-

se 3 (trés) principios fundamentais da EC, conforme o Quadro 1:

Quadro 1: Principios da Economia Circular

Principio 1 Principio 2 Principio 3
Preservar a aprimorar o capital Otimizar o rendimento de Reducéo de prejuizos a
naturas, controlando estoques recursos, fazendo circular sistemas a areas como
finitos e equilibrando os fluxos produtos, componentes e entretenimento, saude,

dos recursos renovaveis materiais no mais alto nivel de mobilidade e alimentos por
utilidade em ambos ciclos meio da excluséo de
(técnico ou bioldgico) externalidades negativas.

Fonte: Ellen Macarthur Foundation (2021)

Para que esses principios funcionem na prética, o primeiro passo a ser dado é
desenvolver materiais que tenham a capacidade de serem inseridos no ciclo de
produc&o novamente a fim de gerar a menor quantidade de residuos possivel. E com
base na politica dos 5 R’s, a qual visa diminuir a geracédo de residuos por meio da
mudanca dos padrbes de consumo e na maneira como as empresas lidam com os

residuos gerados, que o conceito descrito no principio 1 é elaborado.
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As cinco acdes dessa politica estdo descritas no quadro 2.

Quadro 2: Os 5 R’s

Repensar Recusar Reduzir Reutilizar Reciclar
Arcar com a | Nao aceitar | Ao se reduzir o | Grande parte dos | Processo de
responsabilidade | recursos que ndo | consumo, reduz- | residuos transformar 0s
ambiental de se | tenham vindo de | se a geracdo de | descartados materiais em
gerar residuos, a | uma forma | residuos e, | podem voltar ao | outros e novos
mudanca nos | sustentavel. portanto, o | sistema de | produtos a partir
hébitos de desgaste do | producdo de outra | da reformulacéo
consumo é meio-ambiente. forma, gerando | de sua estrutura
essencial para valor ao
haver a processo.
transformacéo.

Fonte: elaborado pela autora

O objetivo dessa politica vai além da reducdo de residuos. Tendo como
exemplo, vamos supor que uma empresa X queira tornar seu processo mais
sustentavel, sem agredir tanto 0 meio ambiente e, a0 mesmo tempo, conquistar Nnovos
clientes e melhorar imagem no mercado, para isto, sua equipe pensou em propostas
para mudar os padrdes de consumo da empresa (repensar) e decidiram parar de
comprar insumos da empresa Y, que por sua vez utiliza materiais que testam em
animais para fazer seus (recusar). Ao parar de fazer negécios com a empresa Y, a
empresa X reduziu a geracao de residuos bem como o desgaste do meio ambiente a
medida que a empresa Y perdeu um cliente importante, logo ela também ira repensar
seus habitos para que volte a fazer negocios.

Todo o processo se encaixa e volta ao ciclo, uma coisa leva a outra e isso faz
com que cada vez mais empresas e pessoas entrem na onda da economia circular.
A otimizacdo dos recursos se da em dois ciclos principais, o técnico e o biolégico
exemplificados num diagrama sistémico conhecido também por “diagrama borboleta”,

o qual ilustra o fluxo continuo dos materiais na economia circular.
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Figura 3: Diagrama borboleta
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Ellen MacArthur Foudation (2019) explica que no ciclo biologico, lado esquerdo
do diagrama, os nutrientes de materiais biodegradaveis sédo devolvidos a Terra para
regenerar a natureza. Trata-se de ir além de reduzir o desperdicio e parar de poluir o
meio ambiente, mas também como a natureza pode ser utilizada de forma ativa para
criar um capital natural.

No ciclo técnico, lado direito da asa, os produtos e materiais sdo mantidos em
circulacao por meio de processos como reuso, reparo, remanufatura e reciclagem.
Seria a parte final do ciclo, onde os produtos vao necessariamente perder valor para
voltarem ao ciclo, por isso, € necessario pensar o processo de producao desde o inicio
e criar designs mais assertivos para que o desgaste seja 0 menor possivel. Neste
lado, é mostrado varios loops internos de compartilhamento, prolongamento, reuso e
redistribuicdo, remanufatura e, por ultimo, a reciclagem.

O importante aqui é criar formas para a reinser¢éo dos bens no ciclo com a
finalidade de ndo perder valor e reduzir-se ao maximo a geracdo de residuos, sua
implementacdo viavel depende de repensar o gerenciamento de operacbes e as

cadeias produtivas, os processos de fabricacdo e o gerenciamento da cadeia de
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suprimentos, considerando todas as fases dos ciclos de vida de produtos e servigos
(CARVALHO, 2020).

Diversas escolas de pensamento que compartiham do mesmo ideal de
resolugdo dos problemas da economia linear utilizam conceitos e definices para
explicar o processo da economia circular. Segundo Gomes (2017), as escolas tém
limites e aplicacbes bem delimitadas que permitem conectar e relacionar diversos
temas como ciclos fechados, eficiéncia energética, diminuicdo das emissfes de gases
poluentes, dentre tantos outros que a EC defende. Dentre as principais, podem-se
destacar cradle to cradle, economia azul, biomimética e ecologia industrial, dentre

tantas outras existentes.

2.2.1. Cradle to cradle

O sistema cradle to cradle (C2C), chamado em portugués por “do berco ao
berco”, foi desenvolvido por W. McDonough e M. Brasugart em sua obra titulada
Cradle to Cradle: remaking the way we make things, de 2002. O conceito combina o
design criativo com a producao visando melhor qualidade dos produtos desde sua
concepcao a fim de reduzir os impactos ao meio ambiente. A proposta € garantir um
ciclo do produto circular, havendo a recolocacéo do insumo/produto dentro do sistema
produtivo, fazendo com que este “renasg¢a” a cada processo e ndo chegue ao fim para

ser descartado, como ocorre na economia linear.

No conceito C2C, destaca-se a necessidade de fechar o ciclo de
vida do produto, o que ocorre de duas formas: a) os materiais e
componentes retornam para industria, como matérias-primas ou
b) sdo decompostos na natureza com seguranca sem risco
ambiental. Para fechar o ciclo berco a bergo € preciso eliminar o
conceito de residuos, valorizar os residuos como nutrientes
(técnicos ou bioldgicos), eliminar a contaminagédo do ar, solo,
agua e das pessoas, por fim, maximizar os impactos positivos
ambientais (JACQUES, 2011, p.60).

2.2.2. Economia azul
Ao passo que o ser humano vai adquirindo riquezas e bem-estar, mais poder
aquisitivo ele tem e, com isso, maior sua cesta de produtos. A geracdo de residuos

também aumenta conforme isso vai acontecendo, gerando um problema de alocacdo
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do lixo. Um dos principais lugares onde ocorre a desova dos residuos € o mar, o que
prejudica de forma geral todo sistema aquatico e marinho.

A economia azul foi desenvolvida com o objetivo de promover o
desenvolvimento econdmico a partir do uso sustentavel dos recursos da agua. Ela é
uma possibilidade de aproveitar dos recursos marinhos sem desproteger o0 meio-
ambiente.

De acordo com a Agenda 2023, cerca de 40% dos oceanos estdao sendo
prejudicados pela acdo humana, o que acarreta em perda de biodiversidade marinha,
bem como alteracbes modo de vida terrestre, visto que cerca de 50% a 80% do
oxigénio gerado no planeta provém do plancton oceéanico, ou seja, plantas a deriva,
algas e algumas espécies de bactérias que podem realizar fotossintese
(HIDROMARES OCEANOGRAFIA, 2020). A maior parte do oxigénio € consumida
pelas préprias espécies marinhas, portanto, com os impactos que este ambiente vem
sofrendo, € bastante provavel que se a poluicao continuar, as espécies vao se reduzir.

O objetivo 14 das 17 metas de desenvolvimento sustentavel publicado em 2015
pela ONU para a Agenda 2030 revela que como objetivo a conservagdo e uso
sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento
sustentavel. Segundo o relatério das Nacdes Unidas (2015), dentre os principais
pontos destacados encontram-se metas para reduzir a poluicdo e a destruicdo no
ambiente e na vida marinha, garantir uma melhor gestéo de recursos protegendo os
ecossistemas para que eles, por sua vez, consigam ser produtivos, investir em
tecnologia e ciéncia para desenvolver pesquisas nesses locais e coletar dados para
gue o mundo possa prover de melhores recursos oceanicos e, ndo menos importante,
assegurar a fonte de renda e a qualidade de vida da populagdo costeira no mundo
todo.

Manter o equilibrio e o desenvolvimento sustentavel dos mares € tdo importante
guanto da terra, dessa forma, quanto mais pontos forem abordados para a protecao

da vida marinha, mais a economia azul se desenvolve e protege o mundo todo.

2.2.3. Biomimética
A palavra biomimética vem do grego bios, vida e mimeis, imitacdo. De acordo
com Benyus (1997), a biomimética € uma ciéncia que estuda os padroes e modelos

naturais como inspiracao para desenvolver os processos humanos. A natureza atua
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como modelo, medida e mentora nesse processo de forma que é estudada, analisada,
medida e aprendida para criar formas do desenvolvimento da humanidade.

Essa &rea comecou a ganhar destaque por conta do trabalho desenvolvido no
comeco do século por Janine Benyus, cofundadora do Biomimicry 3.8 e do Biomimicry
Institute, que oferecem servicos de consultoria e educacdo sobre o tema (DI
DOMENICO, 2019).

Ha duas formas de criar usando a biomimética, a primeira delas é iniciada a
partir de uma necessidade real, como por exemplo filtrar agua, economizar energia ou
manter os objetos em pé e estudar como a natureza consegue fazer essas acoes de
forma parecida, ja a segunda é olhar para o fenbmeno natural e buscar meios de como
ele pode ser (til na solucéo de problemas dos seres humanos (DOMENICO, 2019).

O planeta Terra existe 4,5 bilhdes de anos enquanto o ser humano teve sua
primeira aparicao por volta de 2,5 milhdes de anos. A partir desses dados, ao continuar
produzindo de forma exacerbada, ndo estamos adiantando o prazo de validade da
terra, mas sim da prépria espécie humana, que ndo encontrard meios suficientes de
sobreviver em condi¢Bes tdo anormais para nos.

Ao tomar como base 0s ensinamentos que a propria natureza nos da, podemos

encontrar uma solucao para prolongar o prazo de validade da nossa espécie.

2.2.4. Ecologia industrial

O estudo da ecologia industrial teve inicio nos anos de 1970 por Donella e
Dennis Meadow (1972), autores da obra “Os limites do crescimento”, porém o conceito
foi introduzido por Frosch e Gallapous em 1989 no livro “Estratégias de manufatura”,
onde abordaram novos métodos de producédo que ndo causam tanto impacto ao meio
ambiente ao substituir os processos isolados por cadeias industriais, denominados
“ecossistemas industriais” (GIANNETTI; ALMEIDA, 2006). A ideia é que as empresas
comecem 0 processo de producdo com 0s insumos e a partir deles, todos os
processos seguintes utilizassem dos recursos gerados para continuar a linha, tendo
como base a reciclagem e a reutilizacdo dos produtos.

De acordo com Giannetti e Almeida (2006), a ecologia industrial possibilita que
as empresas explorem seus recursos, bem como seus residuos, a fim de resgatar a

interdependéncia do homem com a biosfera.



24

Diante do cenéario atual, a Economia Linear tem seus dias contados, visto que
sua progressao implicard em muitos danos ambientais, sociais e econémicos de
ordem mundial, que afetardo todas as espécies. Com isso a inser¢cdo da Economia
Circular nos processos produtivos deve acontecer o quanto antes possivel com o
objetivo de minimizar o impacto ambiental e prolongar a vida na Terra.

No capitulo seguinte serdo apresentados os desafios ambientais para o
desenvolvimento sustentavel bem como os modelos de EC em diferentes setores
econdmicos e sociais nos paises desenvolvidos com o objetivo de buscar solucdes e

oportunidades para a implementacdo dessa nova forma de producao no Brasil.
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3. APLICACOES DA ECONOMIA CIRCULAR NO MUNDO

3.1 Os desafios

Diante do desafio da sociedade de produzir, consumir e descartar de forma
mais eficiente, as empresas, 0s governos e a populacdo em geral ttm um importante
papel de se colocarem a frente das mudancas de paradigmas que virdo a partir dos
proximos anos a fim de causar o0 menor impacto possivel ao meio ambiente.

Os primeiros sinais de degradacdo ambiental sdo sentidos na economia em
trés etapas, a primeira na queda da producdo de alimentos, advinda de uma méa
condicdo do clima e do solo, por exemplo, causada pela polui¢cdo; a segunda é
percebida no aumento de precos desses produtos; e a terceira é sentida na queda da
qualidade de vida da populacéo.

Juntamente com isso, segundo dados do Banco Mundial (2023), a populacao
mundial esta crescendo continuamente em escalas rapidas desde 1960. Em
novembro de 2022 mais uma barreira foi ultrapassada e a populacdo mundial chegou
aos 8 bilhdes de pessoas.

No grafico 1, sdo apresentados dados sobre a populacdo mundial de 1973 a
2021, bem como a evolucdo e crescimento marginal da populacdo brasileira no
periodo de 1960 a 2020.

Grafico 1: Populacdo mundial (1973-2021)
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Fonte: Banco Mundial (2023), elaborado pela autora
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Se a populagcédo continuar crescendo, 0 consumo continuara aumento, pois
guanto mais pessoas, mais necessidades a serem atendidas, consequentemente
mais recursos a serem explorados e maior o desgaste ambiental. O que ocorre aqui é
que as necessidades humanas séo ilimitadas, pois pela propria natureza do homem
ele nunca estara satisfeito com o que tem e segue buscando sempre mais (NEVES,
2013, p. 3).

Atrelado a isto, a industrializagcdo, ao passo que criam meios para reduzir a
poluicio e o desgaste ambiental, também criam incentivos ao consumismo
desenfreado por meio da constante inovacéo, incentivada e aclamada pela populacao
para ter suas necessidades atendidas.

No gréfico 2 tem-se a evolucdo da renda per capita mundial em délares
correntes de 1990 a 2020. E possivel perceber que ha um aumento de
aproximadamente 300% no periodo e um crescimento constante e prolongado que so
foi parar em 2020 por conta da pandemia da COVID 19, isso significa que no mundo
houve uma melhoria nas condi¢des de vida, segundo Alves (2023) houve um avancgo
significativo na reducé@o das desigualdades sociais em diversas areas, assim como
um aumento da expectativa de vida ao nascer que nos anos de 1980 estava em 60,6
anos e em 2023 passou para 73,4 anos no mundo. Devido a maior insercdo da mulher
no mercado de trabalho, a taxa de fecundidade total (TFT) diminuiu de 3,8 filhos por
mulher para 2,3 em 2023. O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) aumentou de
0,601 em 1990 para 0,735 em 2020 no mundo.

Grafico 2: Renda per capita mundial (em délar corrente) de 1990-2020
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Ainda sobre Alves (2023), ao passo que a humanidade enriquece, os padrdes
de educacao e saude aumentaram junto e elevarem os niveis de renda e consumo,
fazendo com que a natureza empobrecesse e diminuisse a capacidade de fornecer
de forma sustentavel os recursos ecossistémicos.

Duas formas importantes de mensurar esse impacto € por meio da pegada
ecologica que, segundo a WWF (2023) € uma metodologia de contabilidade ambiental
gue serve para avaliar a pressao do consumo humano sobre o0s recursos naturais. Ela
€ expressa em hectares globais (gha) e permite comparar padrées de consumo
distintos e analisar se estdo dentro da capacidade ecolégica do planeta. Um hectare
global representa um hectare de produtividade média mundial das terras e das
produtivas em um ano. A segunda é biocapacidade, que representa a eficiéncia dos
ecossistemas em produzir recursos Uteis e absorver os residuos gerados pelo ser
humano. Se a pegada ecoldgica for maior do que a biocapacidade significa que ha um
déficit ecoldgico, ou seja, a populacdo gasta mais recursos do que a capacidade do
planeta, se for menor, os recursos da natureza estdo com superavit.

O gréfico a seguir mostra a pegada ecoldgica e a biocapacidade desde 1961
até 2007.

Grafico 3: Pegada ecoldgica e biocapacidade per capita mundial de 1961 a 2007.
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Alves (2008) explica que a pegada ecoldgica individual do planeta era de 2,4
hectares globais (gha) por pessoa em 1961, enquanto a capacidade bioldgica por
pessoa era de 3,7 gha. Com uma populacéo de 3,1 bilhdes de pessoas, a pegada total
da humanidade era de 7,2 bilhdes de gha, o que representava apenas 63% dos 11,5
bilhdes de hectares globais disponiveis naquela época. Isso indicava a existéncia de
uma reserva ecoldgica nao utilizada no mundo, como um superavit da natureza.

No entanto, a medida que a populacdo e a economia cresceram, essa reserva
ecoldgica foi diminuindo. Em 1975, a pegada ecoldgica individual subiu para 2,8 gha,
engquanto a capacidade bioldgica por pessoa era de 2,9 gha. Com uma populagéo
global de 4,1 bilhdes de pessoas, a pegada total da humanidade atingiu 11,2 gha, o
que representava um pequeno superavit ambiental de 3,3%.

Na segunda metade da década de 1970, a reserva ambiental foi totalmente
consumida e o superavit ecoldgico se transformou em déficit. Em 1980, a pegada
ecoldgica individual permaneceu em 2,8 gha, mas a capacidade biolégica caiu para
2,6 gha. Com uma populacéo de 4,4 bilhdes de pessoas, o impacto global atingiu 12,3
bilhdes de gha, ultrapassando 105,8% dos 11,5 bilhdes de hectares globais de
capacidade biologica.

De 1980 até o comeco dos anos 2000, a pegada ecoldgica por pessoa diminuiu
ligeiramente, chegando a 2,7 gha em 2007. No entanto, a capacidade biologica por
pessoa diminuiu rapidamente, atingindo 1,8 gha em 2007. Com uma populagéo global
de 6,7 bilhdes de pessoas, o impacto global atingiu 17,9 bilhées de gha. Todavia, o
planeta dispunha apenas de 11,9 bilhdes de gha de terras e 4guas bioprodutivas,
resultando em um déficit ecolégico de 50%. Em outras palavras, a humanidade estava
consumindo em um ano 0 que a natureza levaria um ano e meio para regenerar.

Continuar dessa forma é insustentavel. A humanidade estd esgotando os
recursos naturais, como combustiveis fosseis, desmatando florestas, exaurindo fontes
de 4gua limpa, reduzindo estoques de peixes e esgotando outros recursos naturais.
Isso equivale a um processo de degradacédo ambiental.

Para evitar um colapso ambiental no futuro, sera necessario estabilizar o
tamanho da populagdo e reduzir o impacto do padrdo de consumo médio da
humanidade. Isso exigira a reducdo das desigualdades sociais e de renda. A
humanidade precisa sair do vermelho do déficit ecolégico e retornar ao verde do

superavit ambiental, preservando as reservas naturais.
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Conforme York (2003), o impacto ambiental ndo pode ser medido de forma

monetizada, mas ha uma forma de se calcular a partir de trés indicadores:

I=f(P.A.T)

A funcao do impacto (I) é calculada por meio da populacéo (P), da afluéncia,
ou seja, da riqueza e/ou padrdo de consumo (A) e da tecnologia (T).

Em ceteris paribus, se a populacdo aumenta, o desgaste ambiental também
aumenta; se a afluéncia aumenta, o impacto aumenta e isso ocorre também com a
tecnologia.

A partir disso tem-se um outro problema: a estimativa dos préximos anos € de
gue a populacdo continuara crescendo e com isso havera novas necessidades
humanas que induzirdo a um maior impacto ao meio ambiente.

Segundo Rosario, Guimardes e Xavier (2021), a transformacdo digital
representa um dos vetores mais importantes para a mudanca do modo de vida e de
relacionamentos com a sociedade e também com a natureza de forma mais
sustentavel.

Conforme a Folha de S&o Paulo (2014), o uso de tecnologias inovadoras na
agricultura € essencial para continuar produzindo em larga escala para atingir toda
populacdo. Um dos fatores que mais contribuiu para a producdo foi o uso de
transgénicos, que desde a implementacdo em 1996 a producao de gréos e fibras teve
um aumento de 377 milhdes de toneladas, se nao fosse por eles, seria preciso cerca
de 123 milhdes de hectares adicionais para obter o mesmo desempenho. Segundo
Lemos (2022), o Brasil é o segundo pais que mais usa transgénicos na agricultura,
ficando atrds somente dos Estados Unidos.

Porém, o plantio de transgénicos pode acarretar em riscos a saude e ao meio
ambiente. Isso ocorre porque as empresas incluem fertilizantes e agrotdxicos no
processo de cultivo, podendo poluir os lengois freaticos, intoxicar insetos e animais
silvestres e também prejudicar a satde humana (LEMOS, 2022).

Isso gera um desafio ainda maior para o Brasil, visto que a China e a UE,
maiores importadores de grdos do mundo, vém apresentando aversées ao uso de
transgénicos, podendo comprometer as exportacdes brasileiras. Segundo Londres

(2001), devido a presséo de grupos ambientalistas e da populagéo europeia, grande
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parte dos paises da Europa estéo rejeitando esses produtos, além do que 0s governos
europeus ja tomaram medidas fortes de proibir a producéo, regulamentar o consumo
e inibir as importacgdes.

Os desafios de reduzir o impacto sao imensos, principalmente no Brasil, visto
gue o pais ndo pode olhar apenas para sua demanda interna, mas também para o
gue os outros esperam dele. Logo a melhor forma de reduzir o impacto do meio
ambiente € por meio de novas tecnologias atrelada aos interesses mundiais.

Diante dessa necessidade e aliada com o contexto atual da Revolugao 4.0, a
transicdo da economia linear para a circular abre portas para as empresas,
consumidores, governos e outros agentes buscarem solugdes a fim de diminuir o
impacto ambiental e tomar as rédeas do mercado, que tende a se tornar cada vez

mais competitivo nesse quesito (TEIXEIRA, 2021).

3.2 Implementagbes da Economia Circular no mundo

Diante dos desafios ambientais presentes no século XXI e a necessidade de
mudar a forma de producdo para reduzir os impactos ambientais, 0 mundo vem
propondo solucdes no ambito publico e privado para de alguma forma gerar menos
residuos e contribuir com o planeta.

A Europa € o continente que lidera as ideias e projetos de implementacéo da
EC, o assunto é discutido e apresentado em diversos paises que juntos criaram e
aprovaram em 2019 o Pacto Ecoldgico Europeu para conduzir a transicdo da
economia linear para a circular nos préximos anos. Segundo a Comissao Europeia
(2019), este plano consistira em 54 medidas com o intuito de “fechar” o ciclo de vida
dos produtos em todos os setores da economia, como transportes, a energia, a
agricultura, o imobiliario e industrias como o0 aco, o cimento, as TIC, os téxteis e a
quimica, a fim de transformar o continente numa economia moderna, consciente,
eficiente na geracao de recursos e competitiva no mercado.

A presidente Ursula von der Leyen (2019) declarou em seu discurso que

‘O Pacto Ecologico Europeu é a nossa nova estratégia de
crescimento; um crescimento que adiciona mais do que subtrai.
Mostra como transformar o nosso modo de viver e trabalhar, de
produzir e consumir, por forma a termos uma vida mais saudavel
e a tornar as nossas empresas inovadoras. Todos podemos
participar na transicdo e todos podemos beneficiar das
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oportunidades geradas. Se tomarmos a dianteira e avancarmos
rapidamente, contribuiremos para que a nossa economia seja
lider mundial. Estamos determinados em ser bem sucedidos, em
prol do nosso planeta e da vida na Terra— em prol do patriménio
natural da Europa, da biodiversidade, das nossas florestas e dos
nossos mares. Ao mostrarmos ao resto do mundo como ser
sustentavel e competitivo, podemos convencer outros paises a
avangarmos juntos.”

O desafio € tdo grande quanto o investimento. A Comissédo Europeia (2019)
afirmou que para este a execucao do processo até 2030 serd preciso um investimento
anual superior a 260 mil milhées de euros, o que corresponde a cerca de 1,5 % do
PIB de 2018, além da necessidade de estimular tanto o setor publico quanto o privado
para alcancar os objetivos climaticos e energéticos a tempo.

Para alcancar a meta de se tornar o primeiro continente com impacto neutro de
clima até 2050 os 27 membros da Unido Europeia se comprometeram a reduzir em
55% as emissdes de gases efeito estufa até 2030, isso alinhado com projetos de
criacdo de emprego, inovacdo e investimento em diversos setores, combater a
desigualdade e a pobreza energética do continente.

Dentre os setores que terdo mudancas, pode-se destacar o de transporte que
contara com veiculos elétricos e também com taxas de carbono, a fim de incentivar o
uso de energias mais limpas tanto em terra com carros, caminhdes, 6nibus e metrd
guanto no ar e na agua, com 0s avides e navios.

Em 2016 a Franca gerou cerca 4,5 milhdes de toneladas de residuos plasticos,
aproximadamente 4,6 toneladas por habitante, fazendo com que se torna-se o pais
mais poluidor de plastico do mediterraneo (ELLEN MACARTHUR FUNDATION,
2022). A partir desse problema, foi adotado em 2020 a Lei Antidesperdicio, que tem
como obijetivo eliminar o desperdicio e a poluicdo do sistema linear de producéo e
transforma-los numa cadeia circular.

Dentre os objetivos listados pela Ellen MacArthur Foundation em 2021 estao:
eliminar o uso de embalagens de plastico descartaveis até 2040; combater a
assimetria de informacdes entre empresas e consumidores; promover uma gestao de
recursos mais eficiente a fim de eliminar os desperdicios e combater a obsolescéncia
planejada.

A Franca € um dos paises da UE que mais vem trabalhando para colocar a

Economia Circular em pratica. Em 2023 foram instaladas em uma estagcdo de metrd
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de Paris catracas em formato de hélice que geram energia quando as pessoas
passam por ela. Segundo Pagliaro (2023), o experimento, que foi desenhado por
alunos da Universidade de Junia, em dois dias 27 mil pessoas passaram pela estacao
e geraram 2.160 Wh de eletricidade, uma média de 0,08Wh por passageiro.

Se o projeto for levado adiante pelo menos na capital francesa, onde passam
por volta de 1,5 bilhdo de pessoas por ano, a energia gerada totalizaria 120 milhdes
de Wh, e se for expandido para a UE e futuramente para o mundo, a geragao seria
muito maior, contribuindo para a diminuicdo de gases efeito estufa provenientes do
transporte.

No setor de construcdes, a Comissdo Europeia lancou em outubro de 2020 a
Renovation Wave com o objetivo de duplicar as taxas atuais de renovagédo dos
edificios nos préximos dez anos (JAEGER, 2021). O plano propde reduzir as emissdes
de gases efeito de estufa atribuidas ao parque edificado europeu, além de criar postos
de trabalho, recuperar a economia pés-pandemia, bem como melhorar a reutilizacéo
e reciclagem de materiais.

Na ideia proposta o foco ser4d na descarbonizacdo do aquecimento e
arrefecimento, com o objetivo de combater a pobreza energética e renovar dos
edificios publicos (JAEGER, 2021).

Na indastria automotiva o diferencial vem novamente de um grupo francés, a
Renault, que em 2022 anunciou a “The Future is Neutral’, uma empresa que atuara
juntamente com marca para coletar materiais reciclaveis e reinserir na cadeia de
producao dos novos carros (BASTOS, 2022).

Segundo o préprio CEO da Renault, Luca de Meo, na divulgacao do projeto em
outubro de 2022, "a missdo da The Future is Neutral € expandir suas atividades com
planos estratégicos ambiciosos e novas perspectivas de mercado, oferecendo
solugdes de reciclagem em ciclo fechado, ou seja, do automoével para o automovel.”

Ele salienta ainda que a industria automobilistica vem sendo desafiada por
conta das novas exigéncias e da situacdo climatica, por esse motivo investira 500
milhdes de euros nesse projeto, com a ambicdo de alcancar faturamento de cerca de
2,3 bilhdes de euros e uma margem operacional superior a 10% até 2030 (BASTOS,
2022).

Em Londres existem metas ambiciosas de carbono e desperdicio zero,

principalmente no setor de alimentos. No ano de 2022 o prefeito da cidade em parceria
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com a RelLondon e a Fundacgéo Elllen MacArthur desenvolveram a “Food Flagship
Initiative” com o objetivo de acelerar a transicdo de Londres para uma economia
circular de baixo carbono para alimentos (BILLANT, 2022).

Dentre os beneficios da transi¢ao citados pelo lider de alimentos da ReLondon
Jean Billant, além de enfrentar a clise climatica, o projeto criard mecanismos para
restaurar a biodiversidade, regenerar o solo, reduzir o uso da agua e a poluicéo.

Segundo a Fundacdo Ellen MacArthur, parceira do projeto, a iniciativa
identificou 20 intervencdes prioritarias, designando a cada uma delas uma
organizacao lider para impulsionar a mudanca, avaliar 0 progresso e garantir uma
acao harmoniosa por parte dos diferentes intervenientes.

Os objetivos do projeto sdo uma mudanca para dietas mais saudaveis e
sustentaveis, a fim de reduzir a perda e o desperdicio de alimentos em toda cadeia de
abastecimento, além de reaproveitar desperdicio alimentar que ndo pbéde ser evitado
antes em novas oportunidades (BILLANT, 2022).

Outra iniciativa formidavel a respeito da reducéo do desperdicio de alimentos é
feita na empresa americana Apeel. Segundo o site da prdpria inciativa, o produto é
descrito como uma “casca” extra de protecao feita pela adicado de outra camada do
gue ja existe naturalmente nas frutas e vegetais, criando-se uma camada respiravel
gue retarda a deterioracdo, mantendo a umidade dentro e o oxigénio fora para manter
o alimento mais fresco por mais tempo, evitando que ele seja descartado porque
apodreceu.

Segundo Pastore (2023), o desperdicio de alimentos corresponde a 11% das
emissdes de gases efeito estufa, anualmente cerca de 1,3 bilhdes de toneladas séo
desperdicadas, o que acarreta em um prejuizo de US$750 bilhdes. Além disso, mais
de 830 milhdes de pessoas passam fome no mundo, dessa forma faz-se mais do que
necessario prolongar a vida dos alimentos de forma sustentavel a fim de reduzir ao
méaximo o desperdicio, mas também de fazer um esfor¢co para a populacdo que vive
na fome.

Outros segmentos também abrem espaco para a insercao da EC em seu meio,
como por exemplo a industria da moda que, de acordo com a ONU (2021), é
responsavel por entre 2% a 8% das emissdes de gases de efeito estufa, tendo grande

impacto ao meio ambiente.
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Em linhas gerais, os tecidos séo feitos de fibras de diferentes atributos como
sintéticas, naturais ou artificiais. Elas passam por um processo de fiacdo, tecelagem
e malharia para formar o tecido final que € usado no vestuario, cal¢cados e bolsas, por
exemplo, que é distribuido por diferentes meios para o consumidor final. Esse
procedimento gera residuos em quase todas as etapas, sendo a maior delas no corte
das pecas, mas também no transporte, caso utilize alguma via de combustivel ndo-
renovavel bem como na energia elétrica das industrias e lojas, conforme explicado por
Caires, Souza, Oliveira, Bonini e Santis em 2023.

Tendo em vista esse problema, a empresa americana Looptworks desenvolveu
uma estratégia de remodelamento e criacdo de produtos que, segundo a Fundacgéao
Ellen MacArthur (2021), processa os materiais, refazendo-os ou reciclando-os, para
marcas e retalhistas, a fim de melhorar a viabilidade econdmica desses processos.
Desde 2014 a empresa Vem trabalhando com grandes marcas como Nike,
Timberland, Adidas, Delta Airlines, Patagonia e NBA e desenvolvendo projetos
circulares com seus produtos.

Dentre os principais feitos da empresa estao a redugéo de mais de 77 milhdes
de galbes de 4gua, reducdo do desperdicio com o reaproveitamento de materiais e a
neutralizacdo de sua pegada de carbono por meio de parcerias sustentaveis como a
Bonneville Environmental Foundation para ajudar a compensar 13.228 libras de
diéxido de carbono (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2021).

Indo para além das regiées desenvolvidas, ideias circularem surgem em todo
restante do globo. No sul do continente africano, mais especificamente na Cidade do
Cabo, por exemplo, foi criado o programa Western Cape Industrial Symbiosis
Programme (WISP), que conecta indUstrias e pequenas empresas para a reutilizacdo
de materiais de forma gratuita desde 2011.

O programa faz uso da Simbiose Industrial (Sl), que consiste na troca de
materiais ou servicos entre entidades e empresas, 0 que na pratica representa a troca
de recursos ndo usados de uma empresa para outra. Podem ser envolvidos recursos
materiais, energeéticos, agua ou Sservicos.

Dentre os principais feitos do WISP, pode-se destacar que cerca de 15 mil
toneladas de materiais fossem jogadas no lixo, ao passo que o0 programa criava cerca

de 220 trabalhos em pequenas empresas. Além disso, puderam dar oportunidade para
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pequenos negocios e arrecadou cerca de US$ 10 milhdes em receita adicional para a
Cidade do Cabo (CIDADE DO CABO, 2023).

A China adotou a economia circular como prioridade nacional desde o final da
década de 2000, reconhecendo-0 como um meio de gerar crescimento dissociado da
utilizacao de recursos (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2022).

O setor investido € o automobilistico e dentre os principais vetores de
transformacao chineses estéo subsidios para empresas que coletam veiculos e pecas
componentes, enquanto os consumidores tem desconto em pecas remanufaturadas
e também financiamento para desenvolvimento de habilidades e P&D, a fim de
introduzi um padrdo que garanta a funcionalidade e a qualidade das pecas
remanufaturadas (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2022).

Solucdes e alternativas como essas apresentadas tanto pelo setor publico
guanto pelo privado fazem com que a esperanca para uma nova forma de producéo
figue cada vez mais concreta. E visivel a busca por um ambiente melhor, para o
aumento do bem-estar e pela prolongacéo da vida em diversos setores da economia
e em diferentes paises. Ndo € uma busca por lucro, mesmo que a mudanca traga esse
resultado a longo prazo, mas sim uma busca por conscientizacdo, por um
desenvolvimento econdmico mais sustentavel e que envolva todas as pessoas e

espécies.

3.3 Situacao da América Latina

O desenvolvimento econémico e industrial da América Latina foi diferente dos
outros paises, ele iniciou para atender as demandas e interesses internacionais para
somente depois voltar-se para dentro de suas nacdes. Com isso, a andlise latino-
americana ficard separada das outras economias em virtude dessa singularidade
local.

Numa regido tdo vasta de recursos naturais, as chances para se tornar uma
referéncia na sustentabilidade sdo enormes. A figura 4 mostra dados da McKinsey &

Company de 2023 a respeito dessas oportunidades.
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Figura 4: Potencial da oportunidade na América Latina, US$ bilhdes/ano
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Fonte: McKinsey & Company (2023)

As oportunidades para tornar o mundo mais sustentavel estdo presentes nessa
regido em diversos setores com muitas propostas.

Para uma transicao energética, que consiste na substituicdo de combustiveis
fésseis como petroleo e gas natural para fontes mais limpas, é necessario
investimentos em recursos naturais, 0s quais a América Latina possui vastamente.
Paises como Argentina, Chile, Bolivia e Brasil, por exemplo, possuem amplas fontes
de litio, cobre e Elementos Terras Raras (ETR), que sao fundamentais para esse
processo (FERNANDES, 2023).

Além das possibilidades energéticas, a AL possui uma enorme capacidade de
compensacao de emissdes de carbono através do reflorestamento e da criacdo de
florestas, segundo Baquero, Berner, Constantini, Francés, Goraieb e Lara (2023), a
capacidade estimada da regido € de 34% do potencial total de mitigacdo mundial por

meio de reflorestamento.
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Grafico 3: Producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis, excluindo

hidrelétricas (% do total)
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Fonte: World Bank, elaborag&o propria

E possivel perceber a partir do grafico 3 que a participacdo da energia
sustentavel na América Latina foi superior as das outras regides destacadas até o final
do século XX, apos isso foi rapidamente superada pela Unido Europeia, que vem
investindo grandemente nesse mercado.

Mesmo com um potencial energético grandioso, sobretudo por conta dos
recursos naturais, a América Latina ndo recebe grandes investimentos para tornar sua
economia mais sustentavel.

Enquanto os paises desenvolvidos conseguem iniciar a Economia Circular com
o investimento do setor privado, a transicdo para a economia circular na América
Latina exige um investimento significativo dos governos nacionais e locais para
fornecer os investimentos iniciais, para assim as empresas privadas conseguirem
desempenhar seu papel (SCHRODER, ALBALADEJO, RIBAS, MACEWEN,
TILKANEN, 2020).

Partindo da otica dos indicadores de impacto ambiental, populagéo, riqueza
e/ou padrdo de consumo e tecnologia, os graficos abaixo mostram a situacdo da AL

bem como os potenciais dessa regiao.
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Grafico 4: Crescimento populacional marginal da América Latina (1961-2022)
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Fonte: World Bank, elaboragéo propria

Do ponto de vista da populacédo, conforme o gréfico 4, esta havendo uma
desaceleracdo do crescimento populacional na AL pelos motivos: crescimento da
renda (explicado pelo gréafico abaixo), mais acesso a métodos contraceptivos, maior

insercdo da mulher no mercado de trabalho e migracao para paises desenvolvidos.

Grafico 5: PIB per capital da América Latina em ddlar corrente (1960-2020)
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Mesmo com 0 aumento da renda per capita, a desigualdade social € um dos
principais problemas da regido, segundo dados do Banco de Desenvolvimento da
América Latina e Caribe (CAF) de 2023, estima-se que 0s 10% mais ricos da regido
detém 55% da renda total enquanto os 50% mais pobres detém apenas 10%.

A partir do terceiro indicador de impacto ambiental, a tecnologia, Turbiani
(2021) explica que na América Latina o indice de transformacé&o digital cresceu de
2,3%, em 2020, para 3,4% em 2021. Apesar dos avan¢os 0s numeros ainda sdo muito
baixos, os Estados Unidos, por exemplo tem um indice de 69,8%.

Apoés da pandemia da COVID 19, alguns tendem a atrair a atencao de fundos
internacionais como o e-commerce, logistica, meios de pagamento, marketplaces,
criadores digitais, agronegécio e as fintechs.

Para atrair esses investimentos internacionais e promover a insercao da
Economia Circular, a agricultura € um dos meios mais propicios para isto. Essa area
corresponde por entre 5 a 18 por cento do PIB em 20 paises da América Latina e do
Caribe € um setor fundamental para alavancar o crescimento, promover 0 COmércio,
gerar empregos, aumentar a receita e reduzir a pobreza, além de manter a seguranca
alimentar e nutricional, bem como o0s servigos dos ecossistemas (Banco Mundial,
2020)

A Fundacéo Ellen MacArthur (2023) salienta que a biodiversidade da América
Latina € muito rica, porém existe muita vulnerabilidade na regido por causa das taxas
de urbanizacéo excepcionalmente altas e a economia baseada em commodities, mas
gue a regido pode se beneficiar grandemente por meio da transicdo para uma
economia circular, pois ela oferece possibilidades para criar valor regenerativo através
dos abundantes recursos naturais locais além de alavancar a inovagéo.

Conforme as empresas e 0s governos locais se voltam para novas ideias
sustentaveis, a EC ganha espaco e se torna propicia para ser desenvolvida a longo
prazo ao passo que ela também oferece a chance de lutar contra as causas de
grandes desafios globais, como poluicédo por plasticos, mudancas climaticas e perda
de biodiversidade.

Tendo em vista que a melhoria do meio ambiente é uma necessidade global, o
desenvolvimento de solu¢bes para a América Latina deve ocorrer em varios ambitos,
dentre eles os governos e entidades mundiais devem prestar apoio e auxilio de forma

monetaria e por meio de subsidios para as empresas e governos latinos, de forma a
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promover ideias sustentaveis para uma producdo mais eficiente e que atenda as
necessidades locais.

E preciso também que os governos locais hajam em parceria e incentivem as
empresas e a populagdo a produzir e consumir de forma sustentavel. A realizagéo de
politicas publicas nos ambitos do transporte, producao industrial, gastos do governo,
agricultura e educacdo, por exemplo, oferecem oportunidades para que toda
sociedade latina se torne um exemplo na produgéo mais limpa, além de promover a
diminuicdo da desigualdade social e a melhoria na condi¢ao de vida dos latinos, que
por sua vez, devem procurar por solucdes e caminhos mais sustentaveis e menos

agressores na hora da tomada de decisdo do consumo.
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4. DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO BRASIL

4.1 Contexto e desafios para o Brasil

Como visto no terceiro capitulo, os desafios para uma producdo mais
sustentavel estdo sendo avaliados em todo mundo, sobretudo na Europa. A América
Latina vem engatinhando em busca de solu¢gdes, mas precisa de ajuda e incentivos
de outros paises para conseguir alcancar seus objetivos.

Assim como seus vizinhos, o desenvolvimento brasileiro ocorreu de forma
tardia. Para Oliveria (2003, p. 97) ha trés formas de capitalismo, a primeira pode-se
denominar capitalismo originario da Inglaterra, percursora da Revolugdo Industrial, a
segunda o capitalismo atrasado de paises como Alemanha e Fran¢a que se constitui
na fase concorrencial do capitalismo em paises de passado feudal e a terceira o
capitalismo tardio dos paises latino-americanos com passado colonial o qual se
formou na etapa monopolista do capitalismo.

A partir de Prebisch apud Macedo (1994) até a primeira guerra os paises latinos
encontravam-se numa etapa que foi denominada de “desenvolvimento para fora”, a
qual a dindmica da economia era dada pela demanda externa para os produtos
primarios, a fim de ganhar divisas estrangeiras com o intuito de adquirir os bens
manufaturados que paises desenvolvidos produziam. Segundo Vieira (2023) as duas
guerras mundiais e a Crise de 1929 bloquearam o dinamismo da demanda externa e,
por sua vez, criaram as condicbes necessarias para inaugurar a etapa do
desenvolvimento para dentro, que consiste no processo de substituicdo de
importagoes.

Durante o governo de Juscelino Kubitschek (1956-1961) surge o0 pensamento
desenvolvimentista através do projeto de industrializacéo planejada que prevalecia a
vertente do pensamento liberal da época, a fim de discutir o desenvolvimento
econdmico do pais (FERRO, 2013). A partir dessa época, o Brasil transformou sua
economia que era predominantemente exportadora de produtos agricolas para uma
de industrializacdo consideravel, com um indice de crescimento de 9,3% a.a. da
populacdo industrial no periodo de 1970 a 1990, segundo Vianna e Veronese apur
Nogueira, Laudares e Borges (1992).

Entre os anos de 1930 a 1960 né&o existia uma politica ambiental no Brasil

tampouco uma instituicdo gestora da tematica ambiental, mas haviam politicas
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setoriais que levavam esse tema em consideracédo ao tratar a exploracao dos recursos
naturais, tendo em vista o melhor uso econémico (MOURA, 2016).

Seguindo uma linha cronoldégica, na década de 1960 em virtude da
industrializacdo e do crescimento populacional urbano, comecou a haver um
agravamento da questdo ambiental no Brasil principalmente nas areas onde havia
atividade industrial como Cubatdo, Volta Redonda, ABC Paulista (NOGUEIRA,
LAUDARES e BORGES (2013). Moura (2016, p. 14) explica que

nesse periodo, surgem as primeiras legislacbes voltadas para a
administracdo dos recursos naturais: o Coédigo de Aguas
(Decreto n° 24.643/1934), afeto a gestdo do Ministério das Minas
e Energia (MME), devido ao interesse no aproveitamento hidrico
para hidrelétricas; o Codigo Florestal (Decreto n® 23.793/1934),
cuja gestao, inicialmente, cabia ao Ministério da Agricultura, visto
gue o foco era a protecdo de solos para uso agricola e a Lei de
Protecéo a Fauna (Lei n® 5.197/1967).

Na década de 1970 as discussfes comecaram a ser levantadas no mundo todo
pela publicacdo do relatério The Limits of Growth, em portugués Os Limites do
Crescimento organizado pelo Clube de Roma e pelo Massachusetts Institute of
Technology (MIT) em 1972, o qual salientava a preocupac¢éo com o esgotamento dos
recursos naturais (Meadows, 1972). Neste mesmo ano foi realizada a Conferéncia de
Estocolmo (Conferéncia das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente Humano), que o
Brasil participou apresentando uma posicdo de defesa a soberania nacional,
argumentando que os paises em desenvolvimento ndo deveriam se sacrificar para
arcar com o0s custos da poluicdo ambiental, a ideia foi defendida pelos paises
chamados de Terceiro Mundo na época (MOURA, 2016, p. 15).

Apbs a Conferéncia de Estolcomo, o Brasil criou primeiro 6rgédo federal para
tratar as questdes ambientais. Os principais feitos da década de 1970 no pais no que
diz desrespeito ao meio ambiente, segundo o BPBES (2020) foram:

e Criacao da Secretaria Especial do Meio Ambiente (decreto n. 73.030/73)

e Estatuto do Indio (lei n. 6.001/73)

e Comissao interministerial para os recursos do mar (decreto n. 74.557/74)

e Controle da poluicdo provocada por atividades industriais (decreto-lei n. 1.41

3/75)

e Lei das Atividades Nucleares (lei n. 6.453/77)
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Conforme Silva e Miranda apur Silveira (2021 p.110)

As legislagdes ambientais do Brasil sdo consideradas recentes
e foram fruto de luta pela preservacdo do meio ambiente sendo
consideradas instrumentos de prote¢do que surgiram como
resposta a necessidade, cada vez mais premente de minimizar
a devastacao da floresta nativa.

Algumas das principais legislacdes ambientais foram desenvolvidas nos anos
de 1980, em destaque pode-se considerar a Lei n° 6.803/1980, que segundo a
Camara dos Deputados (2023) é disposta sobre as diretrizes basicas para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo, além disso também previa a
necessidade de licenciamento ambiental na hip6tese dos estabelecimentos industriais
se expandirem (RODRIGUES et al, 2021).

Apos o fim da Ditadura Militar em 1958 houve a unido de esfor¢cos para se
concretizar uma nova constituicao, esta por sua vez, promulgada em 1988 que trouxe
uma base juridica concreta para as questées ambientais.

No artigo 225 dedicado ao meio-ambiente, a Constituicdo trouxe a ideia de que

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Trazendo o tema para mais préximo do povo sobretudo quando utiliza os temos
“‘bem de uso comum”, assim como quando se refere as proximas geragdes, o artigo
225 foi e ainda é considerado uma inovacdo na ordem juridica brasileira pela
preocupacao com o futuro no decorrer de seu texto.

A Constituicdo Federal promulgou sanc¢des, criminais e administrativas a
respeito aos danos ambientais causados pelas éareas publicas ou privadas,
independentemente da obrigacdo de indenizar os danos causados ao meio ambiente
(paragrafo 3° do artigo 225).

A essa altura 0 mundo ja estava ciente da responsabilidade e da necessidade
para o cuidado com o meio ambiente e por isso em 1992 houve a reunido de 175
paises no Rio de Janeiro para definir medidas para enfrentar os problemas crescentes
da emissédo de gases causadores do efeito estufa (BARRETO, 2009). A conferéncia

ficou conhecida como Rio-92 e apresentou o0 projeto da Agenda 21 que, segundo
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Barreto (2009), difundiu diversas politicas e acdes em torno da responsabilidade
ambiental, como foco em mudancas no padrdo de consumo na protecao de recursos
e em novas tecnologias com capacidade de fortalecer o compromisso com o meio
ambiente.

Nesse mesmo ano de 1992 foi criado o Ministério do Meio Ambiente (MMA)
com a missao de incentivar novas estratégias para o desenvolvimento, recuperacéao e
uso do meio ambiente, bem como a valorizagéo de seus servi¢os e a promulgacao de
politicas publicas, de forma participativa e democratica, envolvendo todos os niveis
do governo e da sociedade (GOVERNO FEDERAL, 2023).

No inicio do novo milénio foi criado o SNUC (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza e, segundo o BPBES (2020), o Brasil foi um dos primeiros
paises a aprovar a sua politica nacional sobre mudanca do clima. Além disso o
governo adotou e promulgou diversos incentivos e 0rgaos para a manutencédo do meio
ambiente, dentre eles podem ser citados.

e Agéncia Nacional de Aguas (lei n. 9.984/00)

e Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (lei n. 9.985/00)

e Politica Nacional para os Recursos do Mar (decreto n. 5.377/05)

e Politica Nacional de Biosseguranca (lei n. 11.105/05)

¢ Inclusao, no Ministério do Meio Ambiente, do Servico Florestal Brasileiro (lei n.
11.284/06)

e Lei da Mata Atlantica (lei n. 11.428/06)

e |ICMBio (Instituto Chico Mendes para Conservagcao da Biodiversidade) (lei n.

9.605/07)

e Politica Nacional de Saneamento Basico (lei n. 11.445/07)
e Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (lei n. 12.187/09)
e Politica Nacional de Residuos Solidos (lei n. 12.305/10)

Na década de 2010 foi apresentada a Lei Federal n°® 12.651/2012, conhecida
como o “Novo Cddigo Florestal”, que trata das politicas de prote¢cdo ambiental,
especialmente no que se refere a conservacao das florestas e ao uso da terra. Ela foi
promulgada em maio de 2012 e substituiu 0 antigo Cddigo Florestal, que datava de
1965.

O principal objetivo da lei é estabelecer regras para o uso sustentavel dos

recursos naturais, promovendo a conservacdo das florestas e a preservacdo da
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vegetacao nativa. Ela também abordou questdes como a regularizacdo ambiental de
propriedades rurais, areas de preservacao permanente (APPs), reserva legal, entre
outros aspectos relacionados ao uso do solo e a protecdo ambiental (EMBRAPA,
2023).

A legislacdo é complexa e detalhada, abordando diversos aspectos da gestéo
ambiental e rural, e tem sido objeto de debate e controvérsia desde sua promulgacéao,
com diferentes partes interessadas, como agricultores, ambientalistas e governo,
discordando em varios pontos. O Novo Cédigo Florestal tem sido alvo de revisfes e
ajustes desde entdo, na tentativa de equilibrar os interesses da agricultura e da
conservacao ambiental no Brasil.

Ainda no ano de 2012 o Rio de Janeiro sediou a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+20, mancando o
vigésimo aniversario da Rio-92 e definindo a agenda do desenvolvimento sustentavel
para as proximas décadas. A proposta brasileira de sediar a Rio+20 foi aprovada em
2009 pela Assembleia-Geral das Nagbes Unidas.

Segundo a organizacéo do evento (Rio+20, 2012), os principais objetivos da
conferéncia foram renovar o compromisso politco com o desenvolvimento
sustentavel, avaliar o progresso e as lacunas na implementacdo das decisfes
anteriores e abordar temas novos e emergentes. Os dois temas principais da Rio+20
foram a economia verde no contexto do desenvolvimento sustentavel e da erradicacéo
da pobreza, bem como a estrutura institucional para o desenvolvimento sustentavel.

A conferéncia foi dividida em trés momentos. Nos primeiros dias,
representantes governamentais se reuniram na lll Reunido do Comité Preparatério
para negociar documentos adotados na conferéncia, em seguida, ocorreram O0S
Dialogos para o Desenvolvimento Sustentavel, por fim, o Segmento de Alto Nivel da
Conferéncia aconteceu de 20 a 22 de junho, com a presenca confirmada de diversos
Chefes de Estado e de Governo dos paises-membros das Nac¢des Unidas.

Pode-se ver que entre 1960 e a década de 2010 o Brasil estava bastante
engajado nas politicas ambientais, sediando eventos mundiais e apresentando
propostas para as necessidades apontadas pelos paises, porém no periodo em que
se compreende o0 governo de Dilma Roussef (2011-2016), as acdes de
responsabilidade sustentavel comecaram a cair, isso pode ser observado, por

exemplo, na quantidade de Unidades de Conservacao brasileiras.
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Segundo Santana (2021) durante o primeiro governo de Fernando Henrique
Cardoso, foram estabelecidas 22 Unidades de Conservacéo, e no segundo mandato,
esse numero saltou para 60, representando um recorde em termos de criacdo. No
primeiro mandato do governo de Lula, 54 novas Unidades de Conservagédo foram
criadas, e no segundo mandato, foram mais 23. No entanto, as Unidades de
Conservacao estabelecidas durante o governo de Lula superaram as de FHC em
extensdo, abrangendo um total de 26,7 milhGes de hectares.

A partir de 2011, houve uma notavel estagnacao na criagédo de novas Unidades
de Conservacdao. Entre 2011 e 2016, durante o governo da presidente Dilma Rousseff,
apenas 15 Unidades de Conservacéao foram criadas, sendo 10 no primeiro mandato e
5 no segundo.

Além disso um levantamento pelo portal InfoAmazonia em 2015 revelou que
durante o governo Dilma houve uma queda nos investimentos para as medidas do
combate com o desmatamento da Amazénia. Segundo o G1 (2015), entre 2011-2014,
foram investidos R$ 1,77 bilhdo para acdes de voltadas ao meio ambiente enquanto
entre 2007 e 2010, segundo governo Lula, o montante destinado as mesmas
atividades foi de R$ 6,36 bilhdes.

Todavia, entre 2010 e 2015 as taxas de desmatamento da Amazonia brasileira
cairam drasticamente comparadas aos periodos anteriores. O gréafico 6 mostra a area

em quildmetros quadrados da Amazonia Legal Brasileira, instaurada em 1988.

Grafico 6: Area desmatada na Amazonia Legal em quilémetros quadrados
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Fonte: Inpe (2021)
Essa queda foi em decorréncia ao Plano de Acao para Prevencdo e Controle
do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAmM) instalado no primeiro governo Lula
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em 2004. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2023), o plano foi responsavel pela
gueda de 83% do desmatamento até 2012. Até 2018 as iniciativas da PPCDAmM
mantiveram o desmatamento abaixo de 8 mil km2, mas com a revogagéao do plano em
2019 além do desmonte de alguns 6rgdos ambientais no governo Bolsonaro, o
desmatamento atingiu a marca de 13 mil km2 em 2021, algo que n&o acontecia desde
2006. Isso acabou distanciando o Brasil das metas estabelecidas em acordos
internacionais, como da Agenda 2030, por exemplo. Segundo Dantas (2022), estima-
se que o0s humeros tinham regredido em 15 anos.

Segundo Anjos e Monserrat (2023), o desmatamento dos biomas brasileiros,
em especial a Floresta Amazonica e o Cerrado, aumentaram em 22,5% em 2022 na
comparacao com o ano anterior. No ranking dos estados que lidera é o Para, com
22,2% da area desmatada no pais, seguido pelo Amazonas, com 13,33%, Mato
Grosso, com 11,62%, Bahia, com 10,94% e Maranh&o, com 8,2%.

Conforme o grafico 7, a area desmatada aumentou consideravelmente durante

0 governo Bolsonaro de 2019 a 2022.

Grafico 7: Area desmatada em hectares (2019-2022)
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Segundo Pires (2022), “entre 2000 e 2012, cerca de 90% da floresta desmatada
virou pasto para gado ou plantio de soja. E estudos indicam que essa dinamica se
acelerou sob Bolsonaro”. Além disso ela salienta que essa pratica torna o Brasil um

pais mais voltado ao setor primario, por conta da exportagdo de commodities e nao
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desenvolve sua industrializacéo, fazendo com que ocorra um processo contrario, que
tem como consequéncia a desigualdade de renda e a estagnacédo da sociedade.

As consequéncias do desmatamento atingem a natureza a curto prazo,
causando a perda de biodiversidade, desgaste do solo, esgotamentos dos lengois
freaticos, dentre outros, todavia, 0s impactos econdmicos, que séo sentidos a longo
prazo, sdo sentidos em diversas areas, por exemplo, o desmatamento implica muitas
vezes a poluigéo do ar e do solo, podendo causar doengas e externalidades negativas
a populacédo, além de alterar o clima, ocasionando fendbmenos da natureza
considerados “estranhos” por parte da populagdo, como secas em tempos de chuva,
ou temporais intensos em meses mais secos. A mudanca climatica interfere
diretamente na agricultura, no turismo, no COMErcio e Nos servigos, ou seja, a renda e
0 bem-estar da sociedade dependem de um clima favoravel. O Ministério da Educacédo
(2021) complementa ainda que se a exploracdo continuar nesse ritmo, 0s precos dos
produtos agricolas vao disparar.

Segundo a Universidade Presbiteriana Mackenzie (2023), o desmatamento
desenfreado € mal visto em todo mundo, o que influencia a imagem do Brasil no
exterior, causando impactos a econémicos, visto que esses paises podem parar de
importar os produtos brasileiros devido a exploracdo ndo-sustentavel de recursos. Isso
ocorreu em 2019, por conta das intensas queimadas na Amazonia, que fez com que
a Finlandia, que posteriormente apresentou o plano a Unido Europeia, a cogitasse em
interromper a importacdo de carne e soja brasileiras. As consequéncias dessa atitude
poderiam acarretar grandes desequilibrios a balanca comercial nacional.

Tendo em vista a Economia Circular e o planejamento do descarte de residuos
bem como o melhor aproveitamento dos recursos naturais, as agdes que 0 governo
brasileiro esta tomando dificultam a implementacdo de medidas para o
desenvolvimento sustentavel do pais, que, por sua vez, deve ocorrer em todos 0s
setores econdbmicos de forma que seus ganhos sejam repercutidos em toda
sociedade.

Para um melhor aproveitamento dos recursos, bem como para melhorar a
economia brasileira, é necessario que algumas medidas sejam tomadas pelos setores
publicos e privados. No préximo ponto serdo identificadas as areas em potencial para

a Economia Circular no Brasil.
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4.2 Oportunidades

Assuncdo (2019) afirma que a Economia Circular inicia um conjunto de
mudancas estruturais, sociais, econdmicas e ambientais e que as inciativas que a
caracterizam comecam a estar presentes nas legislagbes ambientais de varios
paises, com objetivo de tornar os recursos mais eficientes.

Segundo Radetzki (1992), o crescimento econdmico € um desafio ao meio
ambiente, uma vez que ele tem limitacdes quando a pressao e atividade humana.

Conforme o Ministério da Educacdo (2021), o futuro, como delineado na
Agenda 2030 das Nacfes Unidas, apresenta um duplo desafio para a humanidade: a
preservacao das diversas formas e fungdes da natureza e a criagdo de um ambiente
equitativo para as pessoas em um planeta com recursos finitos.

Para reverter essa situacdo, serd necessario tomar algumas medidas, dentre
elas: (1) a conservacdo do capital natural, de forma a restaurar os ecossistemas
degradados e os servicos que eles fornecem, reduzir a perda de habitats prioritarios
e aumentar a rede global de areas protegidas; (2) melhorar os sistemas de producao,
diminuindo substancialmente o consumo de objetos, materiais e recursos na vida
humana, bem como a quantidade de residuos produzidos nos sistemas de producéo
de forma a gerenciar de forma sustentavel os recursos disponiveis e promover a
geracao de energia renovavel; (3) incentivar o consumo responsavel e saudavel em
acOes que promovam um estilos de vida com menor impacto ambiental, alteracdes
nos padrdes de consumo de energia atuais; (4) redirecionar os fluxos financeiros,
reconhecendo o valor da natureza e dos recursos naturais, assumindo
responsabilidades pelos custos ambientais e sociais.

Mesmo com as dificuldades e desafios apresentados no ponto 4.1, o Brasil tem
a sua disposicdo uma quantidade enorme de recursos ambientais e incentivos do
mundo todo para uma producao ecologicamente eficiente.

Segundo Losekann e Tavares (2020) o Brasil € detentor de uma das matrizes
energéticas mais limpas do mundo, a qual é composta por 45% de energia renovavel.

No grafico 6 estdo apresentados 0s principais componentes da energia

brasileira.
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Grafico 6: Evolucdo da matriz energética brasileira (2009-2019)
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Fonte: Losekann e Tavares (2020)

Ainda conforme Losekann e Tavares (2020), as caracteristicas da estrutura do
setor elétrico brasileiro podem ser descritas como: (1) portfélio de geracéo
majoritariamente renovavel, sobretudo com a hidroeletricidade através de grandes
reservatorios; (2) sistema de transmissdo que interconecta 98% dos brasileiros, o
Sistema Interligado Nacional (SIN) e (3) expectativa de um aumento no consumo de
energia, exigindo uma expansao persistente dos sistemas.

O potencial energético do Brasil € reconhecido no mundo todo devido a posi¢ao
de destaque no setor de biocombustiveis, em etanol e biodiesel. O pais é o segundo
maior produtor nesse setor, ficando atras somente dos Estados Unidos, produzindo,
por exemplo, etanol a partir da cana-de-acguUcar, e biodiesel a partir de diversas fontes,
sobretudo soja e gorduras animais (LOSEKANN E TAVARES, 2020).

. A posicdo de destaque do Brasil nesse meio é favoravel para que essa
transicdo ocorra, ja que o pais € detém recursos para geracdo de energia de fonte
ellica e também tem vantagens por conta dos reservatérios hidrelétricos, os quais
fornece um complemento para integracdo dessas energias (BRITTO, 2022).

Além do setor energético, o pais tem possibilidades aproveitando de seus
recursos naturais para criar valor & produgéo. Esse conceito é denominado Capital
Natural e conforme Martins (2019), ele é capaz de avaliar o valor dos recursos naturais
em relacdo a um produto ou servigo, considerando os custos de producao associados.
O termo surgiu quando se percebeu que esses elementos sao fundamentais para as

atividades econdmicas, de maneira similar a importancia das pessoas, maquinas e
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recursos financeiros. Essa perspectiva reconhece que o capital natural desempenha
um papel crucial no sustento da economia e na manutencdo do bem-estar humano,
promovendo uma abordagem mais equilibrada e sustentavel no uso dos recursos
naturais.

Foi com esse objetivo que a Associacdo Ambientalista Copaiba de Socorro- SP
iniciou suas atividades em 1999 para trabalhar com a restauracédo da mata ciliar do
Rio do Peixe. Dentre as principais atividades hoje estdo a restauracdo das matas
ciliares dos rios do Peixe, Guacu e Camanducaia, produ¢do de mudas de arvores
nativas da regido além de realizar atividades de conscientizagcdo ambiental para
estudantes das redes de ensino publico e privada e também aos proprietarios de terra
parceiros dos trabalhos de plantio de mudas.

Em 2022 o projeto atua em 19 municipios da regido leste do Estado de S&o
Paulo e sul de Minas Gerais e ja conseguiu plantar mais de 900 mil mudas, restaurar
cerca de 650 hectares e fazer mais de 300 parcerias com propriedades da regido
(COPAIBA, 2023).

Além dessa, outras entidades coletivas e ONGs apresentam ideias e incentivos
da valoragdo ambiental, por exemplo Greenpeace Brasil, Instituto de Manejo e
Certificacdo Florestal e Agricola (Imaflora), Instituto de Pesquisas Ecoldgicas (IPE),
SOS Mata Atlantica e WWF.

Para melhorar os sistemas de producao, segundo Messias (2013), é preciso
avancar no desenvolvimento dos sistemas produtivos que tenham como objetivo
integrar os componentes ambientais e sociais. Para ser considerado sustentavel,
todas as etapas produtivas devem atender ser socialmente justas, economicamente
viaveis e ambientalmente adequados.

A agricultura organica é uma das formas de tornar a produgéo mais sustentavel.
Segundo Emprapa (2002), ela pode ser explicada como “um sistema integrado de
manejo que promove a manutencdo da biodiversidade agricola e dos ciclos
bioldgicos”. Essa prética € mais utilizada pelos pequenos produtores, mas empresas
como Korin, Mae Terra, Vapza e Coopernatural também marcam presenta no setor
de organicos (RIO DE JANEIRO, 2021).

Além dos beneficios a saude, a producdo de organicos promove melhorias da

vida no campo. O governo de Mercedes- PR (2023) explica que a melhoria econdmica
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da sociedade rural ocorre porque o cultivo organico precisa de mais mao de obra,
gerando mais empregos e renda a populacao do interior.

Com uma producdo mais limpa e mais possibilidades do consumo sustentavel,
€ necessario que essa iniciativa atinja a populagéo, a qual deve ser instigada a adotar
novos habitos de consumo em prol da sustentabilidade.

Com isso em mente o Grupo O Boticario criou em 2022 o programa de logistica
reversa Boti Recicla que permite a devolugdo de embalagens vazias de cosméticos
para aas lojas do grupo, de forma a dar um novo destino para que aquela embalagem
se transforme em algo que pode ajudar as pessoas e o planeta (O BOTICARIO, 2022).

O grupo ainda deu um incentivo para a pratica em forma monetaria, na troca
de trés embalagens vazias a pessoa ganha R$15 de desconto nas compras acima de
R$150. Assim os clientes sentem que estdo ajudando a natureza de alguma forma e
ainda recebem algo por isso.

Outra empresa que faz a logistica reversa € o Mc Donald’s, que em parceria
com a empresa Martin-Brower, desenvolveu-se uma técnica com foco na
sustentabilidade, visando regularizar o descarte do 6leo usado nas frituras.

Os caminhdes responséaveis pelo transporte dos alimentos para as filiais da
McDonald's coletam o 6leo remanescente e o encaminham para uma avaliacdo de
qualidade. Em seguida, o 6leo é direcionado para uma usina de processamento, onde
é transformado em biocombustivel. Esse biocombustivel é, posteriormente, utilizado
para abastecer os proprios caminhdes da empresa, fechando o ciclo sustentavel e
contribuindo para a reducéo do impacto ambiental (COSTA, 2018).

Perante ao que foi apresentado acima, é racional dizer que 0S recursos
ambientais tem valor e sdo essenciais para o desenvolvimento da sociedade e da
natureza.

A figura 5 mostra os principais argumentos do porqué valorar 0S recursos

ambientais.
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Figura 5: Demonstracdo das argumentacdes sobre por que valorar os

recursos ambientais
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Fonte: Mota e Bursztyn (2013)

Para atingir os objetivos ambientais e valora-los, é preciso de investimentos de
todos os agentes: governos, setor privado e a sociedade.

Mota e Bursztyn (2013) explicam que

como os mercados séo ineficientes na valoracao dos servigos
ambientais, o papel da valoracdo como instrumento de politica
publica ambiental é de vital importancia. Um servico ambiental
ndo € um bem puramente econdmico, mas tem varias
caracteristicas de similaridade com os bens econémicos, pois
tem consumo e valor.

7z

A partir disso, € essencial o trabalho conjunto do governo, empresas e
sociedade para que haja mudancas na forma de producao visando a sustentabilidade
e o prolongamento da vida.

Em primeiro lugar é dever dos governos federais, estaduais e municipais criar
incentivos e subsidios para o desenvolvimento sustentavel. Segundo a ONU a
necessidade inclui acabar com o desmatamento tomando medidas mais rigidas de
controle da pratica e punicdo aos responsaveis; proteger e conservar terras e
oceanos, ja que 0s animais, as pessoas e todo o ecossistema em volta precisam dos

recursos providos deles; mudanca para padrdes sustentaveis de producdo e
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consumo, adotando incentivos em forma de subsidios para empresas produzirem de
forma ecoldgica, sem agredir o meio ambiente; combate as mudancas climaticas e a
poluicéo, destinando seus recursos para acdes com este fim; prevenir a introducéo de
espécies exoticas invasoras, tendo mais controle da importacéo; e proteger a posse
da terra e 0 uso de recursos dos povos indigenas e comunidades tradicionais.

Além disso deve levantar o tema nas escolas de rede publica, a fim de que as
criangas ja crescam conscientes de que o meio ambiente é responsabilidade das
pessoas e que elas possam ser consumidoras eficientemente ecoldgicas no futuro.
Paulo Freire (1921-1997) disse que “a educacao nao transforma o mundo. Educacéo
muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo.” Uma educacao sustentavel ndo
s6 muda o mundo, mas também o torna longinquo e viavel para todos.

E preciso que as entidades governamentais também assegurarem a
responsabilidade e reparacéo eficaz para danos aos direitos humanos causados pela
perda de biodiversidade e de habitat, responsabilizando aqueles que, direta ou
indiretamente, contribuem para a degradacdo do meio ambiente e para a perda de
espécies e habitats naturais, quando tais a¢des prejudicam os direitos humanos.

Isso envolve garantir que as atividades econOmicas, industriais ou de
desenvolvimento que afetam a biodiversidade e os ecossistemas sejam conduzidas
de maneira responsavel e sustentavel. Quando ocorrem danos aos direitos humanos
devido a degradacao ambiental, as vitimas devem ter acesso a mecanismos eficazes
de reparacdo, que podem incluir compensacoes, restauragcdo ambiental, medidas
corretivas e outras formas de restituicao.

O papel das empresas e do setor privado por sua vez € buscar solucdes para
a producao mais eficiente, levando em consideracdo os objetivos de reducdo da
poluicdo, reinsercdo de materiais de volta no sistema, reciclagem, minimizagédo de
desgaste do solo, ou seja, tudo aquilo que a Economia Circular traz em seu conceito.
Segundo Saraiva Educacao (2023), o envolvimento das empresas na transi¢cao para
a Economia Circular ultrapassa a busca pelo lucro. Representa um compromisso com
um futuro mais sustentavel, onde os recursos sdo empregados de forma consciente e
0s impactos ambientais sdo reduzidos ao minimo. As abordagens circulares

demonstram as empresas que € viavel conciliar prosperidade econdmica com o

respeito pelo meio ambiente.
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Para isso, as acOes que devem ser tomadas comecam na captacédo de matéria
prima, buscando ou fazendo materiais que ja sem plantados de forma sustentaveis,
como organicos ou vindo de pequenos produtores, em seguida, na parte de design, o
produto deve ser idealizado para que ele possa voltar ao sistema depois de ser
descartado. A producdo, por sua vez, deve levar em consideracdo a energia
sustentavel e processos que agridam menos 0 meio ambiente, como reducdo no
consumo de agua, por exemplo. Logo apos isso vem a distribuicdo dos produtos, que
deve ser pensada para acontecer de forma ecolodgica, utilizando biocombustiveis,
como o Mc Donald’s, por exemplo.

ApoOs o consumo deve haver a coleta desse residuo, para isso podem ser
instalados postos de descarte ou incentivos a devolucao do produto, assim ele volta
ao processo produtivo e consegue ser reciclado, reutilizado e repensado na criagao
de outro produto.

Por fim, o terceiro agente, o consumir deve optar sempre por bens sustentaveis
ou de alguma forma conseguir reduzir o consumo. Para isso, a agdo em conjunto com
0S governos e empresas e essencial, visto que as pessoas sdo conquistas por um
incentivo ou beneficio para agir.

Conforme Sivaldo Filho, “semear ideias ecoldgicas e plantar sustentabilidade &

ter a garantia de colhermos um futuro fértil e consciente”
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5. Concluséo

A necessidade para a transi¢cao produtiva é conhecida pelo mundo e também é
imediata. Muitos paises desenvolvidos e em desenvolvimento estdo tratando o tema
com atencdo e apresentando solu¢des no ambito publico e privado para que o0s
objetivos sejam alcancados de forma rapida e eficiente. O engajamento da populacao
€ essencial tanto para cobrar as entidades coletivas quanto para fazer sua parte num
consumo e descarte mais sustentavel.

No Brasil o tema jA comecou a ser discutido ha um certo tempo, porém devido
as mudancas de governo e o contexto politico em crise, a discussao passou para um
segundo plano e os problemas ambientais comecaram a aumentar, de forma que
tornou a necessidade de novas medidas mais urgentes.

As empresas brasileiras e multinacionais do territorio ja fazem seu papel, de
forma que grande parte de seu processo tem intuito circular. Contudo, para aumentar
0 processo sustentavel € necessario que elas invistam em novas tecnologias e
pesquisa visando sempre um melhor aproveitamento de recursos e uma destinacao
de residuos mais correta sem que agrida o meio ambiente. O processo circular de
design € muito importante nesse caso, pois quando pensado desde o principio,
minimiza a poluicdo e consegue dar um destino melhor para o produto.

Aquelas que sairem na frente no processo estardo com vantagem no futuro,
uma vez que a necessidade de se pensar no amanha sé aumentara com o tempo,
com isso as demandas por produtos sustentaveis tendem a crescer. Logo os lucros
dependerao disso.

O governo brasileiro tem papel primordial no processo, pois tendo em vista a
urgéncia e as mudancas processuais, assim como o destaque que o pais tem nas
discussodes sobre clima e meio ambiente, ele deve ter papel de investidor, agenciador
e consumidor das novas praticas circulares, de forma a destinar seus recursos no
ensino de sustentabilidade, criar subsidios as empresas que adotam essa pratica e
aumentar os impostos daquelas que ainda néao estéo realizando o trabalho.

Com isso faz-se necessario uma educacédo ecoldgica nas escolas e em
empresas, a fim de conscientizar a populagdo para as necessidades do planeta e
instrui-las de forma eficaz para a conquista dos objetivos do mundo.

O trabalho a ser desempenhado nos préximos anos deve ser feito em conjunto.

Empresas, governo e populacdo devem atuar com 0 mesmo propdsito, mesmo que
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para isso seja necessario abrir mao de beneficios e privilégios no curto prazo. A partir
disso, é preciso que a populacdo esteja engajada para ajudar o proximo, pois hum
primeiro momento as solugdes sustentiveis serdo mais caras que as outras, logo
grande parte das pessoas ndo conseguirdo arcar com esse custo, todavia, conforme
o tempo for passando novas tecnologias serdo desenvolvidas, assim 0 custo
operacional caira, tornando esses produtos circulares mais acessiveis.

No Brasil a questdo do alto custo é algo que preocupa, visto que 0s
consumidores sao altamente elasticos para com as alteragbes. Dessa forma, o
processo deve ser iniciado em conjunto com mudancas ha estrutura social do pais,
fazendo com que a populacdo com menor poder de compra consiga ser inserida no
mercado e tenha acesso a educacao de qualidade em prol da sustentabilidade.
Eliminar as assimetrias de informacdo e as outras falhas de mercado é papel do
governo brasileiro.

Os desafios serédo grandes, mas o Brasil oferece oportunidades maiores ainda,
por isso 0 caminho a ser tracado deve ser muito claro para todos, a fim de trazer mais
pessoas pela luta da causa e conseguir investimentos para alcancar os objetivos

mundiais.
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