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RESUMO

Brasil € um dos lideres de produgao e exportagdo de produtos do setor agropecuario
do mundo. Durante varios anos consecutivos, lidera a exportagdo mundial de
frangos de corte, possuindo uma grande responsabilidade de uma produgéo segura
e livre de patdgenos. Neste trabalho foram utilizados informagbes e dados retirados
Scientific Eletronic Library Online (SCIELO) e Pub Med, Comunicados técnicos,
Instrugbes técnicas, circulares técnicas, artigos cientificos, e dados anuais do
mercado mundial publicados pela Embrapa, Fiocruz e Aviagen, além de portarias e
normativas publicadas pelo governo para uma revisao de literatura completa sobre o
assunto, descrevendo os problemas da nao utilizagdo dos programas de
biosseguridade e a importancia socioeconémica que possui, no mercado atual. Sua
implementagdo nos plantéis garante um produto final seguro para o consumo e
impede a incidéncia de doencas que trazem impactos econdmicos milionarios para

as industrias acometidas e para o mercado nacional e internacional do pais.

Palavras-chaves: Biosseguridade. Avicultura de corte. Impactos econémicos



ABSTRACT

Brazil is one of the leaders in the production and export of products in the agricultural
sector in the world. For several consecutive years, it leads the world's broiler exports,
having a great responsibility for a safe and pathogen-free production. In this work,
information and data taken from Scientific Electronic Library Online (SCIELO) and
Pub Med, Technical notices, Technical instructions, technical circulars, scientific
articles, and annual data from the world market published by Embrapa, Fiocruz and
Aviagen, in addition to ordinances and regulations were used. published by the
government for a complete literature review on the subject, describing the problems
of not using biosecurity programs and the socioeconomic importance they have in the
current market. Its implementation in the herds guarantees a safe final product for
consumption and prevents the incidence of diseases that bring millionaire economic
impacts to the affected industries and to the country's national and international
market.

Keywords:Biosecurity. Poultry for cutting. Economicimpacts
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1. INTRODUGAO

A avicultura de corte brasileira € uma das principais atividades econdmicas do
agronegocio, e ocupa o 3° lugar no ranking mundial de produc¢édo de frangos, 4° lugar
em consumo e o titulo de maior exportador mundial, exportando 32% de sua

producao para o comércio exterior (ABPA, 2020).

O sucesso do Brasil no mercado deve-se também aos érgaos de controle de
qualidade do governo, como o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). A instituicdo Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) permite maior
organizagdo em registros, fiscalizagdo e controle das granjas de producdo. Desta
forma, publicagdes oficiais permitem o cumprimento das normas de regulamentagao
nacional, de vigilancia epidemioldgica e sanitaria, a fim de garantir Boas Praticas de
Producéo (BPP) em conjunto com a biosseguridade (DUARTE et al., 2018).

As BPP sdo um conjunto de regras aplicadas aos sistemas comerciais, as
quais seguem as diretrizes dos o6rgaos regulamentadores e atendem as
necessidades da agroindustria e do consumidor, tendo como objetivo gerar um
produto seguro, saudavel e sustentavel, priorizando a qualidade do ambiente, bem-
estar animal e do trabalhador, obtendo como resultado uma producgao eficiente e de
qualidade (EMBRAPA, 2007). Essas medidas devem ser implementadas desde a
producdo inicial dos frangos até seu descarte, garantindo assim alimentos

adequados e seguros para o consumo (MAZZUCO et al., 2013).

A aplicabilidade dessas praticas, principalmente na atualidade, é muito
requisitada. Com a facilidade de acesso as informagdes, os consumidores buscam
saber sobre a origem dos seus alimentos, e exigem a garantia da saude e bem-estar
desses animais, assim como um alimento seguro e de qualidade (MAZZUCO et al.,
2020).

Um dos objetivos centrais do uso das BPP é a biosseguridade. A
biosseguridade em granjas é alcangada quando um conjunto de medidas e
procedimentos operacionais sdo implementados. Eles tém como objetivo prevenir,
limitar e controlar a exposigdo das aves a patdgenos. O emprego dessas medidas
previne a entrada e disseminagdo de agentes causadores de doencgas, por isso

devem ser seguidas em todos os setores (DUARTE et al., 2018).
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Cada plantel é submetido a programas conforme a sua necessidade. O
desenvolvimento desse plano considera a localizagdo da granja, disposigao do

aviario e os procedimentos operacionais necessarios (AVIAGEN, 2019).

Oliveira (2010) ressaltou que as normas de biosseguridade, quando
implementadas, incluem acgdes voltadas principalmente para limpeza, desinfeccao,
oferecimento de alimentos e agua livre de contaminantes, controle de vetores

(roedores e insetos), manejo de dejetos, depdsitos, vacinas e antibioticos.

O objetivo deste trabalho € descrever as principais normas de biosseguridade
dos programas de BPP utilizadas na avicultura de corte do Brasil e correlacionar
com o impacto econémico da negligencia sobre a adog¢ao dessas medidas, sobre o

mercado nacional e internacional.
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1.2 METODOLOGIA

Para o presente trabalho, a revisdo de literatura recebeu consulta nas
seguintes bases de dados: Scientific Eletronic Library Online (SCIELO) e Pub Med,
Comunicados técnicos, Instrugdes técnicas, circulares técnicas, artigos cientificos, e
dados anuais do mercado mundial publicados pela Embrapa, Fiocruz e Aviagen.
Portarias e normativas publicadas pelo governo sobre o assunto de avicultura de
corte, além de livros, apostilas e revistas da area da medicina veterinaria também

foram consultados.

Foram utilizados como critérios de inclusdo das fontes bibliograficas o idioma,
os tipos e as datas das publicagdes. Assim, foram selecionados somente textos nas
linguas portuguesa e inglesa.

Os descritores utilizados foram: biosseguridade na avicultura de corte e
impactos econdmicos causados, artigos completos e circulares técnicas e publicados
entre os anos de 1997 e 2021.

Estudos que n&o estavam nos idiomas definidos e nao apresentaram os
descritores de interesse ou fora da data estipulada para a revisdo foram

devidamente excluidos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Biosseguridade

Biosseguridade € um complexo de medidas profilaticas que visam impedir a
entrada e saida de agentes infecciosos, reconhecer previamente doencgas e
infeccbes e realizar sua eliminagdo, mantendo os animais livres de patdégenos
(VITAGLIANO, 2002).

Na cadeia produtiva, a biosseguridade ocupa o mais importante pilar, sendo o
principal motivo da obtengdo de um alimento seguro, através dos cuidados com a

saude dos animais com a implementagao destes programas (MORES et al., 2017).

Segundo Sesti (2004a), biosseguridade consiste do desenvolvimento e
implementagdo de um conjunto de politicas e normas operacionais rigidas que terao
a funcao de proteger os rebanhos contra a introdugdo de qualquer tipo de agentes
infecciosos, sejam eles virus, bactérias, fungos e/ou parasitas. Declara que sua
implementagéo significa estabelecer um certo nivel de seguranga, que pode ser
aplicado as populagcdes de qualquer espécie de animal, diminuindo os riscos de
contaminacgao e, portanto, durante o planejamento dos programas de biosseguridade
de um sistema de produgdo, o médico veterinario deve ter amplo conhecimento e
contato com todos os setores da industria, para que sejam refletidas todas as suas
necessidades, e uma vez que, seguindo o programa de biosseguridade, o sistema
sofra contaminagédo, o plano deve ser remanejado e adaptado para essa nova
situacdo, promovendo o minimo de impacto na produtividade e o controle total da

multiplicagédo e disseminag&o dos agentes.

Para montagem de um programa eficiente, o0 responsavel deve
essencialmente possuir conhecimento sobre a sobrevivéncia dos agentes nas
circunstancias ambientais do local da granja (incidéncia do sol na construg&o, clima,
temperatura), circulagdo dos lotes de animais e os mecanismos de disseminagao
dos agentes (MORES et al., 2017).

Além de contribuir para o isolamento das instalagbes avicolas, as medidas de
biosseguridade reduzem a perda financeira caso ocorra contaminagdo do rebanho,

resultando em um impacto ndo devastador, como seria sem sua implementacéao, e
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contribuindo significativamente na contengdo da propagacédo dos patdgenos
(DOREA et al., 2010).

Contudo, a realizacdo frequente de inspecdes e revisbes do plano em
conjunto com treinamento da equipe responsavel pelos setores é indispensavel,
atendendo aos aperfeicoamentos necessarios, no sistema de producgado, de forma
periddica (DUARTE et al., 2018).

2.1.1 Biosseguridade e biosseguranga

Biosseguranga e biosseguridade s&do termos diferentes e frequentemente
utilizados de forma errénea (SESTI, 2004 b).

Um programa de biosseguridade visa exclusivamente a implementacdo de
técnicas, durante a produgdo, que garantira a saude do animal, de forma que estes
procedimentos estejam em constante mudancga seguindo os objetivos econémicos,

legais e de produtividade do sistema de produgao (SESTI, 2004 a).

Ja a biosseguranga € voltada para a saude humana, que visa garantir a
prevencdo da exposicdo de qualquer agente, seja ele biolégico, quimico ou
radioativo, que possam colocar a saude dos seres humanos em risco. Sendo assim,

ha necessidade de procedimentos permanentes e inflexiveis (SESTI, 2004 b).

Ambos os termos séo intrinsecos e possuem grande importancia na garantia
da saude publica, necessitando serem praticados como ferramenta de prevencao e

controle de doencas e outras exposi¢cdes que possam ser nocivas (ROCHA, 2011).
2.2 Biosseguridade nos BPP da avicultura de corte do Brasil

De acordo com a Circular Técnica N° 51, para obter BPP de frangos de corte,
0s animais carecem de liberdade de movimentos, prote¢cao e conforto e livre acesso
aos comedouros e bebedouros com alimentos e agua de qualidade (EMBRAPA,
2007).

Programas de biosseguridade associados as BPP s&o implementacdes
importantes para preservacdo da saude das aves e consequentemente dos
humanos, protegendo assim a saude unica. Baseiam-se nos procedimentos
rotineiros que sdo: cuidado na limpeza, desinfeccido, descarte correto de residuos,

vacinagao e monitorias, e com isso a necessidade de profissionais capacitados que
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executem corretamente todas as etapas e saibam identificar suas respectivas falhas
de execugdo e aplicar medidas para reduzir o risco de contaminagdo (DUARTE;
JAENISH, 2019).

Contudo, a biosseguridade pode ser dividida em dois niveis: externa e interna.
A biosseguridade externa tem a responsabilidade de manter agentes patogénicos
fora do ambiente da granja. Ja a biosseguridade interna tem o compromisso de inibir
a propagagao de patégenos no interior da producédo (DUARTE et al., 2020 a).

Portanto, seguindo a Circular Técnica N° 258, as medidas devem ser
aplicadas em todos os estagios de criagdo, como a localizagdo da granja, cuidados
na aquisicdo dos animais, procedimentos no manejo, higienizagdo e desinfecgao,
procedimentos de criagdo, visando sempre minimizar a contaminacao do
ecossistema e riscos de infecgbes, e resguardar a saude do consumidor (BRASIL,
2000).

2.2.1 Localizacao e infraestrutura do aviario

Seguindo a Instrugdo Normativa 56 determinada pelo MAPA, os
estabelecimentos de frango de corte devem se encontrar a uma distancia minima de
3 km de outras instalacdes de criagdo animal, 500 metros entre os nucleos com
diferentes idades e 200 metros dos limites da propriedade (BRASIL, 2007).

A construgao deve ser projetada favorecendo o minimo de fluxo de trafego de
pessoas, equipamentos, suprimentos e animais, a fim de restringir ao minimo a
propagacéo de doencas (AVIAGEN, 2019).

O acesso no estabelecimento deve ser restrito, de modo que somente
pessoas e veiculos autorizados transitem na propriedade. A entrada da propriedade
carece de meétodo de higienizacdo dos veiculos que la frequentam, portanto, na
portaria, a implementacdo de um arco de desinfecgdo ou bomba de aspersdo com
desinfetante na entrada do sistema produtivo é crucial (Figura 1) (DUARTE et al.,
2018).
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Figura 1: llustracdo do arco de desinfec¢ao na entrada da propriedade.

Fonte: DUARTE et al., 2018.

A construcdo do aviario deve ser realizada em sentido Leste-Oeste,
permitindo a maxima ventilacido natural e redug¢do da incidéncia de luz solar dentro
do local. Em todo seu perimetro arvores nao frutiferas sado indicadas, para promover

uma barreira natural para a propriedade (EMBRAPA, 2007).

E de grande importancia delimitar todo o perimetro da propriedade, seguindo
0 grau de contaminagdo de suas respectivas dependéncias. Em uma granja
podemos determinar 3 tipos de areas. Area limpa, que se refere as areas adjacentes
do aviario junto aos animais; area de interfase referente a entrada da propriedade,
onde ocorre a desinfecgao (e locais onde ha transito de pessoas e veiculos, silos e
depdsitos); a area suja localizada fora da granja, onde ha circulagédo de materiais e
dejetos contaminados (EMBRAPA, 2006).

Estabelecimentos avicolas de corte devem se adequar aos requisitos
descritos na Instrugdo Normativa 59, aderindo em todo o perimetro dos galpdes e
nucleos cercas de no minimo 1 metro de altura, com um distanciamento de 5 metros

das construgdes, a fim de evitar transito em seu interior (Figura 2) (BRASIL, 2009).
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Figura 2: Fotografia da lateral do galp&o evidenciando a cerca de
isolamento do nucleo, com pelo menos 1 metro de altura e 5 metros
afastada dos galpdes.

Fonte: DUARTE et al., 2018.

Pode-se optar pela instalagdo dos silos das ragdes, nas proximidades do
nucleo da granja, em seu lado interno, permitindo o descarregamento das ragdes
dos caminhdes, sem que precisem ser totalmente desinfectados (DUARTE et al.,
2018).

A granja tem que revestir todo aviario, com um piso de material lavavel,
impermeavel e antiderrapante, como o concreto, para facilitar uma melhor limpeza e
a desinfeccéo (EMBRAPA, 2007).

As paredes devem ser construidas com materiais lavaveis, ndo absorventes e
de coloragédo clara para uma melhor limpeza, seguindo os padrdes exigidos pela
Portaria n° 368 (BRASIL, 1997).

A construgdo deve possuir telas nas portas e laterais do galpdo com a
finalidade de impedir a entrada de outras aves no aviario, seguindo os padrdes da IN
26/2012 com uma malha, ndo superior a 1 (uma) polegada, ou 2,54 (dois

centimetros e cinquenta e quatro milimetros) (Figura 3) (DUARTE et al., 2018).
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Figura 3: Fotografia da lateral do galp&o evidenciando a malha de uma
polegada nas laterais dos galpdes.

WEgaN, X ¥ o -
Fonte: DUARTE et al., 2018

Nas laterais, uma mureta com 30 cm de altura deve ser construida e uma
cortina de PVC, lona ou outras fibras deve ser instalada com a finalidade de regular
a temperatura interna e proteger os animais de chuvas, ventos e sol (ALBINO,
2009).

Vias de acesso devem ser implementadas, nas extremidades das
construgdes, a fim de facilitar o manejo e o fluxo interno, sendo assim necessaria a

implementacgao de pediluvios fixos em cada passagem (EMBRAPA, 2007).

A implementagao de pediluvios, para a passagem de animais e trabalhadores,
junto a rodiluvios, para passagem de carros e caminhdes que possuem acesso a
granja é recomendada, a fim de garantir um maior controle sobre os possiveis
agentes infecciosos, sendo usados, respectivamente, nos calgados e/ou membros

dos animais e nas rodas dos caminhdes e carros (PEGARO, 2018).

Estes devem ser construidos com diversos materiais que permitem a
dissolugado de detergente/desinfetante em agua, como o concreto, lona ou esponja,
sendo essencial realizar a troca da calda de acordo com as recomendagdes dos
fabricantes e dos principios ativos utilizados (PEGARO, 2018).

2.2.2 Restrigdo de acesso e registros da granja
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A entrada de animais, pessoas, veiculos e equipamentos € a principal fonte
de propagacado de doencas. Medidas de prevengdo devem ser tomadas logo na
entrada da propriedade. E crucial que o tempo de permanéncia seja o menor
possivel dentro da propriedade (DUARTE et al., 2020a).

O fluxo dentro da propriedade deve ser restrito somente aos servigos
essenciais, para minimizar os riscos de contaminacgdo e disseminagao de doengas.
Todos os veiculos que adentrarem a granja, além de precisarem ser devidamente
desinfectados, carecem de um registro de acesso, que contenha dados zootécnicos
e sanitarios, como data de alojamento, transito de aves, numero de aves alojadas,
acdes sanitarias, medicamentos e vacinas e taxa mortalidade e que fiquem, por um

periodo de dois anos, disponiveis para consulta do servigo oficial (EMBRAPA, 2007).

O acompanhamento do lote € um servico indispensavel. Dados sobre o
numero inicial de animais do lote, mortalidade diaria, semanal e acumulada. O ganho
de peso e a temperatura do aviario também devem ser descritos nos relatorios
(LOPES, 2011). Todas essas informagdes servirdo para uma melhora da
biosseguridade em lotes futuros, a fim de diminuir a taxa de mortalidade, garantir o

bem-estar e um produto de maior qualidade.
2.2.3 Cuidado na aquisicao dos pintainhos

A introdugao de novos animais na propriedade pode acarretar a disseminacao
de novos patdgenos. Portanto, € de carater essencial estabelecer protocolos de

rapidos diagndsticos para analisar os pintainhos (DUARTE et al., 2020 a).

Os novos pintos devem ser de exclusiva aquisicdo de estabelecimentos
registrados no MAPA (EMBRAPA, 2006).

Os animais necessitam estar acompanhados do GTA (Guia de Transporte de
Animais) em veiculos higienizados que propiciem bem-estar para 0os mesmos
(BRASIL, 2007). Junto a ele, exames laboratoriais que comprovam a sanidade dos
animais e certificagdo do incubadouro, que estejam nas normativas do PNSA
(DUARTE et al., 2020).

Ao chegar no alojamento, os animais devem passar por um processo de
inspecdo e 0s animais que ndo possuem caracteristicas saudaveis, umbigo

cicatrizado e sem deformidades ser&o descartados (EMBRAPA, 2007).
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E de extrema necessidade a comprovacéo de higiene dos fornecedores, a fim
de possuir a certeza na garantia da saude dos animais e higienizagcdo do meio de

transporte que os levou a propriedade (DUARTE et al., 2020).

O incubatédrio responsavel pelos animais adquiridos tem necessidade de
entregar a propriedade animais livres de Salmonelose, Aspergilose e Micoplasmose

e com a vacina contra a doenca de Marek ja realizada (EMBRAPA, 2006).
2.2.4 Preparo do aviario para 0os novos animais

O preparo do alojamento para os novos pintainhos refere-se a uma influente
etapa de todo sistema de producdo. Os animais possuem mais suscetibilidade a
contrair diferentes patdégenos que poderdo acarretar futuros problemas durante seu
desenvolvimento, portanto os procedimentos e cuidados deverao ser realizados com
cautela, a fim de evitar prejuizos futuros (DUARTE; JAENISCH, 2019).

O local que recebera os animais deve ter cumprido um periodo de no minimo
10 dias de vazio sanitario. A cama deve estar distribuida em todo o local com uma
altura de 8 a 10 cm. Os equipamentos devem ser inspecionados antes de passar
pela ultima desinfecgdo (EMBRAPA, 2007).

A agua e a ragao devem estar sobrepostas nos bebedouros e comedouros, e
circulos de protecado, para melhor controle térmico, devem estar prontos para uso

com a chegada dos novos pintos (LOPES, 2011).
2.2.5 Manejo sanitario dos frangos

Deve ser adotado o sistema “all in, all out’ (todos dentro, todos fora), que
somente permite o alojamento das aves de mesma procedéncia e idade no aviario, a
fim de evitar brigas e contagio de doengas, pois os programas de vacinagao e

limpeza perdem visivelmente a eficacia em granjas multi-idade (AVIAGEN, 2019).

Todos os equipamentos e suprimentos devem ser de origem conhecida e
iddnea. E necessaria uma avaliacdo periédica dos riscos de contaminagdo antes que
qualquer alimento seja introduzido, e realizada uma desinfecgdo de qualidade antes
de introduzi-los no ambiente dos animais. As aves que possuirem alguma lesao
devem ser descartadas. Casos de alta mortalidade, acima de 10%, devem ser
obrigatoriamente comunicados as autoridades sanitarias e ao veterinario
responsavel (EMBRAPA, 2007).
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O descarte das carcacas precisa de local apropriado, como em uma
compostagem. Tem a finalidade de realizar a decomposi¢géo das carcagas e camas
de aviario, por fermentagéo aerdbica, e impedir grande deslocamento de carcagas e
dejetos. Durante um periodo de 10 dias o material fica fermentando no interior da
composteira, resultando na producdo de agua, diéxido de carbono, carbono e
nitrogénio (BRASIL, 2004).

O método de compostagem tem, como vantagem, um baixo valor de
investimento, quando comparado a outros métodos de eliminagdo, como a
incineracao, fossas sépticas ou envio para graxarias. Para que nao atraia vetores
para a propriedade ou cause contaminacdo do solo, seu manuseio necessita ser
correto (AVIAGEN, 2019).

2.2.6 Fornecimento de alimentos e agua

A agua e a ragao oferecida carecem ser livres de qualquer tipo de patdgenos,
e necessitam suprir as necessidades dos animais. Um programa nutricional deve ser
implementado aos pintos, a fim de atender as exigéncias nutricionais dos animais

em todas as fases de criag&do até o dia do abate (LOPES, 2011).

Os comedouros e bebedouros devem ser construidos com materiais que
permitam uma limpeza profunda. Os locais de armazenamento das ragdes devem
conter programas que cessem a entrada de possiveis roedores ou outros vetores

que possam vir a contaminar os alimentos (DUARTE et al., 2020 b).

A agua fornecida deve passar por um tratamento prévio de cloragéo, antes de
ser fornecida aos animais. Esse processo pode ser ausentado somente em casos de

aplicacao de vacinas, medicag¢des ou aditivos via agua (DUARTE et al., 2020 b).
2.2.7 Vacinagao

O objetivo da vacinagao € proteger as aves de desenvolver alguma doenca
causada pela multiplicagdo de um agente infeccioso, por isso ela deve ser
corretamente planejada (LOPES, 2011).

Os pintainhos adquiridos dos incubatérios registrados pelo MAPA devem,
obrigatoriamente, ja estarem vacinados contra Doenga de Marek, e facultativamente
com a primeira dose da Doenga de Gumboro, Bronquite Infecciosa das Aves e
Coccocidiose, antes de chegarem a granja (DUARTE; JAENISCH, 2019).
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A aplicagcdo das vacinas no plantel possui varias possiveis vias
administrativas, como via oral, via ocular, via aerossol, via membrana da asa, via
intramuscular, subcutanea ou in ovo (vacinagdo via embrido, quando nos
incubatorios), mas a mais comum na produg¢do de frangos de corte é via agua de
bebida. A aplicacdo da vacinacdo em massa através da bebida é realizada retirando,
por um curto periodo de tempo, o acesso dos animais a agua, deixando-os com
sede para em seguida fornecer a bebida com a medicagdo que sera consumida sem

hesitagéo, possibilitando o acesso a vacina a todos os animais (LOPES, 2011).

Ao longo do sistema de producgao, a aplicagdo de refor¢gos das vacinas ou de
outras vacinas deve ser realizada (DUARTE; JAENISCH, 2019). O programa de
vacinagdo carece estar de acordo com o Servigo Oficial de cada localidade,
seguindo as necessidades sanitarias de cada regido, e serem utilizadas somente
vacinas aprovadas pelo MAPA (EMBRAPA, 2007).

As vacinas, que serdao administradas, devem ser seguras e de facil manuseio.
Seu tempo de acgdo e duragdo sao de extrema importancia. Para frangos de corte
que possuem uma vida curta, uma vacina de rapido inicio de agao & essencial
(CUNHA; SANTIN; KOGUT, 2020).

2.2.8 Controle de vetores

Com o objetivo de minimizar a probabilidade da transmissao de patdégenos, o
aviario deve se manter livre da circulacdo de roedores, passaros e outros animais.
Como método de controle, a malha de 2,54 cm, instalada ao redor da construcéo,
tem funcionalidade de barreira fisica, impedindo a entrada de vetores no plantel,
junto a ela programas integrados de controle s&o aplicados (DUARTE; JAENISCH,
2019).

Para o controle de insetos dentro da construgéo, a propriedade, regularmente,
pode fazer uso de inseticidas. Essa acao deve respeitar um prazo de 2 semanas
antes da limpeza geral e recebimento de um novo lote. Ela ocorre logo em seguida a
retirada dos animais, da cama, equipamentos e todas as superficies sao

pulverizadas com um inseticida adequado (AVIAGEN, 2019).

2.2.9 Limpeza e desinfecao
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A higienizagao interna do aviario se inicia logo apdés a saida dos animais,
preferencialmente retirados de uma so6 vez (LOPES, 2011). Esses processos sédo de
extrema importancia para minimizar um possivel risco de contaminagdo e para

quebrar o ciclo de vida de determinados agentes infecciosos (EMBRAPA, 2004).

Essa etapa se inicia realizando a retirada de todos os materiais,
equipamentos e utensilios utilizados, desinfetando-os e expondo-os ao sol (LOPES,
2011).

A utilizagao de vassoura de fogo (langa-chamas) pode ser agregada a rotina
da limpeza, a fim de ajudar a reduzir o numero de penas presentes sobre a cama
(DUARTE; JAENISCH, 2019).

A limpeza pode ser subdivida em limpeza seca e limpeza umida. A limpeza
seca € a remogao de toda matéria organica como ragao e sujeiras impregnadas em
toda instalagdo (EMBRAPA, 2004).

Com a retirada completa dos detritos, ocorre a limpeza umida, quando todos
os equipamentos utilizados, como tela, cortinas, paredes, vigas, piso, comedouros e
bebedouros, sdo lavados com &agua sob pressdo, com jatos fortes realizando
movimentos de cima para baixo (EMBRAPA, 2004).

A desinfeccdo comega somente logo apos a limpeza rigorosa de todo aviario,
incluindo a area externa, reparos concluidos e equipamentos limpos e secos
(AVIAGEN, 2019).

Para a desinfeccdo sao utilizados desinfetantes a base de amdnia
quaternaria, glutaraldeido, formol, cloro, iodo, cresol ou fenol, lembrando sempre de

realizar revezamento desses principios ativos, quando utilizados (EMBRAPA, 2006).

E em ambito externo, nos arredores das instalacbes, a retirada de matéria

organica e aparamento da grama sao essenciais (EMBRAPA, 2004).

A limpeza e desinfecgao das areas externas se resumem em retirar qualquer
vegetacao, equipamentos e maquinas sem uso, dos arredores do aviario, garantindo
uma superficie uniforme e plana, sem acumulo de agua. A limpeza e desinfec¢ao
serdo realizadas também nos ventiladores e exaustores, silos, rotas de acesso e

batentes de porta, e os mesmos processos de lavagem do interior do aviario deverao
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ser realizados sobre as superficies de concreto localizadas no exterior (AVIAGEN,
2019).

A cama do aviario, anteriormente retirada, podera ser reutilizada apds passar
pelo processo de fermentacao plana de 14 dias, para inativar qualquer possivel
contaminante, se problema sanitario do lote anterior tiver sido relatado (EMBRAPA,
2017).

Dando sequéncia a esse procedimento, o aviario tera de se manter fechado
sem contato com novas aves, a fim de respeitar o tempo de vazio da instalagao
(BRASIL, 2006). Esse tempo de descanso tem o objetivo da destruicdo dos
microrganismos resistentes que ficam sensiveis aos fatores naturais como a
temperatura, incidéncia de sol e ventilagdo durante a secagem da instalagao
(EMBRAPA, 2004).

Quanto maior for o periodo de descanso, menor risco de contaminagao do
novo lote, sendo assim de carater econdmico a duragdo do vazio sanitario. No
entanto, € necessario cumprir 14 dias de vazio para o recebimento de um novo lote
(AVIAGEN, 2019).

Dois dias antes da chegada de um novo lote, apds a distribuicdo da cama no
aviario, outra desinfeccdo do ambiente precisa ser realizada. Os cuidados com a
desinfeccao e limpeza devem ser redobrados, caso tenha ocorrido alta mortalidade,
problemas de desempenho ou enfermidade no ultimo lote (EMBRAPA, 2007).

Os processos de higienizacdo devem sofrer avaliagdes periddicas, a fim de
garantir a qualidade desse processo e evitar uma futura contaminagao (AVIAGEN,
2019).

2.2.10 Doengas no aviario

As principais doengas encontradas nos aviarios, segundo Lopes (2011), sdo
anemia infecciosa das aves (ou galinhas), doengca de New Castle, bronquite
infecciosa das galinhas, doenga de Gumboro, doengca de Marek, bouba aviaria,
sindrome da cabeca inchada, salmoneloses, coriza infecciosa, verminoses,

ectoparasitoses, coccidiose e raquitismo.
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- Anemia infecciosa das galinhas: €& causada por pequenos virus
denominados Avian gyrovirus. Esses agentes possuem alta resisténcia no ambiente,
como pH baixo, altas temperaturas e agentes quimicos como o fenol. Sua
contaminagdo pode ocorrer tanto verticalmente quanto horizontalmente, causando
nas aves anorexia, depressao, penas arrepiadas, mucosa palida que pode se
estender para os 6rgaos, hemorragia da pele e musculatura, além de acometer a
medula Ossea deixando-a com aspecto amarelado e gorduroso. A taxa de
mortalidade esta associada ao titulo viral, idade das aves, imunidade, vias de
infeccao e fatores do ambiente, podendo chegar a até 50% do lote. Sua prevencgéao e
controle se dao através da aplicacdo de vacinas e de medidas de biosseguridade,
visto que os pombos sdo hospedeiros naturais dessas doencgas, o0 aviario deve estar
estruturado de maneira correta, ndo misturar animais de idades diferentes e realizar

uma limpeza e desinfecg¢ao corretas (SANTOS, 2018).

- Influenza aviaria: € causada pelo virus Influenza A, virus de rapida
disseminagao e mortalidade. Sua transmiss&o pode ser direta através do contato
com secregdes naso-oculares ou fezes de aves contaminadas. Sua infecgao
acontece a partir da ingestao ou inoculagéo do virus que afeta as células epiteliais
do trato respiratério superior e intestinal, provocando tosse, espirros, ronqueira,
descarga ocular e nasal, traqueite, pneumonia, queda na produgdo de ovos,
deformagao dos ovos e falhas de diversos érgaos. A prevengao desta enfermidade
se da através da implementacado e cumprimentos dos programas de biosseguridade
e sacrificio do lote acometido. A vacinagao contra esse virus no Brasil € proibida, e
como nao € um grande produtor de patos e perus, a incidéncia desse virus € mais
restrita (SANTOS, 2018).

- Doenca de Newcastle: é causada pelo virus Avian avulavirus, também
chamada de peste aviaria, € uma zoonose endémica de notificacdo obrigatéria, que
possui alta difusdo e afeta o trato digestério e nervoso. Altamente virulentos
com100% de mortalidade possuem transmissdo horizontal, causando diarreia
profusa, dificuldade respiratéria, torcicolo, incoordenacao, opistétono, espasmos e
tremores musculares, inchagos ao redor dos olhos. No Brasil, para a prevencao

desta enfermidade, a vacinagao de frangos de corte € realizada no 1° e 7° dias de
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vida do animal, além dos cumprimentos de biosseguridade para o0 manejo adequado,

como controle de vetores, acesso restrito e limpeza do aviario (SANTOS, 2018).

7

- Coccidiose: € a doenca protozoaria de maior importadncia econémica do
mercado, causada pela Eimeria sp. Ela invade as células epiteliais do intestino das
aves, causando lise celular, afetando sua produtividade e bem-estar, contendo
tratamentos caros. Através da defecacdo, os animais vao liberando oocistos no
ambiente, que possuem alta resisténcia de meses na cama do aviario. Os sinais
clinicos vao depender da espécie que infectou, pois cada espécie atua em uma
diferente célula em um diferente local do intestino. A Coccidiose cecal possui sinais
clinicos severos e efeitos nutricionais superficiais curtos, ja a Coccidiose intestinal
tem sinais clinicos menos severos, mas efeitos nutricionais de longa duragdo que
impedem a digestdo e absorg¢ao de nutrientes. Como a coccidiose esta presente em
todas as granjas em niveis variados, programas de biosseguridade devem ser
seguidos a risca para evitar um possivel contagio com utilizagdo da aménia como
desinfetante, remogédo das camas, respeitar vazio sanitario, aplicagdo das vacinas
(LOVATO; GAZONI, 2018).

- Doenga de Gumboro: é uma infecgao viral aguda causada por um virus do
género Avibirnavirus que infecta a bolsa de Fabricius, produzindo uma rapida
inflamacédo e edema, destruindo os linfécitos jovens. Sua transmissdo ocorre de
forma indireta e resulta em prostragdo, apatia, diminuicdo do consumo de racéo e
agua, diarreia e penas arrepiadas. Seu indice de morbidade atinge 100% e sua
mortalidade pode chegar a 80%, dependendo da cepa incidente. Essa enfermidade
pode ser evitada através do cumprimento do vazio sanitario, limpeza e desinfeccao

do aviario e vacinagao dos animais (SANTOS, 2018).

- Coriza Infecciosa: é resultado da infecgdo da bactéria gram-negativa,
Avibacterium paragallinarum, que causa uma doenga do trato respiratorio superior
podendo ser subaguda ou crénica. Seus sinais clinicos sao hiperemia e edema da
mucosa, que podem evoluir para hiperplasia, desintegragcdo e descamacdo do
epitélio, causando corrimento nasal, sinusite, conjuntivite, edema da face e barbelas,
dispneia, anorexia, espirros, lacrimejamento e diminuigdo na producado. Pode ser

evitada com a aplicagdo das medidas corretas de biosseguridade para um manejo
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sanitario preventivo correto, além das aplicacdes das vacinas nas matrizes e aves de
postura (MURER; LOVATO, 2018).

- Salmonellose: é uma infecgdo causada pela bactéria do género Salmonella,
entre elas as mais importantes sao S. Pullorum e S. Gallinarum, causadoras do Tifo
aviario, Pulurose e Paratifo aviario. A Pulorose tem sua principal via de
contaminagdo a transovariana, e acomete mais aves jovens, causando sonoléncia
fraqueza, anorexia, frio, fezes alteradas, morte subita, empastamento da cloaca,
vocalizacdo excessiva e nos adultos ela reduz a performance, causando queda de
fertiidade e producdo, além de claudicacdo e sinovite. O tifo aviario € a doenca
septicémica que acomete mais aves adultas. Sua contaminacdo, na maioria das
vezes, se da pelo ndo controle de vetores, contaminagdo de agua e ragdo ou
transmissao através dos cuidadores. Seus sinais clinicos sao similares a Pulorose,
além de apresentar diarreia, penas arrepiadas, cristas encolhidas, tristeza, apatia e
queda no consumo de alimento. O Paratifo aviario acomete principalmente aves
jovens, e sua forma de transmissdo pode ser vertical ou horizontal. Seus sinais
clinicos sdo semelhantes aos das outras salmoneloses, possui grande resisténcia no
ambiente por meses quando ndo em contato com luz solar e certos desinfetantes.
Para sua prevencdo e controle € necessario o uso de vacinas, limpeza e
desinfeccdo, vazio sanitario e controle de vetores devem ser realizados para evitar
uma possivel contaminagao (MURER; LOVATO, 2018).

- Bronquite infecciosa das galinhas: € causado pelo virus do género Gamma
coronavirus da espécie Avian coronavirus. Sua transmissao ocorre de maneira
horizontal e vertical, possuindo um periodo de incubacdo de 18 a 36 horas e a
morbidade é de 100%, ou seja, todo lote é infectado com a presencga desse virus.
Seus sinais clinicos se baseiam em uma infecgado no sistema respiratério, urinario,
reprodutivo e digestorio, ocasionando espirros, tosses, descargas nasais, ronqueira,
edema e exsudato catarral ou mucoso, inflamacao catarral ou fibrinosa nos sacos
aéreos, pericardite, desidratacao, diarreia, lesdes renais, ma-formacao das cascas e
queda da produgdo. Sua prevengao e controle se devem a partir da vacinagao,
restricdo de acesso a granja para evitar uma contaminacédo (SANTOS, 2018).

- Bouba aviaria: conhecida como variola aviaria ou difteria aviaria, € uma

doenga causada pelo virus do género Avipoxvirus, resistente a temperaturas baixas
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e a alguns agentes quimicos. Sua contaminagao resulta, nas aves, em lesdes
crostosas nodulares nas peles e por lesbes diftéricas no trato digestivo superior e
respiratorio, possuindo uma alta mortalidade de 70% a 90%. Ela pode ser evitada
através da adogao de cronogramas vacinais e de medidas de controle de vetores, ou

seja, um programa de biosseguridade completo (SANTOS, 2018).

- Sindrome da cabecga inchada: causada pela bactéria E.coli Gram-negativa,
nos resistente a alcool-acido, que resulta na inflamag¢ao dos tecidos subcutaneos
(celulite) periorbitais e adjacentes da cabecga, tendo uma grande incidéncia na
industria de corte e considerada uma infec¢ao oportunista que gera grandes perdas
de desempenho de produgdo e uma taxa de mortalidade de 3% a 4% (BRAGA;
ECCO; MARTINS, 2015). Necessario verificar qual o sentido do termo.

- Doenca de Marek: é causada pelo virus Gallid alphaherpesvirus 2 e Gallid
alphaherpesvirus 3 da familia Herpesviridae, que possuem alta resisténcia a
mudangas ambientais e a certos detergentes quimicos. Sua infecgdo se apresenta
em quatro fases: a neural, que causa paralisia nas pernas e asas, pescogo € papo,
causando perda de peso, palidez, dispneia e diarreia; a fase ocular, que causa
decoragao (nao seria descoloragao?) e irregularidade da iris, podendo levar a uma
cegueira uni ou bilateral; a cutanea, que apresenta células inflamatdrias e
linfomatosas, e a visceral, que € o curso agudo, quando tem alta taxa de mortalidade
e incidéncia de tumores linfoides. Essa doenca pode ser prevenida através da
aplicacao obrigatéria da vacinagéo in ovo e seguindo as normas de biosseguridade
para um manejo correto (SANTOS, 2018).

- Micoplasmoses: é causada pelas bactérias do género Mycoplasma. As mais
importantes para a avicultura industrial sdo Mycoplasma gallisepticum (M.
gallisepticum), Mycoplasma synoviae (M, synoviae) e Mycoplasma meleafridis (M.
meleafridis), que estdo quase sempre associadas a outras enfermidades como
Gumboro, bronquite infecciosa ou E. coli. Possuem erradicagdo e vigilancia
obrigatéria. Sua transmissado pode ser tanto vertical quanto horizontal (MURER;
LOVATO, 2018). M. gallisepticum & a mais grave, e causa transtornos respiratérios
leves, que quando agravada por uma infeccao secundaria de E. coli seu risco de
fatalidade aumenta de 10% para 30%. Ja a infecgdo por M. synoviae resulta em

artrite, aumento e imobilidade articular, inchago, hiperemia, exsudato leitoso,
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claudicacao e acometimento do sistema respiratorio. A incidéncia de M. meleafridis
tem como alvo o sistema respiratorio e reprodutor. Sua prevengao se da pelo
cumprimento das normas de biosseguridade, principalmente de localizagédo e

construgéo do aviario e do programa de vacinagao (TORRES et al., 2015a).
2.3 Biosseguridade e os impactos no mercado

O comércio mundial possui alta exigéncia da qualidade com as exportagcdes
de alimentos hoje em dia. Essa adequagao de regras se aplica a toda linha de
producdo, que vai desde a selecdo do ovo até ao animal abatido e embalado
(LOPES, 2011). Elas demandam investimentos principalmente no manejo, nutri¢cao,
saude e ambiéncia, BPP e, principalmente, biosseguridade (DUARTE; JAENISCH,
2019).

A adogdo das medidas de biosseguridade no sistema de produgéao,
principalmente nos tempos atuais, € um dos principais requisitos para o nao
embargo das exportagdes, tanto para o mercado interno quanto para o mercado
externo (SESTI, 2004 b).

A producéao brasileira adota o sistema verticalizado e intensivo, e a aplicacdo
dos programas de biosseguridade, sanidade, para qualidade dos animais e do
produto final, contribui cada vez mais para o desenvolvimento da avicultura nacional
e internacional, visto que o mercado externo esta em busca de um produto seguro

para o consumo (ZEN et al., 2015).

Em seu territorio, o Brasil encontra produtores com diferentes niveis de
segurancga sanitaria. Granjas com altos, médios e baixos niveis de efetividade nos
programas de biosseguridade. E consequentemente, as propriedades de adotam
baixo nivel de biosseguridade apresentam alta incidéncia de doencgas infecciosas
que, facilmente, poderiam ser evitadas, resultando em um grande prejuizo aos
proprietarios. (DUARTE et al., 2020 a).

Um programa de biosseguridade falho expde todo o sistema de produgéo a
entrada de um patdégeno (DUARTE et al., 2020 a), visto que a presenga de virus no
plantel induz a uma resposta negativa econOmica tanto na oferta quanto na
demanda (FACHINELLO; FERREIRA FILHO, 2010).
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Além dos gastos com a implementacdo de um programa de biosseguridade e
biosseguranga que cumprira as novas exigéncias. Os efeitos colaterais da doenca
afetardo outros setores que estdo vinculados ao setor avicola, como as industrias de
servigos agropecuarios e de transporte (FACHINELLO; FERREIRA FILHO, 2010) e 0
setor de graos e oleaginosas que contém grande participagdo nas ragoes do setor
avicola (FALCONI, 2006).

Segundo a pesquisa de Fachinello e Ferreira Filho (2010), com a incidéncia
de uma doenca na industria, a mortalidade dos animais aumenta, reduzindo a oferta
do produto no mercado. Ja, a queda na demanda, dependera do grau de
patogenicidade da doenga e o quanto ela sensibilizara os consumidores. As
exportacdes, principalmente externas, (retirar esta parte, redundancia) para paises
nao contaminados irdo se reduzir radicalmente, gerando acumulo dos produtos para

0 mercado interno e consequentemente causar queda de precos.

O aumento da oferta interna depende da influéncia que o mercado externo
possui na produgdo (FACHINELLO; FERREIRA FILHO, 2010). E como o Brasil
possui lideranga no ranking mundial de exportagdes de frango (ABPA, 2020) o

impacto econémico, que uma contaminagao ira causar, sera de altissimo escaléo.

Otte e Chilonda (2000) conta sobre os efeitos das doencgas sobre a economia
e que podem ser classificados como diretos e indiretos. Os efeitos diretos sao
subdivididos em visiveis, que sdo a taxa de mortalidade, morbidade do lote e perda
de produgado, enquanto as nio visiveis sdo as alteragdes de fertilidade, atrasos na
producao, infecgdes subclinicas e conversao alimentar. Ja os efeitos indiretos sao
subdivididos em custos adicionais de medicacdo, vacinagao e laboratérios e a
depreciagédo do produto com a dificuldade de atingir alguns mercados e rejeigdo dos
produtos pelos compradores.

A doengca de Newcastle € um grande exemplo da importancia da
implementacédo das medidas de biosseguridade. E classificada como zoonose de
classe 2, e sua incidéncia provoca grandes perdas econdémicas, causando a morte
de quase 100% das aves do aviario em um curto periodo de 72 horas, podendo ou
ndo ter demonstrado sinais clinicos. E considerada a doenga de maior impacto
econdmico, causando embargo dos produtos, principalmente para os mercados

externos durante o periodo do surto, além das despesas com a erradicacdo e
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enfrentamento dos surtos. Sua incidéncia pode ser controlada pelas medidas de
biosseguridade, através da construgao correta do aviario, controle de vetores através
do telamento e um sistema de limpeza e desinfecg¢ao correto, para eliminar todos os
possiveis riscos de contagios entre os lotes (MARTINS; ECCO, 2015).

Outro exemplo de doenga que poderia ser evitada através dos programas de
biosseguridade é bronquite infecciosa das galinhas. Uma enfermidade aguda
altamente contagiosa, que ocorre com mais frequéncia em granjas que n&o possuem
subdivisbes de idade. Sua contaminagdo traz prejuizos na avicultura brasileira e
internacional, causando altos indices de mortalidade, perdas de desempenho
produtivo ndo somente na industria de corte, mas também na de postura,
infertilidade, facilitacdo de infecgbes secundarias, despesas com antibibticos e
consequentemente um menor aproveitamento de carcaga. Sua prevencado se da
através do cumprimento do vazio sanitario, limpeza e desinfec¢ao correta, plano de
vacinagao e lotes com aves da mesma idade, ou seja, seguindo um programa de
biosseguridade corretamente o plantel ndo correria riscos de ser contaminado com
tal patégeno (MARTINS et al., 2015 b).

Falconi (2006) realizou um estudo sobre o impacto econédmico que a América
Latina teria, caso houvesse um surto de Influenza Aviaria (lIA), e diz que os paises
podem ter somente duas respostas diante deste cenario. O cenario negativo se
baseia nos paises que nao possuem um preparo prévio para conter essa epidemia
gracas a uma baixa efetividade nos programas de prevencdo e vigilancia, que
consequentemente terdo um elevado prejuizo econdmico. O segundo cenario &
caracterizado pelos paises que possuem programas de detecgdo prévio de
enfermidades e medidas eficientes de contencdo do patégeno, que resultaram em

perdas econdmicas menores.

O custo esperado para a contengao da epidemia de IA, na América Latina, no
cenario em que 0s paises nao possuem programas de vigilancia e prevencgao, seria
aproximadamente de US$ 1,632 bilhdo sendo US$ 250 milhdes resultado das
mortes dos animais. Além dos prejuizos com a epidemia, a incidéncia de um virus
contagioso na populacdo de aves aumenta o risco de exposicdo humana diante
dessa doencga, quando o virus poderia sofrer mutagao e dar inicio a uma pandemia,

que trara mais custos para sua erradicagdo. Ja no cenario em que 0s paises ja
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investem em medidas preventivas, o custo de uma epidemia de IA é estimado em
US$ 247 milhdes, sendo que 40% deste investimento, cerca de US$ 100 milhdes,
seria destinado aos investimentos para melhorar os sistemas de saude animal do
Brasil e do México (FALCONI, 2006).

Seguindo entdo o raciocinio de Duarte e colaboradores (2020), a perda
econdmica associada aos prejuizos dos surtos de doengas sao explicitamente mais
altos quando comparados a implementa¢gdes de medidas de biosseguridade e que
sua implementacao, quando eficiente, garante sucesso no desenvolvimento agricola,
comprovando o custo-beneficio dos investimentos prévios em biosseguridade
(FALCONI, 2006).
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3. CONCLUSAO

A avicultura de corte brasileira, que possui um importante papel no mercado
mundial e na economia do pais, necessita fazer o necessario para evitar uma
possivel incidéncia de doencas que possam devastar a economia e perder seus
consumidores e compradores. A implementagcdo dos programas de biosseguridade
ndo €& somente de interesse normativo, mas, sobretudo, de interesse
socioecondémico para todos os setores do agronegocio, visto que todos seréo
lesados com a ocorréncia de uma enfermidade zoondtica no plantel. Os programas
de biosseguridade ndo exigem um investimento alto para sua implementagao
quando comparado com a possivel perda econdmica que sofrera com a entrada de
um patdégeno, como visto anteriormente, principalmente em uma producéo de carne
de frango intensivo, o contagio sera de um curto periodo, ocasionando um impacto
em toda a produgao da granja e, se nao erradicada, em todo o mercado. Portanto,
programas de biosseguridade devem demonstrar grande peso econdmico e sua
implantagcdo deve ser exigida e seguida rigidamente por todos os setores de
producao de todos os tipos de alimentos de origem animal, e reafirmando Mores et
al.,2017, que a biosseguridade possui o pilar mais importante para a produgao de
um produto final seguro para consumo, e também, sendo exemplo de referéncia no

mercado nacional.
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