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RESUMO

SOUZA Jr., Eduardo Monteiro de. Uma analise de pesquisas académicas em educacao
matematica sobre o enfoque historico do conceito de funcéo. Dissertacdo de Mestrado em
Educacdo. PUC-Campinas, 2007, Orientador: Prof. Dr. Jairo de Araujo Lopes.

Tendo em vista as discussdes sobre a presenca da abordagem historica no campo do ensino da
Matemética, recomendada nos eventos da érea, nas Propostas Curriculares para o Estado de
S&o Paulo e nos Parametros Curriculares Nacionais, e aimportancia do conceito de fungéo na
significagdo da Matematica no Ensino Médio, este trabalho, inserido na linha de pesquisa
Praticas Pedagdgicas e Formacéo do Educador, investigou a seguinte questdo: De que forma e
com qual perspectiva historica o ensino de funcdo se faz presente na recente producao
académica do campo da Educagdo Matematica? Seu objetivo € verificar o grau de
importéncia que a comunidade cientifica, que investiga o ensino de Matemética, tem dado as

préticas pedagdgicas que facilitam a construcéo desse conceito.

Consideramos que é necessario um estudo nesse sentido para perceber elementos didatico-
pedagdgicos que auxiliem o trabalho do professor em sala de aula e orientem a formacéo
inicial e continuada do professor de Matemética. Para tanto, realizamos uma pesquisa
gualitativa em relacdo a producéo de dissertacbes e teses no periodo de 1997 a 2006, e
considerando a andlise da producéo académica no mesmo periodo no gque tange os enfoques

das pesquisas produzidas.

Nesse aspecto, recorremos a0 site da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel
Superior — CAPES, site esse que se apresenta com 0 objetivo de facilitar o acesso a
informacdes sobre teses e dissertacdes defendidas junto a programas de pos-graduacdo do
pais. Temos por hip6tese que o tema “funcdo”, de vital importancia dentro da Educacéo

Matemética, tem merecido pouca atencdo por parte do pesguisadores.

Na trgjetdria do trabalho, tracamos um percurso histérico sobre o conceito de fun¢éo — suas
representacOes e significacbes — para entendermos a prépria prética do professor em sala de
aula. Apresentamos, também, alguns questionamentos sobre 0 ensino do conceito dentro da

Educagdo Matemética.

Palavras-chave: préticas pedagogicas, pesguisa académica; abordagem histérica do ensino de
funcéo



ABSTRACT

SOUZA Jr., Eduardo Monteiro de. An analysis of academic researches in Mathematics
Education about the historical focus of the concept of function. Master Dissertation in
Education. PUC-Campinas,2007, Prof. Dr. Jairo de Araujo Lopes.

Keeping in mind the discussions about the presence of the historical approach in the field of
Mathematics teaching, which is recommended in events of this area, in the Curricular
Proposals for S&o Paulo State and in the National Curricular Parameters, and the importance
of the concept of function in the meaning of Mathematics in high school, this work, inserted
in the research line Pedagogical Practices and the Educator Formation, researched the
following question: In which ways and historical perspective the teaching of function makes
itself present in the recent academic production from the area of Mathematics Education?
This research has as objective to check in which degree of importance the scientific
community, who studies the teaching of Mathematics, has given to the pedagogical practices

that facilitate the construction of this concept.

We consider that it's necessary a study on this aspect to notice didactic and pedagogical
elements which can help the teacher’'s work in the classroom and guide his initial and
continuous formation of the Mathematics teacher. For this reason, we accomplished a
gualitative research concerning the production of dissertations and thesis from 1997 until
2006, taking into consideration the analysis of the academic production of the same period

that concerns the approaches of the works done.

In this aspect, we searched the website of “Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — CAPES’, which aims to help the access to thesis and dissertations carried
out in postgraduate programs in Brazil. We hypothesize that the topic “function”, which is
extremely important in the Mathematics Education, has received little attention by
researchers. Along the path of this work we delineate a historical route about the concept of
function — its representations and meanings — so we can understand the teacher’ s own practice
in the classroom. Some questions about the teaching of the concept in the Mathematics

Education are introduced.

Keywords: Pedagogica Practices; Academic Research; Historical Approach of the Teaching

of Function.
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INTRODUCAO

Em nossos dias, no inicio do século XXI, temos a conviccdo de que necessitamos,
mais do que nunca, de um entendimento claro e preciso do mundo globalizado que nos rodeia
e no qual estamos inseridos.

Buscar 0 entendimento desse mundo globalizado significa, dentre outros fatores, néo
ser dizimado pelo mesmo. Para além dos meios de comunicagdo e informacdo, uma das
instituicbes responsaveis para a necess&ria inclusdo nesse novo contexto é a escola,
reconhecida como a promotora da educacdo formal. Se essa instituicdo ndo cumprir 0 seu
papel por meio dainformacéo e da busca de conhecimento de modo reflexivo em relacdo aos
fenbmenos que cercam o homem, sgam eles sociais, econdmicos ou mesmo fisicos, essa

inclusdo podera apresentar anomalias quanto a formagdo do pensamento critico do aprendiz.

Nas palavras de Mészéros (2005, p.59), “sem um progressivo e consciente intercambio
com processos de educacdo abrangentes como a nossa propria vida, a educagéo formal néo
pode realizar as suas muito necessérias aspiracdes emancipadoras’. E uma clara alusio de que
a escola ndo constitui a tnica fonte formadora do ser humano como individuo dotado de
aspiracoes e habilidades, como cidadéo do seu meio e do mundo e como profissional, pois
hoje, mais do que nunca, as redes de comunicacdo e informagdo contribuem para iSso.
Educacdo transformadora e emancipatoria, portanto, ocorre pela integracéo de véarios canais
educativos. Pensando na educagéo como agente de transformagao social, um dos campos mais
afetados pela internacionalizacéo e pela globalizacdo, cabe lembrar as palavras de Freire
(1993, p.53): “Nenhuma grande transformagdo social acontecerd apenas a partir da escola.
Porém, também € uma grande verdade afirmar que nenhuma mudanca social se fard sem a

escold’.

As estatisticas e a observacdo do cotidiano tém mostrado que, de um modo gera, a
escola ndo tem cumprido bem seu papel. As politicas de popularizacéo de ensino atreladas as
exigéncias do mundo capitalista sem o devido olhar para a estrutura da escola e para a
valorizacdo social do professor frente as mudancas que ocorrem na sociedade como um todo,
assim como os avangos no mundo das tecnologias de informagdo e comunicagéo e as
exigéncias do campo do trabalho, tudo isso tem colaborado para um panorama educacional

com resultados nada satisfatorios. A revisao dos processos de formagéo inicial e continuada
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do professor também se faz necesséria, mas ela é vdlida se estiver delineado um caminho a

percorrer.

A Matematica em todas as suas formas — considerando os diversos campos que a
constituiram durante a histéria da humanidade — sempre teve papel decisivo nesse
entendimento global. Entender os fendbmenos de natureza variada e ser capaz de interpreté-los
e analisa-los, tudo isso tem feito do homem um ser de decisdes, e tem sido parte inerente a
formacdo do individuo. Hoje, podemos dizer que sua congtituicdo € alicercada tanto pela
educacdo formal quanto pela informal ou a ndo forma®. E impossivel, assim, separar a
trajetoria da humanidade e a construgdo do conhecimento matemético.

Trazendo o foco para e educacdo formal, a matematica tem sido considerada,
juntamente com o conhecimento da lingua portuguesa, a grande vila do fracasso escolar. Um
dos motivos desse fracasso pode estar na motivagdo. Quanto a isso, D’ Ambrosio (1997)
afirma:

E muito dificil motivar com fatos e situagdes do mundo atual uma ciéncia
que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude de problemas de
entdo, de uma realidade, de percepcdes e necessidades, urgéncias que nos
sd0 estranhas. Do ponto de vista da motivacdo contextualizada, a matemética
gue se ensina hoje nas escolas é morta. Poderia ser tratada como um fato
histérico (p.31).

Nas palavras de D’ Ambrosio ha, hoje, outras fontes motivacionais que poderiam estar
presentes na aprendizagem da matemética. Para ele, o fato historico esta associado a
possibilidade de mostrar para 0 aluno que a matemética escolar € algo em construcéo, ndo esta
cristalizada como aparece em muitos materiais impressos. Para deixar clara essa visdo, €
possivel apropriar-se de problemas e fatos do passado para explicar alguns conteldos
matematicos que constituem o conhecimento acumulado que conhecemos hoje, e que alguns
livros didaticos — ou muitos — apresentam descontextualizados, como se fossem frutos da
genialidade de uma sb pessoa. Vale mostrar que o conhecimento matematico acumulado ndo
se restringe simplesmente a resolver exercicio “seguindo o0 modelo”, mas que com esse

conhecimento fazemos historia hoje.

Outro fato a considerar na aprendizagem da matematica escolar € arelacdo que elatem
com os outros campos do conhecimento. Dessa forma, a utilidade da matemética extrapola a

sua presenca nas agdes do ser humano no seu cotidiano, e os contelidos escolares passam a

! Entendemos por educaco formal a proporcionada por instituicdes de natureza educativa, com objetivos bem
determinados; por educacdo informal a proporcionada pelos meios de comunicagéo e informac&o em geral; por
educacdo ndo formal a que emana das relagbes humanas a partir da familia e do meio sociocultural.
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fazer sentido. Bassanezi (1988) afirma ser importante apresentar a matematica como um
instrumento de compreensao e possivel modificacdo da realidade; propde para isso trabalhar

com situagdes-problemas reais.

No contexto da educagéo escolar no Ensino Médio, por exemplo, deve-se considerar
também que um dos principais conceitos matematicos € o de funcéo, por permitir o estudo de
fendbmenos dos mais simples, presentes no cotidiano dos alunos, aos mais complexos de uso
das ciéncias. Sendo assim, € possivel, por meio do estudo de funcbes, perceber a relacdo da
matematica com as demais ciéncias. Dentro da Matemética como um todo, os grandes
avancos cientificos passam pelo conceito de funcéo, de variacao.

Nesse ponto nos questionamos. como o professor aborda tal conceito em sala de aula?
Qual o referencial do professor para desenvolver com seus alunos a compreensao do conceito
no contexto do cotidiano e das ciéncias? A academia tem produzido pesquisas sobre 0 ensino
de funcdo, apresentando subsidios para que os professores o explorem de forma mais
significativa em sadla de aula? Ela apresenta estudos sobre abordagens de ensino
(FIORENTINI, 1995) facilitadoras ao tratamento de funcdes, de forma a construir uma ponte
entre o conceito formal que se faz presente na maioria dos livros didéticos e 0 seu processo de
construcdo do conceito diante de suaimportancia? S&o muitos 0s questionamentos.

Em geral, o professor explora esse conteldo pelo que esta exposto nos livros didéticos,
ou tem como referéncia a forma como |he foi apresentada na sua trajetoria escolar, no que
hoje denominamos Ensino Médio, ou na faculdade. A experiéncia tem mostrado que ha
davidas sobre a compreensdo e o significado que o aluno do Ensino Superior atribui a esse
contetido.

Diante de tantas indagacOes, este trabalho pretende investigar a seguinte questdo: De
gue forma e com qual perspectiva histérica o ensino de funcéo se faz presente na recente

producéo académica do campo da Educacdo Matematica?

Temos por hipOtese que poucos estudos se voltam ao ensino de funces,
principamente na abordagem da historia da matematica, como recomendam os Paréametros
Curriculares Nacionais da &rea; aém disso, nos ultimos anos, o foco esta no uso dos recursos
da informética, que tém fornecido ambientes propicios para tal, ainda que o professor ndo

tenha dominio desses ambientes.

O objetivo geral da pesquisa € verificar o grau de importancia que a comunidade

cientifica que investiga 0 ensino de Matemética tem dado a0 estudo desse conceito.
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Consideramos que é necess&rio um estudo nesse sentido para perceber se ha elementos
didati co-pedagogicos que auxiliem o trabalho do professor em sala de aula, ja que ha quase

uma década existe tal recomendacao.
Temos como objetivos especificos:

e para adém da abordagem histérica, perceber as tendéncias do ensino de funcdes
preconizadas pelas Instituicbes de Ensino Superior (IES) que mantém uma producéo
académica em nivel de mestrado e doutorado em Educacéo Matemética;

o refletir sobre o ensino de fungbes no ambito da formag&o inicial e continuada de
professores;

Para atingir esses objetivos, trabalhamos com uma pesquisa qualitativa. Trabalhamos
no sentido de perceber aimportancia que é dada para o tema por meio do estudo de tendéncias
e levantamos as caracteristicas dessas tendéncias. Nesse sentido, fizemos um estudo de
dissertacOes e teses produzidas a partir de 1997, inicialmente selecionando-as pelos seus
resumos e palavras-chave, e, depois, fazendo uma leitura das que mais interessaram para o
estudo.

Diante do exposto, segue a estrutura do trabal ho:

No Capitulo | — O Estado de S&o Paulo, o Brasil e as Propostas Pedagdgicas para o
Ensino de Matematica — levantamos um breve apanhado de quando deve ser abordado o

tema funcéo no desenvolvimento do aluno no Ensino Basico.

O Capitulo Il — Um Estudo sobre o Conceito de Funcdo — fazemos uma
retrospectiva histérico-cientifico-cultural do conceito de funcdo. Exploramos o percurso
histérico de “criagdo” do conceito de funcdo desde os babilénicos, até o grupo Bourbaki,
passando por Galileu e Descartes, dentre outros autores. Além de abordarmos a posicao-

critico reflexiva de Caragca em relacéo ao ensino de fungdes.

O Capitulo Il — As Pesquisas Sobre Ensino de Funcdo do Banco da Capes —
relatamos, a partir de uma pesquisa bibliogréfica, qual a producéo académica em relacdo a
Educacdo Matematica, ao estudo das funcbes e como se procede a abordagem do estudo das
fungdes relacionados a Histéria do conceito. Os trabalhos identificados que nos interessam

serdo mais detalhados no anexo que segue apos as nossas referéncias bibliograficas.

No Capitulo 1V — A Producédo Académica sobre Funcéo Relativa ao Ensino Médio:

Que Tendéncia? — apresentamos um estudo dos resumos e de Teses e Dissertacdes que
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utilizamos para estruturar nosso trabalho. Agrupamos as mesmas em categorias a posteriori,

apresentando os resultados de nossa categorizacéo.

No Capitulo V — A Abordagem Histérica para Aprendizagem da Matematica —
estudamos “o que” e “como” a histéria das fungdes esta sendo investigada nas publicactes
académicas: as razbes da abordagem histérica e identificacdo de argumentos reforcadores e
guestionadores do uso desta abordagem.

Nosso objetivo inicia foi levantar as dissertagdes de mestrado e teses de doutorado, a
partir de 1997, que abordassem o conteldo Histéria das FuncGes, dentro da Educagéo
Matemética. Focamos, entdo, 0s seguintes topicos:

1. Titulo;
2. Dados identificadores de cada pesquisa quanto a
I nome do autor;
ii. orientador;
iii. institui céo;
iv. data da defesa;
Resumo;
Palavras,
Problema de Pesquisa.

Nossa caminhada iniciaase com uma busca no site da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)?, que tem a proposta de “Facilitar o
acesso a informagles sobre teses e dissertagdes defendidas junto a programas de pos-
graduacdo do pais. O Banco de Teses faz parte do Portal de Periddicos da CapesMEC.” (site
da CAPES, Servico de Banco de Teses).

Para esse servico a CAPES disponibiliza em seu site  “Resumos
Relativos a teses e dissertagtes defendidas a partir de 1987. As informagdes sdo fornecidas
diretamente a Capes pelos programas de poOs-graduacdo, que se responsabilizam pela

veracidade dos dados.”®

Em seguida, por meio do “Acesso rapido de A aZ”, fomos para o “Banco de teses’.

2 http://www.capes.gov.br/, primeiro acesso em 18/09/2006.
3 Vgao caminho a ser trilhado para eventuais consultas utilizando o site da CAPES no Apéndice B.
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Foi importante o acesso ao site da CAPES, por este ter nos proporcionado contato com
dissertacdes e teses desenvolvidas em vérias universidades® que versavam sobre nosso foco de

estudo. 1sso foi possivel acessando o hiperlink http://servicos.capes.qgov.br/capesdw/.

Nas Consideragdes Finais deixamos uma andlise final sobre o desempenho do
professor na sada de aula, a partir da Histéria das Funcbes e observamos aguns
guestionamentos que podem nos levar a novos resultados, a partir dos que agui estdo

expostos.

Espera-se que os resultados obtidos, com foco em funcgdes, possam refletir sobre o
ensino de outros componentes da Matematica, pois como afirma Kilpatrick (2006, p.4) “[...] a
relevancia de um estudo isolado é excessivamente dificil de se avaliar. O critério (relevancia)
funciona melhor quando aplicado, por outro lado, a pesquisa que esta num ‘corpus’ de estudos
semelhantes’.

4Ver Anexo A
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CAPITULO I

O ESTADO DE SAO PAULO, O BRASIL E AS PROPOSTAS PEDAGOGICAS PARA
O ENSINO DE MATEMATICA

1.1 Proposta Curricular para o Ensino de Matematica no 1° Grau® — Estado de S&o
Paulo

No ano de 1986, a Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP) do
Estado de Sdo Paulo organiza a Proposta Curricular para o Ensino de Matematica no 1° grau.
Proposta essa, que e segundo a equipe de professores que a estruturou, foi pensada por estar-
se percebendo “aguns problemas relativos ao ensino de Matemética’ (SAO PAULO, 1991,

p.7).

Nessa proposta sdo realizadas algumas consideragdes sobre “o lugar da Matematica no
curriculo; os conteldos e a abordagem; a Matemética e a linguagem o papel da avaliagdo”
(SAO PAULDO, 1991, p.8).

Na referida proposta os autores ressaltam a necessidade de uma abordagem historica

para 0 desenvolvimento dos contelidos por parte dos professores:

Pode-se estudar os NUMEROS a partir de sua organizagdo em conjuntos
numéricos, passando-se dos Naturais aos Inteiros, aos Racionais, aos Reais,
tendo como fio condutor as propriedades estruturais que caracterizam tais
conjuntos, ou pode-se estuda-los acompanhando a evolugdo da nogdo de
nimero a partir tanto de contagens como de medidas, sem ter ainda as
propriedades estruturais claramente divisadas, deixando-se guiar pelo fio
condutor que a Histéria propicia e trocando assm uma sistematizacao
prematura por uma abordagem mais rica em significados. Nessa proposta,
optou-se por essa Ultima abordagem [...] (SAO PAULO, 1991, p.11).

A equipe responsavel pela publicagdo apresenta sugestdo de contelido para as oito

séries do Ensino Fundamental®. Em relacio ao contelido de 72 série “[...] espera-se que 0

®> Hoje Ensino Fundamental.
® Convém ressaltar que a reestruturago para nove anos no Ensino Fundamental se deu a partir do ano de 2007.
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aluno represente graficamente a variacdo de duas grandezas e analise 0 comportamento dessa
variagdo” (SAO PAULO, 1991, p.127), sugerindo que

os contelidos a serem desenvolvidos na 72 série sdo Proporcionalidade:
nocéo de interdependéncia entre duas ou mais grandezas e a nocdo de
variavel. Grandezas diretamente proporcionais. Representacdo gréfica e
analitica desse tipo de intercedéncia. Grandezas inversamente proporcionais.
Representacdo gréfica e analitica desse tipo de intercedéncia (SAO PAULO,

1991, p.129).

Na ultima pégina, encontramos um quadro explicativo que traga um “Paralelo entre os

guias curriculares e a nova proposta de Matemética’:

Quadro 1: Comparacéo entre a Proposta Curricular apresentada em 1991 e os Guias
Curriculares anteriores a mesma

GUIAS CURRICULARES

NOVA PROPOSTA CURRICULAR

RELACAO/FUNCAO

Os conceitos de relagcdo e fungéo
sd0 considerados como pontos
unificadores de  Matematica,
tratados como um dos seus el x0s.
Preocupacdo com determinacdo de
Dominio, Contra-dominio,
Conjunto, Imagem e exploracdo de
gréficos desvinculados da andlise
de fendmenos.

N&o constitui tema a parte, mas sdo
indicadas situagbes em que podem
ser exploradas desde o inicio do
estudo dos nimeros, em situactes-
problema até as interpretactes de
gréficos.

No estudo da variacdo de
grandezas (proporcionais ou néo)
associadas a diferentes fendOmenos
nas situagbes de interdependéncia
por meio de graficos € que se
enfatizam as relacbes e se
concretiza o conceito de fungéo.

O estudo formal das fungdes sera
feito no 2° grau.

Fonte: SAO PAULO. Secretaria do Estado de S0 Paulo. Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas. Proposta curricular para o ensino de matematica: 1° grau.

1.2 Proposta Curricular para o Ensino de Matematica no 2° Grau’ — Estado de S&o

Paulo

Na Proposta Curricular para o Ensino de Matemética no 2° grau, sdo abordados os

seguintes topicos.

"Hoje Ensino Médio
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Por que ensinar Matemética;
Por que uma nova proposta de Matemética para o 2° grau;
O processo de elaboracéo da nova proposta;

As preocupagdes metodol dgicas;

o ~ w DN

A escolha dos conteidos nessa proposta.

Logo na introducdo, os autores da proposta estabelecem o papel do professor de

Matemética, na visdo que o trabalho ira abordar:

Conseguir uma situagdo de equilibrio nesta permanente tensdo entre a
pressdo das necessidades préticas e a ultrapassagem da experiéncia concreta,
tanto no nivel das ferramentas conceituais como no das concepgdes, € a
maior e a mais dificil tarefa do professor de MATEMATICA. (SAO
PAULO, 1992, p.8).

Quando da discusséo dos conteidos a serem abordados na proposta, explicitam-se:
“FuncBes, Geometria, Trigonometria, Analise Combinatoria, Probabilidade, Geometria
Analitica, Matemética Financeira e Estatistica’ (SAO PAULO, 1992, p.14).

A proposta trazia ainda a preocupagdo com a questéo da carga horaria, pois algumas
escolas trabalhariam o contelido de matemética “[...] com 2 ou 3 aulas semanais ao longo das
trés séries do 2° grau” (SAO PAULO, 1992, p.15). O contetido ficou assim distribuido:

Quadro 2: Distribuicdo dos conteddos para as trés séries do 2° grau com 2 ou 3 aulas
semanais

12 série 22série Fsérie

- Funcéo - Andlise Combinatéria - Geometria

- Trigonometria no tridngulo - Probabilidade - Geometria Analitica

- Poténcias e expoentes - Geometria - Matematica Financeira

Fonte: SAO PAULO. Secretaria do Estado de S& Paulo. Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas. Proposta curricular para o ensino de matematica: 2° grau.

Para “[...] os cursos com 4 ou 5 aulas/semana, ao longo dos trés anos do 2° grau

(SAO PAULO, 1992, p.16), apresenta-se a seguinte distribuicdo de contelidos:
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Quadro 3: Distribuicdo dos contetidos para as trés séries do 2° grau com 2 ou 3 aulas
semanais

12série 28 serie A serie
- Funcdo (com Progressdo|- Trigonometria(12volta) |- Geometria Analitica
Aritmética) - Andlise Combinatoria - Matematica Financeira ou
- Trigonometriano Tridngulo |- Probabilidade Estatistica
- Poténcias e Expoentes com |- Geometria. Prismas - Geometria
Exponencial e Logaritmo - Sistemas Lineares com|- Polinbmios e equacdes

Matriz e Determinante polinomiais

- NUmeros complexos

Fonte: SAO PAULO. Secretaria do Estado de Sdo Paulo. Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas. Proposta curricular para o ensino de matematica: 2° grau.

“Nessa Proposta, alguns aspectos séo considerados relevantes no tratamento dos
topicos. Funcgbes, Trigonometria no Tridngulo Retangulo, Andise Combinatoria,
Probabilidade, Geometria, Poténcias e Expoentes e Matemética Financeira’ (SAO PAULO,
1992, p.17).

A seguir, descreve-se o item 5.3 da proposta, os Contetidos, Objetivos e Comentarios
sobre cada um dos contelidos abordados. De nosso interesse séo 0s contelidos abordados nas
paginas 22, 23 e 24.

Temos interesse por tal contelido, pois nessas paginas os autores da proposta trazem

reflexdes sobre o contelido de Funcdes.

A seguir, reproduzimos o quadro:

Quadro 4: Contetdos, Objetivos e Comentéarios sobre cada um dos contetdos abordados a serem
abordados nas respectivas séries

12 <érie
1. FUNCOES

Objetivo geral: Familiarizar e sistematizar o conceito de Fungdo. Estudar as Funcdes do 1° e do 2°
Graus. Conceituar Progressdo Aritmética.

Conteudo 1: Pri meiras nogoes sobre f~un(;ao. COMENTARIOS
Gréficos e representacbes de
funcéo. A formacdo do conceito de Fungdo é um
Objetivo: Expressar a dependéncia de uma| processo demorado. Utilizar situagbes significativas
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variavel em

relacdo a outra

Relacionar gréficos com tabelas
que descrevem uma funcdo.
Conceituar dominio e conjunto
imagem de uma fungéo.

para 0 auno, bem como usar linguagens informais
para descrever a dependéncia entre duas variaveis €
uma excelente estratégia no inicio do trato do conceito
de funcdo. Tanto aformalizac&o do conceito, como as
propriedades dos varios tipos de fun¢bes deverdo ser
solicitadas ao longo do 2° Grau.

Ao final desta fase 0 aluno devera dominar o
conceito de dominio e do conjunto imagem dos
valores correspondentes resultantes da
interdependéncia de duas variaveis.

A revisdo das propriedades dos célculos
algébricos e das figuras geométricas planas, estudadas
no 1° grau, poderd ser feita na discussdo dos
problemas de funcéo, existentes nesta PROPOSTA.

Contetdo 2;

Objetivo:

Sistematizacdo do conceito de
Funcg&o. Estudo da variagéo de
uma Funcéo.

Definir  funcéo. Estudar
graficamente a variagdo de uma
Func&o. Reconhecer 0s
intervalos em que a Funcéo é
crescente (decrescente).
Reconhecer e utilizar pontos de
maximo (minimo) na solugdo
de problemas.

COMENTARIOS

O conceito de “funcdo de A em B” é mais
abstrato do que qualquer exemplo evidencia.

Esse nivel de abstracdo é favorecido com o
uso integrado das propriedades dos gréficos, tabelas,
sentengas matemédticas e leis de associagdo de uma
dada funcéo.

A PROPOSTA considera que as sequéncias,
principdmente as Progressdes Geométricas e
Aritméticas, sgjam tratadas como  funcdes
exponenciais e do 1° grau respectivamente, cujos
dominios sao subconjuntos dos nimeros naturais.

E oportuno trabahar com intervalos
(subconjuntos dos numeros reais) no estudo da
variagdo de uma Func&o (crescimento, decrescimento,
Maximo ouU Minimo).

Contetdo 3:

Objetivo 1.

Objetivo 2:

Objetivo 3:

Objetivo 4:

Estudo das Fungdes Constantes
do 1° e 2° Graus.

Reconhecer e definir Funcéo
constante. Utilizar a Funcéo
Constante como instrumento de
andlise de situacoes.
Reconhecer e definir Fun¢do do
1° Grau. Relacionar o grafico
com 0s coeficientes da
expressdo que descreve uma
Funcdo do 1° Grau. Resolver
equacbes e inequagbes do 1°
Grau.

Reconhecer e definir Progresséo
Aritmética (P.A.). Utilizar a
soma dos termos de uma
Progressdo  Aritmética na
resolucdo de problemas.

Reconhecer e definir Funcdo do

COMENTARIOS

As Funcles constantes servem para descrever
situacBes em que grandezas variam aparentemente; a
densidade de um liquido, por exemplo, ndo depende
de seu volume.

Na PROPOSTA encontram-se situacfes que
pretendem ser significativas para o aluno no sentido
de relacionar Funcdo Linear com “grandezas
diretamente proporcionais’. E importante relacionar o
coeficiente angular com a inclinagdo da reta que
representa graficamente uma Funcéo do 1° Graw.

O estudo de equacdes e inequacdes do 1°
Grau esta, na PROPOSTA, apoiado em situactes
significativas para o aluno.

No estudo de Progressdes Aritméticas
devemos priorizar as formulas do termo gera e da
soma dos termos. Convém também iniciar o trabalho
utilizando média aritmética dos termos equidistantes
ou as relagbes que existem entre os termos de uma
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2° Grau. Construir gréficos e| Progresséo Aritmética.

utiliz&-los na andlise de fungdes
guadréticas. Resolver equacdes
e inequacbes do 2° Grau.
Utilizar méximos e minimos de
fungdes quadréticas na solucéo
de problemas.

No trabalho com fungdes do 2° Grau, o aluno
terd oportunidade de rever a operagdo de potenciacdo
em Z. A PROPOSTA sugere que a construcdo de
gréficos de fungdes quadrdticas em  papel
guadriculado favorece a compreensdo dos pontos de
maximo ou de minimo, das raizes, dos intervalos de
crescimento ou decrescimento e da simetria da
parabola relativos a essa funcéo. O trabalho algébrico
para resolver equacbes e inequacBes quadréticas
também podera estar apoiado nos graficos dessas
fungoes.

Fonte: SAO PAULO. Secretaria do Estado de S&o Paulo. Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas. Proposta curricular para o ensino de matematica: 2° grau.

Observa-se na PROPOSTA que a construgdo do conceito de fungdo deve ocorrer de

forma significativa para o aluno e partindo de uma linguagem usual para a formal. Veremos,

posteriormente, que tal recomendacéo vem ao encontro das discussdes propostas por alguns

pesqui sadores-educadores.

1.3 Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) de Matematica para os Terceiro e

Quarto Ciclos do Ensino Fundamental (5° a 82 Séries)®

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) apresentam seus objetivos, dentre os

guais destacamos:

utilizar as diferentes linguagens — verbal, musical, matemética, grafica’,
plastica e corporal — como meio para produzir, expressar e comunicar suas
idéias, interpretar e usufruir das producdes culturais, em contextos publicos e
privados, atendendo a diferentes intengbes e situacbes de comunicacéo.
(BRASIL, 1998, p.7)

Percebemos, entdo, que o conceito de funcdo deve ser apresentado ja nessa etapa da

educacdo. Os PCN’ s sugerem incluséo do assunto quando do estudo da @ gebra:

[...] Pela exploracéo de situacBes—problema, o aluno reconhecera diferentes
funcdes da dgebra (generalizar padrbes aritméticos, estabel ecer relacéo entre
duas grandezas, modelizar, resolver problemas aritmeticamente dificeis),
representard problemas por meio de equacles e inequagdes (diferenciando
par@metros, variaveis, incognitas, tomando contato com fdrmulas)
compreenderaa“sintaxe” (regras para resolucdo) de uma equagao.

8 Referentes aos 6° e 7° anos.

® Grifo nosso.
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Esse encaminhamento dado & Algebra, a partir da generalizagdo de padrdes,
bem como o estudo da variagdo de grandezas, possibilita a exploracéo da
nocdo de funcdo nos terceiros e quarto ciclos™. Entretanto, a abordagem
formal desse conceito devera ser objeto de estudo no Ensino Médio
(BRASIL, 1998, p.50)

Ainda na judtificativa do por que do estudo das fungdes, temos os “objetivos de

matematica para o terceiro ciclo” do qual destacamos:

Do raciocinio que envolva a proporcionalidade, por meio da exploracéo de
situacOes de aprendizagem que levem o aluno a observar a variagdo entre
grandezas, estabel ecendo relacdo entre elas e construir estratégias de solucdo
para resolver situacdes que envolvam a proporcionalidade (BRASIL, 1998,
p.65).

Porém, o destague ao estudo das Fungdes ocorre no que se refere ao quarto ciclo:

Objetivos de Matematica para o quarto ciclo.

Do pensamento algébrico, por meio da exploracdo de situagdes de
aprendizagem gue levem o aluno a

[...] resolver situacBes-problemas por meio de equagOes e inequagbes do
primeiro grau, compreendendo os procedimentos envolvidos,

observar regularidades e estabelecer leis matematicas que expressem a
relacdo de dependéncia entre variaveis.

Do raciocinio proporcional, por meio da exploracdo de situacBes de
aprendizagem que levem o auno a

representar em um sistema de coordenadas cartesianas a variacdo de
grandezas, analisando e caracterizando o comportamento dessa variagdo em
diretamente proporcional, inversamente proporcional ou ndo-proporcional;
(BRASIL, 1998, p.81).

Em outro trecho, os PCN’s vém ressaltar aimportancia da Histéria da Matematica:

* 0 conhecimento matemético € historicamente construido e, portanto, esta
em permanente evolugdo. Assim, 0 ensino de matemética precisa incorporar
perspectiva, possibilitando ao aluno reconhecer as contribuicdes que ela
oferece para compreender as informagdes e posicionar-se criticamente diante
delas (BRASIL, 1998, p.57).

190 que corresponderia aos 8° e 9° anos.
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1.4 Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) de Matematica para o Ensino Médio

Reformular o Ensino Médio, baseado nas mudancas vivenciadas no séc. XIX, é uma

das principais caracteristicas dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) do Ensino

Médio. Ao tratar das competéncias e habilidades a serem atingidas pel os estudantes, os PCN’s

colocam:;

Identificar varidveis relevantes e selecionar procedimentos necessérios para
a producdo, andlise e interpretacdo de resultados de processos e
experimentos cientificos e tecnol 6gicos.

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis,
representados em gréficos, diagramas ou expressdes algébricas, realizando
previsdo de tendéncias, extrapolacdes e interpolacdes e interpretacdes
(BRASIL, 1999, p.215).

Podemos, entéo, finalizar essas consideracdes basicas sobre a importancia do estudo

das funcdes dentro da matematica no nivel da educagéo bésica, tomando novamente o que nos

propde os PCN’s:

[...] O ensino isolado desse tema (funcdo) ndo permite a exploragdo do
carater integrador que ele possui. [..] uma parte da Trigonometria diz
respeito as funcdes trigonométricas e seus graficos. As sequéncias [...] nada
mais sdo que particulares funcBes. As propriedades de retas e pardbolas
estudadas em Geometria Analitica sdo propriedades dos graficos das
funcbes. Além das conexfes internas a propria Matematica, o conceito de
funcdo desempenha também papel importante para descrever e estudar
através da leitura, interpretacdo e construcéo de gréficos, 0 comportamento
de certos fenbmenos tanto do cotidiano, como de outras areas do
conhecimento, como a Fisica, Geografia ou Economia (BRASIL, 1999,
p.255).

No ano de 2002, o governo brasileiro langca o PCN+, com a intengdo de “[...]

transformar para melhor o Ensino Médio brasileiro, que faz parte da educacdo basica’
(BRASIL, 2002, p.3). Dentre as “Competéncias em matemética’ (BRASIL, 2002, p.113),

destacamos:

Quadro 5: Competéncias Matematicas apresentadas no PCN+ 2002

Representacdo e comunicacgo

Na area'!

Em Matemética

Ler, articular e interpretar simbolos e codigos em
diferentes linguagens e representagdes. sentencas,
equacbes diagramas, tabelas, gréficos e
representacdes geométricas.

Traduzir uma situacdo dada em determinada
linguagem para outra; por exemplo, transformar
situagdes dadas em linguagem discursiva em
esquemas, tabelas, graficos, desenhos, férmulas ou
equacdes matemdticas e vice-versa, assm como

! Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias.
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transformar as linguagens mais especificas umas nas
outras, como tabelas em graficos ou equacdes.

InteracOes, relacdes e funcBes: invariantes e transformacdes

Identificar fenbmenos naturais ou grandezas em
dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagbes, identificar regularidades,
invariantes e transformagoes.

* |dentificar regularidades em situacdes semel hantes
para estabelecer regras, algoritmos e propriedades;
por exemplo, perceber que todas as fungdes do
segundo grau possuem 0 mesmo tipo de gréfico, o
gue implica propriedades de sinal, crescimento e
decrescimento. Da mesma forma, ao identificar a
regularidade de que é constante a soma dos termos
equidistantes de uma progressdo aritmética finita,
estender essa propriedade a toda situagdo
envolvendo progressdes aritméticas e, dai, deduzir a
soma de seus termos.

* Reconhecer a existéncia de invariantes ou
identidades que impdem as condices a serem
utilizadas para andisar e resolver situactes-
problema; por exemplo, estabelecer identidades ou
relacbes como aquelas existentes entre o
comprimento da circunferéncia e seu didmetro, os
volumes de um cilindro e de um cone que tenham a
mesma base e a mesma altura, arelagdo entre catetos
e hipotenusa em qualquer tridngulo retangulo; ou,
ainda, aidentidade fundamental da trigonometria.

e ldentificar transformacfes entre grandezas ou
figuras para relacionar varidveis e dados, fazer
quantificacBes, previsdes e identificar desvios. As
ampliagdes e reducdes de figuras sdo exemplos que
devem ser entendidos como transformagfes de uma
situacdo inicial em outrafinal.

* Perceber as relagdes e identidades entre diferentes
formas de representagdo de um dado objeto, como as
relacOes entre representacdes planas nos desenhos,
mapas e telas de computador com os objetos que
[hes deram origem.

¢ Reconhecer a conservacdo contida em toda
igualdade, congruéncia ou equivaléncia para
calcular, resolver ou provar novos fatos. Por
exemplo, a0 resolver uma equacdo ou um sistema
linear, compreender que as operacdes realizadas a
cada etapa transformam a situag&o inicia em outra
gue Ihe é equivalente, com as mesmas sol ugdes.

M odel os explicativos e representativos

Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos
para situagdes-problema, fendmenos ou sistemas
naturais ou tecnol 6gicos.

e Interpretar, fazer uso e elaborar modelos e
representacdes matematicas para analisar situacoes;
por exemplo, utilizar funcbes ou gréficos para
modelar situagdes envolvendo célculos de lucro
maximo ou prejuizo minimo; utilizar ferramentas da
estatistica e probabilidade para compreender e
avaliar as intengbes de votos em uma campanha
eleitoral ou, ainda, optar entre model os al gébricos ou
geométricos para obter determinadas medicdes de
solidos.

Fonte: BRASIL. Secretaria de Educacéo Média e Tecnoldgica. Parametros Curriculares Nacionais
Mais de Matematica: orientagbes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares

Nacionais. Brasiliac MEC.
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Além disso, nos apresentam, ainda, as seguintes consideracdes sobre o uso da Historia

daMatemética? (BRASIL, 2002, p.117).

Quadro 6: Consideraces sobre o uso da Historia da Matematica apresentadas nos PCN+ 2002

Contextualizacdo sociocultural

Em Matemética

Na area

Ciéncia e tecnol

ogiana histéria

Compreender o conhecimento cientifico e o
tecnoldgico como resultados de uma construgdo
humana, inseridos em um processo histérico e
social.

e Compreender a construcdo do conhecimento
matemdatico como um processo histérico, em
estreita relacdo com as condicBes sociais, politicas
e econbmicas de uma determinada época, de
modo a permitir a aguisicdo de uma visdo critica
da ciéncia em constante construcdo, sem
dogmatismos ou certezas definitivas.  Por
exemplo, 0 uso da geometria cléssica ou da
analitica para resolver um mesmo problema pode
mostrar duas formas distintas de pensar e
representar realidades comparavels em momentos
historicos diferentes.

e Compreender o desenvolvimento histérico da
tecnologia associada a campos diversos da
Matemética, reconhecendo sua presenca e
implicagbes no mundo cotidiano, nas relactes
sociais de cada época, nas transformacbes e na
criacdo de novas necessidades, nas condigOes de
vida. Por exemplo, ao se perceber a origem do uso
dos logaritmos ou das razbes trigonométricas
como resultado do avanco tecnolgico do periodo
das grandes navegacOes do século XVI, pode-se
conceber a Matemética como instrumento para a
solugdo de problemas praticos e que se desenvolve
para muito além deles, ganhando a dimensdo de
idéias gerais para novas aplicagdes fora do
contexto que deu origem a elas.

Perceber o0 papel desempenhado pelo
conhecimento matematico no desenvolvimento da
tecnologia e a complexa relacdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria. A exigéncia de
rapidez e complexidade dos célculos fez com que
a Matematica se desenvolvesse e, por outro lado,
as pesquisas e avancos tedricos da Matemética e
demais ciéncias permitiram o aperfeicoamento de
méquinas como o computador, que vém tornando
os calculos cada vez mais rapidos.

Fonte: BRASIL. Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica. Parametros Curriculares
Nacionais Mais de Matematica: orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros

Curriculares Nacionais. Brasiliaz: MEC.

12 Ni&o nos aprofundamos muito sobre este assunto, pois tratamos do mesmo em capitulo subsegiente.
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CAPITULO Il

UM ESTUDO SOBRE O CONCEITO DE FUNCAO

2.1 Algumas Consideracdes sobre o Conceito de Funcéo

Quando se pensa na Matemética, pensa-se “como” e “por que” determinado conceito
surgiu. Pensamos no sentido que esse, ou aquele, assunto teve para seu(s) “criador(es)” — se

foi uma criacdo individual e/ou coletiva. Seriam esses criadores semideuses?

O professor, a principio, deve estar preparado para responder a essa questdo, pois €
dessa forma que a Matemédtica se apresenta para muitos alunos. Esse tipo de inquietacdo
parece tornar-se mais nitida no Ensino Médio, quer pela reflexdo que o aluno faz de sua
propria trgjetéria na matemética desde o inicio da vida escolar, quer pelos contelidos

programéticos estabel ecidos para esse nivel de ensino.

Dentro da educagdo formal instituida, hoje, em nosso pais, 0 assunto inicial dos
programas de matemética em quase a totalidade das escolas de formac&o geral na primeira

série do Ensino Médio, € o estudo das funcdes.

Eves (2002) apresenta de maneira clara e sucinta aimportancia desse conceito:

O conceito de funcdo permeia grande parte da matemética e, desde as
primeiras décadas do século presente, muitos mateméticos vém advogando
Seu uso como principio central e unificador na organizacdo dos cursos
elementares de matemética. O conceito parece representar um guia natural e
efetivo para a selecdo e desenvolvimento do material de textos de
matemética (p.661).

O conceito de funcdo vem alicercado, segundo Caraca (1978), na idéia de
correspondéncia, ou sga, estudar um fendémeno fisico ou ndo; é estabelecer um “[..]

instrumento matematico cuja esséncia seja a correspondéncia de dois conjuntos’ (p.127).

Em suas explanagdes iniciais sobre o conceito de funcéo, Caraga estabel ece a nogéo de

variavel:
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[...] aprimeira coisa a fazer, para o tornar facilmente mangjavel, € arranjar
uma representacdo simbodlica para os conjuntos. [...] Essa representacéo
simbdlica consegue-se introduzindo o conceito de variavel, o que se faz da
forma seguinte: Seja (E) um conjunto qualquer de nimeros, conjunto finito
ou infinito, e convencionemos representar qualquer dos seus elementos por
um simbolo, por ex. x. A esse simbolo, representativo de qualquer dos
elementos do conjunto (E), chamamos variavel (CARACA, 1978, p.127).

E oportuno ressaltar que o autor portugués ndo entende a nog&o de variavel como parte
integrante da teoria de conjuntos iniciada por George Cantor, pois, para Caraca, a variavel
“[...] € o simbolo da vida colectiva do conjunto, vida gue se nutre da vida individual de

cada um dos seus membros, mas ndo se reduz a ela” (1978, p.127. Grifo do autor).

Percebe-se nesse texto que o autor esta preocupado com a nogao intuitiva de funcao, e
ndo com a sua formalizagdo matematica. N&o significa que o mesmo despreze a definicéo
forma de funcdo — pois a aborda mais adiante — mas, sim, que para o entendimento
matemético de tal conceito devemos, num primeiro momento, utilizar nog¢oes intuitivas e o
bom senso. E possivel concordar com o autor, e estender esse procedimento para o estudo de
outros conceitos, pois como afirma Descartes (apud VALERY, 1961, p.5):

O bom senso é a coisa do mundo melhor distribuida, [...] 0 poder de bem

julgar e distinguir o verdadeiro do falso, que € propriamente o que se

denomina 0 bom senso ou a razdo, é naturalmente igual em todos os homens.

No caminho da definicdo do que vem a ser o conceito mateméatico “funcdo”, Caraca
expressa 0 que entende por dominio: “uma variavel € o que for determinado pelo conjunto
numérico que ela representa — a sua substancia, o seu dominio como daqui em diante

diremos’ (1978, p.113).

O autor apresenta, entdo, a sua primeira definicéo de funcéo:

Definicdo: - Sgam x e y duas varidveis representativas de conjuntos de
ndmeros, diz-se quey é fungdo de x e escreve-se y = f (X) se entre as duas
varidvels existe uma correspondéncia univoca no sentidoXx —Yy. A X

chama-se variavel independente, ay variavel dependente (CARACA, 1978,
p.129).

Mais adiante, por meio de um exemplo, discute sobre o que chama de definicéo

analitica de funcéo:

[..] uma igualdade como y = 4,9x° em que figura y igualado a uma
expressdo analitica em x, contém uma lei matemética ligando as duas
variaveis; lei matemética define a correspondéncia que existe entrex ey
e faz, portanto, o terreno de que afuncéo se vai nutrir (1978, p.131).
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Por fim, deparamo-nos com a definicdo geométrica (gréfica) de funcdo: “Seja um
sistema de referéncia cartesiano e uma curva gue ndo sgja cortada em mais de um ponto por
uma paralela ao eixo Oy. Essa curva permite definir uma funcéo y(x)” (CARACA, 1978,
p.133).

Observamos que o autor nos apresenta trés conceituacdes para um mesmo objeto: uma

baseada em conjuntos numeéricos em que o destaque estd a cargo da correspondéncia univoca

de x paray; a segunda, que ele identifica como analitica e é introduzida por meio do estudo de
um fenbmeno fisico (queda de um grave), tem por destaque a existéncia de uma lei

matematica para a referida correspondéncia; e a terceira, a denominada geométrica, aborda a

existéncia de uma representacdo grafica de funcdo. Como € possivel perceber, Caraca se

utiliza de uma metodologia para composi¢cao do conceito de fungéo. Fazendo relagdo com a
prética pedagOgica, cada uma das abordagens apresentadas — a identificacdo da

correspondéncia, a analitica e a geométrica— pode ser explorada gradativamente.

Com o advento da Matematica Moderna, a partir do grupo Bourbaki, percebe-se que a

definicdo de fun¢do mais utilizada € a que relaciona o conceito ateoria de conjuntos:

Sejam A e B dois conjuntos, uma relacdo entre uma varidvel de x € A, e
uma varidvel y € B é dita relagdo funcional se qualquer que sgjax € A,
existe um Unico elemento y de B, que estgja na relacdo considerada
(CHAVES e CARVALHO, 2004, p.3).

O que é um conceito extremamente abstrato. Malik (1990, p.2), levanta o seguinte

guestionamento:

Os professores incumbidos de lecionar o curso de funcéo enfrentam enormes
dificuldades em comunicar o conceito abstrato na sala de aula, e as tentativas
dos educadores matematicos em projetar e reprojetar esse curso ainda nao
nos levou a nenhum consenso. Além disso, a necessidade de ensinar a
moderna definicdo de fungdo a nivel escolar ndo é de todo ébvia e a maioria
dos instrutores sente que as consideraces pedagdgicas foram ignoradas
enquanto se projetava o conteido do curso e 0 modo de apresentacao.

Apoiamos-nos N0 Mesmo, para expressar nossa opinido de que os cursos de funcéo
podem ser revistos em relacdo a sua abordagem metodol 6gica. Por que ndo apresentar a idéia

de func&o por meio de seu percurso histérico? Pois a histéria “[...] nos diz quando, por que e

3 http://orbita.star. média.com/escol aviva/funcdo, acessado em 15/06/2003)
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de que forma o conceito de fungdo entrou na matematica e como nés chegamos a esse
conceito abstrato” (MALIK, 1990, p.3).

Quando pensamos no termo funcéo, enquanto professor e/ou pesquisador, pensamos
primeiro na idéia de funcdo e novamente retomamos Caraca: a Natureza vem carregada de
inter-relacOes, permeada por correspondéncias e para melhor entendé-la, surgem *“quadros
explicativos dos fenbmenos naturais que possuem duas caracteristicas essenciais: a

interdependéncia e afluéncia’ (Caraca, 1978, p.109).

Para o0 autor, estar em funcéo de é umarelac@o de dependéncia a que todas as coisas e
fatos entdo submetidos. O significado dessa expressdo, pouco explorado na escola, tem
causado ao aluno um distanciamento entre a definicdo formal e sua origem. Caraca ainda nos
apresenta o fato de que, sendo essa dependéncia téo intrinseca nos fendémenos, é dificil ao
homem de ciéncia dar o tratamento necessario ap estudo de um fendmeno. O que se pode
fazer é considerar algumas variaveis que compdem o fendmeno, o que o autor denomina
isolado. Ele alerta para o fato de que, um isolado mal determinado pode causar o inesperado,
ou sgja, um erro devido a ndo determinacdo ideal das variaveis que participam do fenbmeno.
Assim, a dependéncia estudada no ambito escolar é relativa, porque nela a relagdo estudada
envolve somente duas variaveis. Dessa forma, a posicdo de Caraca nos leva a uma critica
ainda maior a apresentacdo do conceito de funcdo sem partir dessa visdo que |lhe da
significado.

Quanto a fluéncia, o autor traz a idéia de que nada permanece instavel na natureza, e
gue o tempo é um dos fatores mais determinantes da mutagdo. Como exemplo, Caraca nos
diz: “[...] nem a propriafrase ‘0 que é agora tem significado nela; - durante o tempo que ela
levou a pronunciar, ou a escrever, 0 processo de evolucdo atuou e a Terra transformou-se”
(1978, p.110).

A natureza ndo se apresenta estética, se apresenta em constante evolugdo e “o homem
inventou tabelas, graficos e expressdes algébricas, para expressar a relagdo entre coisas que
variavam. Essas representactes e relaces tiveram repercussoes no ensino da matematica’
(Bassoi, 2006, p.9).
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2.2 A Evolugéo Historica do Conceito de Fungéo

Vamos nos balizar pela divisdo de Y ouschkevitch, da Universidade de Moscou, para

encaminhar o estudo das fungoes:

(1) Antiguidade: etapa no curso do qual o estudo dos diferentes casos de
dependéncia entre duas quantidades ainda ndo isolou as nogdes gerais de
quantidades variaveis e de funcgdes.
(2) A ldade Média: nessa etapa, essas nocles sdo pela primeira vez, e de
maneira precisa, expressas sob uma forma geométrica e mecanica, mas
durante a qual, como na antiguidade, cada caso concreto de dependéncia
entre duas quantidades é definido por uma descricdo verbal ou por um
gréfico, de preferénciaauma férmula.
(3) O periodo moderno: no curso do qual, a partir do fim do século XVI, e
especiamente durante o século XVII, as expressdes analiticas de fungdes
comegam a prevalecer; a classe das funcfes analiticas geralmente é expressa
por meio de soma de séries infinitas, tornando-se logo a principal classe
utilizada (apud OLIVEIRA, 1997, p.13).
Partindo dessas idéias, podemos estabelecer a génese do conceito de funcdo a partir
das tabletas babilénicas, pois as mesmas apresentam tabelas que relacionam colunas

numéricas.
A maior parte dos tabletes datam de um par de séculos em torno de
1700 a.C., e, os restantes, dos trés ultimos seculos antes de Cristo [...]. A
idade de um tablete matematico deve ser deduzida da camada da coluna em

gue foi achado ou a partir do estilo da escrita, pois seu contetido ndo fornece
nenhuma pista para sua idade (AABOE, 2002, p.2).

Eis alguns dos assuntos tratados nas tabl etas:
1 — Equacbes quadréticas (AABOE, 2002, p.24);

2 —[...] operagdes numéricas complicadas ja ndo estavam relacionadas com problemas
de lancamento de impostos ou de medicdo, mas foram estimuladas pelos problemas da
astronomia ou pelo puro prazer do célculo. [...] Umatabela da uma lista de niUmeros da forma
n®+n?, que eram usados, segundo parece, para resolver equagdes cibicas, como x°+ x> =a
(STRUIK, 1992, p.60);

3 — existem, também, textos cuneiformes com problemas de juros compostos, tal como
a questdo de saber em quanto tempo passara ao dobro uma determinada soma de dinheiro
sujeitaa 20% dejuro (STRUIK, 1992, p.62);

4 — Tébuas de Multiplicacdo (AABOE, 2002, p.5);

5 — Tébuas de Reciprocos (AABOE, 2002, p.11);
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6 — Tabelas com poténcias sucessivas, de determinado nimero, eram desenvolvidas e
usadas para resolver problemas do tipo: a qual poténcia deve ser elevado um determinado

numero, para obter como resultado um numero dado ? (CONTADOR, 2006, p.78)

7 — A Geometria da Babilonia [...] estava diretamente ligada com a mensuragéo
prética. JA conheciam as regras gerais das areas do retdngulo e dos tridngulos isdscele e
retangulo; o volume de um prisma reto de base trapezoidal; do paralelogramo reto-retangul o;
arelacdo [...] que mais tarde seria conhecida como Teorema de Pitégoras, assim como sabiam
calcular o apétema. Conheciam o fato de gue um angulo inscrito em um semicirculo € reto.
Esse conceito, também cerca de um milénio depois, foi atribuido a Tales de Mileto. [...]
sabiam que a atura de um tridngulo isoscele bissecta a base; consideravam a circunferéncia
como sendo o triplo de seu didmetro, ou seja, davam paran o valor trés, [...] e, a0 que parece,

também conheciam os conceitos de semelhanca de triangulos (CONTADOR, 2006, p.84).

Um exempl o dessas tabelas'*:
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Fonte: http://www.apprendre-en-ligne.net/madimu/plimpton.jpg - 10/07/2007 -
Plimpton 322

Oqueseveé

4 No site http://www.mal hatlantica.pt/mathis/Babilonia/Babilonia.htm, podemos encontrar exemplos de outras
tabel as babilbnicas.
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Angle Petit c6té (a) | Hypoténuse (c) | Ligne
[1 59 *]15 1 59 2 49 1
[156 56]5814 50 6 15 56 7 3121 2
[1 55 7141 15 33 45 1 16 41 1 50 49 3
[1 53] 10[*] 29 32 52 16 331 49 591 4
[1]48 54 1 40 135 1 37 5
[1]47 6 41 40 519 81 6
[1]143 11 56 28 26 40 38 11 591 7
[1]41 33 59 3 45 13 19 20 49 8
[1]138 33 36 36 91 12 49 9
[1135 10 2 28 27 24 26 40 1 22 41 2161 10
[1]33 45 45 115 11
[1129 21 54 2 15 27 59 48 49 12
[1127 [*] 3 45 7121 4 49 13
[1]25 48 51 35 6 40 29 31 53 49 14
[1123 13 46 40 56 53 15

Fonte: http://coll-ferry-montlucon.planet-allier.com/plimptar.jpg - 10/07/2007.

Numerac&o Babilonica (base sexagesimal):

I G ITR ¢ G IFTIR 4 AU ETIR ¢ gl P-4 QR EP-- 0
2TV | 2 LY | 2 Y |5 &Y | e B |52 TY
3T | 15 VIV | 25 VVT | 55 TV | oo ZZVPT 534“7
RARR AR RE RS AP <
SO | s Y| s R | 35 Y | K -
oW | o R | o < | << |« EFR s LT
| | T | T | EF 5?4$
W o F | kT | T | KT

T || T T T | ST
D |0 | | B | & |

Fonte: http://html.rincondel vago.com/files/5/2/5/000675250.png - 10/07/2007.

Ainda segundo Bassoi (2006, p.8), analisando as tabelas podemos interpretar que as
“[...] varidveis, representadas pelos sinais em colunas, estabeleciam de maneira rudimentar,

umaforma diferente da fala para expressar relacfes quantitativas’.

Na Grécia, encontramos, em um primeiro momento os Pitagoricos, que estabeleciam o
conceito de fungdo por meio de quantidades fisicas. Por exemplo “[...] aalturada notaemitida
por cordas da mesma espécie, picadas com tensdes iguais. Esse estudo revelou uma

interdependéncia inesperada entre nimero, espaco e harmonia’ (OLIVEIRA, 1997, p.14).
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Apolénio (247 — 205 a.C.)*™® que em seus trabalhos sobre as conicas™® podemos
identificar a idéia de funcdo associada a curvas. Além disso, segundo Struick, esta implicito
em seu trabaho a nogdo de coordenadas: “Apoldnio ndo possuia nosso método das
coordenadas, porque ndo tinha notagdo algébrica [...]. Muitos dos seus resultados, porém,
podem ser transcritos imediatamente em linguagem de coordenadas’ (STRUIK, 1992, p.98).

Fonte: Edicéo preparada por Barrow, Londres 1675 -
http://www.euclides.org/menu/articles/apol oni057.j pg.

Ptolomeu, por volta de 150 d.C., apresenta uma tabela de valores (cordas) que
correspondem aos nossos valores para seno. Essas tabelas foram construidas a partir de

calculos referentes a astronomia, e apresentadas na obra intitulada Almajesto.

Nesse periodo, ndo aparece a idéia de funcionalidade, cada problema era tratado como

um problema especifico, ndo generalizado.

A fisica e a matemédtica sempre se entrelacaram no decorrer da histria da ciéncia,
Nicole Oresme (1323 — 1382) “[...] em agum momento antes de 1361 ocorreu-lhe um

pensamento brilhante — por que n&o tragar uma figura ou gréfico da maneira pela qual variam

> Eves (2002, p. 198) coloca como data de nascimento o ano de 262 a. C. e como data de falecimento “por volta
de190 a. C."”. A referéncia que estamos utilizando é devida a Struick.
16 SecgBes Conicas (Eves, 2002, p. 198).
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as coisas?’ (BOYER, 1974, p.192). Oresme®’ representa graficamente uma quantidade
variavel, por meio do que denomina de latitudes e longitudes das formas, que pode ser

considerada como o primeiro passo para a representacao grafica das funcdes.

Considerado como um dos maiores experimentalistas dentro da evolugdo da fisica,
Galileu Galilei (1564-1642), “[...] utilizou grandezas fisicas que se inter-relacionavam como
uma maneira de modelar fungdes, de forma a ter uma variavel que dependia da outra.”
(CHAVES e CARVALHO, 2004, p.3), introduz, além da nocdo de dependéncia, a
representacdo grafica de grandezas quantitativas, diferentemente de Oresme, que trabalhava

com valores imaginarios.

Lancando o que os historiadores afirmam como as bases para a Geometria Analitica,
René Descartes (1596 — 1650) possibilita ao estudo das funcdes condicdes de unir gréfico e
expressdo analitica. Esse avanco obtido por Descartes, vem embasado na agebra literal
desenvolvidainicialmente por Frangois Viete (1540 — 1603).

Antes de La Geometrie, uma expressdo matematica ndo era entendida como uma
funcdo, mas, sim, como uma equacdo. Descartes coloca de maneira explicita, que uma
expressdo com x ey € uma forma de relacionar duas variaveis, em que o valor de uma delas

depende da outra.

Na ldade Moderna, deparamo-nos com Gottfried Wilheim Leibniz (1646 — 1716): “Os
termos ‘funcdo’ e coordenadas sdo devidosa Leibniz*®” (STRUIK, 1992, p.184).

Em meados de 1718, Johann' Bernoulli (1667 — 1748) “[..] havia chegado a
considerar uma funcdo como uma expressdo qualquer formada de uma variavel e algumas
constantes” (EVES, 2002, p.660). Percebemos aqui a idéia de funcéo associada as expressdes
algébricas. Essaidéia seria corroborada por Leonard Euler (1707 — 1783) que “[...] considerou
uma funcdo como uma equacao ou formula qualquer envolvendo variaveis e constantes. Essa
ultima ideia [grifo meu] corresponde ao conceito de fungdo que a maioria dos alunos dos
cursos elementares de matemética tem” (EVES, 2002, p.661).%°

17 0 trabalho de Oresme vem com o titulo de configurationibus qualitatum et motuum, em que relaciona o tempo
(longitude) com a velocidade (latitude) no determinado tempo.

'8 Segundo CHAVES e CARVALHO (2004, p.3): “temos que a palavra funcéo foi usada pela primeiravez por
Leibniz em 1694, para expressar quantidade associadaa umacurva’. JAOLIVEIRA afirma: “A primeiravez
que apalavra “funcdo” aparece em um manuscrito foi com Leibniz, em 1673, em um trabalho intitulado
"Methodus tangentium inversa, seu de fonctionibus’ ” (OLIVEIRA, 1997, p. 19).

19 Joham ou Jean Bernoulli

% Segundo Boyer (1974, p.327), aparece no livro Introdufctio in analysin infinitorum, de 1748.
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Em termos de notacdo “Bernoulli experimentou vérias notacdes para uma funcéo, das
guais “fx” € a que mais se aproxima da atual. Mas quem formalizou a notagdo “f(x)” para
representar uma funcdo qualquer envolvendo variavels e constantes, foi Euler” (CHAVES e
CARVALHO, 2004, p.3).

Nesse breve percurso histérico até aqui desenvolvido, passamos pela idéa de funcéo.
N&o chegamos, ainda, a sua defini¢do formal, porém ja notamos, até o0 momento, as definices

propostas por Caraca (1978), ja mencionadas na introducéo de nosso trabal ho:

1. Com os babilonicos temos a nogéo de correspondéncia entre dois conjuntos
numéricos, representados naforma de tabela.
Os gregos nos fornecem aidéia de funcéo associada a curvas — figuras.
Leibniz, Bernoulli e Euler nos trazem a relacdo de dependéncia com suas

expressdes analiticas.

Continuando em nosso caminho histérico, recorremos a Joseph Fourier (1768 — 1830),
gue, em seus estudos sobre a propagacéo de calor, desenvolve as séries trigonométricas.
“Essas séries envolvem uma forma de relacdo mais geral entre as variavels que as que ja
haviam sido estudadas anteriormente” (EVES, 2002, p.661).

Em termos mateméticos, produzir, desenvolver, abstrair, formalizar uma defini¢éo,
significa, em nosso entender, transformar uma idéia em algo concreto e aplicavel dentro do

campo de conhecimento da Matemética.

Nesse sentido, Lejeune Dirichlet (1805 - 1859), tenta formalizar uma definicdo de

func&o gque envolvesse o conceito de Fourier:

Uma variavel é um simbolo que representa um qualquer dos elementos de
um conjunto de nimeros, se duas variaveis X e y estdo relacionadas de
maneira que, sempre que se atribui um valor a X, corresponde
automaticamente, por algumalei ou regra, um valor ay, entédo sediz quey é
uma funcédo (univoca) de x. A varidvel x, a qual se atribuem valores a
vontade, é chamada variavel independente e a varidvel y, cujos valores
dependem dos valores de x, é chamada variavel dependente. Os valores
possiveis que x pode assumir constituem o campo de definicdo da funcdo e
os valores assumidos por y constituem o campo de valores da funcéo
(EVES, 2002, p.661).

Notamos agui uma semelhanca muito grande com a nocéo de funcéo desenvolvida no
Ensino Médio.

No século XX, o grupo Bourbaki, alicercado em Geoge Cantor (1845 — 1918) e a sua

Teoria de Conjuntos, apresenta, em 1939, a defini¢do atual mente em uso:
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Sejam A e B dois conjuntos, uma relacdo entre uma varidvel de x € A, e
uma variavel y € B é dita relacdo funcional se qualquer que sgjax € A,
existe um Unico elemento y de B, que estgja na relacdo considerada
(CHAVES e CARVALHO, 2004, p.3).

Ou como nos apresenta Eves:

Assim, na teoria de conjuntos, uma funcao f, é por defini¢do, um conjunto
qualquer de pares ordenados de elementos, pares esses sujeitos a condicdo
seguinte: se (a,,b,)e f, (a,,b,)e f e a, =a,, entéob, =b,. O conjunto
A dos primeiros elementos dos pares ordenados chama-se dominio da funcéo
e 0 conjunto B de todos os segundos elementos dos pares ordenados se diz
imagem da funcdo. Assim, uma funcéo é simplesmente um tipo particular de
subconjunto do produto cartesiano Ax B. Uma funcdo f se diz injetora se,
de (a,,b)e T, (a,,b,)e f e b, =b, decorre a, =a,. Sef & uma funcéo

e (a,b)e f , escrevese b= f(a) (EVES, 2002, p.661).

Faz-se necessario chamarmos atencdo para o fato de que a partir da definicdo proposta
pelo grupo Bourbaki, perde-se a idéia intuitiva de fungdo ainda apresentada por Dirichlet.
Escondem-se por meio da agebra de conjuntos as nog¢des de variagcdo e correspondéncia entre

guaisguer entes matematicos, e ndo apenas entre conjuntos.
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CAPITULO 111

AS PESQUISAS SOBRE ENSINO DE FUNCAO DO BANCO DA CAPES

Neste Capitul o, realizamos levantamento bibliografico da producéo académica sobre o

tema funcdo em nivel de dissertagdes e teses produzidas no Brasil.

Recorremos a Ferreira (2002, p.260), quando esta faz uma discussdo sobre o porqué
das Ingtituicdes de Ensino Superior montarem seus catdlogos de teses e dissertacOes, para

justificarmos nosso trabal ho:

[...] nos ultimos vinte anos, com o fortalecimento da producdo académico-
cientifica, com pesquisas que emergem em diferentes programas de pos-
graduacdo pelo pais, um movimento se transforma em empenho de
diferentes entidades (faculdades e associagbes de financiamento de
pesquisas) para o0 estabelecimento de uma politica de divulgacdo de seus
trabalhos cientificos.

Assim, acreditamos estar colaborando com a divulgacéo dos trabalhos realizados em
nossa érea de interesse. Note-se que a intencéo ndo € de sermos reprodutores do conhecimento
ja existente, mas, sim, queremos com esta “reproducdo” sermos também originais. Nas
palavras de Kilpatrick (2006) a divulgacdo € importante “[...] ndo s por gjudar pesguisadores
NOVOS a se orientarem no campo, mas também como uma contribui¢cdo para o proprio campo,
como um pesguisador anénimo colocou: Em reproducdo, aprende-se muito sobre o que ainda
€ necessario”.

Em sua discussdo, sobre a divulgacdo de trabalhos académicos, Ferreira (2002)

apresenta como principais motivos paratal:

1. informar sua producgdo a comunidade cientifica;
2. informar sua producéo a sociedade como um todo;

3. expor-seaavaiacdo.

Essa divulgagéo deve existir para:



38
reunir tudo o que se tem de avanco sobre o tema;
pelo fascinio de se ter atotalidade das informacdes;
facilidade em recuperar informacdes rapidamente;

constatar se o proprio trabalho é original;

o ~ w DN PE

estar conectado com o que ja se produziul.

N&o temos a pretensdo de “reunir tudo o que se tem de avanco sobre o tema’, nem
muito menos de “se ter a totalidade das informacBes’, como afirma a autora, porém
esperamos contribuir para que, em pesquisas subsequentes, o pesquisador interessado no tema
consiga recuperar rapidamente informagdes sobre 0 mesmo, constatando se seu trabalho €, ou

nao, original.

Devido a isso, consideramos importante verificar se existe uma preocupacdo da
academia, em nivel de pds-graduacdo stricto-sensu, com essas questdes. Portanto, ressaltamos
o problema central dessa pesquisa: De que forma e com qual perspectiva histérica o ensino de

funcdo se faz presente na recente producédo académica do campo da Educacdo Matematica?

3.1. A Producdo Académica em Educacdo Matematica segundo o Banco de Teses da
CAPES

Antes de apresentar os dados relativos ao Banco de Tese, consideramos importante
ressaltar uma preocupacdo levantada por Ferreira:

No caso dos catalogos informatizados, produto do desenvolvimento da rede
eletrbnica, na maioria das vezes, 0s seus resumos sdo reproducles dos
impressos, porém podem trazer mudancgas tipogréficas (0 espago do
paragrafo desaparece, oragdes sdo juntadas em um mesmo periodo, diminui-
se 0 tamanho das letras, encurta-se 0 espago entre paragrafos); ou de
extensdo (cortam-se linhas, palavras, paragrafos, tira-se o final), ou, ainda,
de adaptacdes (palavras sdo substituidas por sinbnimos, ha acréscimos de
termos): exigéncias do novo suporte (2002, p.263).

N&o analisamos o contelido dos mesmos quanto a sua constituicdo técnica, ou sgja,

ndo analisaremos aqui Se 0 resumo responde as questdes basi cas |evantadas por Severino:

De que natureza é o trabalho analisado (pesquisa empirica, pesquisa tedrica,
levantamento documental, pesquisa histérica etc.)? Qual o objeto pesquisado
/ estudado? O que se pretendeu demonstrar ou constatar? Em que referéncias
tedricas se apoiou 0 desenvolvimento do raciocinio? Mediante quais
procedi mentos metodol Ggicos e técnico-operacionais se procedeu? Quais 0s
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resultados conseguidos em termos de atingimento dos objetivos propostos?
(2004, p.173)

Para justificar a utilizacdo deste site, seguimos as orientacbes metodoldgicas do

préprio autor de que constituem “particular interesse para a &rea académica os enderecos das

préprias bibliotecas das grandes universidades [...] e instituicfes de pesquisas’ (SEVERINO,
2004, p.138).

matemética’ e “histéria da matemética’.

O quadro a seguir apresenta estas informagoes:

Quadro 7: Teses e Dissertacdes sobre Educacdo Matematica - de 1997 a 2006

No referido banco, utilizamos como palavras de busca as expressdes “educacéo

ANO | TESES % ANO| DISSERTACOES % TOTAL %

n n
2006 15 10,870% | 2006 113 16,006% 128 15,166%
2005 16 11,594% | 2005 140 19,830% 156 18,483%
2004 21 15,217% | 2004 111 15,722% 132 15,640%
2003 25 18,116% | 2003 92 13,031% 117 13,863%
2002 12 8,696% | 2002 47 6,657% 59 6,991%
2001 16 11,594% | 2001 49 6,941% 65 7,701%
2000 14 10,145% | 2000 46 6,516% 60 7,109%
1999 8 5,797% | 1999 42 5,949% 50 5,924%
1998 6 4,348% | 1998 40 5,666% 46 5,450%
1997 5 3,623% | 1997 26 3,683% 31 3,673%

138 100% 706 100% 844 100%

Fonte: CAPES

Podemos observar a producéo anual por meio do gréfico abaixo.
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Teses e Dissertacdes sobre Educacio Matemética
1997 a 2006
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O gréfico nos mostra que houve um aumento da produgdo académica da natureza de
nossa andlise nos Ultimos anos. Considerando que essa producdo ndo € obtida somente por
programas de pos-graduacdo que apresentam a area especifica de Educacdo Matematica, mas
também a de Educacdo somente, duas hipdteses podem ter contribuido para a ocorréncia
desses numeros. houve aumento no numero de instituicdes que oferecem mestrado e
doutorado em Educagdo, e esta havendo maior interesse em pesguisas na area de Educacdo
Matemética. Cremos também na possibilidade da juncdo das duas hipoteses.

3.2. A Producéo Académica sobre o Ensino de Funcdes

Considerando o total de trabalhos encontrados em Educacéo Matemética no Banco de
Teses da CAPES, em um primeiro momento recorremos a trés categorias. Funcdo, Funcéo
CDI e Outros. A primeira categoria vem ao encontro dos objetivos deste trabalho por estar
relacionado a fungdes como contelido curricular do Ensino Médio. Denominamos “FUNCAO

CDI” os trabalhos que versam sobre o tema funcéo, porém na esfera do Calculo Diferencial e
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Integral, 0 que ndo constitui objeto de nosso estudo. E possivel que na categoria “ OUTROS’

haja referéncias ao tema, mas ndo como foco principa de estudo.

Quadro 8: Teses e Dissertactes de 1997 a 2006 que tratam sobre Funcdes

CATEGORIA TESES| o, |CATEGORIAS PISSERTACOES o,  |TOTAL %
n n
FUNCAO 2 | 1,449% FUNCAO 21 2975% | 23 2,844%
FUNCAOCDI| 6 | 4,348% | FUNCAO CDI 5 0,708% | 11 1,185%
OUTROS | 130 |94,203% | OUTROS 680 96,317%| 810 | 95972%
138 | 100% 706 100% | 844 100%

Fonte: CAPES

Detivemos-nos, entdo, na analise dos resumos apresentados pelo site da CAPES, das
duas Teses e 21 DissertacOes, que tratam sobre funcdo com relacdo a educacéo basica —

Ensino Médio e Ensino Fundamental.

Procuramos verificar, também, se ha uma preocupagdo crescente em pesquisar o tema,
dada as recomendagdes das Diretrizes Curriculares para 0 Ensino Médio (RESOLUCAO CEB
n° 3, de 26 de junho de 1998%") no tocante & integracéo das disciplinas que compdem a é&rea das
Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias, e como base para estudos em nivel superior

nas areas das ciéncias de um modo geral, mais especificamente para as ciéncias exatas.

Quadro 9: Teses e Disserta¢des que tratam sobre Fun¢do / Ano da publicagédo

ANO | TESES % ANO DISSERTACOES % TOTAL %
n n

2006 1 50,00% 2006 3 14,29% 4 17,39%
2005 0 0,00% 2005 5 23,81% 5 21,74%
2004 0 0,00% 2004 1 4,76% 1 4,35%
2003 0 0,00% 2003 3 14,29% 3 13,04%
2002 0 0,00% 2002 2 9,52% 2 8,70%
2001 0 0,00% 2001 2 9,52% 2 8,70%
2000 0 0,00% 2000 1 4,76% 1 4,35%
1999 1 50,00% 1999 2 9,52% 3 13,04%
1998 0 0,00% 1998 1 4,76% 1 4,35%
1997 0 0,00% 1997 1 4,76% 1 4,35%

L A referida Resolugéo da Camara de Educacso Basica— CEB — institui as diretrizes curriculares nacionais para
0 Ensino Médio.
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| ‘ 2 100% | | 21 100% 23 100%
Fonte: CAPES

S8o 23 trabalhos que interessam para 0 nosso estudo. Desses, 91,3% correspondem a
21 Dissertagdes de Mestrado e 8,7% correspondem a Teses de Doutorado.

Teses e Dissertacdes que tratam sobre Fungédo / Ano da
publicagéo

2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997

Comparativamente ao Quadro 7, que apresenta 844 dissertagdes e teses em Educagdo
Matemética, o interesse por pesquisas em fungfes € muito pequeno, comportando somente
2,7% do total.

Essa primeira parte € muito importante para a que se segue, pois terd como foco

somente as dissertagdes e teses que se encontram na primeira categoria.
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CAPITULO IV

A PRODUCAO ACADEMICA SOBRE FUNCAO RELATIVA AO ENSINO MEDIO:
QUE TENDENCIA?

Para composi¢cdo deste capitulo, foram analisados todos os resumos das dissertacdes e
teses da primeira categoria apresentada no capitul o anterior, disponiveis no Banco de Teses da
CAPES.

A andlise dos resumos das 23 obras levou-nos a estabelecer as seguintes novas
categorias:

C1 Concepcdes acerca do conceito de funcéo de professores estudantes e autores de

livros didaticos.

C2 A linguagem e as representacbes do conceito de funcéo: abrange o campo da

linguagem (semidtica) e da psicologia (campo semantico).

C3 Préticas pedagdgicas.

a) construcdo significativa do conceito de funcdo pela abordagem da
modelagem e da abordagem histérico-cultural (ethomatematica) — essas
abordagens envolvem situacdes a partir de fatosreais;

b) construcdo do conceito de funcdo a partir de situagOes
simuladoras/facilitadoras para sua construcdo, por meio da estratégia
resolucéo de problemas e/ou jogos;

a) uso de softwares de resolucéo de problemas.

C4 Estudo Histérico do desenvolvimento do conceito de funcdo, que podem ser
separados em dois grupos:

b) daantiguidade a atualidade observada no livro didatico;

c) do campo de estudos teoricos (rainha das ciéncias, dona do seu préprio

reino) a disciplinarizagdo do conceito.



Como resultado dessa categorizagdo, obtivemos o quadro que segue.

Quadro 10: Categorias Referentes aos Assuntos Abordados

CATEGORIA n %
C1 Concepgoes arespeito do conceito 4 17,4%
c2 Representacdes do conceito 4 17,4%
C3 Prati cas pedagogicas 12 | 52,2%
C4 Estudo Historico 3 13,0%
23 100%

E necessario ressatar que as categorias aqui estabelecidas ndo apresentam linhas
limitrofes bem definidas, assim como ndo o seréo as subcategorias que surgirdo no decorrer

das andlises. O radicalismo certamente nos levaria a um erro.

O quadro, no entanto, sinaliza uma maior preocupacao com as praticas pedagogicas de

um modo geral, 0 que nos permitiu criar subcategorias de andlise.

4.1 Concepgoes Acerca do Conceito de Funcéo de Professores Estudantes e Autores de

Livros Didaticos

A nossa 12 categoria refere-se aos estudos que tentam revelar/desvelar quais as
concepgdes que os professores, alunos e escritores de livros didaticos tém em relacdo ao
conceito de fungéo.

Temos 0s seguintes trabalhos que abordam esse tema:

1. Edna Maura Zuffi. O Tema "fungdes” e a Linguagem Matematica de Professores
do Ensino Medio - por uma Aprendizagem de Significados. 01/08/1999 —
Doutorado.

2. Maria Alice Veiga Ferreira de Souza. Uma Andlise de Discursos no Ensino e
Aprendizagem de Func¢ao. 01/12/2001 — Mestrado.

3. Raquel Fernandes Machado. O Ensino de Func¢des na Educacdo Fundamental: O
Dito, O Feito e O Que Pode Ser Feito. 01/05/2005 — Mestrado.

4. Rejane de Fatima Oliveira Brito. O Ensino de Funcdo no Centro Federal de
Educacéo Tecnoldgica da Paraiba. 01/12/2005 — Mestrado.
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Doravante, os grifos nos textos originais foram realizados pelo pesguisador.

VVgjamos como

abordagem da questéo:

Edna Maura Zuffi descreve, no resumo de sua tese de doutorado, a

[...] Procuramosinvestigar as formas de expressdo desses professores - vistos
como mediadores e 'catalisadores dos processos de desenvolvimento de seus
alunos (Vygotsky, 1989a, 1989b) - ao lidarem com suas proprias concepcdes
sobre o tema, bem como ao explora-lo nas situages pedagdgicas em sala de
aula.

JaMaria Alice Veiga Ferreira de Souza assim nos coloca seu processo investigatorio:

Entendemos que os discursos praticados por autores de livros didéticos e
professores de Matematica sdo relevantes na construcao do aprendizado dos
alunos. Assim, nosso principa objetivo foi o de investigar os discursos de
autores de textos matemdticos e de professores de Matematica no
favorecimento da producdo de significados pelo educando em meio ao
processo de construgcdo do conceito de funcdo e da compreensdo da
linguagem matematica especifica utilizada.

Raquel Fernandes Machado traz as seguintes consideracoes:

Percebemos a importancia desta pesquisa a0 desvelarmos a acdo de
profissionais do ensino, no que se refere Ndo apenas a acdes efetivas quando
estdo envolvidos com seus alunos, mas considerando a ampliacdo desses
momentos, estabel ecidos na relacdo com os demais docentes que compdem o
grupo de profissionais das instituicbes de ensino em que atuam, por
constituirem elementos importantes, interferindo e influenciando na
constituicdo de cada profissional .

Rejane de Féatima Oliveira Brito nos diz:

O presente trabalho apresenta um estudo de caréter qualitativo, cujo objetivo
foi caracterizar e analisar como 0s professores de Matemética do Centro
Federal de Educacdo Tecnolégica da Paraiba desenvolvem o ensino de
funcdo no Ensino Médio. A andlise dos dados norteou-se pela Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel. Foram caracterizados e analisados
0S processos de ensino desenvolvidos nessa abordagem por dois professores
de Matemética que lecionam na 12 série do Ensino Médio do Centro Federal
de Educagéo Tecnol bgica da Paraiba.

A pesguisadora Zuffi, demonstra-se preocupada com a “forma de expressao” dos

professores, juntamente com Machado e Brito, porém Brito, leva em consideragdo a teoria de

Ausubel, que tem cardter cognitivo, enquanto os demais pesquisadores preocupam-se nao so

com a questdo cognitiva, mas também com a*“acdo” dos “ profissionais de ensino”.

Ja Souza nos

traz uma preocupacdo com os “discursos de autores de textos

matematicos’. No nosso entender, ambas as visdes sdo de extrema importancia e se
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complementam: o discurso do “a pratica do professor”, muitas vezes estd embasado pelo

discurso do “livro didéatico”.

4.2. Representacdes do Conceito de Fungdo: Representacdes Semioticas

A Categoria que nomeamos “Representacdes do conceito” agrupa 0s seguintes
trabal hos:

1. Tania Stella Bassoi. Uma professora, seus alunos e as representacdes do objeto
matematico fungdes em aulas o Ensino Fundamental. 01/05/2006 — Doutorado.

2. Edson Pereira Barbosa. Significados produzidos sobre o conceito de fungdo
matematica em sala de aula: anélise de uma trajetéria da formacao de professores
de matematica ao Ensino Fundamental. 01/12/2002 — Mestrado.

3. Airton Carrido Machado. A aquisicdo do conceito de funcdo: perfil das imagens
produzidas pelos alunos. 01/07/1998 — M estrado.

4. Nilcéa Regina Ferreira Dominoni. Utilizacdo de diferentes registros de
representacdo: um estudo envolvendo fungdes exponenciais. 01/09/2005 —
Mestrado.

Simdes (2007) apresenta as seguintes definicoes:

Léxico: conjunto de palavras de uma lingua. O |éxico de uma lingua é
virtual. Nele vamos buscar as palavras que pretendemos usar em nOSsoS
textos. Quando uma palavra do Iéxico se materializa em um determinado
texto, temos o vocabulario.

Campo Semantico: conjunto dos empregos de uma palavra num
determinado contexto. Dessa forma, 0 campo seméantico de uma determinada
palavra € dado pelas diversas nuances de significado que ela assume.

As questdes dos trabalhos acima sdo pertinentes no ensino de fungdes. Em um mesmo
texto, a palavra FUNCAO pode ser utilizada com significacdes diversas, como "sua funcéo é

ensinar matemética aos alunos', "a funcdo de atribuir a nota é do professor”, "ele renunciou

em funcdo das forcas ocultas’, etc.

Duval (2005) afirma que a dificuldade cognitiva encontrada no ensino da matemética
esta relacionada “a importancia primordial das representagbes semidticas’, que sao
caracteristicas da Matemética. Essa importancia € explicada “[...] pelo fato de que as
possibilidades de tratamento matemético [..] dependem do sistema de representacéo
utilizado” (DUVAL, 2005, p.13).
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Observa, ainda, o autor que a Matematica possui uma grande variedade de
representaces semidticas. Aplicando essas idéias ao conceito de fungdo, podemos observar
0S seguintes campos semiéticos deste conceito, no momento em que o professor esta na sala

deaula
o utilizagdo dalingua materna;
e seguindo arepresentacdo geométrica (graficos);
e arepresentacdo analitica (expressao algébrica);

e aindasegundo arepresentacao de conjuntos (relacdes)®.

As dissertacbes de nossa segunda categoria estdo incluidas nesse referencial. E
possivel conceber a evolugdo das representacbes semidticas como ago construido
historicamente.

Tania Stella Bassoi apresenta em seu resumo:

O objetivo desta tese foi identificar e analisar os registros de representacéo
semidtica usados por uma professora e seus alunos de 82 série em aulas de
matematica sobre funcbes, em uma escola municipal da periferia de Curitiba.

Edson Pereira Barbosa, indica seu objetivo como sendo:

Este trabalho de pesquisa teve como objetivo identificar e analisar a
trajetéria de producdo e negociacdo de significados a respeito do conceito de
funcdo em situacdo de salade aula.

O pesqguisador Airton Carrido Machado se propde a

Estudar a aquisicdo do conceito de funcdo, por parte de alunos de bom
resultado escolar em matematica. A principal questdo de nossa pesquisa foi:
gual ou quaisimagens o aluno possui desse conceito?

Nilcéia Regina Ferreira Dominoni:

Este estudo propde verificar se a utilizagdo de uma sequiéncia didética que
considere o tratamento, a conversdo e a coordenacdo dos diferentes Registros
de Representacdo da Funcdo Exponencial contribui para a apreensdo do
objeto matemético Funcdo Exponencial.

2 paramaior entendimento, sugerimos: Livro — Aprendizagem em Matemética, Silvia Dias Alcantara Machado
(org.) -, em especial os capitulos| ell.
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Percebemos que Barbosa e Machado enveredaram por estudar o conceito de funcéo
por meio da questdo dos signos, ou Sgja, se preocuparam com a “producdo e negociacdo” e
com “as imagens’ que os estudantes assimilaram ao entrarem em contato com o conceito de

funcéo.

Ja os pesqguisadores Bassoi e Dominoni tiveram um olhar voltado para a questao dos
campos semanticos, ou Seja, como ocorreu para 0 aluno a transicdo de um campo semantico
para outro. Novamente entendemos que uma linha de trabalho esta intrinsecamente
relacionada com a outra, pois nos parece inviavel estudar o campo semantico de funcéo dentro
do ambiente matemético, sem levar em consideracdo 0s signos que dao identidade ao corpus

da matemética

4.3 Praticas Pedagogicas para a Construcao do Conceito de Funcéo
Por préticas pedagdgicas entendemos:

[as situagBes] em que o pesqguisador procura mergulhar etnograficamente no
ambiente da sala de aula, tentando observar seus movimentos, diversidades e
contradicoes; conhecer as necessidades e caréncias dos alunos, conhecer as
atitudes e as acbes pedagogicas dos professores; desvendar relacdes e
interacOes entre professor, aluno e o saber matematico; investigar como
ocorre 0 processo de construcdo/formacdo dos conceitos mateméticos;
analisar os significados, o discurso e a linguagem presentes em sala de aula,
etc. (FIORENTINI e SADER, 1999, p.1).

Na categoria “ Praticas pedagogicas’, temos 0s seguintes trabal hos:

1. Adelino Candido Pimenta. O Ensino de fungfes lineares numa abordagem
dinémica e iterativa. 01/12/2001 — Mestrado.

2. Alcione D'Agostini Annes. Educacdo matematica: interacdes no processo de
formacéao do conceito de fun¢édo. 01/08/2006 — Mestrado.

3. Celso Ribeiro Campos. O ensino da Matemaética e da Fisica huma perspectiva
integracionista. 01/04/2000 — Mestrado.

4. Chang Kuo Rodrigues. A funcdo do cotidiano e o cotidiano das funcdes.
01/12/1999 — Mestrado.

5. Constantino Verissimo dos Santos Filho. Conceito de fun¢do: uma abordagem
do processo ensino-aprendizagem utilizando-se o computador como recurso
didatico. 01/08/2003 — Mestrado.
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11.

12.
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Francisco Carlos Benedetti. Funcgdes, software gréafico e coletivos pensantes.
01/05/2003 — Mestrado.
Gilmara Aparecida da Silva. Desenvolvimento e analise de uma metodologia
para o ensino da funcdo quadratica utilizando o microcomputador. 01/09/2002
— Mestrado.
Lourival Pereira Martins. Andlise da dialética ferramenta-objeto na construcéo
do conceito de funcdo. 01/10/2006 — Mestrado.
Maria Isaura de Albuquerque Chaves. Modelando matematicamente questfes
ambientais relacionadas com a agua a propdsito do ensino-aprendizagem de
Funcdes na 12 série do Ensino Meédio. 01/03/2005 — Mestrado.
Nanci de Oliveira. Conceito de funcdo: uma abordagem do processo ensino-
aprendizagem. 01/05/1997 — Mestrado.
Renata Pinhero Cardoso. Um estudo explorat6rio sobre a utilizagcdo do ambiente
modelagem computacional WIlinkit na introducdo de gréaficos lineares com
alunos da 7@ série do Ensino Fundamental. 01/12/2004 — M estrado.
Roberto Preussler. O processo de formagdo dos conceitos das funcdes
trigonométricas seno e cosseno usando os softwares Cabri-géometre 1l e
Graphmatica. 01/08/2006 — Mestrado.

Para melhor andlise, subdividimos a categoria Praticas Pedagogicas nos trabalhos que

envolvem os seguintes assuntos:

Etnomatemética e Modelagem Matemética: 2 dissertactes.
Resolucéo de Problemas e Jogos. 3 dissertacoes.
Softwares (informética de modo geral): 6 dissertacdes.

Integracdo Matematica/Fisica: 1 dissertacdo.

Etnomatematica € um programa que, nas palavras de Rosa e Orey (2003, p.2), visaa

“[...] uma

interpretagdo e uma releitura da histéria e da contemporaneidade. A

Etnomatemética esté atenta aos fatos e as praticas do homem comum, das comunidades, dos

rejeitados, das minorias e dos povos que foram vencidos no processo de colonizacdo” .

Percebe-se, entdo, que o Programa Etnomatematica preocupa-se, hum primeiro

momento, com os excluidos, pois como afirma D’ Ambrosio:



50

O Programa Etnomatematica, que se iniciou a partir de 1970, revela uma
grande preocupacdo com a dimensdo politica ao estudar histéria, filosofia e
suas implicacBes pedagOgicas por meio do programa de investigar
holisticamente a geracdo [cognicdo], a organizacdo intelectual
[epistemologia] e socia [histérica] e a difusdo [educacdo] do conhecimento
matemdtico, particularmente em culturas consideradas marginais
(D’AMBROSIO, 1996, p.9).

Notamos, ainda, que na visdo da etnomatemética, a Matemética deve funcionar como

um elemento norteador na resolucdo de problemas inerentes a uma determinada cultura,

proporcionando ao grupo em questdo resolver seus problemas mais urgentes e munindo os

elementos desse grupo social de ferramentas que |hes proporcionem assumir seu respectivo

papel na construcdo de sociedades mais justas.

D’ Ambrosio (2005, p.111) nos esclarece que

[...] diferentemente do que sugere o nome, ethomatemética ndo € apenas o
estudo de ‘matematicas das diversas etnias'. Para compor a paavra etno
matema tica utilizel as raizes tica, matema e etno para significar que ha
vérias maneiras, técnicas, habilidades (tica) de explicar, de entender, de lidar
e de conviver (matema) com distintos contextos naturais e socioeconémicos
darealidade (etno).

Ou ainda no olhar de Rosa e Orey (2003, p.4)

[...] D’Ambrosio define Ethomatematica como a maneira pela qual culturas
especificas (etno) desenvolveram, ao longo da histéria, técnicas e as idéias
(tica) para aprender a trabalhar com medidas, célculos, inferéncias,
comparagoes, classificacdes, e modos diferentes de modelar o ambiente
socia e natural no qual estdo inseridas, para explicar e compreender
fendbmenos que neles ocorrem (matema).

Quanto a Modelagem Matematica, na visdo de Bassanezi (2002, p.16)

A modelagem matemética consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas mateméticos e resolvé-los interpretando suas
solugdes na linguagem do mundo real. [...] A modelagem pressuple
multidisciplinaridade. E nesse sentido, vai ao encontro das novas tendéncias
gue apontam para a remocao de fronteiras entre as diversas areas.

Na educagdo o autor afirma que a modelagem pode propiciar ao professor 0 encontro

entre a visdo empirica e o lado aplicado da matematica, j& que a modelagem oferece aos

docentes a oportunidade de, partindo de um problema pratico do dia-a-dia, buscar a teoria

matematica que se aplica na resolucdo matematica do problema e anaisar a resolucéo
matemética aluz do real. Justifica Bassanezi (2002, p.18).

O objeto fundamental do “uso” de matematica € de fato extrair a parte
essencial da situacdo-problema e formaliz&la em um contexto abstrato em
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gue o pensamento possa ser absorvido com uma extraordinaria economia de
linguagem. Dessa forma, a matemética pode ser vista como um instrumento
intelectual capaz de sintetizar idéias concebidas em situagcdes empiricas que
estdo quase sempre camufladas em um emaranhado de varidveis de menor
importancia.

A seguir, o autor faz uma distincéo entre Modelo Objeto, que é “[...] representacdo de
um objeto ou fato concreto [...]. Um Modelo Tedrico é aquele vinculado a uma teoria geral
existente”. Por modelo matemético Bassanezi entende “um conjunto de simbolos e relactes
matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado (BASSANEZI, 2002,
p.20)”. Finalmente, definindo o que entende por

Modelagem Matematica € um processo dinamico utilizado para a obtengdo e
validagdo de modelos matematicos. E uma forma de abstracdo e
generalizacdo com a finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem
consiste, essencialmente, na arte de transformar situactes da realidade em
problemas matematicos cujas solucfes devem ser interpretadas na linguagem
usua. A modelagem é eficiente a partir do momento que nos
conscientizamos que estamos sempre trabalhando com aproximacdes da

realidade, ou segja, que estamos elaborando sobre representacbes de um
sistema ou parte dele.

A opcdo neste trabalho de agrupar Etnomatemética e Modelagem Matemética deve-se
ao fato de ambas as abordagens transporem as fronteiras da disciplinaridade e poder envolver,
nas préticas pedagogicas, diversas areas do conhecimento escolar. Para muitos autores tais

abordagens encontram-se na categoria de resolucéo de problemas abertos.

A Etnomatemética e a M odelagem Matematica tém como pano de fundo os problemas

reais, de cunho social e/ou praticos, de natureza geralmente interdisciplinar.

Annes nos indica seu trajeto via Etnomateméti ca:

Elaborou-se uma proposta pedagégica sobre o conceito de funcdo
envolvendo as atividades cotidianas da vida dos alunos e seus pais, sendo
aplicadas pela propria pesquisadora. A pesquisa fundamentou-se na teoria
histérico-cultural, servindo como base para a analise dos dados assim como
na didética da mateméatica, matemética, etnomateméatica.

Maria | saura assim apresenta seu trabal ho:

Este trabalho apresenta uma forma possivel de se conceber e materializar a
Modelagem Matemética como método de ensino-aprendizagem em cursos
regulares. [...]. Para observar como a professora e 0s alunos se envolvem em
atividades de Modelagem e discutir, a luz de todo o conhecimento ja
produzido por pesquisas anteriores, os efeitos desse envolvimento para a
prética docente no referido método, para a formacéo geral do educando bem
como para 0 processo de ensino-aprendizagem da Matemética, a proposta de
Modelagem foi aplicada em uma turmade primeira série do Ensino Médio.
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A Resolucdo de Problemas, segundo Polya (1995, p.XIl), € uma proposta
metodol 6gica que pode ser estruturada em 4 etapas. Séo elas.

12 etapa: “ é preciso compreender o problema’;

~

22 etapa: verifigue o que sdo “dados’ e “incognitas’, fazendo as cabiveis conexdes
entre 0S MesMos; caso seja necessario, considere problemas auxiliares; formalize um “plano

paraaresolucéo” do problema;
3 etapa: “execute o seu plano”;
42 etgpa: “examine a solucéo obtida’.

O que é um problema? Para Saviani (1996, p.14) “[...] uma questéo, em si, ndo
caracteriza o problema, nem mesmo aquela cuja resposta é desconhecida; mas uma questédo
cuja resposta se desconhece e se necessita conhecer, eis um problema’. Saviani completa sua
argumentacdo colocando que, quando desconhego algo que preciso saber, ndo basta

desconhecé-lo, eis uma situagcdo que me gera um problema.

Qual situacéo proposta pode ser considerada como um problema? Gustineli (1991,
p.22) propde “[...] que uma sSituacdo € um problema, quando o homem, ao executar suas
acles, depara com aguelas em que tanto as condi¢gbes existentes como as inUmeras
experiéncias vividas por ele ndo |he fornecem a solugéo”. Segundo Onuchic (2003, p.38):

[...] o problema deve conduzi-los (alunos) a utilizar seus conhecimentos
anteriores, para que ndo se sintam frustrados ou incapazes de resolvé-lo. Por
outro lado, o problema devera exigir que busquem novas alternativas, novos
recursos, novos conhecimentos para obter a solucdo, caso contrario, ndo sera
para os alunos um problema. Desse modo, 0 conteldo a ser aprendido
ganhara significado e o aluno desegjara aprendé-lo.

Por que Resolucdo de Problemas? Fabiani (1998, p.58) justifica de maneira
muito clara: “o problema é o desencadeador ou gerador do processo ensino-aprendizagem”. O
autor ainda ressalta a importancia de se iniciar um topico a partir de um problema, pois assim
cria-se um ambiente em que o auno se sente motivado a questionamentos. Cria-se 0 interesse
no aprendizado do conteido. Quanto mais relacionado a realidade do aluno, melhor o impacto
do problema sobre o mesmo. Araujo (2003, p.14) ressalta aimportéancia do problema atrelado
a redidade: “[...] € interesse do professor motivar 0 auno a aprender Matemética fazendo

conexdes com areaidade’.
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Segundo Gustineli (1991, p.25): “Para procurar a solugdo € necessario buscar uma ou
mais estratégias de acdo. Nao ha a traducéo imediata da linguagem usua para a linguagem
Matematica’.
Caraca (1978, p.XI1l) elucida o tipo de problema a ser utilizado, apesar de, no trecho

apresentado, 0 autor ndo se preocupar com a resolucdo de um problema, mas, sim, com o

ensino dos fundamentos da M atemética:

A ciéncia pode ser encarada sob dois aspectos diferentes. Ou se olha paraela
tal como vem exposta nos livros de ensino, como coisa criada, e o aspecto é
0 de um todo harmonioso, em que os capitul os se encadeiam em ordem, sem
contradicbes. Ou se procura acompanhala no seu desenvolvimento
progressivo, assistir a maneira como foi elaborada, e o aspecto é totalmente
diferente — descobrem-se hesitaces, duvidas contradi¢des, que s um longo
trabalho de reflexdo e apuramento consegue eliminar para que logo surjam
outras hesitagdes, outras dividas, outras contradicoes.

Os dois Ultimos autores se complementam ao se referirem a passagem da linguagem
usual para a linguagem matemética: € quando as hesitagdes e dividas gudam a formacéo dos
conceitos. Normalmente, ao se referir a resolucdo de problemas, associamos 0 uso de
incégnitas no campo da agebra, porém, ao fazer associacdo do tema tratado a uma possivel
evolugdo dos componentes que o compdem, normalmente estamos trabalhando com o

referencial variavel, ou sgja, estamos trabalhando no campo das funcdes.

A metodologia Resolucdo de Problemas trabalha com questbes que ndo sdo
necessariamente da vida do nosso cotidiano, mas tem por caracteristica serem problemas que
se propdem a motivacdo dos estudantes.

Lourival Pereira assim nos acena em como trabalhar a resolugdo de problemas:

Este trabalho parte da constatac&o das dificuldades apresentadas pel os alunos
na utilizacdo do conceito de funcdo como ferramenta na resolucéo de
problema. [...], desenvolvemos e aplicamos uma seqiiéncia didatica baseada
em situagdes-problema para alunos da oitava série do Ensino Fundamental,
série em que esse conceito é normamente introduzido no nosso sistema de
ensino.

Chang ressalta aimportancia de situacOes reais e 0S j0gos:

buscamos analisar determinados aspectos que envolvem o estudo do
conceito de fungcdo especificamente e todas as variaveis que permeiam o
ensino-aprendizagem de tal conteldo. Julgamos necess&rio pontuarmos a
importancia dos jogos e das situagbes-problemas apresentadas durante o
processo e suas influéncias sobre a compreenséo do conceito de funcéo pelos
alunos.



Nanci de Oliveira ndo deixa davidas quanto aos seus objetivos:

nosso objetivo era construir situacbes-problema para fazer avancar as
concepcbes dos aunos sobre o conceito de funcdo, ou sgja, para que
houvesse uma evolucéo qualitativa na forma como os alunos concebem tal
Nocao.

Ficam entdo estabelecidas que as dissertacOes desta subcategoria preocupam-se

essenciadmente em criar situagbes motivadoras para os aunos por meio de situacbes

problemas, ou sgja, problemas fechados de cunho matemético.

Quanto a subcategoria software, Lopes (2000) faz em sua tese de doutorado uma

andlise dos softwares voltados a educacdo. Baseado em trabalhos de outros autores, ele

apresenta as seguintes modalidades:

de repeticéo e pratica (ou exercitacdo): seriam os softwares que servem para o
treino de determinado contelido. Esses séo utilizados ap0s a aprendizagem do
contetido como elemento reforcador;

tutoriais: softwares que apresentam trés caracteristicas

interacdo, possibilitando ao usuario praticar novas idéias e testar hipoteses,
individualizacdo, fornecendo informacdes de interesse do usuario; eficiéncia,
possibilitando que o aluno se recupere de dificuldades de aprendizagem ou
reponha conteldos que, por algum motivo, ele ndo tenha estudado
(MISKULIN, 1999, p.39);

de simulagdo: ssimulam situagOes de grande porte, normalmente apresentam
situagOes que devem ser gerenciadas, por exemplo, administrar um parque de
diversdes ou uma malharodoviaria;

de resolucédo de problemas: “[...] envolvem os estudantes em situacbes em que
ha a necessidade de selecionar dados, identificar informacdes, determinar
sequéncialogica, integrando varidvel's e representagoes graficas’ (MISKULIN,
1999, p.45);

planilhas de cdlculo (ou planilhas eletronicas): “[...] constituem uma outra
categoria de softwares. Possibilitam organizar os dados em tabelas, operar com
os dados e expressa-los graficamente” (LOPES, 2000, p.177);

de programacdo: apresentam linguagens de programacdo para a criagdo de

novos softwares.
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Adelino Candido Pimenta:

Este trabalho apresenta uma nova abordagem no estudo de funcgdes lineares.
Analisa, [...] mediante a utilizagdo do software Linear Web Apllet, elaborou-
Se uma proposta que norteia o estudo de fungdes lineares de forma dindmica
e iterativa, a0 mesmo tempo em que agrega novos conceitos.

Acompanhemos a pesguisadora Gilmara Aparecida da Silva:

este trabalho visou [...] tornar acessivel aos alunos a utilizagdo dessas novas
tecnologias computacionais, empregando o computador como um recurso
didatico. Foram utilizados os softwares Parabola e Oficina de Funcgoes,
visando o0 estudo da funcdo quadrética. O publico-alvo foram alunos do
Ensino Médio. Os softwares foram apresentados aos alunos que trabalharam
apoiados em apostila previamente elaborada. Nessa apostila, foram
elaboradas atividades em que os alunos interagissem com os softwares,
experimentando e visualizando transformagbes feitas em funcOes
quadréticas, respeitando o ritmo préprio de cada um, e privilegiando a
aprendizagem cooperativa, em detrimento da competitiva

Francisco Carlos Benedetti afirma que:

Esta pesquisa investiga as potencialidades de um software grafico na
coordenacdo das representagdes mdltiplas de funcbes, por dois pares de
estudantes de primeira série do Ensino Médio, os quais iniciavam o estudo
desse assunto em suas aulas regulares.

O pesqguisador Fabio Ferrentini Sampaio propde que seu trabalho de

pesquisa trata de um estudo exploratério sobre a utilizagcdo do ambiente de
Modelagem Computacional WIinklt no ensino de construcéo e interpretacéo
de gréficos lineares, tOpicos integrantes do curriculo de Matemética dos
Ensinos Fundamental e Médio.

Roberto Preussler:

por meio desta pesguisa buscou-se investigar o processo de formagdo dos
conceitos das fungdes trigonométricas seno e cosseno no ciclo
trigonométrico e suas representacdes graficas usando os softwares Cabri-
Géomeétre |l e Graphmatica. [...] Para isso, foi elaborada uma proposta
pedagOgica composta de uma seqiiéncia de atividades que levaram os
sujeitos ainteracBes com os softwares.

Constantino Verissimo dos Santos Filho:

Esta dissertac&o originou-se de um estudo, na area de educacdo matematica,
com a preocupacao da mudanca metodolégica do professor de matemética,
guanto ao uso do computador como ferramental ao estudo de funcdes. [...] A
guestdo levantada, entdo, refere-se a utilizacdo de softwares para
complementacdo das aulas expositivas, no intuito de proporcionar uma
melhor compreensdo para o auno.
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Das dissertagdes que propdem um trabalho relacionado a utilizacdo de softwares,
apenas o trabalho de Santos Filho enquadra-se na subdivisdo “repeticéo e prética’ todos os
demais pesquisadores trabalham com o que Miskulin caracteriza como softwares de
“resolucdo de problemas’, podendo também ser enquadrados na subdivisdo “repeticdo e
prética’.

Integracdo Matematica/Fisica: Campos, em sua dissertacdo, apresenta no resumo:

A perspectiva integracionista que abordamos trata da construcdo de
conceitos fisicos baseados na experimentacdo empirica, combinada com a
andlise matematica de fendmenos especificos da cinematica. Apoiamo-nos
no pressuposto de que a Matemética € mais do que uma simples coadjuvante
no desenvolvimento dos conceitos fisicos. Ela estd sempre presente nas
atividades cientificas: sgja no seu processo ou no seu produto, sgja na
definicdo de um conceito, seja na articulagdo entre os elementos de uma
teoria cientifica.

A integracdo entre a Matemdatica e a Fisica € um exemplo tipico de
pluridisciplinaridade, por ser constituida pela justaposicdo de disciplinas vizinhas nos
dominios do conhecimento. Reforca-se aqui o0 que ja foi expresso no Capitulo | acerca das
recomendacfes dos PCN’s do Ensino Médio, em relacéo a dois pontos. primeiramente, que na
area das Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias, uma disciplina ajuda
naturalmente a resignificar a outra; além disso, os conhecimentos da Fisica e os da
Matemética estdo irmanados epistemol ogicamente no campo das ciéncias, especialmente com
referéncia a cinemética. Mesmo a Matematica constituindo, principalmente a partir da metade
do século XIX, o seu préprio reino (MALIK, 1990), a dependéncia sempre se faz presente
para a evolucdo de ambas as areas. O conceito de funcdo €, sem duvida, o elo maior da

perspectiva integracionista que Campos buscou pesquisar.

Acreditamos que estes trabalhos tém em comum estarem preocupados com a maneira
como o contelido matemético relacionado ao estudo de fungdes pode ser abordado em sala de

aula pel os professores.

4.4 Trabalhos que relacionam Fung¢do com um Estudo Histérico

Na categoria “Estudo Histérico” podemos elencar os trés trabal hos abaixo:
1. Giacomo Augusto Bonetto. A Construcédo da Representacdo Grafica e o seu Papel no
Ensino de Funcdes: Uma Visdo Histdrica. 01/08/1999 — Mestrado.
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2. Ciro Braga. O Processo Inicial de Disciplinarizacdo de Fungdo na Matematica do
Ensino Secundario Brasileiro. 01/11/2003 — Mestrado.
3. lsis Coutinho Duboc. Fungbes - da Nocdo da Dependéncia Funcional ao Conceito
Formal do Século XVIII. 0/02/2005 — Mestrado.

Neste ponto do trabalho, traremos apenas a visdo dos respectivos pesquisadores em
relacdo a Histéria da Matematica e suas aplicactes em sala de aula, pois no proximo capitulo

abordaremos esse fato segundo a nossa visao.
V gamos, entdo, o que cada um dos autores nos apresenta em seu resumo:

Bonetto, por intermédio de seu resumo, demonstra sua preocupacdo em investigar
“[...] a constituicBo da representacdo gréfica de fungdes no processo da historia da
matematica, procurando compreender seu papel histérico no ensino de funcBes’. A partir
dessa investigagdo, propde-se a analisar como os fatos relevantes dessa historia aparecem em
livros didéticos. Busca em seu trabalho

[pesquisar] a génese da representacdo grafica na antiguidade grega por meio
da elaboracéo dos sistemas de coordenadas, assim como, discutir o aspecto
funcional das representacbes gréficas na ldade Média. [...] andisar as
contribuices dos estudiosos renascentistas para 0 desenvolvimento da
Geometria Analitica e representagdes gréficas, bem como avdiar a
consolidagdo, sofisticagdo e inicio do ensino sistemético desses contetdos,
notados a partir do século XVII. Com apoio da abordagem histérica
procuramos resgatar a evolucdo do ensino das representacfes graficas no
Brasil por meio da andlise de livros didéticos.

Percebemos em Bonetto ndo s a preocupacao com os fatos histéricos em si, mas, sim,
uma busca em relacionar esses fatos com o ensino do conceito.

Vejamos, agora, 0 que nos apresenta Braga em seu resumo:

O estudo analisa 0 processo inicia de disciplinarizacdo do conceito de
fungdo. Tal andlise esta diretamente vinculada a criacdo, em 1929, de uma
nova disciplina escolar denominada matemética, resultante da unificacéo de
trés outras: a aritmética, a dlgebra e a geometria. Essa fusdo foi feita a partir
de uma referéncia internacional, cujo epicentro encontrava-se nas idéias do
renomado matemético alemdo Felix Klein, que propunha, ao lado da
introducdo do Célculo Infinitesimal, uma renovacdo no ensino secundario.
Ta transformacdo estrutural da matematica escolar brasileira foi
referendada, em 1931, por uma reforma educacional - a Reforma Francisco
Campos.

by

Esse pesquisador vincula o “processo de disciplinarizacdo” as idéias de Felix Klein
gue, no Brasil, influenciaram a tomada de decisdo quanto ao ensino da Matematica a partir da

reforma Francisco Campos. Esta dissertaco, diferentemente da anterior, tem uma
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preocupacdo com a estruturagdo do programa de matemética no Brasil, e ndo com o ensino do

conceito.

O cunho bibliografico e documental da pesquisa de Braga deixa de lado uma
implicacdo direta em sala de aula, mas o foco do seu estudo poderd, sem davida, oferecer
subsidios aos cursos de formagdo de professores de Matematica no sentido de os futuros
educadores adquirirem uma postura metodolégica diferenciada ao trabalharem com seus
alunos o conceito de funcdo. Embora ndo deixando claros os referenciais que permearam sua
andlise, é possivel perceber que elementos da semidtica e dos campos semanticos estdo
presentes ou podem ser inseridos na pesquisa, com grande importancia para a significacéo e

reconstrucdo pelo aluno do referido conceito.

Por outro lado, ao se referir a reforma Francisco Campos, € necessario perceber todo o
contexto de época, em que as pesguisas sobre a psicologia da educacdo comecam a fazer

presenca na prética pedagogica.

Duboc, logo no inicio de seu resumo, ja nos avisa que sua dissertacdo trata de uma
“Pesguisa histérica sobre o conceito de fungdo na Matemédtica, suas possiveis origens e

desenvolvimento.” Continuando, a pesquisadora explicita:

Este trabalho percorre o desenvolvimento desse conceito desde a
Antiguidade até o século XIX, fazendo um estudo histérico da nocéo
de dependéncia funcional na Antiguidade até a formalizacdo do
conceito de funcéo no século XVIII, seu desenvolvimento e evolugédo
nos séculos XVIII e XIX. Este estudo é complementado com um
breve historico acerca da introducdo do estudo de fungbes nos
programas de ensino das escolas de nivel médio brasileiras, apds uma
anadlise histérica sobre o0 ensino de Matematica no Brasil Colbnia,
Império e Republica

E bem provavel que esta pesquisa tenha utilizado referéncias contidas no Capitulo |1
deste trabalho, porém com foco em uma transposicéo didética que considere os aspectos
evolutivos do conceito. Vé-se, portanto, que a preocupacdo de Duboc estd em dar significado
ao conceito de funcdo recorrendo a elementos historicos. No lugar de pesquisar a sala de aula
de matemdtica, hoje, a pesquisa tem seu recorte nas diretrizes curriculares e suas
recomendacdes para o ensino de funcgao.

Essas pesquisas serdo referidas no capitulo posterior.
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CAPITULO V

A ABORDAGEM HISTORICA PARA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Nosso foco principal, neste estudo, € “o0 qué” e “como” a Histdria das Funcdes esta
sendo investigada nas producbes académicas relacionadas aos programas de mestrado e
doutorado.

Buscamos inicialmente este, pois em Caraca (1978, p.108): “[...] os homens pedem a
Ciéncia que lhes forneca um meio, ndo sO de conhecer, mas de prever fenémenos (...)", e
complementa: “Assim, 0 conceito de fungdo aparece-nos, no campo matemético, como
instrumento préprio para o estudo das leis’ (p.129)%. Caraca nos coloca a necessidade
histérica do conceito de funcéo como um instrumento matematico que nos permite o estudo
de problemas associados a Natureza. Prever fendmenos sempre foi uma preocupacéo na vida
do ser humano, o que Ihe permitiu, na pré-histéria, deixar de ser ndbmade e se estabel ecer
devidamente em determinadas regides. Assim, a partir de observagdes simples do cotidiano, a
ciéncia tem por funcdo indagar sobre as causas dos fendbmenos e elaborar um quadro
explicativo da ocorréncia de um fendmeno, segja ele fisico ou de outra natureza. A participacéo

da matemética sempre foi decisiva na elaboracéo desse quadro.

E importante ressaltar, conforme afirma o autor, que esse quadro esta longe de ser
definitivo: atodo o momento ele se transforma, assumindo nova configuragao.

Além disso, baseado em Lopes (2000, p.139), consideramos o conceito de funcéo
“fundamental para a ciéncia’ e, conseglentemente, um ente matemético que deve ser
abordado com muito critério na educagdo basica. Fundamental por estar tal conceito
Intrinsecamente relacionado ao

[...] estudo do movimento que se iniciou com Galileu (1564 — 1462), aliado
a0 estabelecimento dos sistemas de referéncia de Descartes por volta de

% Por “lei” Caraga entende “toda a regul aridade de evolugdo de um isolado” (CARACA, 1978, p.120), em que
um “isolado” corresponde a um recorte da totalidade, “ umaseccao darealidade’ que sera estudada.
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1637, (estudo este que) foi decisivo para a consolidacdo de uma novafase do
desenvolvimento da ciéncia marcada pelas descobertas e constructes
matemédticas, principalmente devido a estudos em Astronomia e Fisica
Moderna (LOPES, 2000, p.139).

5.1 As Razdes da Abordagem Historica

O professor Geraldo Avila, em artigo publicado na Revista do Professor de

Matemética (RPM), descreve a necessidade de o professor de Matematica utilizar-se de

situacOes concretas para “[...] extrair, de maneira espontanea e natural, conceitos importantes

e muito Uteis como os de variavel e fungdo” (AVILA, 1988, p.18). Nesse sentido, € que

resolvemos abordar a Histéria das Fungdes, pois a mesma pode trazer para a sdla de aulatais

situacoes.

Consideramos como referéncia D" Ambrosio (1996, p.10), quando analisa “para que”

serve a Historia da Matematica, principalmente, no item quatro dos argumentos que se

seguem:

1.

para situar a matematica como uma manifestacéo cultural de todos os povos em
todos os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crencas e 0s
habitos, e como tal diversificada nas suas origens e na sua evolucao;

para mostrar que a mateméatica que se estuda nas escolas é uma das muitas formas
de matemética desenvolvidas pela humanidade;

para destacar que essa matematica teve sua origem nas culturas da Antiguidade
mediterranea, se desenvolveu, ao longo da Idade Média, e, somente a partir do
século XVII, se organizou como um corpo de conhecimentos, com um estilo
préprio;

e, desde, entdo, foi incorporada aos sistemas escolares das nacdes colonizadas e
se tornou indispensavel em todo o mundo em consequéncia do desenvolvimento

cientifico, tecnolégico e econdmico (grifo nosso).

Isso posto, convém ressaltar a relacdo entre os dois autores citados: se a Matemética

torna-se indispensavel em conseqiiéncia do desenvolvimento “cientifico, tecnolégico e

econdmico”, entdo a mesma esta intimamente relacionada com o dia-a-dia. Por que, entéo, o

professor ndo deve trabalha-la em sala de aula por meio de situagdes concretas?
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Como resposta a tal questdo, consideramos necessario entender o momento atual do
ensino de funcbes, que ainda traz influéncia do movimento estruturalista denominado
Matemética Moderna, que teve seu inicio nas primeiras décadas do século XX, quando “[...]
um grupo de jovens matematicos franceses se reuniu em um semindario para discutir e propor
avangos da matemética em todas as areas’ (D"AMBROSIO, 2005, p.54). Esses adotaram 0
pseudénimo de Nicolas Bourbaki, escrevendo, segundo D Ambrosio, o que seria 0

equivalente ao trabalho de Euclides no século X X%,

A matematica desse periodo “[...] que se constituira em meio a revolucdes ideol gicas
e sociais, necessitava de organizacdo, validagdo e elementos relacionadores dos diversos
setores da Matematica. [...] a Teoria dos Conjuntos, por sua vez, se encarregou de oferecer,
entre outras coisas, uma linguagem comum as diversas areas’ (LOPES, 2000, p.140). A
Teoria dos Conjuntos vem carregada de simbolismo e abstraces mateméticas, trazendo

consigo uma rigorosa definicéo de funcéo, que, porém, perde seu sentido de praticidade.

Acreditamos que a Matematica ndo deva ser entendida unicamente pelos educadores
como “matematica aplicada’, principalmente, em relacdo ao conceito de fungdo — nosso
objeto de estudo — pois, como afirma Zuffi (2002, p.1):

[...] o conceito de funcdo, em Matemética, localiza-se num patamar que vai
além da compreensdo dos fenbmenos a que se aplica, pois pode generaliz&
los e resolver varios problemas fora do mundo tangivel, em um mundo de
abstracGes muito préprias da Matematica. Por exemplo, podemos usar uma
funcdo linear para descrever o deslocamento de um corpo em um sistema
massa-mola, tanto quanto para descrever a transformagdo de um espacgo
vetorial — conceito matemético altamente abstrato — em outro.

Em contrapartida, ndo podemos esquecer que “[...] a educagdo (deve) assumir um
caminho diferente. Em vez de se ensinar a praticidade dos contelidos escolares, investir na
fundamentacédo deles. Em vez de ensinar 0 para qué, ensinar o porgué das coisas’ (NOBRE,
1996, p.31).

Acreditamos, baseados em nossa experiéncia profissional, que a educacéo matemética
deva realizar um misto de aplicabilidade com a exploracéo de seus “por qués’. Para tal,
buscamos uma investigacdo tedrica sobre a producdo académica, no seio da Educacgdo

Matematica, do tema Histdria das Funcdes.

2 A obra do grupo Bourbaki, “tem cerca de 100 volumes e ainda esta inacabada’ (D" Ambrosio, 2005, p.54) e
recebe o titulo de Elementos de Matematica.
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Acreditamos que tal tema possa abranger o que Avila (1995, p.7) considera como

objetivos da Matemética:

1. o0 ensino deve sempre enfatizar as idéias da Matematica e seu papel
no desenvolvimento da discipling;

2. os diferentes topicos da Matemética devem ser tratados de maneira a
exibir suainterdependéncia e organicidade;

3. 0 ensino da Matemaética deve ser feito de maneira bem articulada com
0 ensino de outras ciéncias, sobretudo a Fisica.

Quando analisamos o desenvolvimento de um conceito matemético por meio de sua
histéria, estamos enfatizando a idéia do conceito e sua estruturacdo dentro da Matemética.
Observamos que, ao estudar funcbes historicamente, abordamos outros tépicos da
matematica, como por exemplo, Geometria Analitica e Teoria de Conjuntos, além do fato de,
a0 estudarmos, no decorrer de nosso trabalho, alguns personagens como Galileu Galile,

percorremos outras disciplinas, como a Fisica por exemplo.

David Hilbert, em conferéncia proferida no 2° Congresso Internacional de
Mateméticos, realizado em Paris, em 1900, traz, no inicio de seu pronunciamento, a seguinte
reflex@o: “A historia professa a continuidade do desenvolvimento da ciéncia. NOs sabemos
gue cada periodo tem problemas proprios, e que 0s proximos periodos os resolvem ou, entdo,
[...] (os problemas) sdo substituidos por novos problemas’ (apud NOBRE, 2003, p.5). Ao
ensinarmos nossos alunos, ndo devemos priva-los da condicdo de entender quais “problemas’

a sociedade vivencia para atingir seu desenvolvimento.

Outro aspecto que retrata a importancia do aprendizado da Matemética por meio de
sua histéria é levar 0 aluno a perceber que o campo tedrico da matemética traz assuntos que
sd0 edificados, construidos sobre conhecimentos anteriores: “[...] a matematica € acumulativa;
0u sgja, nunca perde territério, e suas fronteiras estdo sempre se expandindo” (AABOE, 2002,
p.Xl). Nesse sentido, o educador matemético deve, sempre que possivel, basear o
desenvolvimento de seus educandos em uma visao geral do contexto nos quais as descobertas

matematicas evoluiram e quais os problemas que levaram atal evolucéo.

Existem muitos autores trabalhando o conceito de histéria da matematica enquanto

instrumento pedagdgico para sala de aula. Lopes (2000, p.151) afirma:

De forma harmoniosa, um fato historico relatado se constitui em um grande
motivador para os desafios que se seguem: reproducéo do fato com dados
diferentes, interpretacdo de certa expressdo de época transcrita em uma
linguagem atual, estabel ecimento de analogias diante de um fato [...]
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essas caracteristicas podem auxiliar o aluno “[..] na construcdo do conhecimento, na
formacdo do pensamento critico e na conscientizacdo de que cada individuo participa como
elemento ativo da histéria da humanidade” (LOPES, 2000, p.152)%.

5.2 A Historia da Matemética como Elemento Motivador

Estudar a Matematica a luz da Histéria da Matemédtica pode ndo se constituir em
solucéo para os problemas vivenciados pel os professores de Matematica no ambito da sala de
aula. Também a Etnomatematica, ou a Modelagem ou qualquer outra metodologia de ensino
gue se adote, podera ndo ser recomendavel a todos os conteldos do programa escolar,

resultando em soluc&o milagrosa para o problema do ensino de Matematica.

Porém, acreditamos que uma dosagem por parte do professor de metodologias
diferenciadas durante o ensino da Matemética podera acarretar maior interesse do discente

pela aprendizagem de um determinado contetido.

Bonetto (1999, p.11) afirma: “Sempre é valido ressaltar que o resgate histérico de um
tema, quando bem realizado, pode se apresentar como uma fonte precursora de conceitos e
idéias para vérias argumentacdes e articulacbes em diversos campos de atuagéo cientifica’.

Dentre esses campos, destacamos a M atemética.

Sob esse aspecto, acreditamos que a Histéria da Matemaética levada para sala de aula
pode contribuir para maior satisfacdo docente e em resultados mais significativos de
aprendizagem, pois o professor tem a possibilidade de explorar varias argumentacfes e

articulacdes em suas aulas, além da prépria matematica.

Nossa visdo em relagdo a Histéria da Matematica como um instrumento pedagogico
pode ser enunciado “[...] ndo como mero acessério didatico, mas como verdadeiro definidor
de estratégias pedagogicas. [..] Fazer uso da Historia da Matemética ndo implica
necessariamente contar a Historia aos alunos’ (BROLEZZI, 1991, p.2). Assim sendo, a
Histéria da Matemética vem como eixo norteador de um determinado conhecimento
matemético que se quer trabalhar com os alunos.

% O pesquisador em quest&o faz uma andlise interessante sobre a relacso historia da mateméticae o livro
didatico em suatese de doutoramento (vide bibliografia).
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Miguel, estudioso do tema, relata em sua tese de doutoramento nos coloca a seguinte

lista de argumentos reforcadores ao estudo da Matemética, via Historia da Matemética,

apresentado por outros autores:

1.

10.
11.

12.

a histéria é uma fonte de motivacdo para 0 ensino-aprendizagem de matematica,
pois segundo €ele, “o0 conhecimento histérico dos processos matematicos
despertaria 0 interesse do aluno pelo contelido que esta sendo ensinado” (1993
p.75);

a histéria constitui-se em uma fonte de objetivos para o ensino da matematica;

a histéria congtitui-se em uma fonte de métodos adequados de ensino de
matematica;

a histéria é uma fonte para selecéo de problemas préticos, curiosos, informativos e
recreativos a serem incorporados nas aulas de matematica;

a histéria € um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matemética e a
desalienacdo de seu ensino: o aluno pode perceber que a Matemética ndo foi
inventada, mas, sim, que seus avancos e descobertas se ddo em um cenério
Historico-Cultural-Filosofico, ou sgja, a Matemética, e os mateméticos, ndo vém
desvincul ados da realidade de sua época.

a histéria constitui-se em um instrumento de formalizacdo de conceitos
mateméticos,

a histéria € um instrumento de promoc¢&o do pensamento independente e critico;

a histéria € um instrumento unificador dos varios campos da matemética;

a histéria € um instrumento promotor de atitudes e valores. os aunos ao
conhecerem os erros por onde caminharam os grandes matematicos no percorrer
da historia, podem sentir-se mais encorajados a prosseguir no seu proéprio caminhar
pelas mateméticas;

ahistoria constitui-se em um instrumento de conscientizacdo epistemol 6gica;

a histéria € um instrumento que pode promover a aprendizagem significativa e
compreensiva da matematica por meio da valorizacdo historica de conceitos
matematicos, em que o estudante entenda a origem de tal conceito.

ahistéria € um instrumento que possibilita o resgate da identidade cultural.

Quanto ao item 11, podemos acrescentar a afirmacéo de Bonetto (1999):

[...] um ensino que valorize a evolugdo histérica dos conceitos matematicos
[...] no sentido de evidenciar a origem, 0s sucessivos obstéculos, a
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sofisticacdo, a aceitacdo, a compreensao, etc. de certo conceito matemético
apresentado ao aluno, buscando assim a construcdo do significado real deta
conceito pelo estudante (1999 — p.13).

De modo similar, Miguel elencou os argumentos questionadores:

1. auséncia de literatura adequada: deve-se, entdo, tomar tal fato como ponto de
partida e inspiracdo para novos trabalhos na area;
natureza impropria da literatura disponivel;

3. o elemento historico é um fator complicador, pois muitas vezes o ensino da propria
histéria ndo é motivador®;

4. auséncia na crianca do sentido de progresso histérico. Fica ainda na visdo de
Miguel o questionamento: “[...] em que se basearia a crenga de que as criangas e
adol escentes poderiam aprender significativamente a matemética via histéria, se a
compreensdo da propria historia acha-se, de partida, comprometida?’ (MIGUEL,
1993, p.99).

Devemos ressaltar que tais argumentos podem, e devem, contribuir de modo positivo,
pois o fato de serem “argumentos questionadores’ ndo implicam serem argumentos
restritivos ao uso e estudo da historia da matematica como procedimento didético para os

professores.

Vgamos o que diz Bonetto (1999, p.17):

ConsideracBes como essa, em muito nos motiva na busca de uma histéria da
matemédtica que possa ser interessante, apreciada e usada por professores e
alunos. Estamos certos de que os obstéculos para articular e apresentar tal
histéria sGo muitos, entretanto, € muito gratificante e prazeroso enveredar
nos caminhos da investigacéo historica.

Quando abordamos apenas um tépico especifico dentro da Historia da Matemética, em
nosso caso fun¢édo, podemos orientar 0 estudo desse conceito, pensando em seu valor didatico,
detal forma a aprofundarmos, ou ndo, dentro da Histéria. Mas podemos, também,

[...] captar na génese histérica de um tOpico especifico o modo, a
metodologia, a logica que caracterizaram seu surgimento. A partir dali,
procura-se reproduzir na sala de aula passos andlogos aos da seqliéncia
criadora do conhecimento que se quer transmitir. [...] Para isso, 0
conhecimento histérico requerido por parte do professor é muito mais
profundo. N&o basta saber alguns dados biogréficos que possam ilustrar as
aulas, nem saber localizar no espaco e no tempo o contetido do curriculo. E
necessario ir além, adentrando os processos de criacdo da Matematica |[...].

% Ejs um dos motivos porque n&o defendemos a histéria da matemética como Unica estratégia pedagdgica a ser
levada para sala de aula.



66

Na verdade, esse mergulho na Histéria da criacdo matemética justamente
leva a descoberta de uma infinidade de modos de se chegar a um resultado,
desde que se respeite a | 6gica propria da construcéo do conhecimento, a qual
permite uma ampla variedade de abordagens (BROLEZZI, 1991, p.49).
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CONSIDERACOES FINAIS

A cada dia, tornase mais evidente a necessidade de se construir novas préticas
pedagdgicas que consigam auxiliar o professor, ndo sO de matemética, no seu constante
trabalho de lecionar.

E imperativo buscar dentro da producdo acad@mica um aparato tedrico para o
professor poder, a cada dia, desenvolver seu trabalho na sala de aula com mais seguranca.
Notamos essa necessidade nas propostas Curriculares e nos PCN’s.

Seria, entdo, a Historia da Matematica a salvagéo dos professores?

N&o acreditamos que uma sO tendéncia educacional dentro da Educacdo Matematica
possaresolver o problema do professor, mas, sim, que, combinando todas as tendéncias, tenha
o professor uma chance maior de despertar no aluno o interesse pela matéria.

E interessante perceber que quando olhamos um determinado contetido & luz de sua
histéria, independentemente de levarmos essa histéria para a sala de aula, nosso referencial
em relacdo ao mesmo, torna-se extremamente diferenciado.

Quando percebemos que o0 desenvolvimento do conceito de fungdo passa por
momentos especificos dentro de sua histéria, nos clareia a motivacdo de cada educador dentro
dasaadeaula

1. nasérie final do Ensino Fundamental (82 série ou 9° ano), o professor se remete
aos babilonicos: estudamos fungéo por meio de uma tabela de valores, ndo nos
preocupando com a questdo do movimento em si, mas, sSim, com 0s valores que
conseguimos medir nesse movimento. A idéia de dependéncia ndo esta atrelada ao
fendmeno em si, mas, sim, aos resultados obtidos no transcorrer do movimento;

2. guando destacamos a |dade Média e nos vemos inseridos na idéia geométrica e
mecanica, notamos, entéo, que o conceito de funcionalidade vem atrelado a essas
nocbes. funcdo € um fendmeno que pode ser representado graficamente.
Novamente sem perceber, o0 professor estd se apoiando em Oresme e Sseus
contemporaneos,

3. finadmente com a Geometria Analitica de Descartes e Fermat, temos o
desenvolvimento do Célculo Diferencia e Integral de Newton e Leibniz que nos

leva a0 conceito analitico de Dirichelet para funcdes. Sdo as téo referendadas
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expressdes comy e f (x) gue os professores adotam em sala de aula. O conceito

de dependéncia esta intimamente rel acionado as representacdes,

4. com o grupo Bourbaki, se perde totalmente o referencial de dependéncia de uma
funcdo, pois a mesma passa a ser uma relacéo entre dois conjuntos, em que para
um dado x obtemos um determinado y. Perdeu-se, com 0 uso de diagramas, a
nogéo de variabilidade.

Esta breve andlise ja seria suficiente para justificar porque o professor deve tomar
conhecimento com a Histdria do conteido. Por que, entdo, a Academia nos parece ter t&o
pouca preocupacdo com o conceito de funcdo e com a sua historia?

Devemos atentar ao fato de que, dentro da producdo em Educacdo Matemética, o
assunto fungdo € pouco destacado, apenas 2,725%, ou seja, praticamente 3% da producdo nos
ultimos 10 anos trata do assunto. Seria, entdo, o tema fungcdo pouco importante no estudo da
Matematica atual ?

Novamente poderiamos recorrer aos programas de matematica que lecionamos no
ensino basico: termina-se a 82 série (ou 9° ano) abordando o assunto e passamos 0 1° ano do
Ensino Médio trabalhando com funcéo: funcdo polinomial do 1° e do 2° graus, funcéo
modular, funcdo exponencial e funcdo logaritmica. No 2° ano do Ensino Médio, nos
deparamos com as fungdes trigonométricas. Se o conceito de dependéncia ndo for importante,
precisamos rever nosso Ensino Médio, pois pouco mais de um terco de nosso programa
abordatal tema.

A Fisicautilizafuncéo na sérieinicia do Ensino Médio, quando aborda com os alunos
as questdes da Cinemética. N&o é feito nesse nivel de ensino umainter-relacéo entre aFisicae
aMatemética, a ponto de normalmente ser explorada a Cinemética pelo professor de Fisica e,
posteriormente, 0 de Funcéo pelo professor de Matematica. As éreas das Ciéncias da natureza,
Matemética e suas Tecnologias, estdo fragmentadas, mesmo que, no contexto histérico, a
partir de Galileu, os dois contelidos curriculares encontram-se indissociaveis.

Mesmo sendo colocada como emergente essa inter-relacdo pelas diretrizes curriculares
do Ensino Médio, como apresentado no Capitulo I, e constatando a fragmentacdo da &rea na
prética escolar, somente 0 pesguisador Campos Se preocupa com essa integracao.

Mais impactante é o fato de apenas TRES trabalhos, en um universo de 844,
abordarem o tema fungdo em uma perspectiva histérica

Mesmo assim, esses trabalhos tém contextos diferenciados de estudo. Consideramos
gue 0 que mais se aproxima das préticas pedagdgicas é o do professor Bonetto (1999) por
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associar a evolucdo do tratamento grafico de funcéo a apresentacdo do conceito nos livros
didéticos.

A andlise de um contetido apresentado nos livros didéticos em determinado periodo,
nos remete a compreensao de como o tema foi constituido pedagogicamente; nesse sentido, 0
ensino de funcdo passou pelo enfoque de algumas correntes pedagdgicas que culminaram com
0 que hoje € exposto nesse material impresso.

Embora tenha essa conotacao, as reflexdes produzidas neste trabalho sdo levadas para
a esfera da capacitacdo inicia e continuada do professor? Caso isso ocorra, 0 professor tem a
possibilidade de oferecer ao estudante a oportunidade de ver a Matemética como uma
construcdo, conforme indicado no item 5 dos argumentos reforcadores apresentados por
Miguel (1993), descritos no Capitulo V.

Cremos que o professor, apossando-se do entendimento da pesquisa de Bonetto,
adquire uma postura interdisciplinar e uma visdo da histéria, eliminando para seus alunos o
terceiro argumento questionador apontado por Miguel, tornando essa abordagem motivadora.

O trabalho de Duboc, por sua vez, apresenta reflexdes sobre a construcéo do conceito
de funcéo até a sua formalizagdo no século XVI1II nas diretrizes curriculares; ja o trabalho de
Braga discute sobre a introducéo do conceito de fungdo no contexto da escola bésica por meio
da Reforma Francisco Campos. Embora ndo remetam ao trabalho do professor na sala de aula,
0 entendimento das questdes tratadas pelos pesquisadores leva o professor a refletir a
abordagem que utilizara na sua prética pedagogica.

Remetendo ao objetivo desta pesquisa, podemos afirmar que, embora ha uma década
as recomendacBes sobre o tratamento histérico se fazem presentes nos congressos de
Educacdo Matematica nacionais e internacionais, em suas diretrizes curriculares, as pesquisas
académicas ndo se voltam a suainvestigacéo ao abordar o ensino de funcéo.

A apresentacdo de QUATRO produgbes que se preocupam com as concepgdes de
professores e autores de livros didéticos sobre o conteiido, e mais QUATRO que analisam as
representacbes graficas do conceito, parece-nos que poderiam ser reforcadas pelo
desenvolvimento historico de funcdes, mas esse enfoque ndo foi abordado.

Nos trabalhos que envolvem questdes relacionadas a prética pedagogica do professor,
em um total de 12, encontramos 50% deles abordando o tema sob uma visdo tecnoldgica,
envolvendo o uso do computador. Seria essa uma tendéncia para o ensino do conceito?

Esse é um dos guestionamentos para o qual ndo temos resposta. Uma primeira anélise
nos leva a crer que a resposta sgja sim. Porém, para que uma resposta possa ser assertiva (ou
n&o), sentimos a necessidade de um trabalho mais aprofundado.
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Outro guestionamento que nos remete no momento € qual 0 motivo de tdo escassa
producdo sobre funcdo? Por qual motivo estaria a abordagem historica praticamente alijada da
producdo académica, no que se refere ao conceito de funcéo?
Parece-nos que esses sdo pontos sutis e que merecem maior atengcdo por parte de
pesquisadores em Educacdo Matemaética.
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BANCO DE TESES E DISSERTACOES SOBRE ENSINO DE FUNCOES

Quadro 11: Teses observadas durante o trabalho

INSTITUICAO
DE ENSINO NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO PA&‘HAXSQS' PROBLEMA

SUPERIOR (IES)

UNIVERSIDADE | Doutorado | 1999 |EdnaMaura |JesuinalLopesde |O Tema Funcdes, Problema: Neste trabalho, apresentamos

DE SAO PAULO Zuffi AlmeidaPacca |"Funcgdes' ea linguagem um estudo qualitativo sobre a utilizac&o

—EDUCACAO Linguagem matematica dalinguagem matemética por
Matematica de professores de Matematica do Ensino
Professores do Meédio, ao tratarem do tema "fungdes”.
Ensino Médio - Foco: professores investigadores.
Por uma
aprendizagem de

significados
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INSTITUICAO
DE ENSINO NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO PACI:‘:X\SQS_ PROBLEMA

SUPERIOR (IES)

UNIVERSIDADE | Doutorado | 2006 |TaniaStella | MariaTereza Uma professora, | Educagdo O objetivo destatese foi identificar e

FEDERAL DO Bassoi Carneiro Soares |seusaunoseas |matematica; |analisar os registros de representacéo

PARANA representagdes | funcoes, semiética usados por uma professora e
do objeto registros e seus alunos de 82 série em aulas de
matematico representacde | matemética sobre fungdes, em uma escola
funcBes em aulas | s semidtica municipal da periferia de Curitiba.
do Ensino
Fundamental .

Fonte: CAPES
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INSTITUICAO
DE ENSINO . . PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

PONTIFICIA Mestrado | 1997 |Nanci de Saddo Ag Conceito de Funcdo, ensino- | Problema: pretendiamos elaborar uma
UNIVERSIDADE Oliveira Almouloud funcéo: uma aprendizagem, | seqiiéncia didética para o ensino-
CATOLICA DE abordagem do concepcao, aprendizagem do conceito de funcéo.
SAO PAULO processo ensino- | representacdo | Sendo assim, nosso objetivo era

aprendizagem. construir situacdes-problema para fazer

avancar as concepcoes dos alunos sobre
0 conceito de fungéo.

Foco: Apds aelaboracdo e andlise a
priori da sequiéncia, aplicamo-laem
alunos do primeiro ano do curso de

Engenharia.
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INSTITUICAO
DE ENSINO " - PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
UNIVERSIDADE | Mestrado 1998 | Airton MariaManuela |A aquisicdodo [Aquisicdode |Problema: estudar aaquisicdo do
FEDERAL DE Carrido Martins Soares | conceito de conceitos; conceito de funcéo, por parte de alunos
MINAS GERAIS Machado David funcéo: perfil das | conceito de de bom resultado escolar em
imagens funcéo matematica. A principal questdo de
produzidas pelos nossa pesquisafoi: qual ou quais
aunos imagens o aluno possui desse conceito?
Foco: escola publica onde
acompanhamos alunos do 1° ano do
segundo grau (hoje Ensino Médio)
UNIVERSIDADE | Mestrado 1999 |[Chang Kuo |EstelaKaufman [A funcéo do Funcdes, jogos, | Problema: buscamos analisar
SANTA Rodrigues | Fainguelernt; Cotidianoeo matematicado | determinados aspectos que envolvem o
URSULA Renato José da | Cotidiano das cotidiano, estudo do conceito de funcéo
Costa Valladares | funcles Ensino Médio | especificamente e todas as variaveis que

permeiam o ensino-aprendizagem de tal
contetdo.
Foco: pesquisa feita com os professores
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INSTITUICAO
DE ENSINO . c PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

UNIVERSIDADE | Mestrado 1999 |Gidcomo Mariado Carmo | A Construcéo da | Representacéo | Problema: neste trabalho investigamos
ESTADUAL DE Augusto Domite Representacéo gréfica, historia | a constitui¢do da representagdo gréfica
CAMPINAS - Bonetto Mendonca Graficaeo Seu | damatematica, |defungdes no processo da histériada
EDUCACAO Papel no Ensino |livrodidatico | matemética, procurando compreender

de Fungdes. Uma
Visdo Historica..

seu papel histérico no ensino de
fungoes.

Foco: tomamos um caminho qualitativo
de cunho tedrico, com categorias
elaboradas a partir da articulacéo entre a
leitura histérica e evidéncias que
emergem da investigagcéo em livros
didaticos.
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INSTITUICAO
DE ENSINO " - PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

PONTIFICIA Mestrado 2000 |Celso SoniaBarbosa | O ensino da Didética; Problema: O trabalho visareaizar um
UNIVERSIDADE Ribeiro Camargo Igliori | Mateméticae da | fungao; estudo sobre as relacdes
CATOLICA DE Campos Fisicanuma cinematica; M atematica/Fisica pertinentes aos
SAO PAULO - perspectiva integracd@o de | processos de ensino/aprendizagem,
EDUCACAO integracionista. | saberes referentes aos contelidos especificos de
MATEMATICA cinemética escalar (Fisica) e de funcbes

(Matemética), no nivel médio escolar.
Foco:

Adotamos um guadro tedrico que se
baseia principal mente nos conceitos de
registros de representacao, contrato
didético, situagdes didaticas e a-didéticas,
bem como nas idéias de acdo, formulacéo
e validacdo, oriundos dos fundamentos da
didética francesa.
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INSTITUICAO
DE ENSINO - - PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
UNIVERSIDADE | Mestrado 2001 |[Adelino Ovidio Candido |[O Ensinode Educacéo Problema: Este trabalho apresenta uma
CATOLICA DE Candido [deOliveiraFilho | FungBes Lineares | matemética; nova abordagem no estudo de funcdes
GOIAS Pimenta numa funcoes lineares. Analisa, também, 0s aspectos
Abordagem lineares; mais relevantes da historia do tema e
Dindmicae iteradas de suas articulagdes com ainformética.
Iterativa funcoes Foco: Inicialmente, procedeu-se aum

levantamento nas principais escolas de
Ensino Médio de Goiania para
identificar os livros didaticos por elas
indicados. Nessa etapa, foi realizada
uma identificacdo dos conceitos
predominantes nos livros
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INSTITUICAO
DE ENSINO - " PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
UNIVERSIDADE | Mestrado 2001 [Maria LigiaArantes Umaandlisede | Discurso; Problema: nosso principal objetivo foi o
FEDERAL DO Alice Sad discursos no funcéo; de investigar os discursos de autores de
ESPIRITO Veiga ensino e linguagem; textos matematicos e de professores de
SANTO Ferreirade aprendizagem de | producéo de Matemética no favorecimento da
Souza funcéo significados producéo de significados pelo educando

€em meio ao processo de construcdo do
conceito de funcéo e da compreensdo da
linguagem matemética especifica
utilizada.

Foco: analisamos o topico de funcdes
dos livros didéticos utilizados por dois
professores de Matemética que
ministram aulas na primeira série do
Ensino Médio e entrevistamos esses
MEesSMOS professores




INSTITUICAO
DE ENSINO " . PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
UNIVERSIDADE | Mestrado 2002 | Edson MartaMaria Significados Educacéo Problema: Este trabalho de pesquisa
FEDERAL DE Pereira Darsie Produzidos Matematica- | teve como objetivo identificar e analisar
MATO GROSSO Barbosa sobre o Estudo e atrajetéria de producdo e negociacéo de
Conceito de Ensino significados a respeito do conceito de
Funcéo funcéo em situacdo de salade aula.
Matematica em Foco: a presente pesquisa teve como
Salade Aula cenarios asala de auladadisciplinade
Andlise de uma Instrumentacdo | na UNEMAT/Céceres
Trajetériada e uma sala de aula de oitava série do
Formagéo de Ensino Fundamental. Os sujeitos da
Professores de pesquisa sdo uma professora formadora
Matematica ao de professores, um académico/professor
Ensino e cinco alunos da oitava série.

Fundamental
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INSTITUICAO ] ] PALAVRAS-
DE ENSINO NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA

SUPERIOR (IES)
UNIVERSIDADE | Mestrado 2002 | Gilmara Aguinaldo Desenvolvimento | Fungdes Problema: este trabalho visou
ESTADUAL Aparecida | Robinson de e Andlise de uma | quadraticas, minimizar as dificuldades relativas ao
PAULISTA daSilva Souza Metodologia para | novas ensino e aprendizagem de Matemética
JULIO DE o0 Ensino da tecnologias, no Ensino Fundamental e no Ensino
MESQUITA Funcéo softwares, Meédio e tornar acessivel aos alunos a
FILHO - BAURU Quadrética Ensino Médio utilizacd@o de novas tecnologias
(UNESP/BAURU) utilizando o computacionais, empregando o

microcomputador

computador como um recurso
didético.

Foco: alunos no Ensino Fundamenta e
no Ensino Médio
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INSTITUICAO
DE ENSINO " " PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

10 |CENTRO Mestrado 2003 | Constantino | Jo&o Bosco Conceito de Educacéo Problema: com a preocupacdo da
FEDERAL DE Verissmo | Laudares funcdo: uma Matemética, mudancga metodol 6gica do professor de
EDUCACAO dos Santos abordagem do Funcéo, matematica, quanto ao uso do
TECNOLOGICA Filho processo ensino— | Informética, computador como ferramental ao estudo
DE MINAS aprendizagem Computador de funcdes.

GERAIS utilizando-se do Foco: instituicdo de Ensino Médio e
computador Fundamental, que tem nos Ultimos anos
COMO recurso trabalhado com inovacgdes
didético metodol 6gicas no ensino da matemética




87

INSTITUICAO
DE ENSINO " e PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

11 | PONTIFICIA Mestrado 2003 |CiroBraga |Wagner O processo Funcdo; Calculo | Problema: O estudo analisa o processo
UNIVERSIDADE Rodrigues inicial de Infinitesimal; inicial de disciplinarizac&o do conceito
CATOLICA DE Valente disciplinarizacdo | Felix Klein; de funcdo. Tal andlise esta diretamente
SAO PAULO - de funcdo na Euclides Roxo vinculada a criacdo, em 1929, de uma
EDUCACAO Matematica do nova disciplina escolar denominada
MATEMATICA Ensino matematica, resultante da unificacao

Secundério detrésoutras: aaritmética, adlgebrae
Brasileiro ageometria.
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INSTITUICAO
DE ENSINO " - PALAVRAS
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

12 |UNIVERSIDADE | Mestrado| 2003 | Francisco MARCELO DE | Funcdes, Funcdes, Problema: Esta pesguisainvestigaas
ESTADUAL Carlos CARVALHO Software Gréfico | Representacfes | potencialidades de um software gréfico
PAULISTA Benedetti BORBA e Coletivos muiltiplas, na coordenacdo das representacoes
JULIODE Pensantes Software multiplas de fungdes.

MESQUITA grafico Foco: dois pares de estudantes de
FILHO/RIO primeira série do Ensino Médio, os
CLARO - quaisiniciavam o estudo desse assunto
EDUCACAO em suas aulas regulares.

MATEMATICA
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INSTITUICAO
DE ENSINO " . PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
13 |UNIVERSIDADE [ Mestrado| 2004 |Renata Fabio Ferrentini Um Estudo Estudo Problema: de um estudo exploratério
FEDERAL DO Pinheiro Sampaio Exploratorio Exploratério sobre a utilizaggo do ambiente de
RIO DE Cardoso sobrea Modelagem Computacional WIlinkIt no
JANEIRO Utilizacdo do ensino de construcgdo e interpretacéo de
Ambiente gréficos lineares, topicos integrantes do
Modelagem curriculo de Matemética dos Ensinos
Computacional Fundamental e Médio.
WIinkit na Foco: O experimento foi realizado, em
Introducéo de 2003, com alunosda 7 @<série do Ensino
Gréficos Fundamental que, até o momento da
Lineares com pesquisa, ndo tiveram explicacdes
Alunos da 72 formais sobre 0 assunto em questéo e
Série do Ensino ndo conheciam Modelagem Dinamica.

Fundamental
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INSTITUICAO DE

ENSINO NIVEL | ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO PA(I;?X\I?SS— DADOS DA PESQUISA
SUPERIOR (IES)

14 |UNIVERSIDADE [Mestrado| 2005 |IsisCoutinho |Ricardo Silva Funcdes - da Teoriadas Problema: Pesquisa histérica sobre o
FEDERAL DO Duboc Kubrusly Nocédo da funcoes, conceito de funcdo na Matemética, suas
RIO DE JANEIRO Dependéncia | histériada possiveis origens e desenvolvimento.

- HISTORIA DAS Funcional a0 | matemética Foco:
CIENCIASE DAS Conceito

TECNICASE Formal do

EPISTEMOLOGIA seculo XVIII

15 |UNIVERSIDADE ([Mestrado| 2005 |Marialsaura |Adilson Oliveira | Modelando Modelagem Problema: trabalho apresenta uma
FEDERAL DO de do Espirito Santo | matematicamen | Matematica; forma possivel de se conceber e
PARA - Albuquerque te questoes ensino- materializar aModelagem Matematica
EDUCACAO EM Chaves ambientais aprendizagem | como método de ensino-aprendizagem
CIENCIASE relacionadas de funcbes em cursos regulares.
MATEMATICAS comaéguaa Foco: aproposta de Modelagem foi

proposito do aplicada em umaturmade primeira
ensino- série do Ensino Médio.
aprendizagem

de Funcbes na

13sériedo

Ensino Médio
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INSTITUICAO
DE ENSINO - " PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

16 |UNIVERSIDADE | Mestrado| 2005 |Raquel Arlindo Joséde |O ensinode Funcgdes no Problema: a questdo inicial consistia
FEDERAL DE Fernandes | Souza Junior funcdes na Ensino na busca por compreender se 0 ensino
UBERLANDIA Machado educacéo Fundamental, de funcdes deveria ou ndo ser

fundamental: o | saberes docentes | explorado com alunos do Ensino

dito, ofeitoeo
que pode ser
feito

Fundamental. Ao iniciarmos nossos
estudos, e amedida que
desenvolviamos essa pesquisa,
percebemos que tinhamos uma
guestdo maior que necessitavamos
responder: Como compreender a
dindmica dos saberes docentes
relacionados ao estudo de fungdes no
Ensino Fundamental ?

Foco: docentes do Ensino
Fundamental
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INSTITUICAO
DE ENSINO - . PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL | ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

17 |UNIVERSIDADE [ Mestrado | 2005 |Rejanede Rémulo Marinho | O Ensino de Ensino-funcdo- | Problema: O presente trabalho
FEDERAL DA Fatima do Régo Funcdo no aprendizagem- | apresenta um estudo de carater
PARAIBA/JOAO OliveiraBrito Centro Federal | significativa qualitativo, cujo objetivo foi
PESSOA de Educacéo caracterizar e analisar como 0s

Tecnolégicada
Paraiba

professores de Matematica do Centro
Federal de Educacéo Tecnoldgicada
Paraiba desenvolvem o ensino de
fungdo no Ensino Médio.

Foco: os processos de ensino de dois
professores de Matematica que
lecionam na 12 série do Ensino Médio
do Centro Federal de Educacéo
Tecnol6gica da Paraiba.
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INSTITUICAO
DE ENSINO - " PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

18 |UNIVERSIDADE [ Mestrado| 2005 [Nilcéia Lourdes Maria | Utilizag&o de Registrosde | Problema: Este estudo propde verificar se
ESTADUAL DE Regina Werlede Diferentes Representacd | a utilizagdo de uma seqiiéncia didética
LONDRINA Ferreira Almeida Registros de o, Funcéo gue considere o trata-mento, a conversao

Dominoni. Representacdo: | Exponencial, |e acoordenacdo dos diferentes Registros
Um Estudo de Representacdo da Fungdo Exponencial
Envolvendo contribui para a apreensio do objeto
Fungdes matematico Fungdo Exponencial.
Exponenciais. Foco: Naandlise, apriori, foram elabora-

das as atividades da sequiéncia visando a
utilizac&o dos diferentes registros|...].
Esta sequiénciafoi aplicada a (16) alunos
daprimeira série do Ensino Médio de
uma escola particular da cidade de
Arapongas, Parana
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INSTITUICAO
DE ENSINO " - PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)

19 |UNIVERSIDADE | Mestrado 2006 |Alcione Neivalgnés Educacédo InteracOes, Problema: A presente dissertacdo é o
DE PASSO D'Agostini | Grando matemética: educacéo resultado de umainvestigacéo
FUNDO Annes interacdes no matematica; relacionada aos processos interativos e

processo de didogo; dial6gicos entre os alunos e a professora
formacgao do conceito de e entre 0s proprios alunos, No processo
conceito de funcéo ensino-aprendizagem (utiliza-se da
funcéo ethomatematica).

Foco: umaturmade primeira série do
Ensino Médio de uma escola estadual
do municipio de Passo Fundo
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INSTITUICAO
DE ENSINO " - PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR | ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
20 | PONTIFICIA Mestrado 2006 |Lourival Saddo Ag Andlise da Funcéo, Problema:
UNIVERSIDADE Pereira Almouloud Diaética dialética Nele procuramos confirmar a validade de
CATOLICA DE Martins. Ferramenta- ferramenta- uma estratégia de ensino baseada na
SAO PAULO - Objeto na objeto, dialética ferramenta-objeto que crie as
EDUCACAO Construcdo do construcdo de | condicBes para aintroducdo deste
MATEMATICA Conceito de conceito conceito a partir de conhecimentos que os
Funcéo alunos ja possuem. Com esse objetivo,

desenvolvemos e aplicamos uma
sequiéncia didética baseada em situagtes-
problema.

Foco: alunos da oitava série do Ensino
Fundamental .
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INSTITUICAO
DE ENSINO : : PALAVRAS-
SUPERIOR NIVEL ANO AUTOR ORIENTADOR TITULO CHAVE DADOS DA PESQUISA
(IES)
21 |UNIVERSIDADE | Mestrado | 2006 | Roberto Neivalgnés O Processo de Fungdes Problema: por meio desta pesquisa
DE PASSO Preussler Grando Formacé&o dos trigonométric | buscou-se investigar o processo de
FUNDO - Conceitos Das as, formacdo | formacdo dos conceitos das functes
EDUCACAO Funcdes de conceitos | trigonomeétricas seno e cosseno no ciclo

Trigonomeétricas
Seno e Cosseno
Usando os
Softwares Cabri-
Géometrell e
Graphmatica

trigonomeétrico e suas representaces
gréaficas usando os softwares Cabri-
Géometre |1 e Graphmatica.

Foco: ocorreu no primeiro semestre de
2005, com 27 alunos do segundo ano do
Ensino Médio da Escola Estadual de
Ensino Médio Gustavo Langsch -
Polivalente, em S&o Luiz Gonzaga.

Fonte: CAPES
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APENDICE B

Para efetuarmos a busca de DissertagGes e Teses na Internet, podemos comegar N0sso

tragjeto de pesquisa visitando o site da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (CAPES)?, http://www.capes.qov.br/ .
Supondo que queremos pesquisar as dissertagdes que tratam sobre EDUCACAO
MATEMATICA no ano de 2006, podemos iniciar nossa pesquisa acessando o site

http://www.capes.gov.br/ se digitarmos www.capes.gov.br aparecera a seguinte tela

i | Capes - Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda #
- &Y x| A & (@) v.;‘n" £y - -i_\ > :
\_) \ F r s
Endereco |@ http: ! fwww capes.gov.brf v| Ir
Goc'gle Ok 4 @ ﬁ - @ 5:? Favaritos EJ 170 blogueado ".? Werificar - Q Enviar paraw Q @ Configuragfies«
& Ministério da Educagﬁn | Destaques do Governo w | - :

i Fular para: 4 Menu(alt+M) 4 Conteddo(alt+C) 4 Eusea(alt+E) Tamanhodalstra Mudar contraste A

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior Pesquise na Capes

CAPES

Desculpe-nos. A pagina que vocé procurou nao esta aqui.

- E agora? - Comece por aqui.
Vocé clicou em um link do préprio portal da Pagina inicial da Capes
Capes? 28 )

Se vocé chegou a esta pAgina por erro nosso, por favor, entre Paginas mais acessadas

g contato para que isso ndo aconteca corm outras pessoas.
BIn contato paraq 5 P Cursos recomendados

Esta pagina estava nos seus favoritos? Apoio a eventos

O portal da Capes mudou. Por favor, atualize seus favoritos

o s Estatisticas
ao enconfrar a nova localizacao da pagina.

Cadastro de discentes

Vocé digitou o endereco?

Far favar, verifique se voc# digitou corretamente, sem usar
letras maitisculas, acentos ou cedilhas.

] Concluida B mternst

|

2" Primeiro acesso em 18/09/2006.
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Digitando _http://www.capes.gov.br/ deparamo-nos com atela

Arquiva  Editar  Exibir  Favaoritos  Ferramentas  Ajuda : Endereso @http:,l',l'www.capes.gov.br,l'

& Ministério da Educagﬁu | Destaques do Governo

Fular para: § Menu(alt+M)] 4§ Conteddol(alt+C) 4 Busea(alt+E) Tamanhodaletra Mudar contraste A

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Mivel Superior Pesquise na Capes

CAPES

b Pagina Inicial Bem-vindo ao Portal da Capes

A Joana Paula Sigusira Fomagao de

professores & prioridade
DO ministre Farnando Haddad b
assegurou nesta quinta-feira,
14, que a formacio da
professores para a educagdo
basica & pricridade nimero
um do Ministério da
Educagdo. Saiba mais
4 anterior | Il | proxima ¢

Menu

+ Sobre a Capes

+ Avaliacgdo
+ Bolsas/Estudantes

+ Servigos

b Educacdo a distincia

+ Editais
» Educacio Basica
Presencial
Programas de Avaliacdoda
Mais acessados Bolsas Poés-graduacio
b Cursos recomendados Mo Brasil Mo exterior Cursaos Envie

N I —— recormendados  seus dados
L iy A Capes mantém .

. diversos Consulte a relagdo de cursos
"/ programasde recomendados pela Capes.

b Tadactra da diccantan [ Trlmmm Am sk

b Estatisticas oy

[
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Na mesma clicamos em “Acesso rgpido de A a Z” e escolhemos o item “Banco de

Teses’
2 Capes - Coordenacan de Aperfeicopamento de Pessoal de Nivel Superion, - Microsoft Internet Explorer

Arquiva  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda : Endereco @ htkp: ! v, capes.gov. br/servicos/bancoteses % Ir a.
& Ministério da Educagﬁn | Destaques do Governo w | :

Fular para: § Menu(alt+M) § Conteddofalt+C] § Bunsca(alt+E] Tamanhodaletra Mudar contraste

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior Pesquise na Capes

CAPES

ina Inicial Servigos  » Bancode Teszes

Aressorapidode s a @ v| Banco de Teses

Menu

+ Zobre a Capes Ob_] etivo:

+ Avaliagho Facilitar o acesso a informagfes sobra teses e dissertacfies defendidas junto a programas de pés-
+ Bolsas/Estudantes graduagio do pais. O Banco de Teses faz parte do Portal de Periddicos da Capes/MEC.

7 Bervigos Como funciona?

-

SaladeImprensa

Fara este trabalho, a Capes disponibiliza ferramenta de busca 2 consulta:
EBancode Teses

-

REFG Eesumos

Relativos a teses e dissertacfes defendidas a partir de 1987 Az informagdies sio fornecidos
diretamente & Capes pelos programas de pds-graduagio, que se responsabilizam pela
veracidade dos dados.

-

-

Fublicagies

-

Legislagio

-

Frestagiode Contas

Dados Bancirios

-

& farramenta permite a pesquisa por autor, titulo e palavras-chave. O uso das informacfes da
Informagio Cientifica referida base de dadeos e de seus registros esta sujeito is leis de direito autorais vigentes.

-

-

Licitagies

[

Consultoria ad hoso

-
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A seguir clicamos em “Resumos’, e aparece-nos a seguinte tela:

2 CAPES - Banco de Teses - Microsoft Internet Explorer, |Z||E||X|

Arguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda : Enderecn httpf{servicos capes,gov.brjcapesdw) Qf; Ir #

Banco de Teses
CAPES?SS r

PESQUISA

AUTOR

Digite um ou mais nomes do autor

@tudas as palavras O qualquer uma das palavras O expressdo exata
ASSUNTO

Digite uma ou mais palavras do assunto

@tudas as palavras O qualquer uma das palavras O expressdo exata
INSTITUICAD

Digite um ou mais nome da instituigéo

@tudas a5 palaveas O qualquer uma das palavras O expressdo exata
NiVEL/ANO BASE {Opcional)

Ezcaolha um nivel para a pesoisa

|Se|eu:ione... g:|

Escolha um ano base para a pesquiss
Selecione.. ¥
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Um possivel caminho para nossa pesquisa em relacéo a Educacdo Matematica seria:

2 CAPES - Banco de Teses - Microsoft Internet Explorer,

&S
Endereco @ http:ffservicos, capes, gov. brfcapesdw) l\f; Ir #
DOmuy ucT ooy

CAPES ;I

Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

|
PESQUISA 7
AUTOR

Digite um ou mais nomes do autar

@tndas as palavras 0 qualquer uma das palavras O expressdo exata

ASSUNTO

Digite uma ou mais palaveas do assunto

[EDUCAGED MATEMATICA |

@tndas as palavras O qualquer uma das palavras O expressdo exata

INSTITUICAD

Digite um ou mais nome da instituicéo

@tndas as palavras O qualquer uma das palavras 0 expressao exata
NIiVEL/ANO BASE (Opcional)
Ezcolba um nivel para a pesquiza

| hestrada l‘f;|

E=colha um ano base para a pesguisa

2005 v

i |

Pesqguisar Exemplo Limpar

Copyright Requisitos basicos

LI
... ar L ey | [ O Juy By J [ S B - S IeY - g e .
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Clicamos ent&o em “Pesqguisar” e obtemos o resultado:

= &)X
Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda Endereco @http:,I',I'ser\-'icos.capes.gav.hr,l'capesdw,l'Pesquis w Ir #
DUIcw uc 1 oy ;I

2 CAPES - Banco de Teses - Microsoft Internet Explorer,

RESULTADO

Critér WA TEM! e miviel = N Ano Baze = 2006

Mostrando de 1 a 10de 145

Abudo Atumane Ossofo. As Configuragoes Geométricas do Artefatos Culturais Emakhuwas: Um Estudo sobre as possibilidades de
seu uso Didactico nas Aulas de Matematica. Caso do Ensino da Matemdatica do 1° Ciclo do Ensino Secundario Geral - 01/08/2006

Adegundes Maciel da Silva. Investigando a concepgao de fragoes de alunos nas sériess finais do ensino fundamental e do ensino
médio - 01/08/2006

Alcione D*Agostini Annes. EDUCAGAO MATEMATICA: INTERAGOES NO PROCESSO DE FORMAGAO DO CONCEITO DE FUNGAO -
01/0872006

ALEXANDRE ORTENZI. A RELAGAO PROFESSOR. - ALUNO: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 01/06/2006

Alzenir Virginia Ferreira Soistack. A Modelagem Matematica no Contexto do Ensino Médio: possibilidades de relagao da Matematica
com o cotidiano. - 01032006

Ana Claudia de Melo Sanches. A matemdtica, o quadro de escrever e os formadores de matematica: interpretando relagies -
01/05/2006

Ana Licia Costa Alves Pugliese. O sentido da matematica : avoz do jovem - 01/05/2006

Ana Maria Sgrott Rodrigues. ... & minha vida seria muito diferente se ndo fosse a matematica... O Sentido e os Significados do Ensino
de Matematica em Processos de Excluséo e de Incluséo Escolar e Social na Educagao de Jovens e Adultos - 01/04/2006

Ana Paula Pereira de Castro. Relagies de Género na Educacao Infantil: uma Analise a Partir da Atividade Ladica. - 01/05/2006

ANA SHEILA DO COUTO TRINDADE MORACO. UM ESTUDO SOBRE OS5 CONHECIMENTOS GEOMETRICOS ADOUIRIDOS POR ALUNOS DO
ENSINO MEDIO - 01/09:2006

Copyright Requisitos basicos LI

ararcan: 1 & Mawanadnr maeillat & firghird N1 R ol Anaea? 11 notorana? 1
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Podemos entdo verificar qual titulo nos interessa, supondo “ALEXANDRE
ORTENZI. A RELACAO PROFESSOR-ALUNO: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO
DE MATEMATICA. 01/06/2006”, clicando no mesmo aparece atela:

CAPES - Banco de Teses - Microsoft Internet Explorer,

Arguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda : Endereco @]http:Hservicos.capes.gov.br,l'capesdw,l’resumnV Ir l';’

=

ALEXAHDRE ORTEHZI. A RELM(,‘.ﬁO PROFESSOR. - ALUHO: CONTRIBUI(,‘&ES PARA O ENSINO DA MATEMATICA. 01/06:2006
1%, 108p. Mestrado. PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE CAMPINAS - EDUCAQﬁ.O
Criertador(es), ELIZABETH ADORMD DE ARALLIC
Biblioteca Depositaria; PUC-CAMPINAS
Email do autor:
Palavras - chave:
formacao do professor, relagéo professor-aluno
.ﬁrea(s} do conhecimento:
EDUCACAD
Banca examinadora:
CARMEN LUCIA BRANCAGLION PASSOS
Linhai{s) de pesquisa:
UNIVERZIDADE, DOCENCIA E FORMAQf\.O DE PROFESSORES Desenvolve pesguizas cujo enfogue incide sobre a docéncia & formacio de

professores, guer do ponto de vists das polticas para o ensino superior & suas préticas pedagdgicas, guer no sertido da formagdo de professores
para & educacio basica.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertagio:

Idiomais):
Paortugués

Dependéncia administrativa [
Particular
Resumo tese/dissertagdo:

ORTEMZI, Alexandre. A Relagéo Professor-Aluno: cortribuicdes para o ensino da Matematica. Dissertag8o de Mestrado em Educagéo. PUC-

Campinas, 2006. p. Orientadora; Profa, Dra. Eizabeth Adorno de Araujo, Exte estuda estd vinculado & linha de pesguiza Universidade, Docéncia e

Formagéo de Professores. Tendo por okjetivo investigar & relacdo professor-aluno, consideramos diversos aspectos que permeiam esta relagéo

tendo por base a drea de matemdtica. Pars o entendimerto de como esta relacio foi construida, foram estudadss concepgdes de ensino da

Matematica visando auxiliar & compreenséo do momento stual & tratados os principsis aspectos inerentes & relagéo professor-aluno. Foram

participantes da pesguisa quatro professores em atuagio nos ensinos fundamental & médio e virte futuros professores, slunos concluintes de um

curso de Licenciatura em Matemdtica, gue responderam a um gquestiondrio contendo guestdes abertas e fechadas relstivas a diversos aspectos gue

compdem & relagio professor-aluno. As falas dos professores e futuros professores enfatizam os aspectos relacionados e descrevem a

importéncia do tema para a atividade docerte, Os resuttsdos da pesouisa enfatizaram sspectos como & discinlina, & afetividade, 3 sutoridade do ﬂ
— — — — — — E— N
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A partir da leitura do resumo, podemos buscar a dissertacdo em sua respectiva

“Biblioteca depositaria’ atraves de sites de busca, como o Google, por exemplo.

No caso do nosso exemplo, a dissertacdo encontra-se disponivel para dowlond no site
daPUC CAMPINAS.

O caminho que eu percorri para conseguir uma copia naintegra da dissertacéo foi:

| Google - Microsoft Internet Explorer |._||E||Z|
. Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda : Endereso @http:ﬁwww,google,com,brll' w Ir ?
Web Imagens PNoticias Orkut Grupos Gmail mais * iGoogle | Efetuar login
‘ 0 : f e'{\l
8 Brasil

: . : o | Pesqui cad
|pr0fessnr- aluno: contribuigfies para o ensing da matematica | £alEa Avangdtd
Freferéncias

[ Pesquisa GDDQ|E ]l Estou com sorte ] Ferramentas de idiomas

Pesquisar. ® aweb O pdginas em portugués O paginas do Brasil

Use o Google cormo pagina iniciall

Soluctes de publicidade - Tudo sobre o Google - Google com in English

@008 Google
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Clicando em “estrado em Educagéo — PUC-Campinas’:

Arquiva  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
Web Imagens PNoticias Orkut Grupos Gmail mais * Efetuar login  #

& n i . oo : Pesquiza avangada
GO ngle | A relagdo professar - aluno: contribuicdes paraH Fesquisar Frefarénoias

Pesquisar, ® aweb O paginas em portugués O paginas do Brasil

Web Resultados 1 - 4 de 4 para "A relag@do professor - aluno: contribuigies para o ensino da matematica” (0,41 segundos)

Dia-a-dia Educagio - Downloads - ARTIGOS, TESES ¢ MONOGRAFIAS

A relacéo professor-aluno: contribuigies para o ensino da matematica Popular Versdo:
Atualizagdo: 5/9/2007. Descrigdo:. Ortenzi, Alexandre ...

wwnw. diaadiaeducacao. pr.gov.bridiaadia/diadia‘/modules/mydownloads_01Aiewcat. php?
cid=48&min=26&o0rde... - 28k - Em cache - Paginas Semelhantes

ror 1eses e Dissertagdes

Formato do arquivo: POF/Adobe Acrobat - Yer em HTML .

ORTENZI, A A RELACAO PROFESSOR - ALUNO: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DA

MATEMATICA; 1; 105;. Portugués; ARALUID, E A (Docente);EMNSINDG SUPERIOR; ... —
servicos capes gov. brfarquivos/avaliacao/

estudos/dados1/2006/353006016/038/2006_038_33006016005F7 _Teses pdf -

Paginas Semelhantes

Mestrado em Educacio - PUC-Campinas

A relacéo professor - aluno: contribuigies para o ensino da matematica. Autor:
Alexandre Ortenzi Data de Defesa: 168/06/2006 ...

weww puc-campinas. edu bripos/teses dissertacoes aspx?id=3 - 58k -

Em cache - Paginas Semelhantes

Dominio Publico - Detalhe da Obra

A relagido professor-aluno: contribuicies para o ensino da matematica. Autor..

Alexandre Ortenzi Listar as obras deste autor. Categornia: ...
< | [

£




23 Mestrado em Educacio - PUC-Campinas - Microsoft Internet Explorer,

Arguivo

Quenoslevaa:

Editar

Exibir

Favaritas
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Ferramentas  Ajuda i Endereco :Elhttp:,l',l'www.puc—campinas.edu.br,l'pc-s,l'teses_d b Ir 'l'f

Meste [RICIO Je seCcllo, ¥IVemos UM DOFoUinar de Transrormacoe aclals, pollticas,

et e Y . ~
educacionais, paradigrmaticas. Frente a esse panorama, a necessidade de docentes que =
saibam enfrentar as indmeras cont...

mais informacdes

A relacdo professor - aluno: contribuicdes para o ensino da matematica.

Autor: Alexandre S|

Data de Defesa: 16/06/2006

Este estudo estd vinculado & linha de pesquisa, Universidade, Docéncia e Formacgdo de

Professores. Seu objetivo &, investigar a relagdo professor-aluno, considerando os diversos
aspectas que perrmeiarn e...

mais informacdoes

Educacdo ambiental na formacdo inicial de professores,

Autor: Clélio Estevdo Thomaz

Data de Defesa: 09/06/2006

O objetivo do trabalho & investigar se a insergdo da Educacdo Ambiental & mais adequada se
desenvolvida de forma interdisciplinar ou disciplinar no Ensino Superior, em especifico nos

Cursos de Licenci...

mais informacides

A formacdo do arte-educador frente a epistemologia do ensino da arte: relacdes,
contradicdes e perspectivas. —
Autor: Carolina Betioli Ribeiro Fisch

Data de Defesa: 05/06/2006

O presente trabalho, inserido na linha de pesquisa Universidade, Docéncia e Formacgdo de
Professores, pretendeu identificar quais teorias de ensino da arte embasarm o documento
Pardretros Curriculares M.,

mais informacdes v
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Através do link “maisinformagoes...”, obtemos:

2 TEDE | Layout Pagina 1 - Inicio da Secao - Microsoft Internet Explorer

Arguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda : Endereso @ http: ! fven, bibliotecadigital puc-campinas.edu % Ir l'.-'
HITTTLE gme mr e dired Ul FIairmeTiatisz., E

Titulacdo: Mestre em Educacao

Contribuidor [orientader] Elizabeth Adorno de sraujo
(es): [Membre da Banca] Carmen Lucia Brancaglion Passos
[Membro da Banca] Jairo de Araujo Lopes

Assunto(s): [pt] formacdo de professares
[rt] relagdo professor-aluno
[rt] ensino de matematica
[pt] docéncia
[en] teacher training
[en] teacher-student relationship
[en] teaching mathematics __
[en] teraching
[pt] EDUCACAD

Data da 15,/05/2006
defesa:

Arquivo(s): ppF - pissertacio

E-rail: anglojacu@overnet.com.br

¥ Detalhar O 1ncluir na pasta

Processar
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Clicando em “PDF — Dissertagdo”, conseguimos uma copia da dissertacdo. E bom
ressaltar que ndo sdo todas as dissertacdes que estéo disponiveis em versdo online.

A seguir os sites para consulta de dissertagoes e teses da UNICAMP e da USP

UNICAMP: http://libdiqi.unicamp.br/document/list.php

2} Sistema Nou-Rau: Biblioteca Digital da Unicamp - Microsoft Internet Explorer

Arquiva  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda : Endereco @http:Il'll'libdigi.unicamp.br,l'dc":umentll'list.|:-hp b Ir ﬂF

.3

(SBU BIBLIOTECA DIGITAL DA UNICAME SISTEMA
o—e » +

apresentagdo | sbietivo | instrugfes para sutores | regulamentagdo | estafisticas

[ indiee ] Consultar: todos os topicos principais
Pagina principal
Documentgs | [ ieicos|

Ueias Arguivo Sérgio Buargue de Holanda - Arguivo Catalogo Refarencial e Fotografico do Arguiva Sérgio
Central UMICAMP Buargue de Holanda

_ Congressos e Seminarios Trabalhos Apresentados em Eventos

c i Disseracdes e Teses Produgdo Cientifica da UNICAMP
onsultar
Hermeroteca - CMUJ - Campinas Acervo Digital

entrar | acessos | zobre | ajuda | versdo betad

Frocurar

Pariddicos Elatrdnicas UNICAMP E:aerti;:nadniiccnas publicados pela UNICAMP em Formato

Produgfo Técnico-Cientifica Digital Faculdade de Educagio

Exihir estatisticas

Frocura avangada

Dilvidas e M
sungesties

[
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USP: http://www.teses.usp.br

23 Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes - Microsoft Internet Exploren

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda : Endereco @http:ll'll'www.teses.usp.brll' b

“saber

0 portal do conhacimento

.____________________________] I —
s RGN Pesousn . [SGORERAGHBN | SATERE | cromsro

Conzulta a0 Acervo

Total de Documentos Dissertagiio de Mestrado . N OLIGTAS e,
TOTAL 11218 *Dezcoberta primeira causa genética da
DiSSEI‘laEﬁD 6912 . . ) N puberdacde.

Tese 4247 Batista, Daniela Guimaraes FBebés estimulados mantam o reflexo de
Livre Docéncia 59 Reposigdo elevada de paratormdnio ameniza o efeito osteopénico do [
foSiorolnofecido mﬁ;seo i FContadores de histdria =& apresentam
Pesquiza Simples Ais dogngas renais croni-:as»(DRCj evu:-lunﬁm cotn distirbios na homeostase do na Cazade..
calcio e”dn fazfora, diminuican na produgan Eﬁe vitamina O & aumento na PNEY organiza semindrio internacional
secregao de PTH. Csteodistrofia renal (OR) & otermo usado para definir as sohre tortura
Pesquisa Avangads atteragies dzseas dos pacientes com...

+ Mais noticias

Saiba mais... \ J

Cadastre-se!
Ultimas Publicagées
Documentos + visitados
¥ Do fordisme 3 produgio ¥ Atividade guimiopreventiva do farnesol e geraniol em ratos Wistar submetidos ao...
flewivel: 3 produgio do... . . i o . o
Fandlize estrutural do coldgeno do tipo | - correlagio estruturs | ativicade bioldgica

¥ O método de melhorias POCA. N o, . ) .
b Efsito da suplementagia com Utra-sonometria dzsea para determinagao do rizco de fratura do fémur

Acido linoléico... P Andlize aclstica da woz de ohesos marbidos pré e pos tratamento cirdrgico pars a...
b foidente do trabalho: ainda
uma realidade a ser... +Mais publicagoes recentes

¥ Cortabilidade gerencial: um
estudo sobre 3. | ! E E;‘ i ]
A0 + Docurmentos

Copyright @ 2001-2005 by Universidade de 580 Paulo. Todos os diretos reservados.

A Biblioteca Estatisticas Links Mapa do Site Cidvidas e Comentdrios Ajuda Créditos
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ANEXO A
BANCO DE TESES SOBRE ENSINO DE FUNCOES

As teses que tratam sobre Funcao®:

Edna Maura Zuffi. O Tema "Fungdes™ e a Linguagem Matematica de Professores do Ensino Médio - Por
uma aprendizagem de significados. 01/08/1999.

1v. 307p.Doutorado. UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - EDUCACAO

Orientador(es): Jesuina Lopes de Almeida Pacca

Biblioteca Depositaria: FEUSP
Email do autor:

Palavras-chave:
FuncGes, linguagem matemética
Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO
Banca examinadora:
Maria Dolores Ceccato Mendes
Rdmulo Campos Lins
Linha(s) de pesquisa:
Curriculos de Ciéncias e de Matemética Estudo das formas de organizagdo curriculares em Ciéncias e
Matemética; fundamentos epistemol égicos, contexto historico, significado social.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:
CAPES - PICDT

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Estadual

Resumo tese/dissertacéo:
Neste trabalho, apresentamos um estudo qualitativo sobre a utilizagdo da linguagem matemética por
professores de Matemética do Ensino Médio, ao tratarem do tema "funcdes'. Procuramos investigar as formas
de expressao destes professores - vistos como mediadores e 'catalisadores dos processos de desenvolvimento
de seus alunos (Vygotsky, 1989a, 1989b) - ao lidarem com suas proprias concepgdes sobre o tema, bem como
ao explora-1o nas situagBes pedagdgicas em sala de aula. Ao investigarmos a linguagem matemética dentro de
uma perspectiva tedrica Vygotskiana, a questdo dos contextos culturais em que se inserem os significados
torna-se fundamental. Assim sendo, a pesquisa no ambiente natural em que se da a expressdo dos professores
por meio da linguagem matemética, que é a sala de aula, constitui-se em um fundamental instrumento para a
aquisicdo dos nossos dados. Também foi aplicado um questionério e entrevistas curtas foram realizadas com
os professores investigadores. Trabalhamos especificamente com o conceito de fungdo. Vimos que a
linguagem formal do professor, exibida nas entrevistas e nas respostas ao questionério, tenta aproximé-lo das
definigBes mais atuais do conceito, como as de Bourbaki e Dirichlet. Entretanto, em seu uso prético, por meio
dos exemplos e da resolugdo de problemas, o conceito fica restrito as concepgdes mais classica, como a de
Euler. Verifica-se uma coincidéncia na esséncia das concepcdes proprias dos professores, investigadores, com
a sua prética pedagdgica ao tratarem o tema "fungdes’, em sala de aula. Em ambos os casos, parece haver uma
dicotomia entre a linguagem matemética utilizada para lidar com o "tedrico" e aguela para expressar as
questdes "praticas”.

% Os dados a seguir sd0 originarios do site.
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Tania Stella Bassoi. Uma professora, seus alunos e as representacdes do objeto matematico funcdes em aulas
do ensino fundamental. 01/05/2006

1v. 176p.Doutorado. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - EDUCACAO

Orientador(es): Maria Tereza Carneiro Soares

Biblioteca Depositéria: Biblioteca Central da Universidade Federal do Parana
Email do autor:

Palavras-chave:
Educacdo matemética; funcles; registro; representacdes. semidtica
Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO
Banca examinadora:
Alina Galvao Spinillo
Carlos Roberto Vianna
Jussara Maria Tavares Puglielli Santos
Maria Tereza Carneiro Soares
Mericles Thadeu Moretti
Linha(s) de pesquisa:
Educacdo Matemética Essa linha de pesguisa visa formar pesquisadores/docentes para atuar na area de

Educacdo Matemédtica com o propésito de abordar questdes relativas as formas e processos do ensinar e
aprender matemética.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Federal

Resumo tese/dissertacao:
O objetivo desta tese foi identificar e analisar os registros de representagdo semidtica usados por uma
professora e seus alunos de 82 série em aulas de matemética sobre fungdes, em uma escola municipal da
periferia de Curitiba. Apds revisdo de literatura do campo da Psicologia Cognitiva sobre as relagfes entre
conceito e representacdo, adotou-se como referéncia tedrica basica o pressuposto de autor da Psicologia da
Educagdo Matemética, de que a compreensdo em matematica passa pela distingao entre o objeto matematico e
a diversidade de suas representacOes e supde a coordenagdo de ao menos dois registros de representacéo
semidtica. Como método optou-se por uma observagdo natural do ambiente escolar em que a pesquisadora
entrevistou a professora, acompanhou, gravou e anotou os registros produzidos por ela e seus alunos, em aulas
sobre funcdes de 1° e 2° graus, selecionando e analisando 4 delas integralmente e 3 parcialmente, conforme
indicadores de andlise referentes aos tratamentos e conversdes realizadas, o que foi identificado e anaisado
também no livro didético adotado (do qual a professora era co-autora) e nos outros dois livros usados como
apoio. Da andlise dos registros de representacdo utilizados, produzidos e elaborados pela professora e seus
aunos em ambiente escolar, cabe ressatar que: a professora empenhou-se em trabalhar com diferentes
registros de representacdo destacando sempre 0 objeto matemético em questdo; a linguagem matemética foi
utilizada por ela como elemento catalisador que permeou todos os momentos de ensino, porém ndo se resumiu
a linguagem matemética escrita, mas partiu sempre do uso de uma linguagem matemética oral, fundada na
linguagem natural dos aunos, o que permitiu a professora estabelecer congruéncia entre a diversidade de
escritas matematica para um mesmo objeto, principalmente quando os tratamentos com a escrita algébrica
pareciam ndo fazer sentido para os alunos. Como conclusdo pode-se destacar que, devido a diversidade de
representagdes do mesmo objeto matemético, o uso de diferentes registros de representacdo, ndo s6 para
tratamentos do mesmo objeto, mas principalmente na conversdo de registros nas diferentes formas de
linguagem (natural, aritmética, algébrica, entre outras) auxiliou na caracterizagdo do objeto matematico e teve
um papel relevante na compreensdo dos alunos, 0 que sugere-se sgja levado em conta na elaboracéo de
propostas de ensino de contelidos matemati cos escol ares.
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As dissertacdes que tratam sobre Fun¢&o?®:

Nanci de Oliveira. Conceito de fun¢do: uma abordagem do processo Ensino-aprendizagem. 01/05/1997
1v. 165p.Mestrado. PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO - ENSINO DE
MATEMATICA
Orientador(es): Saddo Ag Almouloud
Biblioteca Depositaria: PUC-SP

Email do autor:

Palavras-chave:
Funcdo, Ensino-aprendizagem, Concepcdo, Representacdo

Area(s) do conhecimento:
ENSINO-APRENDIZAGEM

Banca examinadora:
Regina Flemming Damm

Linha(s) de pesquisa:
Ensino/aprendizagem de matemdtica. Esta linha abrange a tematica no ambito dos Ensinos
Fundamental, Médio e Superior, visando a elaboracéo e execugdo de pesquisas cujos resultados levem
a propostas capazes de provocar umaintervencdo eficaz no sistema educacional .

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertagéo:
CAPES - Outros

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Particular

Resumo tese/dissertacao:
Moativados pela constatacdo, por meio de estudos preliminares (historia, epistemologia, da transposicao
didatica do conceito de funcéo...), da existéncia de dificuldades no campo conceitua das fungdes,
pretendiamos elaborar uma seqiiéncia didatica para o ensino-aprendizagem do conceito de funcéo.
Tomamos por hipdtese que € necessaio colocar 0 aluno numa situagdo a-didatica, na qua ele
compreenda as nocdes de correspondéncias, dependéncia e variagdo, e utilize jogo de quadros e
mudangas de registros de representagdo, para a compreensdo do que € uma fungdo. Sendo assim, Nnosso
objetivo era construir situaces-problema para fazer avancar as concepcdes dos alunos sobre o conceito
de fungdo, ou sgja, para que houvesse uma evolucdo qualitativa na forma como os alunos concebem tal
nocao. Apos a elaboracdo e andlise a priori da seqiiéncia, aplicamo-la em alunos do primeiro ano do
curso de Engenharia. A andlise a posteriori mostrou que atingimos 0 nosso objetivo com a maior parte
dos alunos.

# Os dados a seguir sd0 origindrios do site.
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AIRTON CARRIAO MACHADO. A AQUISICAO DO CONCEITO DE FUNCAO: PERFIL
DAS IMAGENS PRODUZIDAS PELOS ALUNOS. 01/07/1998.

1v. 198p.Mestrado. Universidade Federal de Minas Gerais — Educagéo

Orientador(es): Maria Manuela Martins Soares David

Biblioteca Depositéria: FAE-UFMG, BIBLIOTECA UNIVERSITARIA-UFMG, MEC-INEP
Email do autor:

acarriao@coltec.ufmg.br

Palavras-chave:
Aquisicdo de conceitos; conceito de fungdo

Area(s) do conhecimento:
ENSINO-APRENDIZAGEM

Banca examinadora:

Dario Fiorentini

Eduardo Fleury Mortimer

Maria Manuela Martins Soares David

Linha(s) de pesquisa:

Educagcdo em ciéncias e matemética fundamentos epistemolégicos da educagdo em ciéncias e
matematica; significados sociais, culturais e histéricos do conhecimento em ensino de ciéncias e
matemdtica; a construcdo do conhecimento e mudangas cognitivas na sala de aula e na histéria das
ciéncias.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacgéo:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Federal

Resumo tese/dissertacao:

Esta dissertacéo tem como principal objetivo estudar a aquisi¢céo de um conceito matematico. Para
tanto, optamos por estudar como se da a aquisi¢céo do conceito de fungdo, por parte de alunos de
bom resultado escolar em matemética. A principal questdo de nossa pesquisa foi: qual ou quais
imagens 0 aluno possui desse conceito? Com o objetivo de contextualizarmos o trabalho
apresentamos algumas concepgdes de matemética e tragcamos um breve painel da educagdo
matemética no Brasil, além de darmos uma descri¢édo dos sujeitos da pesguisa - 0 aluno e o conceito
de funcéo - e de alguns elementos de mediac&o entre o aluno e o conceito - a escola, o professor e 0
livro didético. Desenvolvemos o trabalho numa escola publica em que acompanhamos alunos do 1°
ano do segundo grau. A eles foram aplicados testes com o objetivo de identificar quais eram as
imagens apresentadas do conceito de funcéo apds o seu contato escolar com o conceito. Observamos
gue, mesmo 0s alunos que obtém sucesso escolar em matematica, apresentaram vérias imagens do
conceito, utilizando-as de acordo com o contexto. Para analisarmos as imagens de fungdo dos alunos
nos utilizamos da idéia de perfil conceitual de Mortimer (1994), que € um modelo que descreve as
mudancas no pensamento individual como resultado do processo de ensino. A partir das imagens
identificadas tragamos um perfil conceitual de funcdo, caracterizando cada uma das cinco zonas
delimitadas e estabelecendo algumas relacBes entre o perfil, a histéria e 0 ensino do conceito.
Apresentando duas zonas que se referem as idéias prévias do conceito de funcéo e trés as imagens
formadas apds o contato formal com o conceito.
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Chang Kuo Rodrigues. A fun¢ao do Cotidiano e o Cotidiano das funcées. 01/12/1999.
1v. 113p.Mestrado. UNIVERSIDADE SANTA URSULA - EDUCACAO MATEMATICA
Orientador(es): Estela Kaufman Fainguelernt; Renato José da Costa Valladares
Biblioteca Depositaria: Biblioteca Setorial José Carlos de Mello e Souza

Email do autor:

Palavras-chave:
Funcdes, Jogos, Matemética do Cotidiano, Ensino Médio
Area(s) do conhecimento:
MATEMATICA
TOPICOS ESPECIFICOS DE EDUCACAO
Banca examinadora:
Estela Kaufman Fainguelernt
José Paulo Quinhdes Carneiro
Nancy de Souza Cardim
Renato José da Costa Valladares
SoniaBorges VieiradaMota
Linha(s) de pesquisa:
ACAO PEDAGOGICA NA MATEMATICA ESCOLAR. Ocupa-se, de modo especial, da
cognicdo na sua relagdo com o0s aspectos socioculturais e das relagdes didéticas professor-
aluno, principalmente no que diz respeito a construgdo e representacdo do conhecimento
geométrico e algébrico.
Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertagéo:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Particular

Resumo tese/dissertacao:
O presente trabalho apresenta um estudo da inter-relacdo entre a matematica da vida, a
matematica aplicada e a matemética da escola. Dessa forma, buscamos analisar determinados
aspectos que envolvem o estudo do conceito de fungdo especificamente e todas as variaveis
gue permeiam o ensino-aprendizagem de tal contelido. Julgamos necessario pontuarmos a
importancia dos jogos e das situagdes-problemas apresentadas durante o processo e suas
influéncias sobre a compreensdo do conceito de fungdo pelos alunos. A primeira parte
apresenta um breve histérico do conceito de funcdo ao longo da histéria da Matemética, até
gue sgja identificada a presenca do conceito de fungdo nos dias de hoje na escola. Na segunda
parte, sdo analisados os referenciais tedricos que fundamentam a pesquisa. Na terceira parte,
sd0 analisadas as pesqguisas feitas com os professores e, em seguida, apresentadas diversas
atividades desenvolvidas pelos alunos, bem como a dindmica do jogo sobre fungdo. Foram
apresentadas as atividades realizadas em Seminérios e em Encontros de Educacéo Matemética,
caracterizando férum de debates da pesquisa - ag8o. Em consideracOes finais, o trabalho
analisa as influéncias do cotidiano no estudo de funcdo na vida escolar do aluno e apresenta
sugestdbes em forma de questdes que poder8o servir como inspiracdo para futuros
pesquisadores interessados.
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4 - RESUMO

GIACOMO AUGUSTO BONETTO. A CQNSTRU(;AO DA REPR[ESENTACAO GRAFICA
E O SEU PAPEL NO ENSINO DE FUNCOES: UMA VISAO HISTORICA. 01/08/1999.
1v. 313p.Mestrado. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - EDUCACAO
Orientador(es): MARIA DO CARMO DOMITE MENDONCA
Biblioteca Depositaria: BIBLIOTECA CENTRAL DA UNICAMP
Email do autor:

Palavras-chave:
REPRESENTACAO GRAFICA, HISTORIA DA MATEMATICA, LIVRO DIDATICO
Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO
Banca examinadora:
NILSON JOSE MACHADO
Linha(s) de pesquisa:
EDUCACAO MATEMATICA Estudos referentes & 1) histéria e filos. da educ. matem.; 2)
aspectos psic. e cognitivos do ensino e aprend. da matem.; 3) formagdo de professores de
matematica para os diferentes niveis de ensino; 4) pratica pedagogica do ensino da
matematica.
Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

CNPq

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Estadual

Resumo tese/dissertacéo:
Neste trabalho, investigamos a constitui¢do da representacéo grafica de fungdes no processo da
historia da matemética, procurando compreender seu papel histérico no ensino de funcdes. De
modo a analisar fatos significativos presentes nos livros didaticos, tomamos um caminho
qualitativo de cunho tedrico, com categorias elaboradas a partir da articulacdo entre a leitura
historica e evidéncias que emergem da investigacdo em livros didéticos. Resultados oriundos
da nossa incursdo pela histéria da matemética permitiram caracterizar a génese da
representacdo grafica na Antiguidade grega por meio da elaboracdo dos sistemas de
coordenadas, assim como, discutir o aspecto funcional das representaces gréficas na Idade
Média. Ta tentativa de reconstituicdo histérica possibilitou também analisar as contribuigdes
dos estudiosos renascentistas para 0 desenvolvimento da geometria analitica e representactes
gréficas, bem como avaliar a consolidagdo, sofisticagdo e inicio do ensino sistematico desses
contelidos, notados a partir do século XVII. Com apoio da abordagem histérica procuramos
resgatar a evolucéo do ensino das representagdes graficas no Brasil por meio da andlise de
livros didaticos.
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5-RESUMO

Celso Ribeiro Campos. O ensino da Matematica e da Fisica numa perspectiva integracionista.

01/04/2000
1v. 139p.Mestrado. PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO -
EDUCACAO MATEMATICA
Orientador(es): Sonia Barbosa Camargo Igliori
Biblioteca Depositéria Monte Alegre — PUC-SP

Email do autor:
cel sorc@bol.com.br

Palavras-chave:
Didética; funcdo; cinematica; integracdo de saberes.

Area(s) do conhecimento:
ENSINO-APRENDIZAGEM

Banca examinadora:
Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira

Linha(s) de pesquisa:
Epistemologia e Didética da Matemética. Esta linha engloba varias pesquisas do Programa,
pois a evolugdo dos estudos em Educacdo Matematica evidenciou, estreita relacdo entre
Epistemol ogia e Didética da Matemética.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:
CAPES- DS

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Particular

Resumo tese/dissertacao:
RESUMO: O trabalho visa realizar um estudo sobre as relagdes Matematical/Fisica pertinentes
aos processos de ensino-aprendizagem, referentes aos contelidos especificos de cinemética
escalar (Fisica) e de funcdes (Matemética), no nivel médio escolar. Pretendemos mostrar que
alguns fendbmenos fisicos, especificamente da cinematica, podem ser abordados tomando por
base suas relagdes mateméticas, admitindo gque estas atuam como uma linguagem estruturante,
gque da corpo ao conhecimento fisico. Uma integracdo dessas duas disciplinas pode ser
conseguida nesse contexto, contribuindo para melhor significacdo dos conceitos por parte dos
alunos. Investimos, entdo, nessa pesquisa num model o de integracdo para esses dois ramos do
conhecimento cientifico e procuramos avaliar se essa integracdo pode oferecer alguma
contribuicdo pedagdgica aos aunos. A perspectiva integracionista que abordamos trata da
construgdo de conceitos fisicos baseados na experimentagdo empirica, combinada com a
andlise matematica de fendmenos especificos da cinemética. Apoiamo-nos no pressuposto de
gque a Matematica € mais do que uma simples coadjuvante no desenvolvimento dos conceitos
fisicos. Ela est4 sempre presente nas atividades cientificas: sgja no seu processo ou no seu
produto, seja na definicdo de um conceito, sgja na articulagéo entre os elementos de uma teoria
cientifica. A integracdo dos contelidos citados encontra respaldo na epistemologia do conceito
de funcdo, por meio dos trabalhos de Oresme (séc. X1V), bem como no trabalho de Galileu
(séc. XVI), os quais também abordamos agui. Adotamos um quadro tedrico que se baseia,
principalmente, nos conceitos de registros de representacdo, contrato didético, situacdes
didéticas e a-didéticas, bem como nas idéias de acdo, formulacdo e validacdo, oriundos dos
fundamentos da didética francesa. Utilizamos a metodologia da engenharia didética para
formularmos uma seqliéncia de atividades que visa desenvolver a integracdo construtiva dos
contetidos mencionados.
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6 - RESUMO

ADELINO CANDIDO PIMENTA. O Ensino de Fungdes Lineares numa Abordagem
Dinamica e Iterativa. 01/12/2001.

4v. 123p.Mestrado. UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS - EDUCACAO
Orientador(es): Ovidio Candido de Oliveira Filho
Biblioteca Depositaria: Biblioteca Central da UCG
Email do autor:
adelino@ucg.br
Palavras-chave:
Educacdo matematica; funcdes lineares; iteradas de funcdes;
Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO
MATEMATICA
Banca examinadora:
José Carlos Libaneo
Ovidio Candido de OliveiraFilho
Saddo Ag Almouloud
Linha(s) de pesquisa:
Teorias da Educac@o e Processos Pedagdgicos. Compreende estudos relacionados com a
prética pedagdgica, a organizacdo do trabalho escolar e as teorias educacionais e do ensino,
incluindo questdes de curriculo, ensino e aprendizagem de disciplinas especificas, educacéo
de pessoas com necessidades especiais.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacgéo:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Particular

Resumo tese/dissertagao:
Este trabalho apresenta uma nova abordagem no estudo de funcdes lineares. Analisa, também,
0s aspectos mais relevantes da histéria do tema e suas articulagbes com a informatica.
Inicialmente, procedeu-se a um levantamento nas principais escolas de Ensino Médio de
Goiania para identificar os livros didéticos por elas indicados. Nessa etapa, foi realizada uma
identificacdo dos conceitos predominantes nos livros. Procurou-se fundamentar teoricamente
essa proposta mantendo didlogo, do inicio ao fim, com as idéias dos principais pesquisadores
gue se preocupam com a temdtica eleita. No que diz respeito ao aspecto histérico e
epistemoldgico, este trabalho apoiou-se especiamente nas andlises de Almouloud, da
Pontificia Universidade Catdlica de S8 Paulo, a0 passo que na area de informética, a
interlocucdo deu-se, permanente e atentamente, com a producéo de Borba e seus discipulos e
outros investigadores. O texto, objeto principal desta pesquisa, baseia-se nas publicactes de
Oliveira Filho. Finalmente, mediante a utilizacdo do software Linear Web Apllet, elaborou-se
uma proposta gue norteia o estudo de fungdes lineares de forma dinamica e iterativa, ao mesmo
tempo em que agrega novos conceitos.




118

7 - RESUMO

Maria Alice Veiga Ferreira de Souza. Uma analise de discursos no ensino e aprendizagem de funcéo.
01/12/2001.
1v. 258p.Mestrado. UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - EDUCACAO
Orientador(es): Ligia Arantes Sad
Biblioteca Depositaria: Bibliotecado INEP

Email do autor: alicevfs@cidadevix.com.br

Palavras-chave: Discurso; funcéo; linguagem; producdo de significados

Area(s) do conhecimento:
ALGEBRA
ENSINO-APRENDIZAGEM

Banca examinadora:
Circe Mary Silvada Silva Dynnikov
Ligia Arantes Sad
Sérgio Roberto Nobre
Vania Maria Pereira dos Santos-Wagner
Wagner Rodrigues Valente

Linha(s) de pesquisa:

Formacéo e praxis politico-pedagdgica do professor. Desenvolve estudos sobre o processo de formagdo do
professor em nivel de segundo e terceiro graus, o pensamento do professor sobre a organizagdo e
funcionamento da escola, a praxis politico-pedagdgica de professores em escolas de 1° a 3° graus.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacéo:
Idioma(s): Portugués
Dependéncia administrativa: Federa

Resumo tese/dissertacao:

Desde o principio, conduzimos nossos estudos centrados na produgdo discursiva em torno do ensino-
aprendizagem de fungdes no ambito do Ensino Médio. Entendemos que os discursos praticados por autores de
livros didaticos e professores de Matemética s&o relevantes na construcéo do aprendizado dos alunos. Assim,
nosso principal objetivo foi o de investigar os discursos de autores de textos mateméticos e de professores de
Matematica no favorecimento da producéo de significados pelo educando em meio ao processo de construgdo
do conceito de funcéo e da compreensdo da linguagem matemética especifica utilizada. Para tanto, analisamos
0 tépico de fungdes dos livros didéticos utilizados por dois professores de Matemética que ministram aulas na
primeira série do Ensino Médio, entrevistamos esses mesmos professores, observamos e filmamos as aulas
relativas a abordagem inicial desse contelido matemético. Visando estudarmos as influéncias do discurso
desses autores e professores pesguisados, elaboramos e analisamos um questionario aplicado aos alunos dos
referidos professores, os quais selecionaram, cada qual, duas turmas diferentes de primeira série do Ensino
Meédio. Em uma das turmas, estudamos o discurso praticado pelos autores e as implicagdes na aprendizagem
dos alunos a partir desses, antes de terem aulas referentes ao conteido de fungdes. Na outra, estudamos o
discurso dos professores pesquisados e as implicagdes no ensino-aprendizagem dos alunos durante e apés as
primeiras aulas de fungdes. Os resultados e andlises indicaram haver inconsisténcia e pouca diversificagdo nos
modos de discursos dos autores e professores pesquisados, o que influenciou de modo negativo na
aprendizagem dos alunos, contribuindo para ocasionar baixa compreensdo pelos educandos das idéias desse
tépico matemético. Assim, esses discursos ndo parecem ter sido eficientes o bastante, pois a quantidade de
pontos negativos superou os positivos, sendo forte o suficiente para dificultar o processo de construgdo do
conceito de funcéo e da compreensdo da linguagem matemética representativa pelos alunos, segundo o que
pudemos constatar em seus enunciados falados e escritos.
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8 - RESUMO

Edson Pereira Barbosa. Significados Produzidos sobre o Conceito de Fun¢gdo Matemaética em Sala de
Aula: Anélise de uma Trajetoria da Formacgdo de Professores de Matematica ao Ensino Fundamental.
01/12/2002.

1v. 189p.Mestrado. UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO - EDUCAC;AO
Orientador(es): MartaMariaDarsie
Biblioteca Depositaria: CETEDE - Centro de Tecnologias e Documentacdo Educacionais

Email do autor: |lenedson@terra.com.br

Palavras-chave:
Educacdo Matematica - Estudo e Ensino.

Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO

Banca examinadora:
Ligia Arantes Sad

Sérgio Roberto de Paulo

Linha(s) de pesquisa:
Educacdo em Ciéncias. Essa linha tem como objetivo o desenvolvimento de pesquisas que levem ao
desenvolvimento da Educag@o em Ciéncias no Estado de Mato Grosso.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacéo:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Federal

Resumo tese/dissertacao:

Este trabalho de pesquisa teve como objetivo identificar e andisar a trgjetéria de produgéo e negociacdo de
significados a respeito do conceito de fungdo em situacdo de sala de aula. Ta trgjetdria compreende o
acompanhamento da formacdo de professores de matematica em nivel superior a0 Ensino Fundamental.
Constituimos a base do nosso referencial nas teorias de Bakhtin, Vygotsky e no Modelo Tedrico dos Campos
Semanticos. A partir da historia da matemética, tragamos um percurso para o desenvolvimento do conceito de
funcionalidade, determinamos os possiveis significados produzidos em diferentes épocas. antiga, moderna e
contemporanea, buscando identificar os Campos Semanticos aos quais podem estar inseridos. Com base nas
propostas curriculares de matemética do século XX, no Brasil, apresentamos as no¢des de funcdo que se
fizeram presentes nas diretrizes da educacdo matemética brasileira. Para configurarmos a trajetéria de
producdo de significados e negociacéo de significados do conceito de fungdo, a presente pesguisa teve como
cendrios a sala de aula da disciplina de Instrumentacdo | na UNEMAT/Céceres e uma sala de aula de oitava
série do Ensino Fundamental. Os sujeitos da pesquisa sdo uma professora formadora de professores, um
académico/professor e cinco alunos da oitava série, sendo o académico/professor regente da turma de oitava
série. Os dados para a constituicdo da trgjetéria foram coletados por meio de question&rios e entrevistas e
observacBes. Adotando uma metodologia qualitativa interpretativa na construcéo da trgjetéria, constatamos
gue a professora formadora de professores tem como principa modo de producdo de significados as
estipulagBes locais relativas a0 Campo Seméntico dos Elementos/Conjuntos; o académico/professor,
quebrando com a transposicdo de significados na trajetdria, tem como principal nicleo de afirmacdo as
estipulagdes relativas ao Campo Semantico das Variagdes entre Grandezas e os aunos de oitava série
reproduziram os modos de producdo apresentados pelo académico/professor. Verificamos que, apesar da
existéncia e convivéncia de vérios significados a respeito de funcionalidade em um mesmo contexto, a
apresentacdo do conceito é realizada a partir do conceito de variagdo entre grandezas, ficando ausente o
conceito de funcdo como operacdo. Constatamos, também, a conveniéncia do Modelo Tedrico dos Campos
Semanticos como suporte tedrico para andlise de significados produzidos/negociados, a respeito de conceitos
matematicos em situacdo de sala de aula.
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GILMARA APARECIDA DA SILVA. Desenvolvimento e Anélise de uma Metodologia para o
Ensino da Fungdo Quadrética utilizando o microcomputador. 01/09/2002.

1v. 170p.Mestrado. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO -
BAURU - EDUCACAO PARA A CIENCIA

Orientador(es): AGUINALDO ROBINSON DE SOUZA

Biblioteca Depositaria: Biblioteca da UNESP - Campus de Bauru

Email do autor:
gilmara@adaptanet.com.br

Palavras-chave:
Funcdes quadréticas, novas tecnologias, softwares, Ensino Médio

Area(s) do conhecimento:
ENSINO-APRENDIZAGEM

Banca examinadora:

AGUINALDO ROBINSON DE SOUZA
ANTONIO VICENTE MARAFIOTI GARNICA
MIRIAM GODOY PENTEADO

Linha(s) de pesquisa:

Informética na Educacdo em Ciéncias e Matemética. Referenciais tedricos para o plangjamento de
curriculos e programas que envolvam o uso da informatica como ferramenta para 0 ensino e
aprendizagem de Ciéncias e Matematica.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacgéo:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Estadual

Resumo tese/dissertacéo:

Reconhecidamente, as dificuldades relativas ao ensino e aprendizagem de Matemética no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio apresentam uma problemédtica singular. Nessa situagdo, um dos
aspectos importantes € uma forte aversdo da maioria dos alunos em relacdo a Matemética. As acles
no sentido de aterar esse quadro vao desde as politicas governamentais para a Educacdo até o
cotidiano das salas de aula, que deve modificar-se, tornar-se mais atraente, mais de acordo com a
realidade dos nossos alunos, que séo jovens que estdo inseridos num mundo de grandes progressos
tecnoldgicos. Sendo assim, este trabalho visou minimizar essas dificuldades e tornar acessivel aos
aunos a utilizaco dessas novas tecnologias computacionais, empregando 0 computador como um
recurso didatico. Foram utilizados os softwares Parabola e Oficina de Func8es, visando o estudo da
funcéo quadratica. O publico-alvo foram alunos do Ensino Médio. Os softwares foram apresentados
aos alunos que trabalharam apoiados em apostila previamente elaborada. Nessa apostila, foram
elaboradas atividades em que os alunos interagissem com o0s softwares, experimentando e
visualizando transformaces feitas em funcdes quadréticas, respeitando o ritmo proprio de cada um,
e privilegiando a aprendizagem cooperativa, em detrimento da competitiva.
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Constantino Verissimo dos Santos Filho. ""Conceito de Func¢éo: Uma Abordagem do Processo Ensino-
Aprendizagem Utilizando-se 0 Computador como Recurso Didatico'. 01/08/2003.

1v. 136p.Mestrado. Centro Federal de Educacdo Tecn. de Minas Gerais - Tecnologia
Orientador(es): Jodo Bosco Laudares
Biblioteca Depositéria: Biblioteca CEFET-MG

Email do autor:
constavsf @bol.com.br

Palavras-chave:
Educacdo Matemética, Funcéo, Informética, Computador

Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO

Banca examinadora:
Eliane Scheid Gazire
Heitor Garciade Carvaho
Jodo Bosco Laudares
Maria Clara Rezende Frota

Linha(s) de pesquisa:

TEORIA E METODOLOGIA DO ENSINO TECNOLOGICO - PETMET Projetos educ. Tec.; educ. Desenv.
Tecnol.; plang. Aval., relagdo pedag.; estrut. Organizac. e curricular; estudo e experimento métodos; uso
tecnol. de informac&o e relaces com o setor produtivo; interacdo escola empresa; conceitos, praticas na area.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Federa

Resumo tese/dissertacao:

Esta dissertacéo originou-se de um estudo, na area de educacdo matematica, com a preocupacdo da mudanca
metodoldgica do professor de matemética, quanto ao uso do computador como ferramental ao estudo de
fungdes. O contelido de funcgdes é basico para o desenvolvimento da formalizagdo matemética. O estudante
apresenta dificuldades no entendimento desse conceito e também na sua utilizagdo. A questdo levantada,
entdo, refere-se a utilizagdo de softwares para complementagdo das aulas expositivas, no intuito de
proporcionar uma melhor compreensdo para o auno. A troca de ambiente, bem como a utilizagdo da maquina,
traz motivacdo. Foi realizado, inicialmente, um estudo bibliogréfico das obras referentes ao ensino de
matemética por meio da producdo de textos originados de pesquisa. Também foi realizada uma pesguisa
empirica em uma instituicdo de Ensino Médio e Fundamental, que tem, nos Ultimos anos, trabalhado com
inovacBes metodol bgicas no ensino da matematica. A andlise das informagdes foi desenvolvida pelo discurso
dos professores e alunos, bem como a observacao no laboratério de informética, durante as aulas préticas e nas
aulas expositivas, em sala de aula. A conclusdo é que a utilizaco do computador ja € uma preocupacao por
parte dos professores, que aceitam a sua presenca como auxiliar de aprendizagem. Especificamente quanto a
funcdo, ha relevantes contribuicbes para o auxilio a0 aluno, no entendimento do conceito de fungao,
principalmente pela diversificagdo da sua representacdo (visual, algébrica, numérica), especialmente no estudo
gréfico, por meio do qual se podem extrair as principais propriedades da fungéo.
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Ciro Braga. O processo inicial de disciplinarizacdo de funcdo na Matemética do Ensino
Secundario Brasileiro. 01/11/2003

1v. 165p.Mestrado. PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO -
EDUCACAO MATEMATICA

Orientador(es): Wagner Rodrigues Vaente
Biblioteca Depositaria: PUC-SP
Email do autor:
ciro.braga@globo.com
Palavras-chave:
Funcéo; Calculo Infinitesimal; Felix Klein; Euclides Roxo
Area(s) do conhecimento:
ENSINO-APRENDIZAGEM
HISTORIA DA EDUCACAO
Banca examinadora:
Mirian Jorge Warde
Paulo Ferreira Leite
Linha(s) de pesquisa:
Histéria, Epistemologia e Didédtica da Matematica Andlise da inter-relacdo entre a
epistemologia, historia e didéica da matemética com vistas a melhor compreensdo dos

fendmenos ligados a0 ensino-aprendizagem da matemética, as relacfes entre saberes
cientificos e escolares.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Particular

Resumo tese/dissertacéo:
O estudo analisa 0 processo inicial de disciplinarizagdo do conceito de fungdo. Tal andlise esta
diretamente vinculada a criagdo, em 1929, de uma nova disciplina escolar denominada
matemética, resultante da unificagdo de trés outras: a aritmética, a dlgebra e a geometria. Essa
fusdo foi feita a partir de uma referéncia internacional, cujo epicentro encontrava-se nas idéias
do renomado matemético aleméo Felix Klein, que propunha, ao lado da introducéo do Céalculo
Infinitesimal, uma renovacdo no ensino secund&rio. Ta transformacdo estrutural da
matematica escolar brasileira foi referendada, em 1931, por uma reforma educacional - a
Reforma Francisco Campos.
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FRANCISCO CARLOS BENEDETTI. FuncGes, Software Gréafico e Coletivos Pensantes. 01/05/2003.

1v. 316p.Mestrado. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO -
RIO CLARO - EDUCACAO MATEMATICA

Orientador(es): MARCELO DE CARVALHO BORBA
Biblioteca Depositéria: IGCE/UNESP/RIO CLARO
Email do autor:
fchenedetti @terra.com.br
Palavras - chave:
Funcdes, RepresentacGes multiplas, Software grafico
Area(s) do conhecimento:
MATEMATICA
Banca examinadora:
EDNA MAURA ZUFFI
MARCELO DE CARVALHO BORBA
MIRIAM GODQOY PENTEADO
Linha(s) de pesquisa:
NOVAS TECNOLOGIAS E EDUCACAO MATEMATICA. Nessa linha de pesquisa sdo investigadas
as diversas dimensBes da introducdo das novas tecnologias na Educacdo Matemdtica. Busca-se a

compreensdo das mudancas didatico-pedagdgicas que advém das novas conexdes estabelecidas com
novos atores tecnol 6gicos.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacéo:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Estadual
Resumo tese/dissertacao:

Esta pesguisa investiga as potencialidades de um software grafico na coordenacéo das representacdes
multiplas de funcbes, por dois pares de estudantes de primeira série do Ensino Médio, os quais
iniciavam o estudo desse assunto em suas aulas regulares. A relevancia da investigagdo relaciona-se,
sobretudo, a emergéncia de softwares graficos gratuitos, bem como ao tema das representagdes multiplas
de funcles, tanto em termos de curriculo quanto ao cotidiano dos alunos. Sendo uma pesguisa
qualitativa, a estratégia metodoldgica "experimentos de ensino” foi utilizada ao se observarem acfes
desses estudantes no estudo das representagbes multiplas de certas fungBes ndo tradicionalmente
estudadas em sala de aula, na série considerada, como aquelas cujas expressdes analiticas so e. Tais
andlises foram assim realizadas, sob o ponto de vista tedrico que entende o pensamento como a
realizacdo de um coletivo, o qual inclui seres humanos e tecnologias intelectuais, conforme nocéo
desenvolvida por Lévy (1993 - 1999); dessa forma, 0 uso articulado do software gréfico com outras
midias, como a escrita e a calculadora, também sdo considerados, bem como as interacBes entre
estudantes e entre estes e 0 pesquisador. Os estudantes participantes coordenaram as representactes de
funcgdes, especialmente a gréfica, a algébrica e a tabular, de maneira que suas agGes foram condicionadas
pelo design do software, incluindo sua capacidade de representar muitas funcdes e seus comandos zoom
e barras de rolagem. Outras conclusdes decorrentes se referem a atuacédo dos alunos em processos de
experimentacdo, 0s quais se caracterizaram pela construgdo de conjecturas, confirmagdes e refutactes,
simultaneamente a interligagcdo entre as representacdes, a qual se deu, em diversas ocasides, mediante o
uso entrelagado das midias citadas. Destaca-se, ainda, a forma como os grupos atribuiram significados
gue, anteriormente, relacionavam-se apenas as fungdes afins e quadréticas, a fungdes tais como, e. A
manipulacéo de gréficos de vérias funcBes prototipicas foi, afinal, considerada positiva, embora outras
pesquisas nessa area ainda sejam necessarias.




124

13 - RESUMO

Renata Pinheiro Cardoso. ""Um Estudo Exploratorio sobre a Utilizacdo do Ambiente Modelagem
Computacional WIlinkit na Introducdo de Gréficos Lineares com Alunos da 72 série do Ensino
Fundamental®. 01/12/2004.

1v. 254p.Mestrado. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO - INFORMATICA
Orientador(es): FABIO FERRENTINI SAMPAIO
Biblioteca Depositaria: NCE

Email do autor:
Palavras-chave: Estudo Exploratorio;
Area(s) do conhecimento: ciéncia da computagio

Banca examinadora:

Adriana Benevides Soares

Claudia Coelho De Segadas Vianna
Fabio Ferrentini Sampaio

Laércio Ferracioli

Linha(s) de pesquisa:

Informética, Educacéo e Sociedade Desenvolvimento e aplicacdo de ambientes de modelagem de ensino;
informéatica e sala de aula de ciéncias; ensino a distancia. Tecnociéncia e conhecimento publico: patentes e
direitos autorais; cyborg.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacéo:
Idioma(s): Portugués
Dependéncia administrativa: Federa

Resumo tese/dissertacao:

Esta pesquisa trata de um estudo exploratério sobre a utilizagdo do ambiente de Modelagem Computacional
WIinklt no ensino de construgéo e interpretacdo de graficos lineares, tépicos integrantes do curriculo de
M atematica dos Ensinos Fundamental e Médio. O experimento foi realizado, em 2003, com alunosda 7 @ série
do Ensino Fundamental que, até o momento da pesquisa, ndo tiveram explicagcdes formais sobre o0 assunto em
guestdo e ndo conheciam Modelagem Dindmica. A base tedrica e a motivagéo para o desenvolvimento desse
trabalho encontram-se nas propostas sugeridas pelos Par@metros Curriculares Nacionais do Ministério da
Educacdo e Cultura, no Exame Naciona do Ensino Médio (ENEM) e nas idéias associadas a utilizacéo de
Dindmica de Sistemas (System Dynamics) e Modelagem Computaciona em ambientes de ensino. Foi
elaborado um materia instrucional especifico, articulando problemas da vida diaria, envolvendo atividades
gue exploraram o contetido curricular mencionado e habilidades para o manuseio da ferramenta, organizado
para ser desenvolvido em 4 encontros com duracdo aproximada de 1 hora e 30 minutos no laboratério do
colégio. Os estudantes foram agrupados em duplas e apenas o primeiro encontro foi ministrado com todas as
duplas juntas. Os dados sdo de natureza qualitativa, obtidos por meio de gravacdo em audio das atividades e da
gravacdo dos modelos computacionals construidos pelos alunos, incluindo-se o material escrito produzido
pelas duplas. Esses dados foram analisados primeiro por dupla e posteriormente por atividade. Utilizou-se a
técnica de Rede Sistémica para a sistematizaco dos dados coletados e para a construcdo de quadros,
resumindo o comportamento de cada dupla nas atividades desenvolvidas, nos quais consideram-se aspectos
relacionados a construcéo e interpretacdo de gréficos lineares. Os resultados sugerem que os estudantes foram
capazes de usar a ferramenta proposta com destreza, utilizando-a como um instrumento para construcéo e
extracdo de dados dos gréficos apresentados, reconhecendo, localizando e classificando as variagdes ocorridas,
assim como intervalos de maior /ou menor decrescimento.
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Isis Coutinho Duboc. Funcg@es - da Nocdo da Dependéncia Funcional ao Conceito Formal do
século XVII1. 01/02/2005.

1v. 151p.Mestrado. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO - HISTORIA DAS
CIENCIASE DAS TECNICAS E EPISTEMOLOGIA

Orientador(es): RICARDO SILVA KUBRUSLY
Biblioteca Depositéria: Centro de Tecnologia
Email do autor:

Palavras-chave:
Teoria das fungBes, historia da matematica
Area(s) do conhecimento:

Banca examinadora:
Rosa Maria Esteves Moreira da Costa
Linha(s) de pesquisa:
Epistemologia, l6gica e teorias da mente. Essa linha pretende estudar os limites da mente

humana na compreensdo do mundo fenomenolégico e, consequentemente, na aquisicdo do
saber.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Federal

Resumo tese/dissertacao:

Pesguisa histérica sobre o conceito de fungdo na Matemadtica, suas possiveis origens e
desenvolvimento. Este trabalho percorre o desenvolvimento desse conceito, desde a Antiglidade até
0 século XI1X, fazendo um estudo histérico da nogdo de dependéncia funciona na Antiguidade até a
formalizagdo do conceito de fungdo no século XVIII, seu desenvolvimento e evolugdo nos séculos
XVIII e XIX. Este estudo € complementado com um breve histérico acerca da introdugdo do estudo
de fungdes nos programas de ensino das escolas do nivel médio brasileiras, apds uma analise
histérica sobre o ensino de Matematica no Brasil Coldnia, Império e Republica.
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MARIA ISAURA DE ALBUQUERQUE CHAVES. Modelando matematicamente questdes
ambientais relacionadas com a agua a propdsito do ensino-aprendizagem de Func@es na 1@
série? EM. 01/03/2005.
1v. 142p.Mestrado. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - EDUCACAO EM CIENCIAS
E MATEMATICAS

Orientador(es): Adilson Oliveirado Espirito Santo
Biblioteca Depositaria: Biblioteca Setorial Basico do NPADC
Email do autor:

Palavras-chave:
Modelagem Matemaética; ensino-aprendizagem de funcbes
Area(s) do conhecimento:
ENSINO DE CIENCIASE MATEMATICA
Banca examinadora:
Jonei Cerqueira Barbosa
Linha(s) de pesquisa:
Processos de ensino-aprendizagem. Refere-se ao &mbito formal e ndo-formal, nos diferentes
niveis de ensino, tais como metodologias e abordagens de ensino-aprendizagem, obstaculos

epistemol 6gicos, processos construtivistas, pesguisa no ensino, na perspectiva transformadora
de contextos.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

Idioma(s):
Portugués

Dependéncia administrativa
Federal

Resumo tese/dissertacao:
Este trabalho apresenta uma forma possivel de se conceber e materidizar a Modelagem
Matematica como método de ensino-aprendizagem em cursos regulares. Tal perspectiva de
Modelagem foi organizada apds consideracdes feitas sobre os obstaculos ja apontados por
aqueles que nos antecederam na area. Para observar como a professora e os alunos se
envolvem em atividades de Modelagem e discutir, a luz de todo o conhecimento ja produzido
por pesquisas anteriores, os efeitos desse envolvimento para a prética docente no referido
método, para a formacdo geral do educando bem como para 0 processo de ensino-
aprendizagem da Matemética, a proposta de Modelagem foi aplicada em uma turma de
primeira série do Ensino Médio e avaliada quanto a producdo de aprendizagens significativas
de funcBes polinomiais do 1° e 2° graus, funcdo exponencia e logaritmos, com enfoques de
ferramentas para a compreensdo de questes ambientais relacionadas com a égua. Os
resultados obtidos apontam que o ensino por Modelagem pode levar o aluno a tornar-se co-
participe de seu processo de ensino-aprendizagem e, por conseqliéncia, ter sua aprendizagem
significativa facilitada. Por outro lado, para o professor, entre o reconhecimento das vantagens
guanto a utilizagdo da Modelagem para 0 ensino e a sua aplicacdo, existe um caminho
permeado de estudo e de pesquisa, que, para ser trilhado, precisa de disposicdo e audacia para
vencer os obstacul os que se afigurem.
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Raquel Fernandes Machado. O ENSINO DE FUNCOES NA EDUCACAO FUNDAMENTAL: O DITO, O
FEITO E O QUE PODE SER FEITO. 01/05/2005.

1v. 158p.Mestrado. UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA - EDUCACAO
Orientador(es): Arlindo José de Souza Janior
Biblioteca Depositéria: UFU - Universidade Federal de Uberlandia

Email do autor:

Palavras-chave:
Funces no ensino fundamental, saberes docentes
Area(s) do conhecimento:
EDUCACAO
Banca examinadora:
Arlindo José de Souza Janior
César Guilherme de Almeida
Tadeu Oliver Gongalves
Linha(s) de pesquisa:
SABERES E PRATICAS EDUCATIVAS. Esta Linha de Pesquisa define-se como um campo de

investigacdo cientifica que visa a producdo de novos conhecimentos referentes aos Saberes e Préticas
Educativas; a andlise das diversas dimensdes do processo de ensino e aprendizagem.

Agéncia(s) financiadora(s) do discente ou autor tese/dissertacao:

Idioma(s):
Portugués
Dependéncia administrativa
Federal
Resumo tese/dissertacao:

Neste trabalho, a questdo inicial consistia na busca por compreender se o ensino de fungdes deveria ou ndo ser
explorado com alunos do Ensino Fundamental. Ao iniciarmos nossos estudos, e a medida em que
desenvolviamos pesquisa, percebemos que tinhamos uma questdo maior que necessitdvamos responder:
Como compreender a dindmica dos saberes docentes relacionados ao estudo de fungdes no Ensino
Fundamental? Ainda, a partir dessa questéo, outras foram sendo formuladas, considerando os diferentes
fatores que, de forma direta ou indireta, integram e interferem no ensino deste contetido. Nossa busca perpassa
por estudos dos momentos da histéria da Educagdo Matemética, procurando compreender concepgdes que
fundamentam o momento atual do ensino de fungdes. Recorremos também a documentos oficiais, como as
propostas de MG e SP e os PCN's, por considerarmos que representam recursos importantes para nortear
tanto as agdes dos(as) professores(as), quanto para fundamentar autores(as) no momento da elaboragcdo de
livros didéticos e paradidéticos. Nossas reflexdes contaram diretamente com a valorosa gjuda das professoras
de Matematica Maria José e Doraina que se propuseram a caminhar conosco, e também com o grupo de
professores(as) com os(as) quais estavam diretamente vinculadas. Ao vivenciar situagdes do cotidiano desses
profissionais, identificamos recursos que nos auxiliaram na elaboracéo de uma resposta a nossa pergunta. A
orientacdo de nosso trabalho congtitui-se segundo abordagem qualitativa por considerarmos que a
subjetividade perpassa por diversos aspectos, considerados significativos a nossa questéo. Enfim,
direcionamo-nos a uma reflexao sobre a ressignificagdo ao enfoque dado a contelidos abordados nesse nivel
de ensino, que se constituem em pilares para elaboracéo do conceito de fungdes. Percebemos a importancia
desta pesquisa ao desvelarmos a agdo de profissionais do ensino, no que se refere ndo apenas a agoes efetivas
guando estdo envolvidos com seus alunos, mas considerando a ampliagdo desses momentos, estabelecidos na
relacdo com os demais docentes que comp8em o grupo de profissionais das ingtitui¢es de ensino em que
atuam, por constituirem elementos importantes, interferindo e influenciando na constituicdo de cada
profissional. Ao final, apresentamos nossas consideracOes, acreditando que se efetivardo em importantes
contribui¢des a busca por compreender a dinémica dos saberes docentes, envolvidos com o desenvolvimento
de determinado contelido, para nds especificamente no trabalho com “fungdes’ no Ensino Fundamental.
Buscando aproximar o que caracterizamos como o dito e o feito envolvidos nesse ensino, apresentamos
algumas possibilidades de trabalho, exemplificadas pela modelagem matematica e, ainda, por sugestéo
referente a formagdo inicial dos docentes, que se mostraram pertinentes e com possibilidades de serem
efetivadas.
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Resumo tese/dissertacao:
O presente trabalho apresenta um estudo de carater qualitativo, cujo objetivo foi caracterizar e
analisar como os professores de Matemética do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica da
Paraiba desenvolvem o ensino de fungdo no Ensino Médio. A andlise dos dados norteou-se
pela Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Foram caracterizados e analisados os
processos de ensino desenvolvidos nessa abordagem por dois professores de Matematica que
lecionam na 12 série do Ensino Médio do Centro Federal de Educacdo Tecnol dgica da Paraiba.
Os dados foram obtidos pela aplicacdo de um questionario, acompanhado do procedimento da
entrevista semi-estruturada. Introduzimos, em nossas turmas de 12 série, uma abordagem
didatica aternativa orientada pela teoria da aprendizagem significativa. Nao houve indicactes
expressivas dos professores entrevistados quanto ao uso de uma aprendizagem significativa
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Resumo tese/dissertacéo:
Este estudo propde verificar se a utilizacdo de uma seqiiéncia didética que considere o
tratamento, a conversdo e a coordenacdo dos diferentes Registros de Representacdo da Funcéo
Exponencial contribuem para a apreenso do objeto matemético Fungdo Exponencial. O estudo
esta fundamentado na Teoria dos Registros de Representacdo Semioticos de Raymond Duval,
que afirma que a coordenacdo dos diferentes registros de representacdo pode proporcionar a
apreensdo de um conceito matematico. A metodologia utilizada segue os principios da
Engenharia Didatica. Na andlise, a priori, foram elaboradas as atividades da seqliéncia visando
a utilizacdo dos diferentes registros e analisando seus aspectos mateméticos e didéticos. Essa
sequiéncia foi aplicada a alunos da primeira série do Ensino Médio de uma escola particular da
cidade de Arapongas, Parand. Foram analisadas as produgdes de dezesseis alunos que
participaram de todas as atividades da segqiéncia. Com a andlise das producdes dos aunos,
infere-se que as atividades envolvendo o tratamento, a conversdo e a coordenacdo dos
diferentes registros de representacdo contribuem para a apreensdo do conceito Funcéo
Exponencial.
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Resumo tese/dissertacao:
A presente dissertacéo € o resultado de uma investigagcao relacionada aos processos interativos
e dialégicos entre os alunos e a professora e entre 0s préprios alunos, NO Processo ensino-
aprendizagem de uma turma de primeira série do Ensino Médio de uma escola estadua do
municipio de Passo Fundo, que interfferem no processo de elaboracdo coletiva do
conhecimento em sala de aula. Para tanto, elaborou-se uma proposta pedagdgica sobre o
conceito de funcdo envolvendo as atividades cotidianas da vida dos alunos e seus pais, sendo
aplicadas pela propria pesquisadora. A pesquisa fundamentou-se na teoria histérico-cultural,
servindo como base para a andlise dos dados assim como na diddtica da matematica,
matematica, etnomatematica e, ainda, nos estudos referentes ao tema. Os resultados obtidos
levaram a conclusdo de que as interacfes sdo determinantes para a dindmica das aulas,
contribuindo significativamente para a elaboragdo dos conceitos com significado, aém de
oportunizar a superacdo das dificuldades demonstradas pel os alunos, assim como auxili&-los no
processo de generalizacdo. Ressalta-se a importancia do didlogo no processo educativo como
um modo de promocdo do sujeito tendo a linguagem como fator essencial para o
desenvolvimento mental, exercendo uma fungdo organizadora do pensamento. Outrossim,
destaca-se a andlise da prépria prética no processo de producéo de novos conhecimentos com o
fim especifico de melhor compreender o processo educativo e, ainda, de possibilitar uma
reflexdo critica quanto a pratica pedagdgica da professora, buscando dar mais qualidade a ela.




131

LOURIVAL PEREIRA MARTINS. Andlise da Dialética Ferramenta - Objeto na Construcdo do
Conceito de Func¢éo. 01/10/2006.
1v. 182p.Mestrado. PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO - EDUCACAO
MATEMATICA
Orientador(es): SADDO AG ALMOULOUD
Biblioteca Depositaria: PUC-SP
Email do autor:

Palavras-chave:
Funcéo, dialética ferramenta - objeto, construcdo de conceito

Area(s) do conhecimento:
EDUCAGAO

Banca examinadora:
CILEDA DE QUEIROZ E SILVA COUTINHO

Linha(s) de pesquisa:
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Resumo tese/dissertacao:
Este trabalho parte da constatac&o das dificul dades apresentadas pelos alunos na utilizac&o do conceito
de funcéo como ferramenta na resolucéo de problema. Nele procuramos confirmar a validade de uma
estratégia de ensino baseada na dial ética ferramenta/objeto que crie as condi¢des para a introdugdo desse
conceito a partir de conhecimentos que os alunos ja possuem. Com esse objetivo, desenvolvemos e
aplicamos uma seqiiéncia didéatica baseada em situagBes-problema para alunos da oitava série do Ensino
Fundamental, série em que esse conceito € normalmente introduzido no nosso sistema de ensino. Para
fundamentar a elaboracdo dessa sequiéncia desenvolvemos um estudo sobre: Os mecanismos utilizados
pelo individuo para a manipulagdo dos objetos matematicos procurando compreender quais as
estratégias envolvidas nessa manipulagéo e como se da a apropriacéo desse conhecimento; a forma com
gue esse conceito deva ser trabalhado com nossos alunos, segundo a visdo dos documentos oficiais, e a
maneira com que é tratado em algumas colecBes de livros didéticos; como se deu o desenvolvimento
histérico do conhecimento matematico que permitiu a formulagdo desse conceito, quais as idéias
envolvidas nessa formulagdo. A seqiéncia elaborada € apresentada e analisada no quarto capitulo desta
dissertaco. Essa andlise se d4 em duas etapas. uma antes de sua aplicacdo, andlise, a priori, procurando
compreender o funcionamento de cada atividade, quais 0s conhecimentos necessarios para a sua
realizacdo e quais 0s objetivos que desgjamos atingir; uma segunda andlise € realizada apés a aplicacéo
da atividade, andlise, a posteriori. Nela descrevemos como foi 0 desenvolvimento, quais as dificuldades
apresentadas pelos alunos e quais os objetivos atingidos. Por fim, no quinto capitulo, desenvolvemos

uma andlise geral buscando responder as questes de pesquisa formulada tomando como base as andlises
realizadas no capitulo anterior.
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Resumo tese/dissertacéo:

O uso de softwares nas aprendizagens em matemética vem se apresentando como instrumento
instigador de outras formas de aprendizado e exigindo posturas diferenciadas dos educadores.
Nesse sentido, por meio desta pesguisa buscou-se investigar 0 processo de formagdo dos
conceitos das funcBes trigonométricas seno e cosseno no ciclo trigonométrico e suas
representages gréficas usando os softwares Cabri-Géometre || e Graphmatica. Optou-se pelo
tema da pesquisa principalmente porque no ensino das funcBes trigonométricas emergiam
desafios nas atividades docentes, os quais instigam praticas para ressignificar as aprendizagens
e identificar as implicacdes que emergem com o uso de softwares em matemética. Paraisso foi
elaborada uma proposta pedagdgica composta de uma sequiéncia de atividades que levaram os
sujeitos a interagdes com os softwares. Esta proposta apoiou-se na teoria historico-cultural de
Vygotsky e na teoria dos registros de representacdo semidtica de Raymond Duval. Sua
aplicacdo ocorreu no primeiro semestre de 2005, com 27 alunos do segundo ano do Ensino
Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Gustavo Langsch - Polivalente, em S&o Luiz
Gonzaga. A andlise do processo de formagdo dos conceitos das funcBes trigonométricas e suas
representages gréficas efetivou-se de forma qualitativa.




