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RESUMO

PICARELLI, Melissa Junqueira. A Leitura e a Matematica: Visao do Professor do
Ensino Médio. Campinas, 2008. 195f. Dissertacdo (Mestrado) — Curso de Pés —
Graduagcdo em Educacgdo, Pontificia Universidade Catdélica de Campinas. Campinas,
2008.

Com as mudancas sociais, econémicas e tecnolégicas que ocorrem de forma vertiginosa,
novas exigéncias sdo impostas aos sistemas de ensino em todos os niveis e em relagao
ao perfil do cidadao que se quer formar. Exige-se que a pessoa seja criativa, inteligente,
capaz de solucionar problemas, de se adaptar as mudancgas e, principalmente, de gerar,
selecionar e interpretar informacées. A educagcdo deve estar comprometida com o
desenvolvimento total do educando. Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio trazem uma proposta de trabalho voltada ao desenvolvimento de competéncias e
habilidades. Uma dessas competéncias € a competéncia leitora e, para seu
desenvolvimento, o trabalho com leitura é de extrema importdncia. O objetivo do
trabalho, dentro da linha de pesquisa Universidade, Docéncia e Formacao de Professor,
€ analisar como o professor de Matematica vé a competéncia leitora na sala de aula de
Matematica no Ensino Médio. Para isso, recorremos a diversos autores que tratam da
temética. Para a coleta de dados foi inicialmente aplicado um questionario a dez
professores de Matematica que atuam no Ensino Médio em escolas estaduais
jurisdicionadas a Diretoria de Ensino Regidao de Campinas Oeste. Dois dos professores
foram posteriormente entrevistados para aprofundamento das questées. A analise foi
estruturada segundo os eixos tematicos: Importancia dada a leitura; A leitura nas aulas
de Matematica; Estratégias para o desenvolvimento de leitura nas aulas de Matematica;
Dificuldades do professor em relag@o ao trabalho com leitura nas aulas de Matemética e
Formacao para o trabalho com leitura nas aulas de Matematica. Apesar da importancia
que os professores participantes atribuem a leitura, verificou-se que a maioria nao
desenvolve atividades significativas com leitura em suas aulas. Constatamos também
gue na formacao inicial desses professores, em nenhum momento, foi tratada a questéao
do desenvolvimento de trabalhos com leitura. Espera-se que a pesquisa contribua para a
discussdo sobre o tema e evidencie, na formacado de professores, a importancia de
praticas que enfoquem a leitura nas aulas de Matematica.

Palavras-chave: Formacao de Professor, Praticas Pedagdgicas, Ensino de Matematica,
Leitura.
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ABSTRACT

PICARELLI, Melissa Junqueira. The reading and the Mathematics: The Vision from
the High School Teacher. Campinas, 2008. 195f. Dissertacao (Mestrado) — Curso de
Pés — Graduacdo em educacdo, Pontificia Universidade Catélica de Campinas.
Campinas, 2008.

With the social, economical and technological changes which happen in a vertiginous
way, new demands are imposed to the teaching systems in all level and in relation to the
citizen’s profile who wants to graduate. It is required for the person to be creative,
intelligent, able of solving problems, to adapt himself to the changes and mainly, to
generate, select and interpret information. The education should be compromised with the
pupil’s total development. The National Curriculum Parameters from the High School bring
a work proposal focused on the development of competence and ability. One of these
competences is the reading competence and, for its development, the work with reading is
of extreme importance. The objective of the paperwork, bearing the line of research:
“University, Teaching and Teacher’s formation”, is to analyze how it the math teacher
sees the reading competence in the High School Math classes. For this, we ran over a
series of authors who deal with the theme. To collect the basis for the research a
questionary, holding questions to ten math teachers who act in the State High School
which are jurisdictioned to the West Campinas Teaching Region Border, was initially
given. Afterwards, two of the teachers were interviewed for deeping the questions. The
analysis was structured following the theme axis: The reading in the Math classes;
Strategies to the reading development in the Math classes; Teacher's difficuties in relation
to the reading work in the Math classes and training to the reading work in the High
School Math classes. Although the importance which the participant teachers assign to
reading, it was verified that the majority do not develop expressive reading activities in
their classes. It was also testified that in the teachers’ initial backgrounds, in no occasion,
the reading development issue was handled. It is expected that this research contributes
to a discussion about the theme and enlightens, in the teachers’ formation, the importance
of practices which focus the reading in the math classes.

Key Words: Teacher’s Formation, Pedagogy Practices, Math Teaching, Reading.
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“Ninguém nasce sabendo ler: aprende-se a
ler a medida que se vive’.
Marisa Lajolo

INTRODUCAO

Ler é muito mais que decodificar um texto, € uma atividade de
construcdo de sentido. Ler é compreender e a compreensdo supde mais do que

um mero reconhecimento e transferéncia de significados.

O ato de ler é reconhecidamente importante. Entretanto, no ambito
escolar, o aluno, muitas vezes, nao resolve um problema matematico com
enunciado por nao saber interpreta-lo. Muitos alunos tém baixo desempenho em
provas de qualquer disciplina, depois de terem estudado o assunto, justamente
porque ndo entenderam, ou entenderam errado o solicitado. A culpa do insucesso

do aluno, geralmente, é atribuida a falta de leitura.

E de vital importancia tornar o ensino na escola, principalmente em
relacdo a lingua oral e escrita, um trabalho filiado a prépria realidade vivida pelos
alunos, pelas familias e pela comunidade. Resgata-se, desse modo, a
identificacdo do ensino com a realidade, pois s6 assim o aluno compreendera o

mundo, preparando-se para assumir sua responsabilidade social e politica.

De acordo com D’Ambrosio (1999a), a meta da educacao é a formacéao
de um individuo ético, criativo e critico, preparado para viver e participar
ativamente na sociedade, consciente de sua cidadania. Para atingir essa meta

ampla, o autor propde um trivium: LITERACIA, MATERACIA, TECNORACIA.
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O termo LITERACIA é apresentado no dicionario Aurélio de lingua
portuguesa como a capacidade de ler e escrever. Capacidade necessdria para o
bom desenvolvimento pessoal, social e profissional, pois implica o uso da lingua
em sua forma escrita e falada. As outras vertentes do trivium também sédo de
fundamental importadncia para o desenvolvimento da Matematica, pois a
MATERACIA vem como um instrumento analitico e a TECNORACIA, como um
instrumento tecnoldgico, uma nao poderia ser desenvolvida sem a outra, € 0

dominio da leitura nessas duas vertentes também € importante.

Resumindo, LITERACIA é a capacidade de processar informacdes
escritas e faladas, € um instrumento comunicativo, compreende a leitura, a

escrita, o calculo, o dialogo e até mesmo o uso da internet na vida cotidiana.

MATERACIA é a capacidade de interpretar e analisar sinais e cddigos,
€ um instrumento analitico, compreende a capacidade de propor e utilizar
modelos na vida cotidiana e elaborar abstracdes sobre representacdes do real. E

a capacidade que a pessoa deve possuir para usar a Matematica na sua vida.

Por fim, a TECNORACIA é a capacidade de usar e combinar
instrumentos, simples ou complexos, inclusive o préprio corpo, avaliando suas
possibilidades, suas limitagdes e sua adequacdo as necessidades e situacdes

diversas.

Das trés vertentes do trivium, interessa-nos particularmente neste
trabalho a LITERACIA, que segundo D’Ambrosio (1999b, p.62), apareceu pela
primeira vez num relatério publicado pelo Conselho Nacional de Educagéo de

Portugal, que o define como:

13



[...] a capacidade de processamento de informagéo escrita na vida
cotidiana, o que inclui escrita, leitura e calculo. O neologismo
literacia dos portugueses inspirou-se em literacy, que também é
um neologismo muito comum nos meios educacionais americanos
e que se refere a qualidade de dominar a leitura e a escrita. (grifo
Nnosso)

Acima destacamos qualidade de dominar a leitura com o intuito de

mostrar a importancia do dominio da leitura para a vida do cidadao e, para isso, é
preciso desenvolver habilidades de leitura durante sua vida escolar. Assim feito, o
cidadao sera capaz de decodificar, compreender, analisar, fazer réplica (aceitar
ou nao) de tudo o que ler, isto &, tera desenvolvido a competéncia leitora,

tornando-o um leitor competente.

Hoje muitos vestibulares e outras avaliacées, como o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) e o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacgao Basica
(SAEB), vém apresentando as questdes de forma contextualizada, exigindo a

leitura interpretativa para o entendimento das questdes propostas.

A contextualizagdo da Matematica, como vem sendo apresentada
nessas avaliacoes, remete - nos a importancia do desenvolvimento da leitura nas

aulas de Matematica.

A idéia de contextualizar os conteudos entrou em pauta a partir da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB) 9394/96, aparece nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM) e é reforcada nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) que orientam escolas e

professores na pratica docente.

14



Diante deste quadro, surgem questionamentos:

Sera que o professor de Matematica esta preparado para exercer um
trabalho envolvendo atividades com leitura? Como ele encara a leitura na sala de

aula de Matematica?

Poderiamos questionar por que a maioria dos professores de
Matematica apresenta tanta dificuldade em introduzir a leitura na sua prética. Sera
que esses professores também apresentam dificuldades relacionadas com a
leitura e escrita e, por isso, ndo conseguem direcionar seus alunos a uma pratica
de leitura? Na formacado destes professores, foram tratadas questdes sobre

estratégias de leitura?

Minha histéria como educadora comegcou em 2003, antes mesmo do
término da graduacao em Matematica, trabalhando como professora eventual até
final de 2004. A partir de 2005, ja como professora efetiva, deu-se o primeiro

contato com o EM.

Foi através do projeto Ensino Médio em Rede, oferecido pela
Secretaria de Estado da Educacdo (SEE) do Estado de Sao Paulo aos
professores de EM das escolas publicas, que tive contato, pela primeira vez, com
a expressdao competéncia leitora. A partir dai, as reflexdes sobre competéncia
leitora e como desenvolve-la nas aulas de Matematica do EM tornaram-se mais
presentes e despertaram o interesse em aprofundar e pesquisar o tema, pois, na
minha formagdo inicial em nenhum momento foi tratada a questdo do

desenvolvimento da leitura no ensino da Matematica.
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No projeto Ensino Médio em Rede nés discutiamos sobre como
desenvolver atividades diferenciadas, levando em consideragdo o
desenvolvimento das competéncias referentes a cada disciplina para melhorar a
qualidade de ensino no EM. Destacavamos a necessidade do desenvolvimento da

competéncia leitora, mas ndo sabiamos como.

Mesmo com toda capacitacdo oferecida através deste projeto, a
inseguranca em desenvolver atividades diferenciadas nas aulas, ainda era
grande, por ndo saber como fazer. Lembro-me que na minha vida escolar, as
aulas de Matematica eram voltadas para a resolucao de exercicios; s6 viamos a
Matematica através de calculos. Sempre tive uma boa relagdo com a leitura, tinha

o habito de ler. Mas na Matematica esta era ausente.

Diante deste contexto, optei por estudar este tema tao desafiador para

mim.

Acreditamos que realizar trabalhos, que tenham significado para o
aluno, que possa mobiliza-lo em um processo ativo de aprendizagem, provocara
um envolvimento ndo so6 intelectual, mas também afetivo. De acordo com o novo
curriculo, estruturado a partir de competéncias e habilidades, estariamos

educando para a vida. Uma educacéo para a cidadania.

Pensando nisso, tragamos como objetivo geral da pesquisa: Analisar
como o professor de Matematica vé a competéncia leitora na sala de aula de

Matematica no Ensino Médio.

E ainda, como objetivos especificos:
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¢ |dentificar trabalhos com leitura na sala de aula de Matematica no

EM;

e Verificar se na formacao dos professores de Matematica foi tratada

a questao da competéncia leitora;

e Ressaltar o valor da leitura na formagéo do cidadao;

e Contribuir para a reflexao sobre o tema.

Para atingir esses objetivos aplicamos questionarios com perguntas
abertas e fechadas a professores de Matematica que estdo atuando no EM.
Pesquisas bibliograficas e documentais foram realizadas para desenvolver a
tematica. Também foram feitas entrevistas semi-estrutudas com dois professores
que responderam anteriormente ao questionario, com o intuito de aprofundar as

questdes trabalhadas.

A andlise, apdés estudo detalhado dos dados obtidos, foi realizada
segundo os eixos tematicos: Importancia dada a leitura; A leitura nas aulas de
Matematica; Estratégias para o desenvolvimento de leitura nas aulas de
Matematica; Dificuldades do professor em relagcdo ao trabalho com leitura nas
aulas de Matematica e Formacdo para o trabalho com leitura nas aulas de

Matematica do EM.

O trabalho foi estruturado da seguinte forma:

e O Capitulo 1, Competéncia, Leitura e Matematica, apresenta
consideracdes sobre competéncia na educagdo e sobre competéncia

leitora; traz o entendimento sobre leitura, em especial na Matematica, e

17



mostra algumas possibilidades de trabalho com leitura nas aulas de

Matematica.

e O Capitulo 2, O Percurso da Matematica no Brasil, faz um resgate
histérico do ensino da Matematica no Brasil, passando pela reforma do
EM até a nova proposta de curriculo, implantada pelo governo do
estado de S&o Paulo, no ano de 2008. Foi feita também uma analise do
ENEM, através de sua fundamentagao tedrico-metodolégica e de seus

resultados no ano de 2007, bem como do SAEB.

e O Capitulo 3, Caminho Metodoldgico, apresenta a abordagem
metodoldgica do trabalho, os instrumentos utilizados na pesquisa, a

populacao, a forma de obtencédo dos dados e os critérios de andlise.

e O Capitulo 4, Leitura e Matematica: Importancia, estratégias e
dificuldades, traz os resultados e a analise dos dados coletados
segundo 0s eixos tematicos, levando sempre em consideracdo a
posicdo dos professores pesquisados em relacdo ao trabalho com a
leitura na sala de aula de Matematica no EM e o cruzamento com o

referencial tedrico.

A seguir sdo apresentadas as Consideragcoes Finais com o intuito de
contribuir para um novo olhar sobre o ensino da Matematica no EM, voltado a
uma educacgado integradora, de qualidade, que valorize o cidadao, que lhe dé

autonomia para trilhar seus préprios caminhos com responsabilidade.

18



Acreditamos que esta pesquisa contribua com a tematica sobre a
leitura nas aulas de Matematica e com o desencadeamento de novos estudos

sobre o tema, rumo a uma Educacdo Matematica de qualidade.
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"O futuro de uma nagéo esta vinculado as habilidades de seu povo.
O conhecimento é o produto mais importante do mundo

para o desenvolvimento social e econémico’.

Trevor Cairney

CAPITULO 1: COMPETENCIA, LEITURA E MATEMATICA

1.1 — Consideracoes Iniciais sobre Educacao e Competéncia.

Com as mudancas sociais e tecnologicas que ocorrem de forma
vertiginosa, novas exigéncias sao impostas aos sistemas de ensino em todos os
niveis e em relacdo ao perfil do cidadao que se quer formar. Exige-se que a
pessoa seja criativa, inteligente, capaz de solucionar problemas, de se adaptar as
mudancas e, principalmente, de gerar, selecionar e interpretar informacdes. A

educacao deve estar comprometida com o desenvolvimento total do educando.

Consta na LDB n®. 9394/96, artigo 2°:

A educagéo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificagéo para o trabalho.
(BRASIL, 1996)

Conforme Carneiro (1998), o pleno desenvolvimento do educando
significa que a educacao deve contribuir para que o organismo psicologico do
sujeito desenvolva-se numa trajetéria progressiva, desde as aprendizagens da
etapa infantil a formacao consciente das estruturas que permitem estabelecer

relacdes e aplicar os conhecimentos aprendidos.

A segunda finalidade da educacgao, que consta na LDB, é o preparo

para o exercicio da cidadania. Santos (2006) entende como sendo a preparacao
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para que o sujeito tenha consciéncia de seus direitos e deveres, e condicoes de

exercé-los.

Completa a triade, o objetivo de qualificacdo para o trabalho, e Santos

(2006, p.85) afirma

Esta preparacdo profissional ndo pode restringir-se a mera
instrumentalizagdo de aparatos técnicos para que o aluno, futuro
trabalhador, dé continuidade ao trabalho manual, alienado do ato
de pensar. Faz-se necessario formar um estudante que tenha
condicbes de apropriar-se dos beneficios oriundos do avango
tecnologico, que saiba domina-los e esta sempre disposto a
aprender a fim de que acompanhe a evolugao tecnoldgica.

O trabalho e a cidadania sao previstos como os principais contextos
nos quais a capacidade de continuar aprendendo deve se aplicar, a fim de que o
educando possa adaptar-se as condi¢coes de constantes mudangas que ocorrem
na sociedade. A LDB, nesse sentido, € clara: em lugar de estabelecer disciplinas
ou conteudos especificos, destaca competéncias de carater geral, dentre as quais

a capacidade de aprender a aprender € decisiva.

Os principios defendidos pelo parecer do Conselho Nacional de
Educacédo sao coerentes com a orientacdo da UNESCO apresentada no relatorio
da Reunido Internacional sobre Educacgdo para o Século XXI'. Esse documento
apresenta os quatro pilares de aprendizagem dos cidaddaos para o préximo
milénio, as quais a educacao deve responder: aprender a conhecer, aprender a

fazer, aprender a conviver e aprender a ser.

1- DELORS, Jacques. Educacao. Um tesouro a descobrir. Brasilia MEC/UNESCO, 1998.
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Conforme Ramos (2003, p.3),

As novas formas de produgao "pds-industrial" valorizariam essas
competéncias, introduzindo, no modo de produzir e de educar, um
humanismo que possibilitaria integrar a formacao para o trabalho
num projeto mais ambicioso de desenvolvimento da pessoa
humana.

Esta seria uma das principais caracteristicas da sociedade do
conhecimento, ou pés-industrial: uma nova relagao das pessoas
com a ciéncia. [...] Ao mesmo tempo, o trabalho passa a exigir do
sujeito mais do que conhecimentos, mobilizando também
aspectos da sua prépria subjetividade.

Mas sob a légica capitalista, esse autor diz que,

[...] essa convergéncia € desafiada pela retragdo massiva dos
empregos e pela configuragdo do mercado de trabalho nas
sociedades atuais, que levam a degradacdo das relagcbes de
trabalho. A atual tendéncia dos mercados de trabalho € reduzir o
nuamero de trabalhadores intelectuais e empregar cada vez mais
uma forca de trabalho que entra facilmente e é demitida sem
custos quando a situagao nao vai bem. Analisado sob o angulo da
educagado, o paradoxo estd no fato de a educagdo para a
cidadania e para o trabalho se confundirem justamente no
momento em que o mercado de trabalho reserva espagco para
cada vez menos pessoas. (p.3)

Lopes (2001, p.6) acrescenta ainda que

A critica que precisa ser feita ao curriculo por competéncias no
contexto atual remete-se a essa estreita vinculacdo entre
educacao e mundo produtivo, visando preparar o sujeito para viver
em um mundo cada vez mais competitivo, onde o
desenvolvimento da "empregabilidade" torna-se vital.

As competéncias sdo definidas como necessarias a cada individuo. Se
elas nao forem desenvolvidas, o fracasso, o desemprego e a exclusdo ficam
relacionados ao ser; a sua incapacidade de adquirir as competéncias exigidas

pelo mercado.

Ainda, segundo Lopes (2001, p.6),

Por outro lado, ha o risco efetivo de que a perspectiva do curriculo
por competéncias resulte no esvaziamento do espago dos
diferentes saberes instrucionais, mas também dos saberes
cotidianos e populares, em favor do saber técnico de como
desenvolver a atividade de ensino na escola, a partir da
valorizacao do desempenho, do resultado e da eficiéncia social.
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Neste trabalho, adotaremos o termo competéncia, apesar de
conscientes das questdes ideoldgicas travadas por incorporacao de termos, e por
que nao da logica do sistema capitalista que impregnou a educacdo. Esta
escolha se manifesta por entendermos que a palavra competéncia é usada nos
documentos oficiais e € conhecida e tratada nos meios escolares. A ela damos o
entendimento de Perrenoud e nesta pesquisa, trabalharemos especificamente a

chamada “Competéncia Leitora”.

1.2 — A Educacao, a Leitura e a Matematica

Nos PCNEM sao definidas competéncias basicas para o ensino da
Matematica. Para que algumas delas sejam desenvolvidas, € preciso que
algumas habilidades de leitura estejam mobilizadas. Sem este trabalho os alunos
encontram dificuldades, principalmente com relacdo a ler e interpretar textos de

Matematica.

Santos (2006, p.86) afirma que

O desenvolvimento cognitivo pleno, a preparagao para a cidadania
e a qualificacado para o trabalho, objetivos da educacgéao, implicam
que o sujeito, tanto professor quanto o aluno tenham dominio da
lingua escrita para que possam realizar a leitura acompanhada de
compreensdo, sintetizar idéias, entender enunciados, fazer
inferéncias, estabelecer pressupostos, expressar suas duvidas e
pensamentos.

Nao basta saber ler e escrever, & preciso saber fazer uso do ler e
escrever, saber responder as exigéncias de leitura e escrita que a sociedade faz

continuamente.
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Rojo (2004, p.2) afirma que;

Ser letrado e ler na vida e na cidadania € muito mais que isso: é
escapar da literalidade dos textos e interpreta-los, colocando-os
em relagdo com outros textos, replicando e avaliando posigdes e
ideologias que constituem seus sentidos; é, enfim, trazer o texto
para a vida e coloca-lo em relagao com ela.

Santos (2006) diz que faz-se necesséria a transformacéao de leitura de
textos em estudos, de modo que este ato permita “perceber o condicionamento
histérico-sociolégico do conhecimento, [...] buscar relagcdes entre o conteldo em
estudo e outras dimensbes afins do conhecimento, [...] reinventar, recriar e

reescrever’ (FREIRE, 2001, p. 10).

Diante desta fala, é de vital importancia a interagdo entre a Matemética

e a leitura.

Segundo Kleiman (2004), para que a atividade de leitura se torne
eficaz, é preciso que o professor possa definir tarefas cada vez mais complexas
aos alunos. A mesma autora considera a atividade de leitura como uma pratica
social que remete a outros textos e outras leituras e que, ao lermos um texto, o
interpretamos segundo todo 0 nosso sistema de valores, crengas e atitudes, tal
sistema reflete 0 grupo social em que se deu a nossa sociabilizagéo, isto é, o

grupo social em que vivemos.

Espera-se que a escola promova praticas constantes de leitura em
torno de uma diversidade de textos em todas as disciplinas para o

desenvolvimento da competéncia leitora do aluno.

O ideal é que o professor seja leitor e que esteja comprometido e
atualizado, compreendendo os problemas especificos de sua area quanto a

leitura.
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Kleiman (2004) diz ainda que muitos professores sao responsaveis por

praticas pedagogicas que inibem ou até desestimulam o aluno a ler.

O professor de qualquer area do conhecimento deve ter como um dos
objetivos a atingir a formagdo de um bom leitor, e deve atuar ativamente
orientando a leitura. Muitas vezes, o insucesso da competéncia leitora é atribuido

somente aos professores de lingua materna.

E freqliente os professores de Matematica acreditarem que as
dificuldades apresentadas por seus alunos em ler e interpretar um problema ou
exercicio de Matematica estejam associadas a pouca competéncia que eles tém
para a leitura. Também é comum a concepg¢ao de que se o aluno tivesse mais
fluéncia na leitura nas aulas de lingua materna, consegiientemente ele seria

melhor aluno nas aulas de Matematica.

Para Machado (2001), o ensino de Matematica e o da lingua materna
nunca se articularam para uma agao conjunta, nunca explicitaram senéo relagcdes

triviais de interdependéncia.

Para o autor,

Entre a Matematica e a lingua materna existe uma relagédo de
impregnagdo mutua. Ao considerarem-se estes dois temas
enquanto componentes curriculares, tal impregnacao se revela
através de um paralelismo nas fun¢des que desempenham, uma
complementaridade nas notas que perseguem, uma imbricagao
nas questdes basicas relativas ao ensino de ambas. E necessario
reconhecer a essencialidade dessa impregnacdo e té-la como
fundamento para a proposicdo de agdes que visem a superagao
das dificuldades com o ensino de Matematica. (p.10)

A Matematica ndo se traduz em apenas saber operar com simbolos,
mas também esta intimamente relacionada com a capacidade de compreender,

analisar, inferir, sintetizar, significar, conceber, transcender, extrapolar, replicar e
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projetar. Todas essas capacidades, ou habilidades, se apresentam na

competéncia leitora.

O simples fato de ir a um supermercado ja nos pde em contato com o
mundo dos numeros, pois o individuo precisara saber ler os precos e também
realizar operagdes simples para saber quanto ira gastar. A leitura de um relégio
ao acordar pela manha, a previsdo de quanto tempo o individuo gastara para
tomar café, banho, escovar os dentes e chegar a escola também é a presenca da
Matematica do cotidiano. Se este aluno nao aprender a decodificar tais
informacodes, isto é, se ele ndo “ler o mundo”, ficara isolado do mundo letrado.
Aprender a ler o mundo significa conhecer valores, principios, costumes e idéias
sobre a realidade. Significa também pensar sobre os acontecimentos do mundo,

desenvolver uma opiniao critica e autbnoma.

De acordo com Silva (2004, p.176),
Aprender a ler o mundo, entdo, é apropriar-se criticamente dos
valores culturais, das ideologias, dos costumes, dentre outros que
permeiam o contexto e relacionar-se também criticamente com o
mundo social.

Matos (2001), citado por Salmazzo (2005, p.31), vai mais longe e diz
que:

[...] uma situacdo ainda mais grave no que se refere a leitura, a
defasagem entre leitores e n&o-leitores reproduzem a divisdo
social entre o poder e a exclusao, entre as classes dominantes e
0S que sao apenas executores.

Salmazzo (2005) afirma que neste confronto, a leitura aparece também

como instrumento de conquista de poder, antes de ser meio de lazer.

Por essas e outras questdes é que a aprendizagem da leitura,
conforme Silva (2004), torna-se uma necessidade vital que contribui com o

convivio, com a relagdo e com a mobilidade social. Para a autora,
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A escola, como espacgo de ensino-aprendizagem, é uma instancia
propicia para criar mecanismos e estratégias que favorecam a
capacitacao das leituras de mundo e da palavra. (p.177)

Na sala de aula de Matematica, observamos que as oportunidades de

leitura ndo sédo tao freqlentes quanto poderiam ser, pois a maioria dos

professores tende a promover apenas atividades de resolucdo mecanica de

exercicios, como afirma D’Ambrosio (2004b, p.38)

p.66),

A educacao formal tem sido baseada na mera transmissao
(ensino tedrico e aulas expositivas) de explicagbes e de teorias e
no adestramento (ensino pratico com exercicios repetitivos) em
técnicas e habilidades.

De acordo com idéias apresentadas por Fonseca e Cardoso (2005,

Praticas de leitura ndo apenas de textos, mesmo que tedricos, de
Matematica como também de descricdes ou explicagdes escritas
de procedimentos sao, muitas vezes, preteridas em beneficio das
explicagbes orais, dos macetes, das receitas. E quando os
professores promovem a leitura de tais textos, restringem as
possibilidades dessa leitura a apenas um apoio a atividade
Matematica propriamente dita, sem explorar o que os textos
podem proporcionar de informacgao, instru¢ao, aprendizagem.

Ainda, segundo Fonseca e Cardoso (2005, p.66),

A leitura de textos que tenham como objeto conceitos e
procedimentos matematicos, histéria da Matematica ou reflexdes
sobre a Matematica, seus problemas, seus métodos, seus
desafios podem, porém, muito mais do que orientar a execugao de
determinada técnica, agregar elementos que nao sé favorecam a
constituicdo de significados dos conteudos matematicos, mas
também colaborem para a produgdo de sentidos da prépria
Matematica e de sua aprendizagem pelo aluno.

Para a construcdo de um Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional?

(INAF), que consiste no levantamento periddico de dados sobre habilidades de

leitura, escrita e Matematica da populacao brasileira, Fonseca (2004), considerou

- se como habilidade de Matematica:

2- Esse Indicador foi construido a partir de pesquisa realizada anualmente pelo Instituto Paulo Montenegro e pela Agéo
Educativa, foi entdo que decidiu-se contemplar a cada dois anos uma avaliagdo das habilidades Matematicas de uso
cotidiano da populagao brasileira. Em 2001 foram divulgados os primeiros resultados da pesquisa referente ao INAF.
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[...] a capacidade de mobilizagdo de conhecimentos associados a
quantificacdo, a ordenagdo, a orientacdo e as suas relagoes,
operagbes e representagdes, na realizagdo de tarefas ou na
resolucao de situagdes- problemas, tendo sempre como referéncia
tarefas e situagbes com as quais a maior parte da populacao
brasileira se depara cotidianamente. (p.13)

As mudancas exigidas no processo educacional diante dessas
necessidades ndo devem ser realizadas apenas a partir de projetos institucionais,
mas sim através de uma acgado conjunta entre governo, professores, alunos e
comunidade. As transformacdes das praticas educacionais sdo processadas no
cotidiano, a compreensdao da importancia da leitura tem que ser vista pelos

professores de todas as areas como um dos objetivos de sua disciplina.

Como professora de Matematica, fico muito apreensiva sobre como a
Matematica vem sendo ensinada hoje. D’Ambrosio (2004a) diz que hoje ainda se
ensina uma Matematica do século XIX. Precisamos nos atualizar, pois os alunos
de hoje ndo sdo como os alunos do século XIX. Hoje a globalizacdo impera no
mundo. As informacdes sao rapidas, portanto a educacao também tem que ser

interativa, para despertar o interesse dos jovens de hoje.

1.3 — O Ensino por Competéncia

As transformacbes pelas quais a sociedade esta passando, estado
criando uma nova cultura e modificando as formas de producgéo e apropriacao dos

saberes.

D’Ambrosio (1999b, p.14) conceitua sociedade como:
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[...] agregado de individuos (todos diferentes) vivendo num
determinado tempo e espago, empenhados em agbes comuns, e
compartilhando mitos, valores, normas de comportamento e
estilos de conhecimento — 0 que entendemos por cultura. Nao se
pode retirar a individualidade de cada elemento da sociedade. Ao
mesmo tempo, para se ter uma sociedade é necessario que 0s
individuos adiram a comportamentos e compartilhem
conhecimentos.

Por cidadania, D’Ambrosio entende que é o exercicio de direitos e
deveres acordados pela sociedade. Para ele (1999b, p.15):

Educagdo é o conjunto de estratégias desenvolvidas pelas
sociedades para: a) possibilitar a cada individuo atingir seu
potencial criativo; b) estimular e facilitar a agdo comum, com vistas
a viver em sociedade e exercer cidadania. (grifo do autor)

Nesse contexto, temos que pensar em uma educacdo voltada para a
formacdo do cidadao®. Moraes (2005, p.113) acredita que hoje estamos vivendo
um processo de desumanizagéo. Ela afirma que vivemos em uma sociedade sem
cidadania, com uma populacdo cada vez mais pobre, analfabeta, sofrida e com

pouca perspectivas de vida.

Pensando em tudo isso, justifica-se transmitir conhecimentos
disciplinares (conteudos), professar doutrinas, inculcar comportamentos como

parte da pratica educativa? (D’AMBROSIO, 1999b, p.15)

Machado (2002) pontua que ha algumas décadas a escola organizava-
se como se 0s objetivos da educacao derivassem daqueles que caracterizam o
desenvolvimento das ciéncias. As matérias e os conteudos disciplinares eram
voltados ao conhecimento cientifico e acreditavam que a formacao pessoal

decorreria dai naturalmente.

3- Individuo critico, consciente dos seus direitos civis e politicos, capaz de viver em sociedade. (D’AMBROSIO,1999b, p.15)
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Por mais caricata que pareca tal caracterizagdo, ela subjaz
tacicamente a organizacdo da escola, centrada, de forma
excessiva, na idéia de disciplina. Os curriculos fixam as matérias,
a grade horaria organiza o tempo disponivel para explora-las e as
pessoas devem aprendé-las para, ao final da educagao basica,
serem aprovadas no vestibular e assim seguirem aprendendo
mais disciplinas na universidade. (MACHADO, 2002, p.138)

Essa perspectiva estd em crise. Pensando nisso, o autor afirma que,

Hoje, parece mais claro que o desenvolvimento cientifico nao
pode ser considerado de forma desvinculada do projeto a que
serve, que ele se realiza em um cenario de valores socialmente
acordados. As ciéncias precisam servir as pessoas e a
organizagdo da escola deve visar, primordialmente, ao
desenvolvimento das competéncias pessoais. (p.139)

O termo ensino por competéncias vem aparecendo na maioria das
discussdes sobre educacao no Brasil. Para Machado (2002) a idéia de que a
meta principal da escola ndo é mais o ensino dos conteudos disciplinares, mas
sim o desenvolvimento das competéncias pessoais, estd hoje no centro das

atencoes.

Segundo Manfredi, citado por Santos (2007, p.82),

[...] o conceito de competéncia aparece na literatura e em
discursos como conceitos novos, atuais e ndo como uma
reatualizacdo, e que historicamente a competéncia esta ancorada
nos conceitos de capacidades e habilidades, constructos
herdados das ciéncias humanas — da psicologia, educacao e
linguistica.

Os PCNs, dos diferentes niveis de ensino, apontam a necessidade de
centrar o ensino e a aprendizagem no desenvolvimento de competéncias e
habilidades. Segundo o PCN para o Ensino Médio,

A nova sociedade, decorrente da revolucao tecnolégica e seus
desdobramentos na produgao e na area da informacao, apresenta
caracteristicas possiveis de assegurar a educagdo uma autonomia
ainda nao alcancada. Isto ocorre na medida em que o
desenvolvimento das competéncias cognitivas e culturais exigidas
para o pleno desenvolvimento humano passa a coincidir com o
que se espera na esfera da producéo. (BRASIL,1999, p.23)
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Destacam ainda que:

O novo paradigma emana da compreensdo de que, cada vez
mais, as competéncias desejaveis ao pleno desenvolvimento
humano aproxima-se das necessarias a inser¢do no processo
produtivo. Segundo Tedesco®, aceitar tal perspectiva otimista seria
admitir que vivemos ‘uma circunstancia histdrica inédita, na qual
as capacidades para o desenvolvimento produtivo seriam
idénticas para o papel do cidaddo e para o desenvolvimento
social”. Ou seja, admitindo tal correspondéncia entre as
competéncias exigidas para o exercicio da cidadania e para as
atividades produtivas, recoloca-se o papel da educagdo como
elemento de desenvolvimento social. (p.23)

Isso implica em uma mudanca muito grande por parte das escolas,
professores, alunos e também comunidade, que sem duvida tém que ser

preparada para ela.

Mas de que competéncias estamos falando?

Ainda de acordo com os PCNEM, estamos falando:

Da capacidade de abstragcéo, do desenvolvimento do pensamento
sistémico, ao contrario da compreensao parcial e fragmentada dos
fendbmenos, da criatividade, da curiosidade, da capacidade de
pensar multiplas alternativas para a solugédo de um problema, ou
seja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da
capacidade de trabalhar em equipe, da disposicao para procurar e
aceitar criticas, da disposi¢ao para o risco, do desenvolvimento do
pensamento critico, do saber comunicar-se, da capacidade de
buscar conhecimento. (BRASIL,1999, p. 24)

Essas sdo competéncias que, sem duvida, devem estar presentes na
vida do cidadao em todas as suas esferas como um todo, para o pleno exercicio

da cidadania.

Para Salmazzo (2005, p.17),

E preciso assegurar a todo o individuo a plena cidadania, dando-
lhe oportunidade para que desenvolva todas as suas
potencialidades e seja um agente promotor de transformacdes
sociais e cumpridor dos seus direitos e deveres.

4-Juan Carlos Tedesco € diretor da sede regional do Instituto Internacional de Planejamento da Educagéo de Buenos
Aires.
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Até agora falamos muito em formar cidadaos competentes, idéia esta
que gira em torno da formacdo do sujeito para resolver situagdes-problemas do

dia-a-dia que envolvem diferentes graus de complexidade.

Mas nos perguntamos: Que é ser competente? Que é competéncia?

Competéncia

Consta no dicionario Aurélio que o termo competéncia significa,
qualidade de quem é capaz de apreciar e resolver certo assunto, fazer
determinada coisa; capacidade, habilidade, aptidao, idoneidade. O termo

competente é aplicado a quem tem competéncia.

Segundo Perrenoud (1999, p.7), sdo multiplos os significados da nocao
de competéncia. Para ele competéncia é
[...] uma capacidade de agir eficazmente em um
determinado tipo de situacdo, apoiada em conhecimentos,
mas sem limitar-se a eles.
Na visdo deste autor, para enfrentar uma situagcao da melhor maneira
possivel, deve-se pdr em acao varios recursos cognitivos complementares, entre
0s quais estdo os conhecimentos. Ainda para Perrenoud (1999, p.7) estes

conhecimentos,

[...] s@o representagbes da realidade, que construimos e
armazenamos ao sabor da nossa experiéncia e de nossa
formacdo. Quase toda agdo mobiliza alguns conhecimentos,
algumas vezes elementares e esparsos, outras vezes complexos
e organizados em redes.

Ele nos traz como exemplo de acbes que necessitam de
conhecimentos bastante profundos:

- analisar um texto e reconstituir as intengdes do autor;
- traduzir de uma lingua para outra;
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- argumentar com a finalidade de convencer alguém cético ou
um oponente;

- construir uma hipétese e verifica-la;

- identificar, enunciar e resolver um problema cientifico;

- detectar uma falha no raciocinio de um interlocutor;

- negociar e conduzir um projeto coletivo. (p.7)

Para ele, as competéncias manifestadas por essas acdes nao sao
conhecimentos; elas utilizam, integram, ou mobilizam tais conhecimentos.

Embora conhecedor do Direito, a competéncia do advogado
ultrapassa esse erudicao, pois nao lhe basta conhecer todos os
textos para levar a bom termo o assunto do momento. Sua
competéncia consiste em pér em relagdo seu conhecimento do
direito, da jurisprudéncia, dos processos e de uma representacao
do problema a resolver, fazendo uso de um raciocinio e de uma
intuicao propriamente juridicos. (p.8)

Usando o exemplo acima, podemos dizer que a competéncia leitora é
essencial para pdér em relagcdo, isto €, mobilizar as agbes, para atingir
determinados objetivos, por isso nossa preocupacdo com o desenvolvimento da

leitura em todas as disciplinas, principalmente na Matematica.

Perrenoud (1999) afirma que nao existe construcdo de competéncias
sem a mobilizacdo do conhecimento,

A construcado de competéncias, pois, € inseparavel da formacao
de esquemas de mobilizagdo dos conhecimentos com
discernimento, em tempo real, ao servico de uma acao eficaz.
Ora, os esquemas de mobilizagao de diversos recursos cognitivos
em uma situagdo de acado complexa desenvolvem-se e
estabilizam-se ao sabor da pratica. (p.10)

Sobre esses esquemas, o0 autor destaca que eles sdo construidos com
treinamento e que tal treinamento s6 é possivel se o0 sujeito envolvido tiver o
tempo de viver experiéncias e analisa-las. Para ele, € impossivel em poucos anos
de escolaridade cumprir programas de conteldos sem abrir mao da construgcao

das competéncias; sé que conhecimentos e competéncias sao estreitamente

33



complementares. Ainda, segundo o autor, pode haver entre eles um conflito de
prioridades, em particular na divisdo do tempo de aula.

A construcdo de uma competéncia depende do equilibrio da
dosagem entre o trabalho isolado de seus diversos elementos e a
integragao desses elementos em situagao de operacionalizagédo. A
dificuldade didatica esta na gestdo, de maneira dialética, dessas
duas abordagens. E uma utopia, porém, acreditar que o
aprendizado sequencial de conhecimentos provoca
espontaneamente sua integragdo operacional em uma
competéncia. (Etienne e Lerouge, apud, PERRENOUD, 1999,

p.10)

Diante dessas afirmacdes, podemos dizer que competéncia significa o
conjunto de qualificacées que a pessoa necessita para executar um trabalho com
um nivel superior de performance. Isto é, um agregado de conhecimentos,
habilidades e atitudes relacionados que afetam positivamente seu desempenho.
Resumindo, o conceito de competéncia esta relacionado com a capacidade do
sujeito em realizar de forma eficiente uma determinada tarefa, ou seja, resolver

eficientemente uma situacao complexa; portanto ser competente.

Para isso, 0 sujeito devera ter disponiveis 0s recursos necessarios para
serem mobilizados, com o objetivo de resolver essa situacdo complexa. Educar

por competéncias é fazer o sujeito adquirir esses recursos.

Uma das maiores dificuldades que n6s educadores enfrentamos é a de
nao termos sido educados com esta visdo. Repetimos na sala de aula, muitas

vezes, o modelo pelo qual fomos educados.

Sera necessaria também uma mudancga no conceito do que é ensinar.
O professor é o elemento chave na organizagdo da aprendizagem por
competéncias. Ele deve proporcionar condicbes para o aluno “aprender a

aprender”, desenvolvendo atividades diferenciadas, estimulando o pensar. Deve
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ser o mediador entre o aluno e o conhecimento, e ndo o dono absoluto do saber.
Cabe ao professor fazer com que o aluno perceba os conteudos em sua

realidade.

A competéncia é adquirida pela mobilizacdo mental e ndo pela mera
resolugcdo de tarefas repetitivas. Quem sabe fazer deve saber por que esta

fazendo desta maneira e nao da outra.

Diante disso, para que haja uma mudanca no modo de ensinar focando
a aprendizagem e nao o ensino, o professor tem que ver o ensino com outros

olhos. O conteudo tem que ser visto como meio e nao como fim em si mesmo.

Para Machado (2002, p.138),

[...] as disciplinas nunca tiveram conceitualmente o estatuto de fim
em si mesmas, desempenhando sempre um papel duplo: o de
mediagdo entre o conhecimento em sentido pleno, que incluia a
arte ou mesmo a religido, e aquilo que deveria ser ensinado as
criangas, aos individuos em formagédo; e o de meio para o
desenvolvimento pessoal, para a formacdo do carater, para a
construcao da cidadania.

Essa idéia de conteudo como fim, veio, sobretudo a partir da segunda
metade do século XIX, com o entusiasmo pelas ciéncias e tecnologia. Aos
poucos, a fragmentacdo do conhecimento caminhou para a supervalorizacao do
conhecimento disciplinar, menosprezando a formacao do cidadao que ficou para

tras.

Hoje querem resgatar essa formacéao cidada e ndo sabem como.

Acreditamos que se houver uma mudanga no modo de ensinar,
conseguiremos fazer este regaste. Mas para isso € preciso que haja uma

mudanca também na formacao do professor.
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Esteve (1995) afirma que o avango continuo das ciéncias e a
necessidade de integrar novos conteudos impde uma dinamica de renovacao
permanente, em que os professores tém que aceitar as mudangas na concepgao
e no desempenho da sua profissao.

[...] as atitudes dos professores e da sociedade sdo fundamentais
para realizar as reformas que se projectam. Na atitude dos
professores perante as reformas e no apoio da sociedade esta a
chave para as levar a bom termo. (ESTEVE, 1995, p.96)

1.4 — Competéncia Leitora

Competéncia leitora € a mobilizacdo de habilidades esséncias para o
bom desempenho da leitura. Habilidades como compreender, analisar, inferir,

sintetizar, significar, conceber, transcender, extrapolar, replicar e projetar.

Solé (1998) considera que, a partir do Ensino Médio (EM), a leitura é
um dos meios mais importantes na escola para a consecucdao de novas

aprendizagens.

Para ela, a leitura e a escrita aparecem como objetivos prioritarios do
Ensino Fundamental (EF), e afirma:

Espera-se que, no final dessa etapa, os alunos possam ler textos
adequados para sua idade de forma autbnoma e utilizar os
recursos ao seu alcance para referir as dificuldades dessa area —
estabelecer inferéncias, conjecturas; reler o texto; perguntar ao
professor ou a outra pessoa mais capacitada, fundamentalmente -
também se espera que tenham preferéncias na leitura e que
possam exprimir opinides préprias sobre o que leram. (p. 34)

A medida que se avanca na escolaridade, a exigéncia de uma leitura

independente aumenta e, na Matematica, essa leitura também é exigida.

Ainda, segundo Solé (1998, p.36),
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[...]a partir do EM a leitura parece seguir dois caminhos na escola:
um deles pretende que as criangas e jovens melhorem sua
habilidade de leitura progressivamente e que adquiram o habito da
leitura; no outro, os alunos devem utiliza-la para ter acesso a
novos conteudos de aprendizagem nas diversas areas do
curriculo escolar, incluindo os de Matematica.

No entanto para o desenvolvimento da competéncia leitora, presume-
se que o aluno do EM ja tenha as habilidades basicas de leitura desenvolvidas,
para que entao sejam mobilizadas e transformadas em competéncia leitora.

Ter competéncia em leitura significa possuir um repertorio de
procedimentos estratégicos, saber gerenciar de forma adequada a
sua utilizagéo e aplica-los de modo flexivel, em cada situag&o.
(SOLE & VAZ apud SALMAZZO, 2005, p.33)

1.4.1 — Nossa concepcio de leitura®

A compreensdo de um texto consiste, fundamentalmente, em
estabelecer relacbes entre as diferentes idéias ai veiculadas e na ligagcdo da
informacado do texto com os conhecimentos prévios do leitor. Segundo Salmazzo
(2005), para que o leitor forme um modelo do texto € necessario que a informagao

seja integrada num todo coerente.

Para Solé (1998) a leitura € um processo de interacao entre o leitor e 0
texto, neste processo tenta-se satisfazer os objetivos que guiam a leitura.

O leque de objetivos e finalidades que faz com que o leitor se
situe perante um texto € amplo e variado: devanear, preencher um
momento de lazer e desfrutar; procurar uma informagéo concreta;
seguir uma pauta ou instrugdes para realizar uma determinada
atividade (cozinhar, conhecer regras de um jogo); informar-se
sobre um determinado fato (ler jornal, ler um livro de consulta
sobre a Revolucdo Francesa); confirmar ou refutar um
conhecimento prévio; aplicar a informagéo obtida com a leitura de
um texto na realizagéo de um trabalho, etc.. (p.22)

5-Titulo extraido do livro de Smole & Diniz (2001).
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Smole e Diniz (2001) pontuam que o ato de ler esta alicercado na

capacidade humana de compreender e interpretar o mundo.

A leitura constréi-se na interacao entre o leitor e o texto por meio
de um processo no qual o pensamento e a linguagem estao
envolvidos em trocas continuas. Ler € uma atividade dinamica,
que abre ao leitor amplas possibilidades de relagdo com o mundo
e compreensao da realidade que o cerca, que lhe permite inserir-
se no mundo cultural da sociedade em que vive. (p.70)

Portanto, ler, implica compreender o que se esta sendo expresso pela

linguagem e, desta forma, entrar em comunicagédo com o texto.

Para Salmazzo (2005) a leitura da palavra, do simbolo, ou a leitura do
mundo, realiza-se plenamente quando o significado das coisas que estao

representadas emerge pelo ato da interpretacao.

Para Gomes (2002), citado por Salmazzo (2005,p.32), a leitura, hoje,

[...] € vista ndo mais como um processo de pronunciar o texto,
mas como uma atividade complexa que envolve raciocinio, ou

7 7

seja, ler é compreender. A Leitura é um processo interativo e
construtivo, no qual entram em jogo as relacdes entre as
diferentes partes do texto e os conhecimentos prévios do leitor.

Smole e Diniz (2001) também afirmam que para se chegar a uma
compreensao do que se leu ou para aprender algo novo a partir da leitura
realizada, é preciso que conhecimentos anteriores sejam ativados durante a
leitura e que o leitor questione, busque e procure identificar os aspectos

relevantes do texto.

Compreender um texto é uma tarefa dificil, que envolve, decodificacao,
compreensdo, andlise, sintese, selecdo, antecipacdo e autocorrecdao. Quanto

maior a compreensao do texto maior sera o aprendizado do leitor.
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Se ha uma intencdo de que o aluno aprenda através da leitura,
nao basta simplesmente pedir para que ele leia, nem é suficiente
relegar a leitura as aulas de lingua materna; torna-se
imprescindivel que todas as areas do conhecimento tomem para
si a tarefa de formar o leitor. (SMOLE & DINIZ, 2001, p.70)

O trabalho com leitura nas aulas de Matematica deve levar em

consideracao que a Matematica tem uma linguagem prépria; uma combinacao de

sinais, letras e palavras que pertencem a escrita Matematica.

1.4.2 — A Leitura na Matematica

Machado

(2001) diz que iniciagdo a Matemédtica pressupde

conhecimento da Lingua Materna, e este é essencial para a compreensdao do

significado dos objetos envolvidos ou das instrucées para a acdo sobre eles.

Afirma ainda que:

Tal dependéncia da Matematica em relagdo a Lingua Materna néo
passa, no entanto, de uma trivialidade, com a agravante de ser
inespecifica, uma vez que se aplica igualmente a qualquer outro
assunto que se pretenda ensinar. (p.16)

Para o autor a importancia da interacao entre a Matematica e a Lingua

Materna é fundamental para o desenvolvimento do raciocinio l6gico:

[...] muitas vezes a associacdo entre o ensino de Matematica e o
desenvolvimento do raciocinio é admitida automaticamente,
ocupando uma posi¢ao central no discurso sobre as razbes que
justificam a presenca dessa disciplina no curriculo. Em
conseqliéncia, a Matematica passa a parecer, embora
seguramente ndo o seja, a fonte primaria para o desenvolvimento
da l6gica ou mesmo condigdo sine qua non para o tirocinio do
raciocinio. Se se reivindicassem para a Lingua Materna tais
caracteristicas, haveria mais plausibilidade na pretensdo. A
questao fundamental, no entanto, ndo é a da precedéncia ou da
preponderancia, mas sim, a de uma articulagéo consistente entre
Lingua Materna e a Matemdtica, tendo em vista o
desenvolvimento do raciocinio. (p.17)
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Assim, a Lingua Portuguesa tem um papel importantissimo no
desenvolvimento do raciocinio légico e a uniao entre as duas disciplinas,
Matematica e Lingua Portuguesa, no trabalho com a leitura, faz com que o

raciocinio logico seja desenvolvido.

O trabalho com a leitura na Lingua Portuguesa também deve ser
reestruturado, pois conforme destaca Salmazzo (2005) a linguagem Matematica
sera contemplada a medida que o trabalho com a Lingua Materna for realizado de

maneira adequada.

Segundo Salmazzo (2005, p.16),

A preocupacao com as competéncias na leitura € motivo de alerta
por parte dos educadores em geral, pois, a essa capacidade
pode-se atribuir o fato do bom desempenho ou do fracasso do
aluno da escola bésica.

O autor, referindo-se a Matematica, ressalta:

Raramente os alunos fazem uso da linguagem oral ou buscam
relagdes entre ela e representacbes Matematicas. Os textos
matematicos sdo, geralmente, os grandes ausentes nas aulas
dessa disciplina. Por isso €& preciso que o0s alunos sejam
estimulados a ler e a escrever pequenos textos relatando suas
conclusées ou justificando suas hipoteses. (p.23)

Dentro da sala de aula, na maioria das vezes, os alunos nao fazem os
exercicios de Matematica por nao terem entendido um enunciado do problema ou

ainda o enunciado do exercicio.

Atividades envolvendo leitura devem e podem ser desenvolvidas nas

aulas de Matematica. De acordo com Fonseca e Cardoso (2005, p.64),
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Com efeito, € comum encontrarmos depoimentos de professores
sobre as dificuldades que seus alunos enfrentam na leitura de
enunciados e de problemas de Matematica. Em geral, nés, os
professores que ensinamos Matemética, dizemos que “os alunos
ndo sabem interpretar o que o problema pede” e vislumbramos
como alternativa para a solugdo da dificuldade, pedir ao professor
de Lingua Portuguesa que realize e/ou reforce atividades de
interpretacdo de textos com nossos alunos.

Ainda, segundo as autoras,

A sugestdo dos professores de Matematica aos colegas
professores de Lingua Portuguesa, embora possa contribuir para
a leitura de uma maneira geral, ndo ataca a questao fundamental
da dificuldade especifica com os problemas e com outros textos
matematicos. (p.64)

De acordo com Smole e Diniz (2001, p.72) ,

[...] a dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender
textos de problemas estd, entre outros fatores, ligada a auséncia
de um trabalho especifico com o texto do problema. O estilo no
qual os problemas de Matematica geralmente séo escritos, a falta
de compreensao de um conceito envolvido no problema, o uso de
termos especificos da Matematica que, portanto, ndo fazem parte
do cotidiano do aluno e até mesmo palavras que tém significados
diferentes na Matematica e fora dela — total, diferenca, impar,
média, volume, produto — podem constituir-se em obstaculos para
gue ocorra a compreensao.

As dificuldades de leitura apontadas pelas autoras aparecem nos
textos de Matematica em geral e ndo somente nos enunciados dos problemas.
Alguns obstaculos podem surgir na interagdo dos alunos com os textos de
Matematica que nés, professores de Matematica propomos em sala de aula:
Vocabulario préprio da area, ambiglidade de significados, desconhecimento do

conteudo matematico.

Segundo Fonseca e Cardoso (2005, p.64),

Talvez, para muito de nés, nao seja facil perceber tais obstaculos
e identificar seus reflexos para que possamos definir atitudes
didaticas apropriadas para o trabalho com a leitura desses tipos
especificos de textos.
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E necessario, para minimizar estas dificuldades, desenvolver
estratégias de trabalho com leitura na sala de aula de Matematica. Para Kleiman
(2004), quando falamos de estratégias de leitura, estamos falando de formas de
abordar o texto; no caso da Matematica estamos falando de como abordar
enunciados de problemas, interpretacdes de graficos, expressdes, andlise de

questoes, etc..

De acordo com Fonseca e Cardoso (2005, p.65),

A leitura e a producdo de enunciados de problemas, instrucao
para exercicios, descricbes de procedimentos, defini¢cdes,
enunciados de propriedades, teoremas, demonstracoes,
sentencas Matematicas, diagramas, graficos, equacdes etc.
demandam e merecem investigagdo e agbdes pedagdgicas
especificas que contemplem o desenvolvimento de estratégias de
leitura, a analise de estilos, a discussé@o de conceitos e de acesso
aos termos envolvidos, trabalho esse que o educador matematico
precisa reconhecer e assumir como de sua responsabilidade.

Carrasco (2000) nao sé aponta eventuais problemas de leitura e de
escrita, como responsaveis por dificuldades com tarefa Matematica, mas também
discute as solucdes que se tém adotado nesse sentido:

A dificuldade de ler e escrever em linguagem Matematica, onde
aparece uma abundancia de simbolos, impede muitas pessoas de
compreenderem o conteldo do que esta escrito, de dizerem o que
sabem de Matematica e, pior ainda, de fazerem Matematica.
Neste sentido duas solugdes podem ser apresentadas. A primeira
consiste em explicar e escrever, em linguagem usual, o0s
resultados matematicos. [...] Uma segunda solucdo seria a de
ajudar as pessoas a dominarem as ferramentas da leitura, ou seja,
a compreender o significado dos simbolos, sinais e notagoes. (p.
192)

Nenhuma atividade de leitura deveria ser iniciada sem que os alunos
estivessem motivados para ela, sem que estivesse claro que tém condicdes de
saber o que irdo ler e compreender o que sera lido. Para Smole e Diniz (2001),

alguns elementos que contribuem para que a motivagao ocorra sao:
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- 0s objetivos da leitura estarem claros para todos;

a leitura oferecer alguns desafios;

- 0 ato de ler constituir-se em uma tarefa possivel para os
alunos;

- 0 trabalho ser planejado de modo que as leituras escolhidas
tenham os alunos como referéncia;

- 0s alunos terem a ajuda de que necessitem e a possibilidade
de perceberem seus avangos. (p.72)

Tomando como base as consideracgdes feitas até aqui, apresentaremos
a seguir sugestoes para aprimorar a aprendizagem em Matematica, a partir do

trabalho com leitura.

1.4.3 - Diferentes textos para trabalhar a leitura nas aulas de

Matematica

Neste topico traremos diferentes formas de textos para trabalhar leitura

na Matematica.

Para a realizacdo de uma atividade de leitura prépria para as aulas de
Matematica, € necessario conhecer diferentes formas em que o conteudo do texto
pode ser escrito. Fonseca e Cardoso (2005, p.65) esclarece:

Essas diferentes formas também constituem especificidades dos
géneros textuais proprios da Matematica, cujo reconhecimento é
fundamental para a atividade de leitura, sob pena de os objetivos
definidos para o exercicio nao serem alcangados.

Os textos a serem lidos precisam ser adequados aos objetivos que o
professor pretende alcancar e devem ser diversificados, com a finalidade de que a

leitura seja significativa para os alunos.

As atividades de leitura sempre tém uma finalidade. Em nossa vida
como leitores, lemos por algum motivo, e isso nos auxilia a selecionar o que

iremos ler e determina o nosso modo de ler.

43



Para Salmazzo (2005), quanto maior for a articulagdo entre a
simbologia Matematica, o texto escrito e as ilustragbes melhor resulta a
compreensao do que se esta lendo, porém é necessario coeréncia entre o que
esta sendo dito por meio do texto escrito e da simbologia Matematica e que esta
sendo representado nas imagens, e em muitos momentos, a simbologia
Matematica vem como em auxilio, completando diretamente o texto escrito, seja
por meio da realizacao de algum calculo, da representacao de alguma expressao,

de uma representacao geométrica, etc.

Sobre géneros textuais proprios da Matematica, Fonseca e Cardoso
(2005), destacam os textos de problemas, gréaficos, livros paradidaticos, jornais e

revistas e até poemas, para se trabalhar a Matematica.

A Leitura dos problemas

O estilo no qual os problemas de Mateméatica s&o escritos, a falta de
compreensao de um conceito, 0 uso de termos especificos da Matemética, que
nao fazem parte do cotidiano do aluno podem constituir-se em obstaculos para a

compreensdo dos mesmos.

Para que tais dificuldades sejam superadas, e para que nao surjam
dificuldades, é preciso alguns cuidados. De acordo com Smole e Diniz (2001, p.
72),

Cuidados com a leitura que o professor faz do problema, cuidados
em propor tarefas especificas de interpretacdo do texto de
problemas, enfim, um projeto de intervencbes didaticas

destinadas exclusivamente a levar os alunos a lerem problemas
de Matematica com autonomia e compreensao.
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Essas autoras destacam diversas estratégias para se trabalhar com
textos de problemas nas aulas de Matematica. Uma delas é escrever uma cépia
do problema na lousa e fazer com que os alunos leiam atentamente, para

perceberem as palavras, sua grafia e seu significado.

QOutra possibilidade ¢é propor o problema escrito e fazer
questionamentos orais com a classe, como € comum que se faca durante a
discussao de um texto, Smole e Diniz (2001), acreditam que esse procedimento

auxilia o trabalho inicial com problemas.

Para instigar a curiosidade do aluno e fazer com que ele compreenda
melhor o que esta lendo, as autoras sugerem que sejam formuladas perguntas do
tipo.

- Quem pode me contar o problema novamente?
- Ha alguma palavra nova ou desconhecida?

- Do que se trata o problema?

- Qual é a pergunta? (p.73)

Mas precisamos tomar cuidado com essa estratégia para nao resolver
0 problema pelos alunos, e também nédo tornar esse recurso uma regra ou um

conjunto de passos obrigatorios que representem um roteiro para a resolugao.

Nas duas propostas sugeridas pelas autoras, escrever na lousa ou
propor o problema escrito, o professor pode trabalhar com palavras e frases que
sejam significativas para os alunos, ou que precisam ser discutidas com a classe.
Os problemas sé seréo resolvidos apds ocorrer a discussao sobre o texto, que a
essa altura, ja tera sido interpretado e compreendido pela classe, uma vez que as
atividades sugeridas pelas autoras contemplam leitura, escrita e interpretacao

simultaneamente.
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A leitura do livro didatico

E comum que o livro didatico seja utilizado como manual de exercicios,
entretanto, consideramos importante que os alunos aprendam a ler os texto de

Matematica de seus livros.

A finalidade basica de proporcionarmos momentos em que 0s alunos
leiam o livro didatico & que eles ampliem os conhecimentos de que dispdéem sobre
nocdes e conceitos matematicos e que ganhem autonomia para buscar e

selecionar informacdes Matematicas.

Sobre esse tipo de leitura as autoras Smole e Diniz (2001, p.78-79)

trazem duas estratégias, que serao sintetizadas por nés e expostas abaixo.

1 — O professor seleciona previamente alguns trechos do livro, os quais
estejam de acordo com o0s conceitos que estiverem sendo explorados no
momento. Os alunos podem se reunir em duplas ou grupos, e o professor 1é o
texto com eles, ajudando-os a prestar atencdo a determinados aspectos
caracteristicos do texto matematico: titulos, exemplos, palavras especiais, uso de
palavras diferentes, ilustracoes, etc.. Isto os auxilia a perceberem do que se trata,
de que recursos o autor dispbs para chamar atencao, destacar idéias, ilustrar uma

explicacao.

2 — Expor aos alunos o tema que sera lido e pedir-lhes que falem o que
sabem sobre o assunto. As idéias de cada um sdo anotadas e, apés a leitura, eles
comparam o0 que ja sabiam com o que leram para confirmar nog¢des, perceber

novidades, detectar mudancas de opinido e confusdes, entre outros aspectos.
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3 — Fazer leitura compartilhada. Ela é realizada sempre que professor e
alunos assumem alternadamente a responsabilidade pela tarefa de ler. Nesse tipo
de organizacdo da leitura, ocorre simultaneamente uma demonstracdo de um
leitor fluente, no caso o professor, e 0 assumir progressivo de responsabilidade de

leitura pelos alunos.

A leitura compartilhada pode ser organizada em torno de quatro
modalidades basicas (Solé, 1998; Kleimam, 1993): formular previsées do que
sera lido, formular perguntas sobre o que se leu, esclarecer duvidas de leitura e
recapitular ou resumir o texto e suas idéias centrais.

E inegavel a importancia do livro didatico de Matematica na
educagao brasileira, tanto pelo aspecto histérico no processo
ensino-aprendizagem dessa disciplina quanto pelo que ele
representa nas aulas, segundo a maioria dos professores.
(LOPES, 2005, p.35)

Lopes (2005, p.35), destaca que se fala hoje sobre o livro didatico
como se ele devesse ser eliminado da sala de aula, como se ele fosse algo novo
do qual se desconhecem os efeitos, servindo aos interesses de autores e
editores. Mas, é enfatico ao afirmar que professores e alunos manipulam

incorretamente os livros didaticos.

“Diante de um material tdo polémico nos dias de hoje, combatido por
uns e valorizado por outros” (LOPES, 2005, p.36), vimos que podemos utiliza-lo

para o desenvolvimento da leitura nas aulas de Matematica.
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Os Livros Paradidaticos

Os livros paradidaticos de Matematica tratam de alguns conceitos

matematicos de modo diferenciado.

Normalmente, o tema do livro é abordado por meio de uma histéria, de
problemas ou desafios que, de acordo com Smole e Diniz (2001), ndo apenas
incentivam os alunos a ler e refletir, mas também fazem com que eles ampliem

seus conhecimentos de Matematica, leitura e escrita.

Os paradidaticos, muitas vezes, trazem nocdes de diferentes areas e
sua utilizacdo, e podem contribuir para um trabalho integrado com outras

disciplinas.

Para Salmazzo (2005), a utilizacdo de narrativas de ficcao, tanto orais
como escritas, para o ensino da Matematica pode se constituir em um recurso
que favoreca a construgcdo de significados para conteudos matematicos na
medida em que “der vida” a estes conteudos, colocando-os num contexto, numa
realidade, mesmo que fantastica, valorizando elementos como a observagéo,
intuicdo e capacidade de analise e sintese. O professor assume, neste caso, uma

dupla fungéo: a de “mediador” e a de “contador de histérias”.

Ao realizar o trabalho com paradidaticos, o professor pode utilizar de
algumas estratégias que demos para a leitura dos didaticos.

H4&, ainda, a possibilidade de fazer leitura intuitiva ou preditiva a
partir da observacado da capa. Essa leitura de indicios contribui
para dar significado a atividade de ler e favorece que os alunos
arrisquem-se a formular hipoteses, tentando analisar as
informagdes disponiveis, especialmente observando o titulo e as
ilustracbes, bem como fazendo previsdes que serdo verificadas
apos a leitura propriamente dita. (SMOLE & DINIZ, 2001, p. 80)
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As autoras trazem outras possibilidades de explorar a leitura de

paradidaticos:

s

Solicitar aos alunos que leiam o livro e organizem uma
discussao entre eles para trocarem idéias, esclarecerem
diavidas, resolverem os desafios propostos e tirarem
conclusées.

Propor aos alunos que escolham um paradidatico para ler e
depois contem sobre o que leram para o restante da classe,
apontando o que aprenderam, o aspecto mais interessante do
livro, a parte de que menos gostou, quais foram as principais
duavidas, etc..

Propor aos alunos que leiam e, em grupos ou individualmente,
facam uma exposicdo oral de alguma parte do livro, podendo
organizar cartazes, escrever aniincios ou preparar uma pagina
sobre o0 assunto para colocar na home-page da escola.

Pedir aos alunos que, apos a leitura, produzam um texto sobre
0 que leram, ou escrever uma historia em quadrinhos ou um
artigo de jornal. (p.80)

E importante também que o professor acompanhe cada etapa do

trabalho, dando sugestdes, lendo os textos com os alunos, indicando

possibilidades e apontando caminhos. Sem esse trabalho a proposta fica sem

sentido.

O paradidatico € um recurso que pode, ndo apenas auxiliar na

aprendizagem Matematica, mas também no desenvolvimento de habilidades de

leitura para ajudar o aluno a ser um leitor competente.

O Uso de jornais e revistas nas aulas de Matematica

Jornais e revistas s&o fontes de materiais interessantes para as aulas

de Matematica, pois trazem assuntos que podem ser explorados em sala de aula,

aproveitando-se os fatos e acontecimentos que fazem parte do dia-a-dia dos

alunos.
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Os textos apresentados em jornais e revistas vao além das possiveis

exploragdes numéricas, pois também propiciam leituras de gréaficos e tabelas.

A capacidade de ler gréaficos e tabelas também deve ser considerada
em um projeto de formar o leitor nas aulas de Matematica. Conforme Smole e
Diniz (2001), os alunos podem ser colocados diante de problemas que os
desafiem a ler e interpretar diferentes tipos de grafico e tabelas e a perceber a
relacdo entre ambos.

A leitura e a interpretagcdo desses recursos desenvolve as
habilidades de questionar, levantar e verificar hipéteses, bem
como procurar relagdes entre os dados, habilidades inerentes ao
processo de ler qualquer tipo de texto. (SMOLE & DINIZ, 2001,
p.83)

Quando aprendem a interpretar e produzir gréaficos e tabelas, os alunos
tém a compreensdo mais ampla e critica da realidade pois, além de utilizar a
linguagem Matematica, os conteudos que eles trazem podem estar relacionados a
outras areas do conhecimento. Por isso, ao trabalhar esses recursos na sala de

aula é interessante um trabalho interdisciplinar.

Mas nem sé de graficos e tabelas se constitui um texto de jornal ou
revista. H& outras possibilidades de se explorar este recurso nas aulas de
Matematica.

Além da atualidade de que esses materiais trazem para as aulas
de Matematica, eles propiciam uma abordagem de Resolucéo de
Problemas mais contextualizada, ja que os jornais e as revistas
apresentam temas abrangentes, que ndo se esgotam em uma
Unica area do conhecimento. (SMOLE & DINIZ, 2001, p. 82).
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Historia da Matematica

O uso da histéria da Matematica nas aulas de Matematica € uma outra

forma de trabalhar a leitura. Para D’Ambrosio (1996, p.10), algumas das principais

finalidades para incorporar a histéria no ensino da Matematica séo:

1.

para situar a Matematica como uma manifestacdo cultural de
todos os povos em todos os tempos, como linguagem, os
costumes, os valores, as crengas e os habitos, e, como tal,
diversificada nas suas origens e na sua evolugao;

para mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas é
uma das muitas formas de Matematica desenvolvida pela
humanidade;

para destacar que essa Matematica teve sua origem nas
culturas da antiglidade mediterranea e se desenvolveu ao
longo da Idade Média e somente a partir do século XVII se
organizou como um corpo de conhecimento, com um estilo
proprio;

e, desde entdo, foi incorporada aos sistemas escolares das
nagbes colonizadas e se tornou indispensavel em todo o
mundo, em consequéncia do desenvolvimento -cientifico,
tecnoldgico e econémico.

Com relacao as finalidades acima, Lopes (2000), acena para o desafio

de trabalhar, na pratica escolar, a Matematica como técnica de explicar, conhecer,

representar e lidar com os fatos da natureza e da sociedade, portanto, de forma

diversificada e critica, trabalhar os critérios de beleza, de rigor e de verdade que

nutrem internamente, portanto, universal, diante da “estreiteza dos sistemas

educacionais” (D’AMBROSIO, 1996, p.14).

Lopes (2000), fundamentado em Miguel (1997) traz, em sua tese de

doutorado, argumentos segundo para se ensinar Matematica fazendo uso da

histéria, sdo eles:

1.

2.

a histéria é uma fonte de motivacdo para o ensino-
aprendizagem da Matematica;

a histéria constitui-se numa fonte de objetivos para o ensino
da Matematica;

a histéria é uma fonte para a selecao de problemas praticos,
curiosos, informativos e recreativos a serem incorporados nas
aulas de Matematica;

51



4. a histéria constitui-se numa fonte de métodos adequados de
ensino da Matematica;

5. a histéria é um instrumento que possibilita a desmistificagao
da Matematica e a desalienagao de seu ensino;

6. a historia constitui-se num instrumento de formalizagdo de
conceitos matematicos;

7. a histéria € um instrumento de promocdo do pensamento
independente e critico;

8. a histéria € um instrumento unificador dos varios campos da
Matematica;

9. a histdria € um instrumento promotor de atitudes e valores;

10. a histéria constitui-se num instrumento de conscientizacao
epistemoldgica;

11.a histéria é um instrumento que pode promover a
aprendizagem significativa e compreensiva da Matematica;
12.a histéria € um instrumento que possibilita o resgate da

identidade cultural. (p.145)

Podemos propor aos alunos que elaborem seminarios, abordando a
histéria da Matematica, relacionada ao conteiudo que estdo vendo em sala de
aula. Através desses seminarios, enquanto fazem as pesquisas e resumos,

estarao mobilizando habilidades de leitura e escrita.

Como exemplo, podemos, ao estudar trigopnometria, propor aos alunos
que pesquisem sobre Tales, Pitagoras, Arquimedes, Hiparco e outros que deram
sua contribuicdo a trigonometria. Com isso, estaremos dando uma abordagem
contextualizada para o ensino da Matematica. Atividades relacionadas a
biografias de alguns matematicos, segundo Lopes (2000), pode despertar nos
alunos um interesse pela histéria e com isso, este aluno passa a perceber a

dimensao humana destas personalidades do campo matematico.

Lopes (2000) ainda pontua que uma possibilidade importante que a
histéria oferece é a participacdo da Matematica em projetos multi ou
interdisciplinares. A historia da Matematica esta em relacdo direta com a histéria
do homem e da ciéncia. Sendo assim, a Matematica interage com quase todas as

areas do conhecimento.
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Alguns livros didaticos ja abordam a histéria da Matematica, mas ainda
estdo muito distantes de compor uma abordagem facilitadora para o ensino da

Matematica (LOPES, 2000).

Muitos professores usam a histéria da Matematica de maneira pontual,
como recurso para motivar os seus alunos em determinados conteddos e nem
sempre percebem que estdo trabalhando para o desenvolvimento da leitura nas

aulas de Matematica.

Até aqui analisamos a importancia de ensinar os alunos a lerem com
compreensao nas aulas de Matematica e indicamos algumas sugestées de como
se trabalhar com leitura nesta disciplina, a fim de propiciar uma melhor
aprendizagem e também de colaborar para a discussao destas atividades em

cursos de formacéao de professores de Matemética.

Talvez houvesse outros aspectos importantes a serem abordados
quando discutimos sobre a importancia da leitura para aprender Matemética de
forma contextualizada. No entanto, um dos objetivos deste capitulo, foi o de
chamar atencéao para esta habilidade, muitas vezes desconhecidas para a maioria
dos professores dessa disciplina. Como veremos no préximo capitulo, sobre a
histéria do ensino da Matematica no Brasil, nunca houve preocupacdo em
desenvolver a competéncia leitora com relacdo a Matematica, tarefa essa

atribuida geralmente a disciplina de Lingua Portuguesa.

53



“As praticas educativas se fundam na cultura, em
estilos de aprendizagem e nas tradigées, e a

histdria compreende o registro desses fundamentos,”
Ubiratan D’Ambrosio

CAPITULO 2: PERCURSO DO ENSINO DA MATEMATICA NO BRASIL

Neste capitulo, faremos um resgate histérico do ensino da Matematica
no Brasil, passando pela reforma do EM até a nova proposta de curriculo,

implantada pelo governo do estado de Sdo Paulo, no ano de 2008.

Foi feita também uma analise do ENEM, através de sua
fundamentacéao teo6rico-metodoldgica e de seus resultados no ano de 2007, bem
como do SAEB, para mostrarmos como vém sendo abordados os exercicios de

Matematica nessas avaliacoes.

2.1 — Historia do Ensino da Matematica no Brasil

A intencéo de explorar a Histéria do Ensino da Matematica é para se
ter visdo de como foi o percurso do ensino desta disciplina no Brasil, a fim de
entendermos como esta o ensino atual da Matematica, que é praticado na maioria
das nossas escolas. Nao temos a intencdo de aprofundar este tema neste

trabalho por ndo ser o foco desta pesquisa.

Abordaremos desde o Brasil Colonia até os dias de hoje, passando
pelo Movimento da Escola Nova, pelo Movimento da Matematica Moderna, pelo
tecnicismo, chegando ao construtivismo, que norteia as propostas curriculares

atuais, procuramos entender o que esta acontecendo no momento no Estado de
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Sao Paulo, visto que o desenvolvimento da leitura e escrita esta em pauta na

maioria das discussdes sobre educagao hoje no pais.

2.1.1 — Colénia e Império

Durante mais de duzentos anos ap6és o descobrimento do Brasil, o
ensino foi dominado quase que exclusivamente pelos padres da Companhia de
Jesus. As escolas secundarias (equivalente ao atual Ensino Médio) eram
baseadas nas humanidades classicas, expressa desde 1599 pelo cddigo
educacional maximo da Companhia de Jesus. As ciéncias e, em particular, as

Matematicas estariam reservadas apenas para o Ensino Superior.

Muitos jesuitas nao viam com “bons olhos” a Matematica, uma vez que

era encarada como “ciéncia va”.

No entanto, em algumas escolas jesuitas, devido ao empenho de
alguns de seus mestres, os estudos Matematicos eram incentivados. Esse foi o
caso do Colégio de Roma, onde o padre Christopher Clavius (1537-1612)

mostrou-se grande defensor da Matematica (MIORIM, 1998).

Contudo, apenas em meados do século XVIII, quando a revolugcéao
cartesiana comecaria a dar seus frutos nas escolas jesuitas, a Matematica

passaria a ser considerada como um dos “melhores elementos culturais”.

Miorim (1998, p. 83) afirma que:
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Temos poucas informacées sobre o ensino de Matematica
existente nos colégios que os jesuitas estabeleceram no Brasil
[...], mesmo naqueles em que foram criados os cursos de artes,
[...] Esse talvez seja um indicativo de que os estudos matematicos
fossem pouco desenvolvidos nessas escolas, que enfatizam a
tradicao classico-humanista.

Com a expulsdo dos jesuitas do Brasil, em 1759, o sistema
educacional brasileiro praticamente desmoronou, restando apenas alguns poucos
centros educacionais dirigidos por outras ordens religiosas e poucos padres-

professores, formados pelas escolas jesuitas.

A partir de 1772, foram criadas as “aulas régias” pelo Marqués de
Pombal (Reforma Pombalina). Essas aulas, com disciplinas isoladas, tinham
como objetivo o0 preenchimento da lacuna deixada pela eliminacao da estrutura

escolar jesuitica.

Essa medida representou um retrocesso uma vez que essas aulas

eram “avulsas”, dadas em locais diferentes, sem nenhum planejamento.

Apesar disso, seria por meio da introducdo dessas aulas que 0s
conteudos escolares matematicos comecariam a ser modificados, especialmente
por meio da introducdo de novas disciplinas como a aritmética, a algebra e a

geometria®.

Conforme Miorim (1998, p.84),

E claro que a introdugéo legal das aulas régias de Matematica nao
era uma garantia de que elas seriam populares e nem ao menos
de que seriam realmente efetivadas na pratica.

6-De acordo com a Enciclopédia Delta Larousse de 1967, p.5026: Aritmética: ciéncia dos nimeros, arte de calcular.
Algebra: ciéncia que generaliza as questdes numéricas calculando as grandezas representadas por letras. Geometria:
ciéncia que tem por objeto a medida das linhas, das superficies e dos volumes.
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Durante todo o periodo colonial e imperial, além das aulas régias,
existiam os seminarios (colégios mantidos por ordens religiosas), as escolas e os
professores particulares, e comegavam a ser criados os Liceus das Provincias: o
Ateneu do Rio Grande do Norte, em 1835, e os Liceus da Bahia e da Paraiba, em
1836, como reunido das aulas régias em um soO prédio. Todos esses
estabelecimentos tinham como objetivo a preparacdo dos alunos para o ingresso
nas Academias Militares e Escolas Superiores. Como as exigéncias eram ainda
em grande parte restritas aos estudos humanisticos, a Matematica ficaria limitada

ao estudo da geometria e da aritmética.

Com a criacao do colégio Pedro Il, na cidade do Rio de Janeiro, em
1837, avancou-se a reformulacdo do ensino secundario. Pela primeira vez seria
apresentado um plano gradual e integral de estudos, onde os alunos seriam

promovidos por séries e nao mais por disciplinas.

Nesse plano de estudo, predominavam as disciplinas -classico-
humanistas, mas apesar desse predominio, as Matematicas, as Linguas
Modernas, as Ciéncias Naturais e Fisicas e a Histéria foram também

contempladas.

2.1.2 - Inicio da Republica até o Movimento da Escola Nova

Foi com Benjamim Constant, Primeiro Ministro da ja proclamada
Republica, que todo o sistema educacional sofreu uma profunda reforma. As
mudancas comecaram com o Decreto n® 891 de novembro de 1890,

fundamentadas na Teoria Positivista de Augusto Comte, que considerava a
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Matematica ciéncia fundamental (MIORIM,1998). Era uma tentativa de introduzir
uma formacéao cientifica nos moldes positivistas que contemplaria todas as partes

que compdem tanto a Matematica abstrata como a Matematica concreta’.

Nenhuma das varias reformas que ocorreram apdés a Reforma de
Benjamim Constant, até 1930, chegariam a produzir mudancgas significativas no

ensino secundario brasileiro (MIORIM,1998).

Em 1924, a criagdo da Associacdo Brasileira de Educacéao
desencadeou um movimento de renovagao na educacgao brasileira e, apés 1930,
as idéias do Movimento Internacional para Modernizacdo da Matematica
comecaram a influenciar o ensino desta disciplina; concomitantemente surge, no

Brasil, o Movimento da Escola Nova.

Apesar deste movimento englobar uma variedade de correntes
pedagdgicas, algumas até divergentes, alguns principios eram aceitos por todas.
Dentre eles estariam o principio da atividade e o principio de introduzir na escola

situacoes da vida real.

Esses principios provocariam uma mudanga radical no ensino das
séries iniciais, em particular no ensino da Matematica. De uma Matematica do
quadro-negro passariamos a uma Matematica de atividades dentro de situacbes

do dia-a-dia.

7-Segundo Comte, a Matematica concreta tem por fim conhecer com preciséo as relagdes existentes entre as equagdes
dos fendmenos e a Matematica abstrata tem por fim determinar as quantidades conhecidas por meio do célculo. Dicionario
Contemporaneo da Lingua Portuguesa, 1964, p.2541.
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Miorim (1998) relata que na reforma proposta por Anisio Teixeira para
o Distrito Federal, de 1932 a 1935, essas preocupacdes podem ser percebidas
pela seguinte orientacdo dada com relacao a questao dos problemas aritméticos:

As condicdes dos problemas devem ser as mesmas da vida real.
Os problemas devem ser propostos de acordo com ocupagdes e
interesses da classe, de modo que os alunos sentindo a
necessidade de resolvé-los, se apliquem a solu¢cdo, movidos por
verdadeiro interesse. Assim as contas que a crianga faz para
casa, no mercado, na feira, nas lojas, no armazém; os trabalhos
escolares, movimento de cooperativas, jogos, esportes,
excursdes; a saude da crianca e de pessoas da familia, as
condicbes de saude do bairro, incluindo servigos de saude
publica, despesas com receitas, dietas, remédios, etc., fatos
diversos que a crianga presencia — tudo isso constitui assunto
para problemas. (MIORIM, 1998, p.90).

Em 1928, a Congregacdo do Colégio Pedro Il apresentou uma
proposta de alteragdo para o curso secundario, na qual se pensava em uma
mudanca radical para o ensino da Matematica. Nessa proposta, estavam
presentes todas as idéias modernizadoras, defendidas pelo Movimento

Internacional para a Modernizacao da Matematica.

Essas idéias comecaram a ser introduzidas somente no Colégio Pedro
I, conforme confirma, na época, as palavras de Euclides Roxo, professor
catedratico de Matematica nessa instituigao:

Entre nés, até 1929, o ensino de aritmética, o de algebra e o de
geometria eram feitos separadamente. O estudante prestava, pelo
regime de preparatorios que vigorou até 1925, um exame distinto
para cada uma daquelas disciplinas [...]. Em 1928, propusemos a
Congregacao do Colégio Pedro Il a modificagao dos programas de
Matematica, de acordo com a orientagdo do moderno movimento
de reforma e a consequiente unificacdo do curso em uma
disciplina unica sob a denominagdo de Matemética [...] (MIORIM,
1998, p.92)

Conforme Fiorentini (1995), foi nessa época que comegcam a surgir

alguns manuais didaticos com uma abordagem mais pragmatica, em que o0s
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conceitos, as formulas e as regras apareciam sem justificativas ou sem maior
esclarecimento. Para ele,
Segundo essa visdo pragmatica, o importante nao era a formagao
de uma “disciplina mental”, mas sim a instrumentalizagao técnica

do individuo para a resolugédo de problemas. (p.8)

A introducao de um ensino moderno nas escolas secundarias do Brasil
s6 aconteceu realmente com a reforma apresentada por Francisco Campos, em
1931. Estabeleceu-se o curriculo seriado, que havia desaparecido com as aulas
régias, a frequéncia tornou-se obrigatéria, e foram criados dois ciclos, o
fundamental e outro complementar, obrigatérios para quem quisesse ingressar no
Ensino Superior. Nesta reforma, as disciplinas Matematicas apareceriam
englobadas sob o titulo de Matemaética.

Francisco Campos, o primeiro-ministro do recém-criado Ministério
da Educagao e Saude Publica — que havia remodelado o ensino
primério e normal de Minas Gerais, de acordo com as idéias do
movimento renovador da educag¢do —, acatou, em sua reforma
para o ensino secundario, todas as idéias modernizadoras

presentes na proposta da Congregacado do Colégio Pedro Il, na
parte relativa ao ensino de Matematica. (MIORIM, 1998, p.93)

Esta reforma, além do desenvolvimento do raciocinio, preconizava
também o desenvolvimento de outras faculdades intelectuais, ligadas a

aplicac6es da Matematica.

Para Alves (2004, p.22),

A reforma Francisco Campos, de 1931, foi decisiva para alguma
inovacao: houve a unificagdo das Matematicas (aritmética, algebra
e geometria), os livros didaticos comegaram a esbocar figuras e
coloridos que tornavam o ensino de Matematica mais motivador, e
materiais manipulativos auxiliavam a compreensdo de conceitos
matematicos. Porém, poucas escolas puderam se apropriar
desses recursos e 0 que era para ser democratico passou a ser
excludente.

Surgiram muitas criticas a reforma, devido a eliminacdo da sua

apresentacao légica e por considerarem os programas com excesso de assuntos.
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Elas vinham principalmente de professores que defendiam a Matematica com

suas demonstragdes e com seus rigores.

Foi com a realizacdo dos primeiros Congressos Nacionais de Ensino
da Matematica, na década de 1950, que houve maior interacdo entre professores
e os problemas do ensino de Matematica, pois estes comecaram a ser discutidos

com maior intensidade.

2.2 — O Movimento da Matematica Moderna (MMM)

Nas décadas de 1960 e 1970, um acontecimento que marcou a histéria
da Educacao Matematica, provocando mudancas significativas no seu ensino, foi
o Movimento da Matematica Moderna.

Apo6s 1950, a educacdo Mateméatica brasileira passaria por um
periodo de intensa mobilizagdo em virtude da realizagdo dos cinco
Congressos Brasileiros de Ensino de Matemética (1955, 1957,
1959, 1961 e 1966) e do engajamento de um grande numero de
matematicos e professores brasileiros no movimento internacional
de reformulagdo e modernizagdo do curriculo escolar, que ficou
conhecido como Movimento da Matematica Moderna.
(FIORENTINI, 1995, p.13)

Desencadeado em ambito internacional, esse movimento atingiu nao
somente as finalidades do ensino, como também os conteudos tradicionais da
Matematica, atribuindo uma importancia primordial a axiomatizacéo, as estruturas

algébricas, a logica e aos conjuntos.

Para Schoenfeld, citado por Pinto (2005),

61



[...] o culto a Matematica Moderna foi uma das respostas que os
americanos deram aos russos, depois do langamento do Sputnik
pela Unido Soviética, em outubro de 1957, pois o governo
americano tomou consciéncia de que, para resolver o problema da
clara desvantagem tecnoldgica existente em relagcdo aos russos,
seria necessario repensar o ensino da Matematica e o das
ciéncias, com esse objetivo, e através da abertura de novos
financiamentos os Estados Unidos incentivou a criagdo de grupos
para estudarem novas propostas de curriculo para a escola
média.

Em 1959, a Organizacdo Européia de Cooperacdo Econdmica,
preocupada com uma melhoria na qualificacdo do pessoal técnico — cientifico de
seus membros, organizaria uma Conferéncia Internacional em Royaumont de
duas semanas, com a participacdo de especialistas de vinte paises, tendo como

objetivo principal a discussdo de propostas de mudancas para o0 ensino de

Matematica da escola de nivel médio.

A proposta da modernizagdo pretendia “revolucionar” o ensino de
Matematica no nivel médio, por meio da introducdo de aspectos da “moderna
Matematica”, ou seja, da Matematica mais recente, mais atual, mais nova, que
estava sendo desenvolvida nas ultimas décadas, e pela eliminacdo de conteudos

considerados velhos, antigos, tradicionais.

De acordo com Fiorentini (1995, p.13), os principais propositos do
movimento foram:

a) Unificar os trés campos fundamentais da Matematica. Nao
uma integracdo mecéanica, mas a introdugdo de elementos
unificadores como Teoria dos Conjuntos, Estruturas Algébricas
e Relacgdes e Funcgdes.

b) Dar mais énfase aos aspectos estruturais e légicos da
Matematica em lugar do carater pragmatico, mecanizado, nao-
justificado e regrado, presente, naquele momento, na
Matematica escolar.

c) O ensino de 1° e 2° graus deveria refletir o espirito da
Matematica contemporanea que, gragas ao processo de
algebrizacdo, tornou-se mais poderosa, precisa e
fundamentada logicamente.
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Essa proposta de “modernizacdo”, que seria reforcada por estudos
psicolégicos contemporaneos, especialmente pelos de Jean Piaget, viria a ser
implantada na maior parte dos paises e alteraria radicalmente o ensino da

Matematica.

A origem da modernizagdo veio de uma maior reflexdo e
fundamentacdo acerca dos varios conceitos e teorias novas que haviam surgido
durante o longo periodo de experimentacdo dos estudos matematicos,
especialmente daqueles ligados a mecéanica e a astronomia, ocorridos nos

séculos XVII e XVIII.

Os estudos ligados a fundamentagdo acabariam provocando uma
radical mudancga de orientacdo na Matematica, que levaria a um distanciamento
da pratica e a uma acentuada separacao entre a Matematica pura e a Matematica

aplicada.

Nessa época, varios grupos de estudo foram organizados em
diferentes estados brasileiros, para atualizar os professores recém formados bem
como os professores nao graduados que também ministravam aulas de

Matematica.

A Matematica Moderna comeca a ser implantada primeiramente nos
grandes centros do pais e comeca, nos anos 60, a ser lentamente difundida nas

escolas mais longinquas, a maioria delas recebendo-a via livro didatico.

Trazendo as promessas de um ensino mais atraente em superagéao a
rigorosa Matematica tradicional, a Matematica Moderna chega ao Brasil repleta de

formalismos.
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Em nenhum outro momento o ensino de Matematica seria tao
discutido, divulgado e comentado como naquele periodo. Os
jornais noticiavam, os professores faziam cursos, os livros
didaticos multiplicavam-se, os pais assustavam-se e o0s alunos
“aprendiam” a Matematica Moderna. (MIORIM, 1998, p.114)

Um acontecimento de destaque na época foi a fundacao do Grupo de
Estudos do Ensino de Matematica (GEEM), que reunia professores com grande
projecao nacional na area, tais como: Osvaldo Sangiorgi, Alésio De Caroli, Lucilia
Bechara Sanchez, Irineu Bicudo, Mario Omura, Jacy Monteiro, Benedito Castrucci
entre outros. Esse grupo, inteirando-se da nova proposta, elaborou materiais com
a finalidade de testa-lo em sala de aula. Mas conforme relata LOPES (2000),
enquanto o GEEM testava materiais em sala de aula, Osvaldo Sangiorgi, que era

o presidente do grupo, lancava o primeiro livro didatico dentro da nova proposta.

Isso causou uma corrida das editoras, na pressa de dominar o
mercado, e muitos desses livros sairam com erros, enquanto isso, em 1972, o

livro de Sangiorgi ja chegava na nona edicao.

De acordo com Miorim (1998), essa moderna Matematica nao
conseguiria resolver o problema do ensino de Matematica. Ao contrario, ela

agravaria ainda mais a situacao.

Lopes (2000), em uma entrevista feita na sua tese de doutorado, com
um autor de livro didatico, traz uma critica a linha estruturalista da Matematica
Moderna, que segundo o entrevistado, “trouxe uma tragédia e fez com que nao se

pensasse em Matematica como ciéncia do pensamento” (p.142).

Segundo Alves (2004, p.21),

Foi uma volta ao formalismo matematico, um retrocesso segundo
professores e alunos da época, uma necessaria organizagao da
Matematica em estrutura segundo matematicos pesquisadores.
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Conforme a autora, ja no inicio do movimento, alguns professores,
como Carlos B. Lyra e Omar Catunda alertaram para os riscos de um enfoque
centralizado apenas na linguagem. Segundo Kline (1976), citado por Fiorentini
(1995, p.14) acentua-se,

[...] a abordagem internalista da Mateméatica: a Matematica por ela
mesma, auto-suficiente. Enfatiza-se o uso preciso da linguagem
Matematica, o rigor e as justificativas das transformacdes
algébricas através das propriedades estruturais.

Apesar desses alertas, a Matematica Moderna foi implantada nas
escolas e, como previsto por alguns, ndo teve sucesso, conforme aponta
Fiorentini (1995, p.14),

A Matematica escolar perde tanto seu papel de formadora da
“disciplina mental” como seu carater pragmatico de ferramenta
para a resolugdo de problemas. Passa a enfatizar a dimensao
formativa sob outra perspectiva: mais importante que a
aprendizagem de conceitos e as aplicagcdes da Matematica, seria
a apreensao da estrutura subjacente, a qual, acreditava-se,
capacitaria o aluno a aplicar essas formas estruturais de
pensamento inteligente aos mais variados dominios, dentro e fora
da Matematica.

Ainda, conforme Fiorentini (1995), essa proposta de ensino parecia
visar ndo a formacdo do cidadao em si, mas a formacdo do especialista

matematico.

O MMM tinha como objetivo a diminui¢cdo da descontinuidade existente
entre o ensino de Matematica nas escolas secundarias e os ultimos avancos
cientificos e tecnoldgicos e, os conteudos selecionados para operacionalizar esse
pressuposto basico estariam estreitamente relacionados as caracteristicas da

Matematica de seu tempo.

Ainda hoje, podemos perceber a presenca das idéias do MMM, nao
apenas nas discussdes sobre o ensino de Matematica como também na pratica

de seu ensino.
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2.3 — Tendéncias no Ensino da Matematica

A Tendéncia Tecnicista

No comec¢o da década de 70, comecaram a aparecer pesadas criticas
ao MMM. No Brasil, essas criticas se intensificaram a partir da segunda metade
da década de 60. Foi entdo que comecou a surgir uma nova tendéncia: a

tecnicista.

O tecnicismo pedagdgico € uma corrente de origem norte-americana
que, pretendia otimizar os resultados da escola e torna-la “eficiente” e “funcional”,
aponta como solucbes para os problemas do ensino e da aprendizagem o
emprego de técnicas especiais de ensino e de administragdo escolar. Esta,
conforme Fiorentini (1995), seria a pedagogia “oficial” do regime militar pds-64
que pretendia inserir na escola 0os modelos de racionalizacdo do sistema de

producdo capitalista.

Muitos livros didaticos do periodo procuraram seguir esta orientagao.
Entretanto, de acordo com Fiorentini (1995, p.16),
[...] do confronto entre 0 MMM e a pedagogia tecnicista surge, [...],
a combinacgéao tecnicismo formalista. Tal combinagéo traz implicita
uma curiosa associag¢ao entre duas concepgdes: uma referente ao
modo de se conceber a Matematica (a concepgao formalista
estrutural); e outra, referente ao modo de se conceber a
organizagdo do processo ensino-aprendizagem (a concepgao
tecnicista).
A finalidade do ensino da Matematica na tendéncia tecnicista seria a de
capacitar o aluno para resolucdo de exercicios ou de problemas—padrao. Os
conteudos eram dispostos em passos seqlenciais em forma de instrucao

programada, aos quais o aluno deveria realizar uma série de exercicios do tipo:
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“resolva os exercicios abaixo, seguindo o modelo”. De acordo com Fiorentini
(1995), nao era preocupagdao desta tendéncia formar individuos criticos e

criativos, que soubessem situar-se historicamente no mundo.

A pedagogia tecnicista ndo se centra no professor (como no ensino
tradicional), nem no aluno (como o caso do construtivismo), mas nos objetivos
instrucionais, nos recursos (materiais instrucionais, calculadoras, etc.) e nas

técnicas de ensino que garantiriam a aprendizagem.

Podemos dizer que a tendéncia tecnicista, ao tentar romper com o
formalismo pedagdgico, apresentou um novo reducionismo, acreditando que as
possibilidades da melhoria do ensino se limitassem ao emprego de técnicas de

ensino e ao controle do trabalho escolar.

A Tendéncia Construtivista

Paralelamente a tendéncia tecnicista, ainda nas décadas de 60 e 70,
comeca-se a sentir a presenca do construtivismo piagetiano. Essa tendéncia pode
ser considerada como positiva, pois trouxe maior embasamento tedrico para a
iniciacao dos estudos da Matematica, substituindo a pratica mecénica por uma
pratica pedagogica que visa a constru¢do das estruturas do pensamento l6gico-

matematico.

Para o construtivismo, o conhecimento matematico ndo resulta nem
diretamente do mundo fisico nem de mentes humanas isoladas do mundo, mas
sim da acao interativa/reflexiva do homem com o meio ambiente e/ou com

atividades.
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O construtivismo vé a Matematica como uma constru¢cao humana
constituida por estruturas e relagbes abstratas entre formas e
grandezas reais e possiveis. Por isso, essa corrente prioriza mais
0 processo que o produto do conhecimento. Ou seja, a
Matematica é vista como um constructo que resulta da interagéo
dindmica do homem com o meio que o circunda. (KAMII, 1988
apud FIORENTINI, 1995, p.20)

A partir dos anos 80, ja era possivel encontrar em praticamente todas
as regides do pais grupos de estudos/pesquisa que se autodenominaram
construtivistas. Nessa época, surgiram algumas propostas curriculares oficiais,

como foi o0 caso da proposta do Estado de Sao Paulo em 1988.

A principal finalidade do ensino da Matematica dentro do construtivismo
€ de natureza formativa. Os conteludos passam a desempenhar papel de meios
Uteis, mas nao indispensaveis, para a construcdo e desenvolvimento das
estruturas basicas da inteligéncia. Ou seja, “[...] o importante ndo é aprender isto
ou aquilo, mas sim aprender a aprender e desenvolver o pensamento légico-

formal”. (FIORENTINI, 1995, p.21).

Nessa tendéncia, o erro do aluno ao realizar uma tarefa Matematica
era visto como positivo.

Considerando que o erro € um reflexo do pensamento da crianga,
a tarefa do professor ndo é a de corrigir a resposta, mas de
descobrir como foi que a crianca fez o erro. Baseado nessa
compreensdo, o professor pode, muitas vezes, corrigir a resposta.
(KAMII, 1988 apud FIORENTINI, 1995, p.22)

As propostas de ensino da Matematica que hoje vigoram no pais tém
muito da tendéncia construtivista, pois de acordo com o autor,

Em relacéo as tendéncias pedagdgicas de ensino da Matematica
fundamentadas no construtivismo, o que podemos observar, hoje,
€ uma mudanga de um construtivismo pedagdégico preocupado
com o desenvolvimento de estruturas mentais para um mais
ligado a construgao ou a formagao de conceitos ou outras formas
radicais, o qual chega, inclusive, a considerar outras dimensdes
como, por exemplo, a sociocultural e a politica. (p.22)
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Assim, a formacdo do cidaddo critico e ativo € um processo de
“construcao” ou “formacado”, considerando dimensdes socioculturais e politicas.
Essa é uma das metas do ensino por competéncias, que é o foco da educacao

hoje no pais.

Estudos sobre as tendéncias fornecem elementos fundamentais para
uma melhor compreensao da situacido atual do ensino de Matematica e pode

orientar futuras propostas para o ensino desta disciplina.

O percurso histérico sobre o ensino da Matematica no Brasil nao
enfatiza, em nenhum momento, nas referencias utilizadas, a importancia do
trabalho com leitura na Matematica. Priorizava-se os calculos, dava-se énfase ao
estudo da algebra, a educacao era voltada somente para o desenvolvimento de
conteudos matematicos, ndo se propunha formar cidadaos criticos e ativos na
sociedade e de contextualizar o ensino. Hoje o foco € outro, a leitura deve estar
presente nas aulas de Matematica. Mas como professores formados em uma
outra cultura seriam capazes de desenvolver atividades com leitura em suas

aulas?
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2.4 — A Reforma do Ensino Médio

Nesse estudo, interessa-nos entender o EM apés a LDB 9394/96, pois
nesse periodo ocorreu a proposta de um ensino voltado para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades. Porém, é necessario verificarmos, sem nos
aprofundarmos, a trajetéria do EM na Educacéo Brasileira para uma compreensao

das mudancas ocorridas neste nivel de ensino.

2.4.1 - O Ensino Médio antes da LDB 9394/96

Quando se analisa a historia do EM no Brasil, verificamos a diversidade
de nomes que este ja recebeu ao longo das reformas educacionais brasileiras:
secundario do 29 ciclo, colegial e 2° grau. Apesar dos varios nomes, a educagao

no EM sempre foi voltada para a classe das elites.

Segundo Pasquini (2003), o EM sempre teve por caracteristica
fundamental;

[...] representar um segmento da educagédo brasileira destinado a
uma minoria privilegiada, mais especificamente, destinado a
formagcdo das elites dirigentes do pais, uma realidade oriunda
desde os tempos da vinda da Familia Real, em 1808. (p.63)

Em 1942, com a Reforma Capanema, a estrutura do EM era centrada
em trés areas. A primeira referia-se as escolas secundarias constituidas de dois
ciclos, o primeiro era o ginasial, com duragdo de quatro anos, e o segundo ciclo
tinha a duragcdo de trés anos, no qual estavam inseridos os chamados estudos
gerais e basicos, com duas ramificagdes: o classico (humanistico) e o cientifico

(ciéncias fisicas, biolégicas e quimicas); tanto um como o outro possibilitavam a
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continuidade dos estudos através do Ensino Superior. Na segunda area estavam
as escolas técnicas (técnico industrial, comercial e agricola) e, na terceira,
estavam os cursos normais, destinados a formacao de professores para o ensino

primario.

Pasquini (2003, p. 64) afirma que:

[...] a estrutura deste modelo educacional, apresentado pelo artigo
22° da chamada Lei Orgéanica do Ensino Secundario, apresentava
nos seus cursos um curriculo ndo diversificado, enciclopedista,
nao existindo grande diferenga entre os curriculos apresentados
para o curso classico e cientifico, cujo Unico objetivo era o
ingresso ao Ensino Superior, caracterizando uma educagéao de
classe, o ramo nobre do ensino [...]

Na verdade, a concepcdo da época era de que através de uma
educacao melhor, as possibilidades de se obter ascensao social eram mais
viaveis, reforgando com isso o dualismo existente entre escola destinada as elites

e escolas direcionadas para o0 mundo do trabalho.

Apéds a LDB n® 4024/61, o ensino secundario passou a fazer parte do
EM, que também era composto por dois ciclos. O primeiro era o ginasial, com
duracao de quatro anos e o segundo era o colegial, com duragédo de trés anos,
este ultimo estruturado em duas vertentes: pelo ensino secundério (classico e
cientifico da Lei Organica de 1942) e pelo ensino técnico (cursos industriais,
agricolas, comercial e de formacdo de professores). Essas mudangas néao
trouxeram nenhuma novidade, este modelo educacional ainda possuia
caracteristicas de uma educacao voltada apenas para uma pequena parcela da
populacdo, mesmo que o artigo 33% da LDB n°® 4024/61 determinasse que a
educacao média fosse oferecida em prosseguimento a escola primaria, destinada

a formacgéo do adolescente.

71



Mesmo com essas dificuldades, ndo se pode negar que foi um periodo
de muito avango nos meios educacionais, sendo sé interrompido pelo golpe militar
de 1964. A partir deste momento, a educacdo brasileira foi alterada
profundamente, pois foi promulgada a Lei 5692/71, com o objetivo de implementar
um sentido mais profissionalizante ao tradicional secundario que, apos a reforma,
transformou-se no ensino de 2° grau com diretrizes totalmente opostas aquelas
anteriores.

Com a lei 5692/71, o ensino do 2° grau perdeu a sua
caracteristica predominante: a de preparar o alunado para o
Ensino Superior, mesmo porque com a Reforma Universitaria,
quando foi instituido o vestibular classificatério, eliminando assim
a nota minima, que j& ndo fazia mais sentido manter para os
estudos superiores. (PASQUINI, 2003, p.65)

Com o fim da ditadura em 1984, o Brasil instituiu, em 1988, uma nova
constituicdo que redefiniu a educacédo brasileira. No ano de 1996, passou a
vigorar uma nova LDB, a de n® 9394/96 que redefiniu o ensino oferecido no Brasil.
A educacdo passou a ser oferecida em dois niveis: o primeiro da Educagéo
Basica, constituida pela Educacao Infantil (El), Ensino Fundamental (EF) e Ensino
Médio, este ultimo na antiga LDB (5692/71) correspondia ao 2° grau. O segundo
nivel é o da Educacao Superior (ES). Com isso, a nova LDB pretende eliminar o

vazio formado entre o Ensino Fundamental e o Ensino Superior.

Hoje temos um EM sustentado por trés pilares:

e (s estabelecidos pela nova LDB 9394/96;

e Pela reorganizacdo curricular introduzida pelas Diretrizes

Curriculares Nacionais do EM de 1998;

o Pelos Parametros Curriculares Nacionais do EM de 1999.
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2.4.2 - O Ensino Médio apds a LDB n2 9394/96

O carater profissionalizante antes proposto pela Lei 5692/71 para o
Ensino de 2° grau desaparece e, em seu lugar, surge um EM voltado para a

formagéo do cidadao, conforme fica claro na citagéo abaixo.

[...] inspiradas por valores como acesso e permanéncia igualitarios
na escola, liberdade de aprender, de ensinar, pluralismo de idéias,
respeito a liberdade, qualidade, o Estado pela LDB n® 9394/96
confirma, no artigo 35° o seu compromisso com a educagao
escolar publica, garantindo a obrigatoriedade e gratuidade do
Ensino Médio, parametros ja propostos anteriormente pela carta
magna, quando dispde no artigo 206, inciso Il como dever do
Estado a progressiva extenséo da obrigatoriedade e gratuidade do
Ensino Médio, texto alterado depois pela Emenda Constitucional
n® 14/96 para a progressiva universalizacdo do Ensino Médio
gratuito como forma de se obter a consolidagcdo e o
aprofundamento de conhecimentos adquiridos anteriormente, a
preparacao basica para o trabalho e a cidadania, aprimoramento
do educando como pessoa humana, proporcionar uma formacao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico, e a compreensao dos fundamentos cientificos
— tecnolégicos do processo educativo. (PASQUINI, 2003, p. 67)

Por essas mudancas, o EM passou a ocupar um lugar de destaque,
dentre os diferentes niveis de ensino. Ele foi configurado na LDB 9394/96 como a
ultima etapa da educacao basica, e como tal deve preparar o educando nao
apenas para o trabalho, mas também para a cidadania e para o seu

desenvolvimento como pessoa.

A idéia do EM como parte da educacéao basica esta de acordo com o
novo contexto educacional, uma vez que, segundo a LDB, ele objetiva consolidar
e aprofundar os conhecimentos adquiridos no EF, além de possibilitar o
prosseguimento dos estudos. O artigo 35 da LDB estabelece a finalidade do EM

como:
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[...] a preparacao para o trabalho e a cidadania do educando para
continuar aprendendo, de modo que seja capaz de se adaptar
com flexibilidade a novas condicdbes de ocupagdao ou
aperfeicoamento posteriores.

Pensando em oferecer um novo tipo de formacdo no nivel médio,
dirigida as demandas do processo de modernizacdo nos quais 0os modos de
producédo e de gestao do trabalho sofreram grandes transformagdes, no final da
década de 90, o Ministério da Educacdo, por intermédio da Secretaria de
Educacdo Média e Tecnolbgica, organizou na administragdo do presidente
Fernando Henrique Cardoso, o projeto de Reforma do Ensino Médio com novas
diretrizes para a educacao brasileira, visando a entrada de nosso pais no
processo de globalizagdo. Com essas diretrizes, fica a certeza de um EM que
abandona o carater de formacéao especifica para assumir o da formacao geral.

Tendo como ponto de partida a Lei 9394/96 em seu artigo 1°, que
apresenta a educagao como sendo um somatério de “processos formativos que
ocorrem na sociedade, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicoes de
ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e
nas manifestacées culturais” foram formuladas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o EM® (DCNEM), através da Resolugdo n®3/98, em 26 de junho de
1998.

A tese das DCNEM, artigo 1¢ se fundamenta:

Num conjunto de definicbes doutrinarias sobre principio,
fundamentos e procedimentos a serem observados na
organizagao pedagdgica e curricular das escolas integrantes dos
sistemas de Ensino Médio, tendo em vista vincular a educacao
com o mundo do trabalho e a pratica social, consolidando a
preparagcdo para a cidadania e propiciando preparagao basica
para o trabalho.

8- Essas Diretrizes estao descritas nos PCNEM, p. 59 a 118.
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Por causa de todas as mudancas ocorridas conforme anteriormente
citado, foi preciso dar uma identidade ao EM, construida com base em um novo
conceito que contemple a formacao geral e a preparagao basica para o mundo do
trabalho.

Assim o curriculo do novo EM propée o desenvolvimento de
competéncias fundamentais ao exercicio da cidadania e enfatiza: a formacgao
geral, em oposi¢cao a formacao especifica; o desenvolvimento de capacidades de
pesquisar; o buscar informagdes para que o aluno, ao terminar esta etapa, possa

continuar estudando e/ou entre para o mercado de trabalho.

A proposta é a construcao de um projeto pedagdgico que tenha como
objetivo o desenvolvimento de competéncias com as quais os alunos possam
assimilar informacoes e utiliza-las em contextos pertinentes. A educacao agora é
para a vida.

Para finalizar o processo de reforma do EM, foram desenvolvidos os
PCNEM, que constituem um referencial para o EM, conforme Pasquini (2003, p.
77),

[...] estando em consonancia com as linhas norteadoras da LDB e
das DCNEM, garantem a contraposicdo ao ensino
descontextualizado, compartimentado, baseado no acumulo de
informagdes, propondo um conhecimento escolar significativo e
interdisciplinar, centrado num fio curricular flexivel, onde através
de suas orientacoes, estados, municipio e escolas garantem a sua
autonomia na constru¢cdo de seus curriculos atendendo as sua
diversidades socioculturais.

Consta no PCNEM (BRASIL, 1999), que a LDB estabelece uma
perspectiva para esse nivel de ensino que integre, numa mesma e Unica

modalidade, finalidades até entao dissociadas, para oferecer, de forma articulada,
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uma educacgao equilibrada, com func¢des equivalentes para todos os educandos

visando:

A formagédo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e
competéncias necessarias a integragdo de seu projeto
individual ao projeto da sociedade em que se situa;

O aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacéao ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico;

A preparacao e orientacao basica para a sua integracdo ao
mundo do trabalho, com as competéncias que garantam seu
aprimoramento profissional e permitam acompanhar as
mudancas que caracterizam a produ¢édo no nosso tempo;

O desenvolvimento das competéncias para continuar
aprendendo, de forma autbnoma e critica, em niveis mais
complexos de estudos. (p.22)

Por tudo isso, foi proposta uma reorganizagao curricular que buscava:

[...] construir novas alternativas de organizagao curricular para o
Ensino Médio comprometidas, de um lado, com o novo significado
do trabalho no contexto da globalizagédo e, de outro, com o sujeito
ativo, a pessoa humana que se apropriara desses conhecimentos
para se aprimorar, como tal, no mundo do trabalho e na pratica
social. Ha, portanto, necessidade de se romper com modelos
tradicionais, para que se alcancem os objetivos propostos para o
Ensino Médio. (BRASIL, 1999, p. 25)

O objetivo é que o aprendizado seja permanente, prioriza-se a

formagéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento

critico.

Vale lembrar que constam na LDB as consideragdes da Comissao

Internacional sobre Educacgédo para o século XXI que diz que a educacao deve

cumprir um triplo papel: econémico, cientifico e também cultural; e que deve ser

estruturada em quatro alicerces: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender

a viver e aprender a ser.

o aprender a conhecer,

Esses quatro importantes alicerces estao descritos no PCNEM. Sobre
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considera-se a importdncia de uma educagdo geral,
suficientemente ampla, com possibilidade de aprofundamento em
determinada 4rea de conhecimento. Prioriza-se o dominio dos
proprios instrumentos do conhecimento, considerado como meio e
como fim. Meio, enquanto forma de compreender a complexidade
do mundo, condicdo necessaria para viver dignamente, para
desenvolver possibilidades pessoais e profissionais, para se
comunicar. Fim, porque seu fundamento é o prazer de
compreender, de conhecer, de descobrir. (BRASIL, 1999, p. 29)

Sobre o aprender a fazer,

O desenvolvimento de habilidades e o estimulo ao surgimento de
novas aptidées tornam-se processos essenciais, na medida em
que criam as condicbes necessarias para o enfrentamento das
novas situagdes que se colocam. Privilegiar a aplicagdo da teoria
na pratica e enriquecer a vivéncia da ciéncia na tecnologia e
destas no social passa a ter uma significagdo especial no
desenvolvimento da sociedade contemporanea. (BRASIL,1999, p.
29)

O aprender a viver,

Trata-se de aprender a viver juntos, desenvolvendo o
conhecimento do outro e a percepgao das interdependéncias, de
modo a permitir a realizacdo de projetos comuns ou a gestao
inteligente dos conflitos inevitaveis. (BRASIL, 1999, p. 29)

E finalmente sobre o aprender a ser,

A educagao deve estar comprometida com o desenvolvimento
total da pessoa. Aprender a ser supde a preparagao do individuo
para elaborar pensamentos autbnomos e criticos e para formular
0S seus proéprios juizos de valor, de modo a poder decidir por si
mesmo, frente as diferentes circunstancias da vida. Supde ainda
exercitar a liberdade de pensamento, discernimento, sentimento e
imaginagcdo, para desenvolver os seus talentos e permanecer,
tanto quanto possivel, dono do seu préoprio destino. (BRASIL,
1999, p. 30)

A partir desses principios, o curriculo foi reorganizado tendo em vista
as competéncias e habilidades necessarias para o desenvolvimento do aluno

cidadao.
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Pensando nisso, o MEC, através dos PCNEM, organizou um curriculo
que nao elimina o ensino de conteldos especificos, mas considera que 0s
mesmos devem fazer parte de um processo global com varias dimensodes
articuladas. Nesta nova proposta, as disciplinas foram divididas em trés grandes
areas de conhecimento com o objetivo de facilitar o desenvolvimento dos

conteudos de forma integrada.

Essas trés areas, consideradas nas novas diretrizes sao: 1)
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; 2) Ciéncias da Natureza, Matemética e

suas Tecnologias e 3) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

O fato dos PCNEM terem sido organizados em cada uma das areas
por disciplinas potenciais nao significa que estas sao obrigatérias ou mesmo
recomendadas. E obrigatério pela LDB, ou pela Resolugdo n° 03/98 (DCNEM) os
conhecimentos que estas disciplinas reportam e as competéncias e habilidades a

elas atribuidas nos citados documentos.

Elaborar um projeto pedagdgico que assuma um curriculo por
competéncias, conforme preconiza os PCNEM, significa enfocar o aluno e a
aprendizagem, desenvolver uma pedagogia ativa e uma pratica pedagdgica
diversificada, construindo uma escola diferenciada. Isso implica em uma mudanca

significativa do papel da escola e do oficio do professor.

Neste trabalho iremos enfocar a area de Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias, mais especificamente a Matematica.

Nos PCNEM de Matematica, constam como objetivos, que para o aluno

ser capaz de mobilizar a Matematica no seu dia-a-dia, ele precisa:
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compreender 0s conceitos, procedimentos e estratégias
Matematicas que permitam a ele desenvolver estudos
posteriores e adquirir uma formacao cientifica geral;

aplicar seus conhecimentos Matematicos a situagdes diversas,
utilizando-os na interpretacdo da ciéncia, na atividade
tecnologica e nas atividades cotidianas;

analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes
fontes, utilizando ferramentas Matematicas para formar uma
opiniao propria que lhe permita expressar-se criticamente
sobre problemas de Matematica, das outras areas do
conhecimento e da atualidade;

desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de
problema, de comunicagdo, bem como o espirito critico e
criativo;

utiizar com confianga procedimentos de resolugcao de
problemas para desenvolver a compreensdo dos conceitos
matematicos;

expressar-se oral, escrita e graficamente em situacbes
Matematicas e valoriza a precisdao da linguagem e as
demonstragdes em Matematica;

estabelecer conexfes entre diferentes temas matematicos e
entre esses temas e o conhecimento de outras areas do
curriculo;

reconhecer representacbes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associativos as
diferentes representagoes;

promover a realizagdo pessoal mediante o sentimento de
seguranga em relagdo as suas capacidades Matematicas, o
desenvolvimento de atitudes de autonomia e cooperagao.
(BRASIL, 1999, p.254)

E referente as competéncias, os PCNEM (BRASIL, 1999, p. 15-17)

indicam que o aluno deve desenvolver:

Representagédo e comunicagao

Ler e interpretar textos de Matematica.

Ler, interpretar e utilizar representagées Matematicas (tabelas,
graficos, expressoes, etc).

Transcrever mensagens Matematicas da linguagem corrente
para a linguagem simbdlica (equagdes, graficos, diagramas,
férmulas, tabelas, etc.) e vice-versa.

Exprimir-se com corregéo e clareza, tanto na lingua materna,
como na linguagem Matemdtica, usando a terminologia
correta.

Produzir textos matematicos adequados.

Utilizar adequadamente o0s recursos tecnolégicos como
instrumentos de produgéo e de comunicacao.

Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e de desenho.

Investigacdo e compreensao

Identificar o problema (compreender enunciados, formular
questoes, etc.).

Procurar, selecionar e interpretar informagdes relativas ao
problema.
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- Formular hipbteses e prever resultados.

- Selecionar estratégias de resolugao de problemas.

- Interpretar e criticar resultados numa situagéo correta.

- Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos.

- Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a
modelos, esbo¢os, fatos conhecidos, relagdes e propriedades.

- Discutir idéias e produzir argumentos convincentes.

Contextualizacao sécio-cultural

- Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na
interpretacao e intervencgao no real.

- Aplicar conhecimentos e métodos matematicos em situagdes
reais, em especial em outras areas do conhecimento.

- Relacionar etapas da histéria da Matematica com a evolugéao
da humanidade.

- Utillizar adequadamente calculadoras e computador,
reconhecendo suas limitacdes e potencialidades.

Para desenvolver essas competéncias, ressaltamos a importancia da
aplicagédo de atividades envolvendo leitura na sala de aula de Matematica e

compreendemos que o desenvolvimento da competéncia leitora € importante.

Podemos verificar que muito mudou na proposta do EM de acordo com
o PCNEM. Abaixo, trazemos uma comparagao entre o curriculo anterior e o que

traz a nova proposta’®.

Dos Paradigmas: havia uma énfase na transmissdo e acumulag¢éo do
conhecimento, o foco era no ensino dos conteddos e na formacgéao técnica para o
trabalho. Hoje o foco deve ser voltado na aprendizagem para a construcdo de

competéncias.

O Conhecimento: era fragmentado, dividido por disciplinas de carater
enciclopédico, memorizador e cumulativo. Hoje, a proposta é um trabalho
interdisciplinar, contextualizado, no qual se privilegie a constru¢cao de conceitos e

a criacao do sentido.

9-Fonte: Escola Técnica de Montes Claros, MG. Disponivel em <www.profissaomestre.com.br>. Acesso em: 23 Nov 2006
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O Curriculo: era fracionado, estatico, organizado em disciplinas. Hoje
a proposta é de um curriculo organizado em rede, dindmico, organizado em areas

de conhecimento e temas geradores.

O Conteudo: era visto com um fim em si mesmo, atualmente deve ser
a ferramenta para o desenvolvimento das competéncias de forma critica e

dinamica.

A Sala de Aula: era vista com um espaco padronizado de transmissao
e recepcao do saber. Na nova proposta a sala de aula deve ser vista como um

local multifuncional de reflexao e de situagdes de aprendizagem.

A Atividade: era padronizada, rotineira de carater transmissivo,
elucidativa e explicativa. Agora deve ser centrada em projetos e resolucado de
problemas, de carater desafiador, de pesquisa e de transferéncia. As situacdes
em sala de aula devem ser significativas, com trabalho de analises, sinteses,

inferéncias, generalizacées, analogias, associacoes e transferéncias.

O Professor: era o transmissor do conhecimento, ele era o centro e o
depositario do saber. Hoje ele deve ser visto como o facilitador da aprendizagem,
mediador do conhecimento. Ele deve estimular o aluno a aprender a conhecer,

aprender a fazer, aprender a ser e aprender a conviver.

A Pedagogia: valorizava os objetivos da educacdo, hoje valoriza a
finalidade da educacdo. Uma coisa importante é que na nova proposta existe
busca de equlidade, busca-se a igualdade, sem eliminar as diferencas, antes

buscava-se a igualdade eliminando as diferengas.
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O Aluno: era visto como passivo, alienado apenas um receptor
(aprendiz do conteudo). Hoje o foco € outro, o aluno deve ser o construtor do
conhecimento, cidadao, sujeito que aprende, agente do processo: faz, pergunta,

pesquisa, descobre, cria, aprende, tem mais autonomia para adquirir o saber.

As Avaliacoes: eram excludentes e classificatérias, em uma logica
seletiva. Na nova proposta ela deve ter um carater de ‘feedback’, busca avaliar as
competéncias adquiridas; a auto-avaliacdo faz parte do processo de

aprendizagem, ha uma proposta de seguir uma légica formativa.

Com estas comparagdes, podemos afirmar que o ensino da
Matematica também deve mudar, sendo visto como uma disciplina importante
para a vida do cidadao. Acreditamos que o trabalho com leitura na da sala de aula
do EM também pode fazer parte dessas mudancas, devendo incorpora-se ao

ensino da Matematica.

Nao podemos deixar de mencionar que em nenhum momento essas
Novas Diretrizes foram discutidas com a equipe escolar, em particular com os

professores. Ela veio de uma forma imposta.

Os professores ainda hoje tém muita dificuldade em realizar, dentro da

sala de aula, um trabalho embasado nos PCN.

Vale lembrar que, hoje no Brasil, varias avaliacbes estdo sendo
aplicadas com o intuito de medir se os alunos do EM adquiriram as competéncias
basicas que devem ser trabalhadas nesse nivel de ensino. Duas delas s&o o

ENEM e o SAEB.
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Nelas, as provas sao feitas de forma contextualizada e interdisciplinar.
Faremos uma analise mais detalhada sobre o ENEM e o SAEB nos itens 2.5 e

2.6.

2.5 — Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)

O Exame Nacional do Ensino Médio foi criado em 1998 pelo Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). E um

exame individual e de carater voluntario, oferecido anualmente aos concluintes e
egressos do EM, realizado em uma prova Unica para todo o territério nacional.

Tem como objetivo principal o de possibilitar uma referéncia para

auto-avaliacdo, a partir das competéncias e habilidades que o

estruturam. Além disso, ele serve como modalidade alternativa ou

complementar aos processos de sele¢do para o acesso ao Ensino
Superior e ao mercado de trabalho. (BRASIL, 2005, p.7)

O modelo de avaliacdo do ENEM foi desenvolvido com énfase na
afericdo das estruturas mentais com as quais construimos o conhecimento e ndo
apenas na memoria. Focaliza, especificamente, as competéncias e habilidades

basicas desenvolvidas na vida escolar do aluno.

Ataide Alves'®, nos PCNEM, cita que:

[...] o Enem é estruturado a partir de uma matriz que indica a
associacao entre contetudos, competéncias e habilidades basicas
préprias ao jovem e jovem adulto, na fase de desenvolvimento
cognitivo e social correspondente ao término da escolaridade
bésica. (BRASIL, 2005, p.8)

10- Diretor de Avaliagdo de Certificagao de Competéncia.
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A andlise dos resultados do desempenho dos alunos pelo ENEM
permite a identificacdo de lacunas em seu aprendizado e, também, das

potencialidades que ele apresenta ao final da educacao basica.

O ENEM tem, ainda, papel fundamental na implementacao da reforma
do EM, ao apresentar conceitos de situacido-problema, interdisciplinaridade e
contextualizacdo. Na nossa experiéncia constatamos que esses assuntos ainda

sao mal compreendidos e pouco habituais no ambito escolar.

Na sua 12 edigcdo, em 1998, o ENEM contou com um nimero modesto
de 157,2 mil inscritos e de 115,6 mil participantes. Na 42 edicdo, em 2001, ja
alcancava a marca expressiva de 1,6 milhdo de inscritos e de 1,2 milhdo de

participantes'.

Uma medida importante para democratizar o ENEM foi a isengdo do
pagamento da taxa de inscricdo para os alunos da rede publica. O apoio das
Secretarias Estaduais de Educacéo, das escolas de EM e das Instituicdes de

Ensino Superior (IES) foi outro fator decisivo para o sucesso do Exame.

A popularizagdo definitiva do ENEM veio em 2004, quando o MEC
instituiu o Programa Universidade para Todos (ProUni) e vinculou a concessao de

bolsas em IES privadas a nota obtida no exame.

11- Informagao disponivel em: <www.enem.inep.gov.br>. Acessado em: 20 de abril de 2008.
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De acordo com dados do MEC, atualmente 500 instituicdes de Ensino
Superior utilizam a nota do exame em seu processo seletivo. Em 2005, o ENEM
alcangou a marca histérica de 3 milhGes de inscritos e 2,2 milhdes de
participantes. Em 2006, estabeleceu novo recorde, com 3,7 milhdes de inscritos e
2,8 milhdes de participantes. J& em 2007, o niumero de inscritos ficou em um

pouco mais de 3,5 milhdes, menor que em 2006'".

A prova do ENEM é composta de uma parte objetiva e uma redacao.
Para cada uma dessas partes € atribuida uma nota que varia de 0 a 100, e notas

para cada uma das 5 competéncias, variam também de 0 a 100.

A parte objetiva € composta de 63 itens de multipla escolha com 5
alternativas cada. Trazemos como anexo (Anexo IX) a prova de 2004, somente
para verificarmos como as questdes, de todas as disciplinas, sdo apresentadas de
forma contextualizada. Chama-nos a atencao a quantidade de graficos, o que
exige do aluno uma habilidade, que deve ser, também, desenvolvida nas aulas de

Matematica.

Além da nota global definida a partir do numero de acertos nos 63
itens, define-se também uma nota considerando-se cada uma das 5
competéncias, a partir do numero de acertos nos itens associados a cada uma

das competéncias.

As 5 competéncias sao:

. Dominar linguagens (DL)

Il.  Compreender fendmenos (CF)
lll.  Enfrentar situagdes-problema (SP)
IV.  Construir Argumentagdes (CA)

V.  Elaborar propostas (EP)
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Cada candidato recebe em casa um boletim com as notas globais da
parte objetiva e da redacao. Neste boletim vem uma nota global e uma nota para
cada uma das 5 competéncias. O desempenho do candidato € analisado dentro
de trés faixas de desempenho. Insuficiente a Regular: nota de 0 a 40 (inclusive),
Regular a Bom: nota de 41 a 70 (inclusive), Bom a Excelente: nota de 71 a 100
(inclusive). A média geral de todos os candidatos também é apresentada para que

o candidato possa analisar seu desempenho.

Os alunos de escolas publicas do Estado de Sao Paulo, no ENEM de
2007, no geral, apresentaram média igual a 50,97. Levando em consideragao esta
média que esta mais perto do 41 do que do 70, podemos afirmar que os alunos
das escolas publicas do Estado de Sao Paulo sado regulares, ndo atingem as

competéncias e habilidades exigidas no ENEM, para a prova objetiva.

Com essa sintese sobre o ENEM, verificamos a importancia do
trabalho com o desenvolvimento das citadas competéncias e habilidades na sala
de aula de qualquer disciplina. Porém, nem todos os professores estdo

preparados para isso.

A trajetéria de uma década do Exame ja merece um destaque na
histéria da educagéo brasileira, tdo marcada por instabilidades administrativas e

descontinuidades das politicas publicas.
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2.6 — Sistema Nacional de Avaliacao da Educacao Basica (SAEB)

Podemos verificar o insucesso do trabalho com leitura no EM através
dos resultados das avaliagdes feitas por érgaos Federais e Estaduais que
mostram que a maioria dos alunos, hoje, no Brasil, apresenta dificuldades com

leitura e compreenséao de textos.

O SAEB coleta informacdes sobre o desempenho dos alunos. A partir
dessas informacdes, o MEC e as secretarias Estaduais e Municipais podem
definir acdes voltadas para a melhoria da Educacédo no pais, com o foco na
aprendizagem de habilidades basicas indispensaveis ao cidadao.

A analise do desenvolvimento pela qualificacdo das habilidades
permite observar o desenvolvimento dos estudantes e identificar
os aspectos do ensino que estao bem-sucedidos e aqueles aquém
do desejado. (ALVES, 2004, p.31)

A matriz de Referéncia que norteia as provas de Matematica do 3° ano
do EM (Anexo X) do SAEB esta estruturada sobre o foco de Resolugcédo de
Problemas, que possibilita 0 desenvolvimento de habilidades como: observagéo,
estabelecimento de relagcbes, comunicacao (diferentes linguagens), argumentacéo
e validagédo de processos, além de estimular formas de raciocinio como intuicao,
inducdo, deducao e estimativa. Essa opcao traz implicita a convicgdo de que o
conhecimento matematico ganha significado quando os alunos tém situacoes
desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de

resolugao.

As médias do SAEB sao apresentadas em escalas de proficiéncia e,
para a Matematica, ela varia entre 0 e 425 pontos, sendo considerado um nivel

adequado para o 32 ano do EM, 375 pontos. As médias de proficiéncia da escala
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apontam os distintos graus de desenvolvimento de habilidades, competéncias e

aquisicao de conhecimentos pelos estudantes ao longo dos anos de estudo.

Os dados colhidos sugerem metas que busquem diminuir o percentual
de criancas e jovens, em cada uma das séries, que se encontram nos estagios
“muito critico” e “critico”. Conforme Alves (2004), esses sao patamares de muito
pouco aprendizado, neste nivel, os estudantes possuem habilidades muito
elementares, tanto para a série quanto para a continuacao dos estudos. Para o

mesmo autor, sdo alunos que estariam acumulando déficits educacionais graves.

Comparando o desempenho entre os anos de 2003 e 2005, do 32 ano
do EM, a média no Brasil passou de 278,7 para 271,3 pontos, percebe-se uma
queda de 7,4 pontos. Lembrando que para este nivel o aceitavel € uma média em

torno de 375 pontos, podemos constatar um comprometimento dos alunos sobre

0 conhecimento e aplicacdo dos conceitos mateméaticos, que podem comprometer

seu aprendizado futuro.

O SAEB ja vem analisando, desde 1995, os resultados (Anexo VII)
com a intengdo de garantir a comparabilidade entre eles, e podemos perceber
que do ano de 1995 até o ano de 2005, 10 anos entre o primeira avaliacao e a
ultima, houve uma queda de aproximadamente 10 pontos. Dez anos se passaram
e o0s resultados ao invés de melhorarem, pioraram. Nao é a partir desses
resultados que o MEC e as secretarias estaduais € municipais definem melhorias

para a educacao? O que ocorre?

E evidente que o ensino no Brasil precisa de uma agdo rapida, pois a

cada ano os resultados obtidos sdo piores.
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Nas provas do SAEB, bem como nas do ENEM, como ja mencionado,
a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, envolvendo situacdes-problema
também sao cobradas de nossos alunos, e a maioria ndao tem mostrado

habilidade para resolvé-las.

Precisamos com urgéncia repensar os métodos de ensino nas salas de
aula, principalmente de Matematica, para incluir trabalhos que envolvam leitura.
Mas isso também tem que ser revisto na formacao do professor, pois € ai que

comega a mudancga.

Esteve (1995) diz que ensinar hoje é diferente do que era a vinte anos.
Afirma ainda que;

[...] @ mudanga acelerada do contexto social influi fortemente no
papel a desempenhar pelo professor no processo de ensino,
embora muitos professores ndo tenham sabido adaptar-se a estas
mudangas, nem as autoridades educativas tenham tracado
estratégias de adaptacdo, sobretudo a nivel de programas de
formacdo de professores. O resultado mais evidente é o
desajustamento dos professores relativamente ao significado e
alcance do seu trabalho. (p.100)

2.7 - A Nova Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo

O novo projeto “Sao Paulo faz escola” implantado pela SEE do estado
de Sao Paulo, tem como foco a Leitura e Escrita aplicada em todas as disciplinas

do curriculo.

Em um primeiro momento, a partir dos resultados do SARESP de 2005,
que identificou dificuldades dos alunos com relagcdo as habilidades a serem
desenvolvidas em todas as disciplinas do curriculo do EF (52 a 82 séries) e do EM,

foi elaborado um material didatico estruturado para o aluno (jornal do aluno) e

89



também material de apoio para os professores (revista do professor) com o intuito
de, nos primeiros 45 dias do ano letivo de 2008, implantar um sistema de
recuperacao, com o objetivo de consolidar as habilidades de leitura / producéao de
textos e de conhecimentos da Matematica, visto como linguagem fundamental,
aplicadas nas diferentes disciplinas, para que o aluno possa dar continuidade aos

estudos.

Com relacao a proposta voltada para a Matematica, percebemos que é
preciso que o aluno tenha a compreensdo dos conteudos Matematicos (teoria)
para fazer relagoes, tirar conclusdes e justificar respostas e nao so6 fazer calculos.

(Anexo VIII)

Como professora de Matematica da rede estadual de Sao Paulo, pude
perceber a dificuldade dos professores em desenvolver esse trabalho, pois os
alunos nao estdo acostumados a pensar a Matematica através de leituras e
escritas; eles querem ver numeros e fazer calculos, pois essa foi a “cultura
Matematica” passada para eles durante os anos de sua vida escolar. Outra
dificuldade foi pelo fato de que os conteudos abordados neste jornal néo
condizem com o que foi ensinado, pois muitos dos alunos n&o havia
anteriormente visto os conteudos que estavam sendo solicitados, ficando muito
dificil o trabalho de recuperag¢do. Como recuperar um aluno que nem sequer sabe

do que vocé esta falando?

Apds o chamado periodo de recuperacao, foi enviado para todas as
escolas um material para os professores, chamado ‘Caderno do Professor’. Nesse
caderno esta especificado o que o professor deve ensinar em cada bimestre. A

Secretaria do Estado de Educacdo (SEE) diz que os cadernos sdo para
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complementar o material didatico do professor que continuard a ter total

autonomia dentro da sala de aula. Como ter autonomia quando se impde algo?

A SEE traz algumas acdes imediatas que devem ser implantadas para
melhoria da qualidade do ensino oferecido pelas escolas publicas do estado de

Sao Paulo, sdo elas:

- Implantagdao de Base Curricular Comum para toda a rede estadual

desde o EF ciclo Il até o EM.

- Divulgacao dos conteudos basicos de aprendizagem para todas as

séries do EF ciclo Il e EM.

- Distribuicdo das propostas curriculares (por disciplina) e orientacdes
de praticas de sala de aula para os professores de disciplinas/séries

do EF ciclo Il e EM.

- Selecado de 8 mil professores coordenadores para apoio a

implantacéo e orientagdo do programa.

- Implantagdo da avaliagdo bimestral dos alunos e de processos

continuos e dirigidos de recuperacéo.

Diante disso podemos fazer uma reflexdo sobre o que eles entendem
por autonomia, pois do modo como esta sendo implantado o projeto, o professor
fica “engessado”. O professor ndo pode mudar o conteludo a ser trabalhado e

ainda é obrigado a seguir uma proposta que veio de forma imposta.

Para trabalhar com este projeto, no final do ano de 2007, foi oferecido,

pela SEE, a alguns professores, aqueles selecionados pela escola, uma video
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conferéncia onde apresentaram o projeto. Nesta video conferéncia, falava-se
apenas de como iria funcionar a chamada recuperagao dos primeiros 45 dias do
ano letivo e qual era o objetivo desta. Em nenhum momento falou-se como
deveriam ser trabalhados os conteudos abordados no material. Nao houve

nenhuma capacitacdo, nem antes, nem depois da implantagdo do projeto.

Ndo podemos nos esquecer de que a proposta de trabalho deste
projeto visa a leitura e escrita e que nem todas as disciplinas estdo preparadas

para este tipo de trabalho, como é o caso da Matematica.

Ouviram-se muitos comentarios em relagdo ao material, a maioria do
professores ficou sem saber o que fazer e trabalharam como puderam.

[...] os professores enfrentam circunstancias de mudanca que os
obrigam a fazer mal o seu trabalho, tendo de suportar a critica
generalizada, que, sem analisar essas circunstancias, o0s
considera como responsaveis imediatos pelas falhas do sistema
de ensino. (ESTEVE, 1995, p.97)

A fala de Esteve representa a situagcdo vivida: o professor se viu
obrigado a trabalhar um projeto para o qual sequer houve uma capacitacao, e o
insucesso deste trabalho sempre sera atribuido a ele. Ninguém vai olhar
criticamente e analisar em que circunstancias o professor teve que trabalhar no
projeto. Ap6s a chamada recuperacao, foi aplicada uma prova aos alunos, e os

resultados ndo foram satisfatérios. De quem foi a culpa?
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“O ensino de leitura é fundamental para dar solugéo a problemas
relacionados ao pouco aproveitamento escolar: ao fracasso na
formacgéao de leitores podemos atribuir o fracasso geral do

aluno no primeiro e segundo graus’.

Angela Kleiman

CAPITULO 3: CAMINHO METODOLOGICO

Para desenvolver o trabalho, foram feitas pesquisas em livros,
dissertacoes, artigos na area da educacao e textos disponiveis na Internet, que

abordavam a tematica.

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa, buscou-se identificar,
através de questionarios e entrevistas aplicados a professores de Matematica do
EM, elementos que auxiliem a investigacao do problema apresentado. Conforme
Trivinos (1987), a abordagem qualitativa possibilita a percepcao e a consideracao
da complexidade das relagdes interpessoais e sociais, as quais privilegiam os

fatos e a objetividade.

As entrevistas semi-estruturadas realizadas pretenderam identificar as
tendéncias relativas a fatos e atitudes que possam estar relacionados aos
obstaculos para o desenvolvimento da leitura na sala de aula de Matematica no
EM. Elas tém a funcao de propor “questionamentos basicos, apoiados em teorias

e hipéteses, que interessam & pesquisa”, (TRIVINOS,1987, p.146).

Foi encaminhada uma prévia do projeto de pesquisa, seguindo os
padrées pedidos, para o Comité de Etica em Pesquisa da PUC-Campinas e,
somente apds a aprovacao (Anexo V) é que foram aplicados os questionarios e

realizadas as entrevistas.
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Objetivos
Tracamos como objetivo geral da pesquisa: Analisar como o professor
de Matematica vé a competéncia leitora na sala de aula de Matematica no Ensino

Médio.

E ainda, como objetivos especificos:

¢ |dentificar trabalhos com leitura na sala de aula de Matematica no

EM;

e Verificar se na formacao dos professores de Matematica foi tratada

a questao da competéncia leitora;

e Ressaltar o valor da leitura na formagéo do cidadao;

e Contribuir para a reflexao sobre o tema.

Populacao e Instrumentos da Pesquisa

Participaram da pesquisa 10 professores do EM, que ministram aulas
de Matematica em escolas estaduais jurisdicionadas a Diretoria de Ensino Regiao
de Campinas Oeste. Essas escolas foram selecionadas com a ajuda da Dirigente
Regional de Ensino, que aceitou e deu autorizacéo para a realizacdo da pesquisa

(Anexo Il).

Neste trabalho os professores serdo identificados como P1, P2, P3, P4,

P5, P6, P7, P8, P9 e P10.
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A coleta dos dados foi feita através de um questionario contendo
perguntas abertas e fechadas (Anexo 1), que foi enviado para as escolas, via

Diretoria de Ensino, professores e pela prépria pesquisadora.

Posteriormente foram realizadas entrevistas semi-estruturadas (Anexo
XI) com os professores P3 e P8, escolhidos conforme suas respostas as questdes
namero 5 e 8, da parte especifica sobre o tema. O P8 por dizer que desconhece
a temética e o outro por afirmar saber o que é competéncia leitora e ter

experiéncia com o desenvolvimento de leitura nas aulas de Matematica.

Entramos em contato com os professores através de ligacao telefénica.
As entrevistas foram agendadas de acordo com a disponibilidade de cada um. O
local também foi escolhido pelos professores. Os dois professores preferiram
realizar a entrevista na escola, por coincidéncia, lecionam na mesma unidade
escolar. As entrevistas foram realizadas em dias e horarios diferentes, nao
possibilitando o contato entre ambos. Cada entrevista teve uma duracdo média de

40 minutos.

Vale lembrar que o professor P5 foi contatado para a realizacdo da

entrevista, mas ndo aceitou participar alegando problemas particulares.

Foram elaborados dois documentos para serem entregues aos
professores juntamente com o questionario. O primeiro é uma carta de
apresentacao (Anexo lll), onde constam os objetivos e o tema da pesquisa. O
segundo € o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo IV), onde o
professor deu a autorizacao para o uso dos dados contidos no questionario e das
informacgdes obtidas das entrevistas, sempre mantendo em sigilo a identidade do

mesmo.
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O Questionario

Este instrumento foi escolhido devido a sua praticidade e possibilidade
de ser aplicado a varias pessoas. Anteriormente, o questionario foi aplicado para
dois professores (que nao entraram na amostra) para testar o instrumento e

possibilitar acertos.

O questionério esta dividido em duas partes. Na primeira parte foi feita
a caracterizacdo dos participantes, buscando conhecer: a escola onde leciona;
idade; género; sua formacao inicial; ano de conclusao; instituicdo onde se formou;
tempo de magistério; possivel continuidade de estudos; participacdo em
congressos na area; trabalho em outro lugar além da escola estadual; se exerce
outra atividade além de lecionar. A segunda contém questdes especificas que

buscaram atender aos objetivos do trabalho.

Na analise qualitativa, buscar-se-a interpretar nas entrelinhas das
respostas dos professores ao questionario: se ele é leitor, qual sua opiniao sobre
a pratica de atividades envolvendo leitura na sala de aula de Matematica, se
desenvolve, ou ja desenvolveu alguma atividade envolvendo leitura, o que é

competéncia leitora na visao dele, dentre outras.

O mais importante nesta analise e verificar como o professor vé a

questao da competéncia leitora nas aulas de Matematica do EM.
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A Entrevista

As entrevistas, para atender ao objetivo da pesquisa, buscaram
conhecer a visdo do professor de Matematica em relacdo a competéncia leitora,
além de procurar identificar trabalhos com leitura desenvolvidos na sala de aula
de Matematica no EM. O roteiro (Anexo VI) abrange perguntas sobre: as
dificuldades para desenvolver um trabalho com leitura, a importancia da leitura
nas aulas de Matematica, o desempenho do aluno, a formacao do professor para
desenvolver atividades com leitura, avaliacoes federais (ENEM e SAEB) e sobre a

nova proposta curricular do Estado de Sao Paulo.

A Analise

Obtidas as respostas dos questionarios, realizamos uma analise
descritiva e, as questbes abertas, bem como as entrevistas realizadas, foram
analisadas segundo eixos tematicos levantados a partir dos dados obtidos,
comparando-o0s, relacionando-os e analisando-os, segundo o referencial teérico.

Sao eles:

1. Importancia dada a leitura

o Competéncia Leitora

2. A leitura nas aulas de Matematica.

o Presenca nas aulas.

o Desempenho em Matematica e leitura.
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3. Estratégias para o desenvolvimento de leitura nas aulas de

Matematica.

4. Dificuldades do professor em relagdo ao trabalho com leitura nas

aulas de Matematica.

5. Formagao para o trabalho com leitura nas aulas de Matemética do

EM.

Pretende-se, com os resultados obtidos, promover as discussdes sobre
o desenvolvimento da leitura na sala de aula de Matematica, com o intuito de
contribuir para a melhoria da qualidade da aprendizagem dos alunos do EM na

disciplina de Matematica.
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“Creio que muito de nossa insisténcia, enquanto professoras

e professores, em que os estudantes ‘leiam’, num semestre,
um sem-numero de capitulos de livros, reside na compreensao
errbnea que as vezes temos do ato de ler’.

Paulo Freire

CAPITULO 4: LEITURA E MATEMATICA - IMPORTANCIA, ESTRATEGIAS E
DIFICULDADES

O capitulo expde os resultados dos dados obtidos na pesquisa

realizada com professores de Matematica de EM.

Concomitantemente a apresentacdo dos dados, sera feita a discussao

dos mesmos, tendo como referencial a fundamentagao tedrica realizada.

4.1 — Resultados e Analise dos Dados
4.1.1 — Perfil dos Professores

E importante caracterizar os participantes a fim de conhecermos o perfil
do docente quanto: a idade, o tempo de formacdo e o tempo de atuagdo no
magistério. Com isso poderemos situar este professor dentro do percurso da
educagao no pais, e talvez, detectarmos possiveis dificuldades com propostas

novas de ensino.

A tabela 1 permite visualizar com maior clareza o perfil dos professores

participantes.
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Tabela 1 - Caracterizacao do sujeito

Tempo

.. Escola A ~ Ano o Formacéao Congressos . Rede que Outra
Sujeito que atua Género Idade  Graduagdo conclusao Instituigao complementar na area n:gﬁ :) N atua atividade
P1 E1 F 43 Matematica 1987 Fac Jales Especializagéo Néo respondeu +20 Estadual Nao
P2 E1 M 26 Matematica 2004 UNICAMP  Capacitagdes Sim 5 E::i?/ggz" N30
P3 E2 F 30  Matematica 1998 Néo respondeu Eépec'a."za%‘ao / Sim 5 Estadual Nao
apacitagoes
P4 E2 F 47 Matematica 2000 UNIG N&o respondeu Nao 17 Estadual Nao
P5 E2 F 28 Matematica 2003 PUC- Capacitagdes Nao 7 Estadual Nao
CAMPINAS
- PUC- o . .
P6 E3 M 40 Matematica 1994 CAMPINAS Capacitagbes Sim 15 Estadual Arbitro Futebol
Faculdade
- Filosofia N ~ ~
P7 E4 F 39 Matematica 1998 ciénci Capacitagtes Nao 7 Estadual Nao
iéncias e
Letras
P8 E2 F 27 Matematica 2003 UNICAMP N respondeu sim 4 E;':i?/ggz" Nao
Matemética e PUC- o . . .
P9 E3 F 45 Economia 1986 CAMPINAS Especializagao Sim 15 Estadual Ambientalista
P10 E4 M 28 Matematica 2003 UNICAMP N&o respondeu Nao 5 Estadual Nao

E1, E2, E3 e E4 representam as quatro escolas de EM onde os professores participantes lecionam.
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Podemos observar na tabela 1 que os 10 professores pertencem a
quatro escolas diferentes. Apenas trés sdo do género masculino. As idades
variam entre 26 e 47 anos; o mais velho, P4, estd na rede ha 17 anos, esta
formado em Matematica ha apenas 8 anos, pois terminou a graduagao em 2000.

O mais novo, P2, atua na rede ha 5 anos.

O professor que mais tempo tem de atividade em sala de aula, P1,
leciona ha mais de 20 anos, € uma mulher e sua idade é 43 anos, s6 atua na rede
estadual, formou-se na Faculdade de Jales e concluiu o curso em 1987, um ano
antes da implantacao da constituicao de 1988. O professor que tem menos tempo
de atividade em sala de aula, P8, tem 27 anos de idade, esta atuando h&a apenas

quatro anos, formou-se em 2003, na UNICAMP.

Vale lembrar que os professores formados apés 2000 (P2, P4, P5, P8 e
P10) ja tinham acesso aos PCNEM, e os demais nao tiveram esse acesso
durante a formacao inicial, pois, como dito no capitulo 2, a reformulacédo do EM,
estabelecida pela LDB, procurou atender a uma reconhecida necessidade de
atualizacao da educacéo e instituiu, em 1999, os PCNEM. Trés professores (P1,
P6 e P9) terminaram a graduacao antes mesmo da promulgacao da LDB 9394/96,
e nesta época a énfase do ensino da Matemética era na resolucao de exercicios,

sem a preocupacao de contextualiza-la.

Todos os participantes da pesquisa sdo formados em Matematica e
apenas um professor, P9, além da formacdo em Mateméatica, € formado em
Economia, mas nao especificou se foi concomitantemente com o curso de

Matematica.
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Com relacao a formacao complementar, os professores P1, P3, P9 e
P10 fizeram especializacao na area, e os professores P2, P5, P6 e P7 fizeram
capacitacoes. O P3, além da especializacdo, também fez capacitagdes. Os
professores P4, P8 e P10 nao responderam a esta pergunta, dando a entender
que nada fizeram. Apenas cinco professores participam de congressos na area;

P2, P3, P6, P8 e P9.

Dos 10 professores apenas P2 e P8 também trabalham em escolas
privadas. Vale destacar que ambos se graduaram na UNICAMP e sdo os mais
novos dentre eles. Os professores P6 e P9 exercem outra atividade além da

docéncia; o primeiro é arbitro de futebol e o segundo ambientalista.

4.2.2 — Questoes relacionadas a leitura

A apresentagcdo das respostas e a andlise das mesmas foram

efetuadas seguindo os eixos previamente estabelecidos e ja apresentados acima.

Na tabela 2, apresentamos os dados das questbes especificas
relacionadas ao tema desta pesquisa. E importante destacar que a maioria das

respostas foi breve, o que dificulta ao pesquisador uma analise mais profunda.
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Tabela 2 — Questoes Especificas do Tema

Sujeito Género de leitura Sabe o que é O que entende sobre C.L. Tra_balha Formacao aborda Capacitacoes sobre
C.L. leitura o tema o tema
P1 Romances Sim Quem domina uma boa leitura Sim Nao Nao
: . Sé&o as habilidades de interpretar,
P2 Livros daéigis outros g respondeu compreender, entender o que o texto quer Nao Sim Nao
g expressar
P3 Romances Sim Capamd_ade dg entepder 0 que esta no texto: Sim N0 Sim
Conseguir extrair as informagdes fundamentais
P4 Romance§, jornais e Sim Capacidade de ler e mt_erpretar 0 que esta Sim N0 N0
revistas sendo lido
P5 Revistas e livros Sim Capacidade de ler e c;g)rgé)reender 0 que trata o Sim N&o Sim
P6 Jornais Sim Capacidade de ler e entender o que esta lendo Sim Nao Nao
P7 Livros de literatura Nao N&o respondeu Sim Nao Sim
P8 Re_vlstas,llnjte:rnet e N&o sabe se Achaque é a capaC|d.ade de ler e interpretar No N0 NE
livros didaticos sabe qualquer tipo de texto
P9 Meio Amb|ent,el, N&o respondeu Entender aquilo que esta lendo Sim Nao Nao
economia e politica
P10 Jornais e revistas Sim Quem domina e entende o que 1é Nao Nao Nao

C.L. — Competéncia Leitora
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A Importancia dada a leitura

Para entendermos a importancia dada a leitura, comecaremos nossa

analise pela questdo niumero 5 do questionario.

e Vocé sabe o que é competéncia leitora?

No nosso referencial, definimos competéncia leitora como a
mobilizacdo de habilidades essenciais para um bom desempenho na leitura,
habilidades como compreender, analisar, inferir, sintetizar, significar, conceber,

transcender, extrapolar, replicar e projetar.

Ter competéncia em leitura significa possuir um repertério de
procedimentos estratégicos, saber gerenciar de forma adequada a
sua utilizagdo e aplica-los de modo flexivel, em cada situag&o.
(SOLE & VAZ apud SALMAZZO, 2005, p. 33)

Seis professores disseram que sim: P1, P3, P4, P5, P6 e P10. E

responderam a questao numero 6, abaixo especificada, da seguinte forma:

e O que vocé entende por competéncia leitora?

P1 — “Quem domina uma boa leitura”.

P3 — “Capacidade de entender o que esta no texto. Conseguir extrair as

informacgdes fundamentais”.
P4 — “Capacidade de ler e interpretar o que esta sendo lido”.
P5 — “Capacidade de ler e compreender o que trata o texto”.
P6 — “Capacidade de ler e entender o que esté lendo”.

P10 — “Quem domina e entende o que I€”.
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Os professores P2 e P9 nao responderam a questao numero 5, mas

responderam a questao numero 6.

P2 — “Sao as habilidades de interpretar, compreender, entender o que o

texto quer expressar’.
P9 — “Entender aquilo que esta lendo”.

O professor P8, com relacao a questao 5, respondeu que: “Nao sei se
sei”, mostrando inseguranca sobre o tema. A questdo 6, respondeu: “Acho que é
a capacidade de ler e interpretar qualquer tipo de texto”. Interessante na resposta
€ que foi o Unico que se referiu a capacidade de ler e interpretar qualquer tipo de
texto. A nosso ver o P8, na sua inseguranca, tem nocao do que é competéncia

leitora.

O professor P7, na questdo 5, respondeu que ndo sabe o que é

competéncia leitora e também nao respondeu a questao nimero 6.

O professor P2 também mostra ter nocao do que € competéncia leitora.
Os outros se referem a competéncia leitora como a capacidade de entender o que
se esta lendo. Nao esta totalmente equivocado, mas competéncia leitora, como ja

vimos, € algo mais complexo do que simplesmente “entender o que se |€”.

Segundo Salmazzo (2005, p.16),
A preocupagdo com as competéncias na leitura € motivo de alerta
por parte dos educadores em geral, pois a essa capacidade pode-
se atribuir o fato do bom desempenho ou do fracasso do aluno da
escola bésica.

Diante das respostas dadas as questdes 5 e 6 e também da fala do

autor, afirmamos que é importante que se leve para dentro da escola mais
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discussdes em torno da competéncia leitora e do seu desenvolvimento na

Matematica.

Nas entrevistas feitas com os professores P3 e P8, uma das perguntas

foi:

e Qual aimportancia que vocé atribui a leitura de um modo geral?

Um dos entrevistados deu a seguinte resposta:

P3 — “A leitura é fundamental para qualquer disciplina, se o aluno nao tiver
competéncia leitora ele ndo vai conseguir desenvolver nenhuma atividade,
resolver nenhum problema matematico ou de qualquer outra disciplina, entdo a

leitura é fundamental”.

O interessante na resposta do professor P3 € que ele fala sobre
competéncia leitora, e pela resposta dada a questdo numero 6 do questionario,
ele demonstrou ndo saber o que é competéncia leitora. Como desenvolver as
habilidades de leitura essenciais para o desenvolvimento da competéncia leitora
sem saber ao certo o que & competéncia leitora? Porém, podemos extrair de sua
fala que o professor tem certeza de que a leitura é fundamental também na

aprendizagem da Matematica.

O professor P8 também ressaltou a importancia da leitura em qualquer

atividade, como podemos observar em sua fala:

P8 — “De um modo geral, muita. Acho que para qualquer coisa que se faz

hoje em dia o principio basico é a leitura”.
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Foi perguntado aos professores, no questionario, se eles tém o habito
da leitura. Todos responderam que sim. E responderam a questao 2, da seguinte

forma:

e O que vocé mais 1?7

P1 - “Romances”

P2 — “Livros da area de trabalho e outros géneros”

P3 — “Romances”

P4 — “Romance, jornal e revistas”

P5 — “Revistas e livros”

P6 — “Jornais”

P7 — “Livros de literatura”

P8 — “Revistas, internet e livros didaticos”

P9 — “Meio ambiente, politica e economia”

P10 — “Jornais e revistas”

Observando as respostas dadas a questao 2, percebemos que apenas
o P2 realiza leituras direcionadas a sua area de atuacdo. O ideal seria que o
professor fosse um leitor comprometido e atualizado, compreendendo os

problemas especificos de sua area quanto a leitura.

Kleiman (2004) diz que muitos professores sao responsaveis por
praticas pedagogicas que inibem ou até desestimulam o aluno a ler.
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A Leitura nas aulas de Matematica

O professor de qualquer area de estudo deve ter como um dos
objetivos a formagcdo de um bom leitor, intervindo ativamente no processo de

orientacao de leitura.

Os professores P3 e P8 também acreditam nisso, pois quando
perguntados, na entrevista, sobre a questao da leitura nas aulas de Matematica,

responderam, salientando sua importancia:

P3 — “[...] para o aluno poder ter raciocinio l6gico, saber como proceder no
desenvolvimento do exercicio, primeiro ele deve entender o exercicio, o que ele

esta pedindo, o que traz o enunciado, entdo na Matematica é muito importante”.

P8 — “Eu vejo como um ponto importante, porém um pouco dificil de aplicar,
0 que eu senti algumas vezes que dei leitura, ndo relacionada a Matematica, é
que os alunos ndo se interessam porque acham que nao vai ser cobrado, porque

aula de Matematica nao tem que ter leitura”.

Interessante essa resposta, pois ha contradicdo com a resposta do

professor P8 a questdo numero 8 do questionario:

e Ja trabalhou com leituras na sala de aula de Matematica?

O professor P8 respondeu que nao e, na entrevista, diz que ja

trabalhou leitura com seus alunos, mas nao obteve sucesso.

Com relagéo a trabalhar leitura nas aulas de Matematica, que foi um
dos objetivos especificos tragcados nesta pesquisa: Identificar trabalhos com

leitura na sala de aula de Matematica no EM, verificamos que apenas P2, P8 e
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P10 responderam que nao desenvolvem atividades envolvendo leitura nas aulas
de Matematica. O curioso é que P2 e P8 foram os professores que mais se
aproximaram da definicdo do que é competéncia leitora, além de serem os mais
novos, ambos se formaram na UNICAMP em 2004 e 2003, respectivamente.
Convém lembrar que esses professores ja tinham acesso aos PCNEM durante

sua graduacao.

A questdao numero 9 pede para que os professores que responderam
afirmativamente a questao numero 8 (Ja trabalhou com leituras dentro da sala de
aula de Matematica?) descrevam como trabalham a leitura nas aulas de

Matematica e os resultados que obtiveram com esta pratica.

Acreditamos que os professores P1, P3 e P9, pelas respostas dadas a

questao 9, ndo entenderam a pergunta.

P1 - “Os alunos acham que, na Matematica, ndo ha necessidade de textos

para leitura”.

P3 — “Ha uma grande dificuldade em extrair as informacées de um texto
complexo. Problemas com enunciados elaborados confundem alguns alunos que
acabam desistindo de resolver o exercicio por ndo entenderem o que é pedido.
Com insisténcia, fazendo exercicios assim com mais freqténcia os alunos vao se

habituando, perdendo o medo e esforcando-se para obter um melhor resultado”.

P9 — “O entendimento dos alunos foi melhor. Apds as leituras aplicamos
dentro da Matematica e os alunos conseguiram entender o que estava sendo

pedido”.

Os professores P4, P5, P6 e P7 descreveram suas experiéncias:
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P4 — “Trabalhei com enunciados que s&o mais complexos e os educandos

encontraram dificuldades na interpretagao”.

De acordo com Smole e Diniz (2001, p.72) ,

[...] a dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender
textos de problemas estd, entre outros fatores, ligada a auséncia
de um trabalho especifico com o texto do problema. O estilo no
qual os problemas de Matematica geralmente séo escritos, a falta
de compreensao de um conceito envolvido no problema, o uso de
termos especificos da Matematica que, portanto, ndo fazem parte
do cotidiano do aluno e até mesmo palavras que tém significados
diferentes na Matematica e fora dela — total, diferenca, impar,
média, volume, produto — podem constituir-se em obstaculos para
gue ocorra a compreensao.

As dificuldades de leitura apontadas pelas autoras aparecem nos
textos de Matematica em geral e ndo somente nos enunciados dos problemas.
Alguns obstaculos podem surgir na interagdo dos alunos com os textos de
Matematica que os professores propéem em sala de aula: vocabulario préprio da

area, ambiguidade de significados, desconhecimento do conteddo matematico.

O professor P4 ndo relatou como fez o trabalho direcionado para a

leitura de enunciados mais complexos.

O P5 respondeu — “Os alunos leram o texto (A saude por tras das grades —
escrito por Thais Lervolino — Coren — SP, 2006), onde tinha varios dados em
porcentagem, graficos e tabelas. Discutiram o assunto; que causou polémica. E a
atividade foi finalizada com um pequeno relatério de interpretacado e s6 aprovada

pelos alunos que tinham facilidade com a escrita”.

P6 — “Ano passado trabalhei o projeto de leitura paralelo as aulas de

Matematica e o resultado melhorou muito”.
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P7 — “Trabalhei os textos: ‘O menino que contava estrelas’ e ‘O recado de
fantasma’. Os alunos leram o texto onde constavam muitos dados matematicos e

retiraram do texto e praticaram exercicios, como producéao de texto”.

O professor P6 nao descreveu qual o projeto de leitura que trabalhou,

ficando, para nés, dificil de analisar seu trabalho.

O professor P7 descreveu um trabalho realizado com leitura, mas sem
muitos detalhes, podemos notar que trabalhou com textos de contos e explorou
os dados matematicos contidos no texto; ele nao relatou os resultados obtidos

com essa atividade, dificultando nossa analise.

Dos quatro professores que realizaram trabalhos com leitura,
destacamos o professor P5, pois, pelo que foi relatado, desenvolveu um trabalho
significativo com leitura nas aulas de Matematica. O trabalho do professor,
segundo 0 mesmo, gerou discussdoes em sala de aula e até mesmo um relatério
ao final do trabalho. Os alunos néo ficaram presos somente a dados matematicos,
foram além. Contrario do que foi enfatizado por Fonseca e Cardoso (2005) o
professor soube explorar a leitura para além do apoio a atividade Matematica.
Convém retomarmos o posicionamento das autoras:

Praticas de leitura ndo apenas de textos, mesmo que tedricos, de
Matematica como também de descricdes ou explicagdes escritas
de procedimentos sao, muitas vezes, preteridas em beneficio das
explicagbes orais, dos macetes, das receitas. E quando os
professores promovem a leitura de tais textos, restringem as
possibilidades dessa leitura a apenas um apoio a atividade
Matematica propriamente dita, sem explorar o que os textos
podem proporcionar de informagéo, instrugdo, aprendizagem.

(p.66)

Falamos no referencial que para a realizacdo de uma atividade de
leitura propria para as aulas de Matematica, é necessario conhecer diferentes

formas em que o conteldo do texto pode ser escrito.
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Os textos a serem lidos precisam ser adequados aos objetivos que o
professor pretende alcancar e devem ser diversificados, com a finalidade de que a

leitura seja significativa para os alunos e se relacione com a Matemaética.

Acreditamos que P5 também enxergue o trabalho com textos nas aulas
de Matematica dessa maneira. Seria de grande contribuicdo para essa pesquisa

se o professor tivesse fornecido mais detalhes sobre o trabalho.

Achamos importante salientar que entramos em contato com o
professor P5 para agendarmos uma possivel entrevista, a fim de explorarmos
mais a estratégia usada por ele em suas aulas, mas infelizmente nao foi possivel

realizarmos a entrevista por problemas pessoais do professor.

A partir das respostas dadas a questao 9, sobre experiéncias com
leitura na aula de Matematica, verificamos que a maioria dos professores
participantes ndo sabe como fazer para ajudar o aluno a desenvolver as
habilidades de leitura. Isso nos remete novamente a questao 6, na qual vimos que
a maioria dos professores ndo se aproxima da nossa compreensdo sobre

competéncia leitora.

Na entrevista com os professores P3 e P8 foi perguntado:
e Até onde é possivel identificar se o desempenho do aluno em
Matematica esta relacionado a leitura ou ao conhecimento

matematico?

A principio, o professor P3 ndo entendeu a questdo, entdo esta foi

reformulada:

112



e Vocé acha que é possivel identificar no aluno em sala de aula se o
problema dele na Matematica é problema de leitura ou é problema de

conhecimento matematico?
Obtivemos a seguinte resposta:

P3 — “Ah, com certeza, por exemplo, tem alguns alunos que a gente nota
que eles nado estdo plenamente alfabetizados, esse aluno nao consegue
desenvolver nenhum tipo de atividade Matematica, porque ele nao tem o
conhecimento basico necessario, ndo consegue nem saber o que esta pedindo o
exercicio, as vezes nao tem o conhecimento da leitura numérica, entdo, vocé
consegue detectar. Muitas vezes a indisciplina na sala de aula é porque o aluno

nao sabe fazer o exercicio”.

A resposta do professor P3 esta relacionada aos alunos do EF e néo
do EM, pois este professor ministra aulas para os dois ciclos. Isso dificulta nossa
analise, pois, este trabalho estd focado no EM. Por ser uma entrevista semi-

estruturada, foi possivel direcionar a resposta do professor para o EM:

e Mas e dos alunos do EM? O baixo desempenho deste aluno dentro
da sala de aula, esta relacionado a leitura ou ao conhecimento

matematico?
A qual o professor respondeu:

P3 - “Muitas vezes estd, na sua maioria, relacionada a falta de
conhecimentos prévios de leitura, isso prejudica muito na hora do entendimento,

antes de qualquer tipo de exercicio”.
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Chama-nos atencdo na resposta deste professor, o fato de ele ter
mencionado a questao da indisciplina na sala de aula, que é uma dificuldade que
os professores enfrentam, mesmo no EM. Acreditamos que essa indisciplina
possa estar relacionada também com a questao de o aluno nao entender, muitas
vezes, 0 que lhe esta sendo solicitado em tarefas nas diferentes disciplinas,

causando desinteresse. Mas, isso é questao para uma outra pesquisa.

O professor P8 respondeu:

P8 — “Eu acho que é possivel identificar na hora de resolver um problema e
conhecendo o aluno. Eu identifico quando o conhecimento é de Matematica ou de
leitura quando eu conheco o aluno. Nao sei até que ponto é possivel identificar,
mas eu acho que o maior problema, relacionado a isso, € quando eles nao
entendem o que é para fazer, e é aluno que sabe fazer, mas nao faz porque nao

entendeu”.

O professor relata que conhecer bem o aluno é fundamental para
detectar onde esta a defasagem do aluno, se este tem problemas com leitura ou
se realmente ndo sabe o conteudo da Matematica. No geral, é muito dificil para
um professor conhecer todos os seus alunos, atuando em salas com mais de 40.
Geralmente, o professor nao tem apenas uma sala, tem no minimo cinco salas,
todas com mais de 40 alunos. Este € o panorama vivido atualmente pelos

professores da rede estadual.

Anteriormente afirmamos que a Matematica ndo se traduz em apenas
saber operar com simbolos, mas também estd intimamente relacionada a
capacidade de o aluno compreender, analisar, inferir, sintetizar, significar,

conceber, transcender, extrapolar, replicar e projetar; isso é ter competéncia
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leitora. Se o0 aluno nao consegue entender o que o exercicio esta propondo, com
certeza ele ndo tem as habilidades de leitura desenvolvidas. Nao basta somente
saber resolver exercicios que precisam apenas de caélculos, é necessario
também, na Matematica, envolver questées que solicitem a leitura. Fica claro
pelas respostas dos professores P3 e P8 que seus alunos tém problemas com a
leitura. Isso precisa ser revisto na pratica do professor dentro da sala de aula,
pois, a Matematica esta inserida no nosso dia-a-dia. O simples fato de ir ao
supermercado ja nos pde em contato com a Matematica do cotidiano. Operacdes
bancarias, construcao de uma casa, gasto de combustivel de um carro, distancias
entre cidades e muitas outras situacoes, é a Matematica presente no dia-a-dia.

Através da leitura do cotidiano o aluno aprende a “ler o mundo”.

Aprender a ler o mundo significa conhecer valores, principios,
costumes e idéias sobre a realidade. Significa também pensar sobre ele,

desenvolver uma opinido critica e autbnoma.

Por essas e outras questdes, como definimos no nosso referencial, €
que a aprendizagem da leitura, conforme Silva (2004), torna-se uma necessidade

vital que contribui com o convivio, com a relagdo e com a mobilidade social.

Nesta pesquisa, constatamos que os professores de Mateméatica
participantes, nao realizam atividades com leitura em suas aulas no EM. Diante
do grupo analisado conseguimos prever que € muito raro acontecer atividades de
leitura nas aulas de Matematica do EM. Acreditamos que esse fato esteja ligado a

capacitacao deste professor para o desenvolvimento deste tipo de atividades.
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E importante considerarmos a formagdo do professor, pois 0 mesmo
tende a repetir, na sua pratica docente, modelos adquiridos durante sua vida
escolar.

O processo de aprender a ensinar comeg¢a muito antes de os
alunos freqlentarem os cursos de formagao dos professores; por
iSs0, € necessario ter em conta idéias anteriores e as regras que
os alunos aliam as experiéncias, e devemos ajuda-los a
exterioriza-las e a elabora-las segundo concepgbes mais
apropriadas. (ZEICHNER, 1995, p.130)

As oportunidades de leitura n&o s&o tao frequentes quanto poderiam
ser, pois a maioria dos professores tende a promover apenas atividades de

resolugdo mecanica de exercicios, como afirma D’Ambrosio (2004b, p.38).

Assim, constatamos que os professores de Matematica ndo estao
preparados para o desenvolvimento de atividades que envolvam leitura em suas

aulas.

Formacao para o trabalho com leitura nas aulas de Matematica do EM

A questdao 10 do questionario se refere a presenca da leitura na

formacgao do professor e formas de abordagem.

¢ Na sua formacao foi tratada questées sobre como trabalhar a leitura

nas aulas de Matematica? (Se sim, como foi abordada?)

Dos 10 professores, apenas o professor P2 disse que sim, mas nao diz
como foi abordada, apenas coloca que € importante a reflexdo do professor sobre

seu trabalho e escrita.
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Essa questdo foi novamente abordada nas entrevistas. Perguntamos
aos professores P3 e P8 como deve ser a formacao do professor para contemplar

a questao da leitura nas aulas de Matematica:

P3 — “No meu ponto de vista, o professor de todas as disciplinas tem que ter
a parte pedagogica também, tanto Matematica, como Histéria e Geografia. Nao s6
o contelido da sua area, mas ter a parte, um pouco mais de aulas pedagdgicas,
mostrando como vocé deve trabalhar e como proceder em determinados casos,

como as dificuldades dos alunos”.

Sobre o trabalho com leitura em sua formacdo, este professor

respondeu que nao foi abordado e que fez falta.

P8 — “Eu acho que o professor deve estar sempre lendo, tem que estar
sempre atento ao que esta sendo dado énfase, vocé nao pode dar um texto ‘nada
a ver. Eu acho que vocé tem que estar atento ao que esta acontecendo no
mundo, para tentar relacionar alguma coisa e estar sempre estudando também, a
chamada formacgao continuada. Também nado dé para vocé pegar textos antigos,

s6 para trabalhar textos”.

O professor deixa claro na sua resposta a importancia de abordar a
leitura na formagcdo do professor, fato que disse nao ter ocorrido em sua
formagédo. Ele comentou ainda ter feito um trabalho na faculdade sobre livros

paradidaticos:

P8 — “[...] a gente tinha que estudar um livro paradidatico, mas nao dava
tanta énfase, tanto é que em quatro anos, uma matéria abordou que o livro

paradidatico € legal, mas a maioria foi formacao Matematica mesmo”.
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O professor teve contato com a tematica depois que comecou a dar

aulas, através de um curso de formacéao continuada.

P8 — “[...] eu tive mais contato com esse tema depois que comecei a dar

aula, nos cursos de formagao continuada nos meus dois empregos”.

Fonseca e Cardoso (2005) afirmam que na formacao dos professores

de Matematica, dificilmente sdo tratadas questdes de didatica de leitura, como se

nao nos deparassemos com essas questdes em nosso dia-a-dia.

Para as autoras,

Parece-nos urgente que professores, pesquisadores e formadores
dirjam suas atengcbes para o delicado processo de
desenvolvimento de estratégias de leitura para o acesso a
géneros textuais proprios da atividade Matematica escolar. A
leitura e a produgao de enunciados de problemas, instru¢des para
exercicios, descricdes de procedimentos, definicdes, enunciados
de propriedades, teoremas, demonstragbes, sentengas
Matematicas, diagramas, graficos, equacdes, etc. demandam e
merecem investigacdo e acdes pedagogicas especificas que
contemplem o desenvolvimento de estratégias de leitura, a andlise
de estilos, a discussdo de conceitos e de acesso aos termos
envolvidos, trabalho esse que o educador matematico precisa
reconhecer e assumir como de sua responsabilidade. (p.64-65)

Podemos inferir das respostas dos professores que nenhum teve na

sua formacado inicial abordagem sobre praticas de leitura nas aulas de

Matematica, cabe relembrar que apenas P2 afirmou ter essa tematica em sua

formacao.

A questao 11 do questionario pergunta:

Vocé ja participou de alguma capacitacdo sobre este tema?

Apenas os professores P3, P5 e P7 afirmaram ter tido em capacitacoes

abordagem sobre o trabalho com leitura nas aulas de Matematica. Mas, vimos
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anteriormente, pela entrevista, que o professor P8, mesmo respondendo nao a

questado 11 do questionario, também teve capacitacbes sobre este tema.

Salientamos no referencial te6rico o quanto € importante o trabalho
com leitura nas aulas de Matematica. Machado (2001) afirma a importancia da
interacdo entre a Matematica e a Lingua Materna e diz que é fundamental para o

desenvolvimento do raciocinio logico.

A Lingua Portuguesa tem um papel importantissimo no
desenvolvimento do raciocinio légico e a unido entre essas duas disciplinas
(Matematica e Lingua Portuguesa) no trabalho com a leitura, faz com que esse

raciocinio logico seja desenvolvido com mais facilidade.

s

E importantissimo que sejam tratadas questdes sobre leitura na

formacao do professor de Matematica.

Estratégias para o desenvolvimento de leitura nas aulas de Matematica

No questionario, a pergunta de numero 4 traz uma citagcao sobre textos
de problemas e, pede ao professor se ele concorda ou discorda da afirmativa, e
justificando.

[...] a dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender
textos de problemas estd, entre outros fatores, ligada a auséncia
de um trabalho especifico com o texto do problema. (SMOLE E
DINIZ, 2001, p.72)

Os professores entrevistados, P3 e P8, responderam a esta pergunta

da seguinte forma:
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P3 — “Discordo. A dificuldade se da pela falta de habito de leitura dos alunos.

Muitos nao Iéem nem revistas, gibis, textos em geral’.

P8 — “Concordo. Existem textos que complicam uma coisa simples ou entao

que podem ser interpretados de varias formas, admitindo varias respostas”.

Na entrevista, foi novamente abordada com esses professores a

mesma questao.

e Vocé conhece estratégias para o desenvolvimento da leitura nas

aulas de Matematica?

P3 — “Depende, eu procuro trabalhar a minha parte, com enunciados mais
elaborados. A questdo trazendo um enunciado grande para ele ler e entender o

que esta se passando”.

P8 — “Normalmente eu costumo dar textos de histéria da Matematica, mas
nao funcionou. Entdo minha estratégia é: ou o livro de histéria da Matematica ou

livros paradidaticos, que tem leitura, mas que relaciona Matematica”.

Analisando as duas questdes, podemos dizer que o professor P3
mostrou nao conhecer estratégias para se trabalhar leitura na Matematica. Na
questdo 4 do questionario, ele discorda de um trabalho especifico para se
trabalhar textos de problemas, pois acredita que o aluno n&o resolve os
problemas por falta de habito de leitura. J4 na entrevista, ele diz que trabalha

enunciados mais elaborados, a fim de o aluno entender melhor o exercicio.

O professor P8 concorda que a dificuldade dos alunos em interpretar

problemas esta relacionada a falta de trabalho especifico com textos de
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problemas, ele mostra saber que existem técnicas especificas para o
desenvolvimento de problemas em sala de aula. Na entrevista, quando
perguntado sobre as estratégias para o desenvolvimento da leitura nas aulas de
Matematica, ele respondeu que usa textos de histéria da Matematica e também
paradidaticos, sugestdes apresentadas no referencial tedrico como forma de se
trabalhar a leitura nas aulas de Matematica. Fonseca e Cardoso (2005) destacam
os textos de problemas, graficos, livros paradidaticos, jornais e revistas e até

poemas, para se trabalhar a Matematica.

Para essas autoras,

Essas diferentes formas também constituem especificidades dos
géneros textuais préprios da Matematica, cujo reconhecimento é
fundamental para a atividade de leitura, sob pena de os objetivos
definidos para o exercicio ndo serem alcancados. (p.65)

O professor de Matematica tem que ter bem definidos os objetivos de
se trabalhar a leitura em suas aulas, pois o sucesso desta atividade esta
diretamente ligado a forma como vai ser abordado esse trabalho em suas aulas.
Aplicar atividades de leitura “somente por aplicar’, e nao explorar este trabalho,

nao faz sentido nenhum.

Kleiman (2004) diz que muitos professores sdo responsaveis por
praticas pedagdgicas que inibem ou até desestimulam o aluno a ler. Nao basta
inserir leituras nas aulas de Matematica sem um planejamento bem definido de

como trabalhar leitura nas aulas de Matematica.

Nenhuma atividade de leitura deveria ser iniciada sem que os alunos
estivessem motivados para ela, sem que estivesse claro que tém condicoes de
saber o que irdo ler e compreender o que sera lido. Smole e Diniz (2001)
contribuem com sugestdes para motivar o trabalho de leitura, para elas o objetivo
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da leitura tem que estar bem claro para todos e deve oferecer desafios para os
alunos. O trabalho deve ser planejado de modo que as leituras escolhidas tenham
os alunos como referéncia, e esses devem ter ajuda quando necessario e o

professor deve possibilitar que os alunos percebam seus avancos.

Dificuldades do professor em relacao ao trabalho com leitura nas aulas de

Matematica

Esse eixo da andlise permite-nos identificar as dificuldades e
sentimentos enfrentados pelos professores de Matematica em suas aulas. Essa
questao foi abordada somente na entrevista com os professores P3 e P8 da

seguinte maneira:

e Tendo em vista a énfase atribuida a leitura e interpretacdo de textos
nas provas de Matematica do ENEM e SAEB, como vocé se sente na
tarefa de promover o desenvolvimento dessas competéncias em suas

aulas?

As respostas foram:

P3 — “Aqui na escola, a gente tem trabalhado bastante em cima disso, com
provas de anos anteriores, passado exercicios baseados nessas provas de ENEM
e SAEB, a gente esta tentando resgatar, para tentar melhorar as notas dos alunos

nessas avaliagoes”.

Sobre seus sentimentos diz:
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P3 — “..] na nossa realidade as vezes a gente se sente um pouco
decepcionado, pois vocé acaba tendo que trabalhar outras coisas que os alunos
ja deveriam saber e até hoje ndo sabem, mas a culpa de repente nem é dele, € do
préprio sistema, muitas vezes a gente sai da escola frustrada porque prepara uma
aula, elabora exercicios, perde um tempo pesquisando, procurando exercicios
que vocé considera interessante e os alunos ndao tem nenhum interesse. Entao o
sentimento varia, algumas vezes decepcao, outras vezes vocé enfrenta essa
situacao e tenta superar os problemas, para fazer com que os alunos superem as

dificuldades, entdo os sentimentos variam um pouco”.

O professor traz um problema comum a maioria dos professores: o fato
de ter que voltar conteldos de séries anteriores para poder seguir com o trabalho
da série em que esta. Isto esta relacionado com o fato dos alunos serem
“empurrados”, nao ha mais repeténcias, o aluno vai passando de um ano para o
outro com defasagem de conteddo. O projeto Progressao Continuada nao teve
uma compreensdo adequada e sua aplicacdo, como ocorreu, sem 0 preparo
prévio da comunidade escolar, tem trazido conseqiéncias danosas a

aprendizagem dos alunos.

Na fala desse professor podemos notar que hd um empenho por parte
dele em ajudar os alunos, tem o objetivo de sanar possiveis lacunas existentes na
aprendizagem, parece-nos um professor comprometido com o “educar’. Mas
mesmo assim, pela sua fala, o sentimento de decepcgéo, por muitas vezes nao

conseguir resultados satisfatorios, € grande.
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Na nossa experiéncia, podemos afirmar que essa situacao é frustrante
e decepcionante, mas um sentimento muito forte, que toma conta da maioria, é a

impoténcia. Muitas vezes ficamos engessados diante deste quadro.

Pudemos verificar isso quando trouxemos para o capitulo 2, as médias
dos alunos nas avaliacbes do ENEM e do SAEB. Nossos alunos ainda estéao
muito aquém do esperado, e mais, verificamos, através de uma analise do SAEB
desde 1995, que ao invés de melhorar, a média esta ficando menor. E necessaria

uma reflexdo maior em torno desta questdo, mas nao cabe aqui no momento.

O professor P8, sobre seu sentimento em relacao ao desenvolvimento

da competéncia leitora, afirmou:

P8 — “Eu me sinto no dever de trabalhar isso, mas isso nem sempre é
possivel. Venho tentando relacionar os exercicios com alguns textos, mas nem
sempre é possivel por causa do tempo de aula, por causa de falta de material. [...]
Questdes do ENEM, normalmente vém relacionadas com um texto, para vocé
passar na lousa fica inviavel, por causa do tempo de aula, entdo sempre que
possivel eu tento trabalhar quando posso tirar xérox, como esse material ndo é
disponibilizado pela escola, as vezes eu tiro xérox por conta propria, mas nao é

tao viavel assim”.

Ele levanta uma questéo vivida pela maioria dos professores: a falta de
material. Muitas vezes o professor tem que tirar cdpias e pagar pelo material que
deseja usar, visto que € proibido pedir dinheiro para os alunos e a escola néao
possui verba para este fim. O professor P8 diz que, as vezes, tira xérox por conta
prépria, com esse ato, percebemos claramente que ha um comprometimento,

também deste professor, com o “educar”. Ele quer que seus alunos tenham as
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mesmas condicdées que qualgquer um, por isso acaba, muitas vezes, se

prejudicando para que seus alunos tenham condi¢des de aprender.

Como fazer entao para trabalhar questées envolvendo leitura na sala
de aula, uma vez que este professor ndo tem o apoio necessario para realizar

este trabalho?

Acreditamos que foi pensando na importancia do desenvolvimento da
leitura, que a Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo implantou o projeto

“Sao Paulo faz escola”, de que falamos no capitulo 2.

Achamos importante abordar na nossa entrevista este tema, para

saber a opinidao dos dois professores sobre o projeto.

e Sobre o projeto que a secretaria da educacao implantou, onde esta
sendo abordada a questdo do trabalho com leitura, escrita e

interpretagdo, como vocé encarou isso?

P3 — “Eu estou aberta a mudancgas, acredito que o sistema como estava, ndo
estava legal, tinha muitos problemas, entdo é uma tentativa de melhorar. Recebi
bem, acho que o material elaborado teve algumas falhas, mas em geral gostei
dos exercicios da parte de Matematica, do tipo dos exercicios, alguns exercicios
eram de revisdo para o aluno ter um reforco daquilo que perdeu em algum

momento”.

O professor P3 mostra ser uma pessoa aberta a mudancgas, pois
recebeu com “bons olhos” a nova proposta, mesmo afirmando ter falhas no

material. Ele esta, mais uma vez, tentando fazer sua parte pelo bem dos alunos.
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Se todos nossos professores fossem como P3, talvez a educacao nao
estivesse tao ruim, pois ndo depende somente do governo o desenvolvimento da
educacgao no pais, tem que haver um comprometimento geral. O problema é que
nem sempre os envolvidos nesse processo falam a mesma lingua e quem perde

com isso € a sociedade.

Sobre o foco na leitura o professor comenta que no projeto havia
exercicios direcionados a leitura e interpretacdo, e que alguns deles eram
interdisciplinares, isso favoreceu a troca de experiéncias entre professores de

disciplinas diferentes.

P8 — “Eu achei bom o projeto, a parte Matematica € boa, ouvi reclamacoes
de outras matérias. Para a parte Matematica o tempo foi inviavel, nao
conseguimos cumprir 0 projeto, apesar da proposta ser boa e interessante. Eu
acho que na minha matéria ndo funcionou muito porque nao consegui trabalhar
tudo que tinha para trabalhar, mesmo tendo material para os alunos. Ja na
segunda parte do projeto, os alunos nao tinham material, entdo comecou a ficar

mais dificil trabalhar a leitura”.

No capitulo 2, falamos sobre a primeira e a segunda fases desse
projeto. A primeira foi o periodo de recuperagado, no qual os alunos receberam o
“Jornal do aluno”, na segunda fase, apenas o professor recebeu material tendo

gue adaptar as propostas a realidade vivida por eles na sala de aula.

O professor P8 afirma que o projeto € bom, mas nao teve tempo

suficiente para trabalhar a primeira parte como deveria, pois o tempo foi inviavel.
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A secretaria da educacéao elaborou o “jornal do aluno” com atividades
iguais para os trés periodos (manh3, tarde e noite) o que ja € um problema, pois,
no periodo da manha, ha mais aulas de Matematica e o tempo de aula também é
maior, em relagdo ao noturno. Talvez esse possa ter sido um dos motivos pelo

qual o professor P8 ndo conseguiu terminar, pois ele leciona no periodo noturno.

Ja na segunda parte do projeto, o professor P8 diz que ficou mais dificil
trabalhar leitura, pois os alunos ndo tem material e passar atividades na lousa,
como ele mesmo disse acima, & inviavel por causa do tempo. Questionamos
como é possivel cumprir a proposta sem que os alunos tenham acesso ao

material.

Ainda sobre o projeto, o professor P3 diz ter vindo de uma forma
imposta, mas nao enxerga isso de forma negativa. Ele acha que o que dificultou
muito, foi o fato de nao ter tido tempo para uma analise mais detalhada dos
exercicios, pois 0 material foi recebido no dia do planejamento, dois dias antes do

inicio das aulas.

P3 - “Foi imposto. Mas nao quer dizer que tenha sido negativo, mas foi
imposto. Recebemos o material no comeg¢o do ano, para trabalhar ja na primeira
semana de aula. Nao tivemos tempo para analisar o material, foi muito rapido,

recebemos o material e ja comecaram as aulas. Foi imposto”.

Achamos importante também, trazer a questdo numero 12, do
questionario especifico, a fim de analisarmos possiveis dificuldades em trabalhar

leitura nas aulas de Matematica.
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e Aponte as dificuldades que os professores encontram para trabalhar

a leitura nas aulas de Matematica.

P1 - “Falta de interesse dos alunos”.

P2 — “Ser melhor preparado, ter um bibliografia e livros didaticos sobre o

tema”.

P3 — “A resisténcia de alguns alunos que acham que Matematica é sé
calcular. Falta de material adequado. Nos livros didaticos mais antigos ndo eram
encontrados esses tipos de atividades. Agora esta comecando a haver

mudancas”.

P4 — “Material especifico, classes numerosas, barulho (em salas adaptadas),

motivacao (roda de leituras)”.

P5 — “Os alunos consideram que Matematica é sé calculo e acabam sendo

‘preconceituosos’ em ter que ler e escrever nas aulas de Matematica”.

P6 — “As dificuldades sdo que muitos alunos sdo promovidos sem saber o

minimo, e 0s ‘poderosos’ ndo estao nem ai”.

P7 — “Nao ter muitos tipos de textos”.

P8 — “Dificuldade de preparar textos para isso. O fato da escola nao ter
xérox. Os alunos nao estarem acostumados e reclamam quando é trabalhado
leitura nas aulas de Matematica, para eles aula de Matematica é para fazer
contas ou entdo, imaginam que so6 precisem fazer se eles forem cobrados por isso

como nas aulas de Portugués”.
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P9 — “Fazer com que os alunos entendam o que estdo lendo”.

P10 - “Falta de material adequado para trabalhar leitura nas aulas de

Matematica”.

Os professores P1, P3, P5 e P8 apontam como dificuldades, a falta de
interesse do aluno pelo trabalho com leitura nas aulas de Matematica, muitos
acham que, nas aulas de Matematica, s6 devam existir atividades com calculos.
Como ja apontado acima, é fundamental que o professor motive seu aluno
deixando bem claro para eles os objetivos do trabalho a ser desenvolvido em sala

de aula. Trabalhar leitura sem uma estratégia gerara insucesso.

A falta de material adequado também é apontada por alguns
professores (P2, P3, P4, P7, P8 e P10) como uma dificuldade. O xérox é algo que
a escola ndo tem condi¢des de fornecer e o professor ndo pode pedir aos alunos

o dinheiro para esse fim.

Os professores P6 e P9 referem-se a aprendizagem como uma

dificuldade em trabalhar a leitura nas aulas de Matematica.

Como fazer entdo para se ter sucesso com o trabalho envolvendo

leitura nas aulas de Matematica?

Essa mudanca devera ser feita primeiramente na formacéo inicial do
professor, que tem de estar preparado para realizar essas atividades em suas
aulas. Verificamos em nossa andlise que todos os professores tém dificuldades
em desenvolver leitura nas aulas de Matematica, muitas vezes por ndo saberem

como fazer.
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Ha necessidade também de se olhar para os professores que ja estao
atuando, pois muitos apresentam garra e vontade em mudar para melhor, mas

precisam de orientagao.

E facil implantar projetos visando & melhoria da educacdo, o dificil
mesmo é fazer com que esses projetos apresentem resultados, pois nunca se vé
o lado do professor, este € a peca fundamental rumo a uma educacido de
qualidade, mas enquanto ndo houver uma mudanca de foco, isso nunca
acontecera.

Ha um auténtico processo historico de aumento das exigéncias
que se fazem ao professor, pedindo-lhe que assuma um numero
cada vez maior de responsabilidades. [...] Apesar de se exigir que
os professores cumpram todas essas novas tarefas, é
interessante observar que ndao houve mudangas significativas na
formacao dos professores. (ESTEVE, 1995, p.100)
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“E certo que a Matemaética apresenta dificuldades especificas —
assim como qualquer outro assunto. Tais dificuldades, no entanto,
ndo parecem suficientes para justificar tanta nitidez na
diferenciacdo das pessoas no que se refere a postura diante da
aprendizagem, tdo natural no caso da Lingua Materna e tao
discriminadora no caso da Matematica. A julgar pelas raizes, as
disciplinas em questdo deveriam apresentar muito menos
dissonancias do que as costumeiras, em questao de ensino”.
Nilson José Machado

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho, resultado de pesquisas bibliograficas,
documentais e de campo, sugere um novo olhar para a formacéo dos professores

de Matematica, considerando toda mudancga ocorrida na educagao.

Hoje, o modelo atual de sociedade, conhecimento e educacao tornam-

se sinbnimos na formagao do cidadao competente.

No inicio do nosso trabalho, partimos do principio de que a leitura é
ferramenta essencial para a formacao do cidadao, e que é de vital importancia o

seu desenvolvimento na escola em todas as areas do conhecimento.

Hoje, para a capacidade de processamento das informacdes a
competéncia leitora é condicdo necessaria para o individuo viver e participar
ativamente em uma sociedade em constante transformacdo. O cidadao que nao
tem as habilidades basicas de leitura ficara isolado do mundo, estara destinado a
marginalizagdo — pessoal, profissional e social. D’Ambrésio (1999a) propde um
trivium que a educacdo deve perseguir para garantir a formacdo do individuo:
Literacia, Materacia e Tecnoracia. Compreendemos que estas trés vertentes

estao interconectadas no entendimento da competéncia leitora na Matematica, na

131



qual o aluno deve nao apenas decodificar a questdo que Ihe é apresentada, mas
também compreender, analisar, inferir, sintetizar, significar, conceber,
transcender, extrapolar, replicar e projetar; portanto, deve processar a informacéo,
interpretar e analisar sinais e cédigos préprios da Matematica e também da lingua
materna, sabendo usar e combinar os instrumentos necessarios para responder a

uma dada situagao.

Atualmente, a escolarizacdo, geralmente, ndao leva a formacdo de
leitores eficazes e, as vezes, chega mesmo a impedi-la. Rojo (2004) diz que ler

continua sendo coisa das elites.

Isso acontece, na maioria das vezes, porque as praticas didaticas de
leitura desenvolvidas na escola ndo mobilizam todas as habilidades de leitura
exigidas pela sociedade. Geralmente, s6 sdo desenvolvidas aquelas que

interessam a leitura para os contetdos escolares.

As novas propostas curriculares trazem implicita a valorizagdo em
formar individuos competentes em leitura. Isso é exigido dos alunos nas
avaliagbes governamentais, como € o caso do ENEM. Alguns vestibulares, como
o da UNICAMP e o da PUC-Campinas, também trazem questées de forma
contextualizada e, para que os alunos sejam capazes de resolvé-las, ndo basta
apenas saber conteudos matematicos: ha necessidade também de saber ler e

interpretar o que esta sendo solicitado.

Diante disso, tragcamos como objetivo geral desta pesquisa, analisar
como o professor de Matematica vé a competéncia leitora na sala de aula de

Matematica no Ensino Médio.
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O estudo revelou que os professores de Matematica participantes
desta pesquisa néo estao preparados para desenvolver atividades com leitura em
suas aulas por ndo saberem como trabalhar. Mas afirmam ser muito importante o

desenvolvimento da competéncia leitora também na Matematica.

Quatro professores apontam que a maioria dos alunos nao aceita o
trabalho com leitura nas aulas de Matematica; acham que Matematica € somente
célculo. Sugerimos que o trabalho com leitura deva acontecer deixando bem claro
para os alunos quais sdo o0s objetivos de trabalhar a leitura nas aulas de
Matematica, € importante também mostrar a esses alunos os seus avangos.
Sugerimos momentos que possibilitam o trabalho com leitura nas aulas de
Matematica: leitura de problemas, textos do préprio livro didatico, livros

paradidaticos, uso de jornais e revistas.

Verificamos que, nos cursos em que os docentes participantes se
formaram, nao foi tratada a questao do trabalho com leitura. Vale lembrar que
cinco professores formaram-se ap6s a promulgacao dos PCN, os quais apregoam
uma nova postura do docente, e uma metodologia para o ensino da Matematica

baseada em resolug¢édo de problemas.

A pratica docente ocorre, em muitos casos, como repeticdo de praticas
vivenciadas pelos professores na sua vida escolar; sendo assim, podemos afirmar
que é necessario pensar também que muitos desses modelos pautavam-se no
ensino de uma Matematica que néo se relacionava com as outras areas. Mesmo

no ensino da lingua privilegiava-se o estudo da gramatica.

Considerar que a formagéo escolar durante o ensino basico, de muitos

dos professores atuantes atualmente no EM, percorreu caminhos no processo de
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ensino-aprendizagem da leitura e da escrita pautados num ensino tradicional
desenvolvido apenas nas aulas de Lingua Portuguesa, ainda assim dando pouca
énfase a compreensdo e producdao de sentidos, caminho esse diferente do
apresentado pelas propostas atuais, implica reconhecer que uma mudancga na
concepcao sobre o trabalho com leitura nas aulas de Matematica ndo é facil.

Mudancas de cultura e de concep¢ao nao ocorrem de um dia para outro.

Os professores participantes desta pesquisa que se formaram antes da
edicao dos PCN, que pontua de modo explicito esta mudanca de olhar o ensino
de Matematica, enfatizando a importancia do desenvolvimento da competéncia
leitora, encontram maior dificuldade para uma mudanca de postura em relagdo ao
trabalho envolvendo leitura. Esses professores ja lecionavam quando os PCN
foram implantados e, como sabemos, ndo houve uma discussdo profunda em

torno das suas propostas e objetivos nas escolas.

Sabemos que os PCN representam um avanco nas politicas
educacionais brasileiras em geral, a favor da cidadania, da formacao do cidadao
critico e consciente, inserido na sociedade. Ainda assim, as discussées em torno

de suas propostas nem sempre estao presentes nos cursos de licenciatura.

Diante de todo este contexto, a formacdo de professores de
Matematica deve se adaptar as novas propostas de forma a acompanhar suas
diretrizes, e isso significa uma mudanca de atitude, tanto nos cursos de
graduacdo, que terdo que reformular curriculos com vistas a uma pratica
pedagdgica mais apropriada, quanto na formacao continuada, que acompanha o

professor no seu dia-a-dia, levando-o a refletir sobre suas praticas em sala de
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aula, procurando adequa-lo a uma pratica contextualizada, em caminhos para

uma educacao de melhor qualidade.

Sugerimos mudancas nos cursos de licenciatura que possibilitem ao
“futuro” professor aproximar-se da idéia do desenvolvimento da competéncia
leitora em Matematica de modo a garantir um ensino-aprendizagem
contextualizado, aproximando a Matematica a realidade do aluno, de forma que

adquira sentido.

s

E importante também que se criem politicas publicas, que permitam a
formacao continuada do professor de Matematica atuante no EM, visando
conscientiza-lo sobre a necessidade do desenvolvimento da competéncia leitora
na Matematica, possibilitando que ele possa criar estratégias que visem este

desenvolvimento na sala de aula.

Chamou-nos a atencdo a dificuldade que os professores estao
encontrando em trabalhar a nova proposta curricular implantada nas escolas do
Estado de Séao Paulo, no ano de 2008. Nas entrevistas, os professores afirmaram
ser esta uma boa proposta, mas falaram sobre a falta de material adequado para

0 seu desenvolvimento.

Mais uma vez fizeram mudangas no curriculo sem capacitar os

professores.

Nunca veremos mudangas significativas na educacdao se nao houver
um olhar para o professor, pois este € um dos principais canais para que as

necessarias mudangas ocorram.
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As palavras de Esteve (1995) refletem muito do que sentem os
professores que atuam em nossas escolas, perante as novas propostas que
surgem a todo momento.

A situacdo dos professores perante a mudanga social é
comparavel a de um grupo de actores, vestidos com traje de
determinada época, a quem sem prévio aviso se muda o cenario,
em metade do palco, desenrolando um novo pano de fundo, no
cenario anterior. Uma nova encenagao pés-moderna, colorida e
fluorescente, oculta a anterior, classica e severa. A primeira
reaccdo dos actores seria a surpresa. Depois, tensdo e
desconserto, com um forte sentimento de agressividade,
desejando acabar o trabalho para procurar os responsaveis, a fim
de, pelo menos, obter uma explicagdo. Que fazer? Continuar a
recitar versos, arrastando largas roupagens em metade de um
cendrio pdés-moderno, cheio de luzes intermitentes? Parar o
espetaculo e abandonar o trabalho? Pedir ao publico que deixe de
rir para que se ougcam os versos? O problema reside em que,
independentemente de quem provocou a mudanga, sdo 0s
actores que dao a cara. Sao eles, portanto, quem terdo de
encontrar uma saida airosa, ainda que nao sejam 0s
responsaveis. (ESTEVE, 1995, p.97)

Vemos, nos nossos professores de hoje, os atores citados por Esteve.
Enfrentamos circunstancias que nos obrigam a desenvolver um trabalho, muitas
vezes, sem sabermos como, e ainda somos responsabilizados pelo seu

insucesso.
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Anexo |

Caracterizacdo do sujeito

1. Sexo: ( )Masc. ( )Fem.
2. Idade:

3. Graduagdo em:

4. Ano de Término: Instituicao:

5. Formacao complementar (Pds-graduacao):

() Especializacao () Doutorado

() Mestrado () Capacitacdes (mais de 30h)

6. Participa de congressos da drea (Matematica/Educacao)? ( )Sim () Nao

7. Tempo de experiéncia no magistério:
8. Rede em que atua: (Pode-se marcar mais de uma)

() Publica Estadual () Publica Municipal () Privada

9. Exerce outra atividade, se sim, qual?

Questoes Especificas sobre o Tema

1. Tem o habito da leitura? ( ) Sim () Naéo

2. O que vocé mais 1&?

3.

... comum encontrarmos depoimentos de professores sobre as
dificuldades que seus alunos enfrentam na leitura de enunciados e de
problemas de Matematica. Em geral, nds, os professores que ensinamos
Matematica, dizemos que “os alunos nao sabem interpretar o que o
problema pede’’ e vislumbramos, como alternativa para a solugcdo da
dificuldade, pedir ao professor ou professora de Lingua Portuguesa que
realize e/ou reforce atividades de interpretacdo de textos com nossos
alunos. (FONSECA e CARDOSO, 2005)

Esta alternativa é, a seu ver, a correta? () Sim () Naéo
Por qué?
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4. a dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender textos
de problemas estd, entre outros fatores, ligada a auséncia de um
trabalho especifico com o texto do problema. (SMOLE e DINIZ,
2001)

Vocé concorda ou discorda da afirmativa, justifique. (Em que instancia deve ser trabalhado
0s textos que constam nos problemas?)

5. Voceé sabe o que é Competéncia Leitora? () Sim () Nao

6. O que voce entende por Competéncia Leitora?

7. A leitura de textos que tenham como objetivo conceitos e procedimentos
matematicos, histéria da Matematica ou reflexdes sobre a Matematica,
seus problemas, seus métodos, seus desafios pode, porém, muito mais do
que orientar a execuc¢do de determinada técnica, agregar elementos que
nio sO favorecam a constituicdo de significados dos contetidos
matematicos mas também colaborem para a producdo de sentidos da
propria Matemética e de sua aprendizagem pelo aluno. (FONSECA e
CARDOSO, 2005)

Comente o texto acima, levando em conta sua experiéncia profissional.

8. Ja trabalhou com leituras dentro da sala de aula de Matematica?

() Sim () Nio
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9. Se sim, descreva a sua experié€ncia (como) e os resultados desta pratica.

10. Na formacdo dos professores de Matematica, dificilmente sdo tratadas
questdes de didatica da leitura (e da producdo) de textos, como se nao
nos depardssemos com essas questdes em nosso fazer docente.
(FONSECA e CARDOSO, 2005)

Na sua formacdo foi tratada questdes sobre como trabalhar a leitura nas aulas de
Matematica? (Se sim, como foi abordada?)

11. Vocé ja participou de alguma capacitacdo sobre este tema?
( ) Sim ( )Nao

12. Aponte as dificuldades que os professores encontram para trabalhar a leitura nas aulas
de Matematica.

13. Comente algum outro aspecto relativo ao tema, que julgar importante:
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ANEXO I
Autorizacao da Dirigente Regional de Ensino
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Anexo |l

Campinas, 14 de setembro de 2007

Prezada Dirigente da Diretoria de Ensino Regido de Campinas Oeste

Prof. Lucia Helena Wulff Batista de Souza

Sou professora do Programa de Pds-Graduagio em Educacio da PUC-
Campinas e Orientadora de Dissertagdo de Mestrado da aluna Melissa Junqueira
Picarelli. O trabalho que a mesma pretende desenvolver em sua dissertacdo tem como
foco o desenvolvimento da Competéncia Leitcra na sala de aula de Matemética do
Ensino Médio, e visa levantar o trabalho com leitura dentro da sala de aula de
Matematica, se é que este é desenvolvido. E fator essencial para a pesquisa pretendida o
aceite deste Orgdo Publico, para que utilize as escolas, em que professores de
matematica estao inseridos, como focus para a obtengo dos dados. Entendemos que
toda pesquisa, no entanto, nao deve ter o objetivo de classificar instituigdes que acolhem
os pesquisadores, exaltando-as ou denegrindo-as, pois deve seguir principios éticos
determinados pela Academia.

Assim, venho solicitar que este Orgdo, responsavel pelas escolas
jurisdicionadas a esta Diretoria, acolha a mestranda para colher as informagées
necessérias para o seu trabalho. Agradecemos, antecipadamente, sua atengdo e

colocamo-nos a disposicao para maiores informagbes.

Atenciosamente,

7 ek

7] 7
Prgf*. Dr*; Elizabeth Adorno de Araufo Prof®. Dr. Katia Regina Moreno Caiado
Professora do Programa Coordenadora do Programa de Pds-
de Pds-Graduagao em Educagao da Graduagao em Educagéo da
Puc-Campinas PUC -Campinas

Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa nas escolas relacionadas em anexo.

GORNTHA AM.S.B. CARLOS

B ) RG. 1.522.853
| * Dirigente Regional de Ensino
w7} \_/k Substituta

Prof?. Licia Helena Wulff Batista de Souza
Dirigente da Diretoria de Ensino Regigo de Campinas Oeste
Rua: Osvalde Cruz, 802, Bairro: Vila Nova. Campinas. SP
Telefone: (19) 3743-6002
CGC: 46.384.111/0163-05
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ANEXO Il
Carta de apresentacao aos professores
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Anexo Il

Campinas, Novembro de 2007.

Prezado(a) Professor(a),

Sou mestranda do Programa de Pds-Graduagao em Educacdo da PUC-Campinas.
Minha pesquisa intitulada: “A Competéncia Leitora na sala de aula de Matematica do
Ensino Médio” tem por objetivo estudar a relevancia atribuida a leitura pelos docentes no
desenvolvimento das aulas de Matemadtica. Para isso, sua colaboracdo € da mais alta
importancia para a elaboracdo do trabalho. Peco a gentileza de responder as questdes que
constam do questiondrio anexo. As informagdes colhidas sdo de caréter sigiloso, bem como
a sua identidade. (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido)

Desde ja agradeco.

Prof* Melissa Junqueira Picarelli
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ANEXO IV
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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Anexo IV

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Para professores de Matematica

Eu, abaixo assinada/o, declaro que nesta data tomei conhecimento da pesquisa
denominada “A COMPETENCIA LEITORA NA SALA DE AULA DE MATEMATICA
DO ENSINO MEDIO”, desenvolvida pela Profé Melissa Junqueira Picarelli do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacgéao da Puc-Campinas. Neste contato me

foi informado o que se segue:

1.

Trata-se de uma pesquisa académica que visa investigar o trabalho com
leitura dentro da sala de aula de Matematica do Ensino Médio.

as informacdes coletadas a partir de aplicacdo de questionario e de
algumas possiveis entrevistas, trardo contribuicdo para professores de
Matematica na sua pratica diaria e também para uma maior reflexdo sobre

o tema na Formacao do Professor de Matematica;

minha participagao é voluntaria e as informagdes que vier a prestar, sao de

natureza confidencial;

a qualquer momento posso me recusar a prestar informagdes bem como
desistir de participar e também poderei retirar meu consentimento em
qualquer fase da pesquisa — 0 que ndo me trara prejuizos de qualquer

ordem;

a minha participagdo anbnima nao significard remuneracao pelas

informacdes;

estou ciente de que ficam garantidos esclarecimentos pelo pesquisador
antes e durante o desenvolvimento da pesquisa bem como sigilo e
privacidade;
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7. este termo de consentimento assinado em duas vias, uma das quais ficara

em meu poder, contém o endereco e telefone para contatos com a

pesquisadora e o Comité de Etica da Puc-Campinas.

Campinas, / /

Sujeito da Pesquisa:

NOME COMPLETO

Prof2. Melissa Junqueira Picarelli

Pesquisadora
Mestranda do Programa de P6s-Graduagao
em Educacao da Puc-Campinas

Prof. Melissa Junqueira Picarelli
PPGE — Puc-Campinas

Fone: 3251-7217 / 9205-2278
e-mail: meljung@yahoo.com.br

Comité de Etica em Pesquisa / Puc-Campinas
Fone/Fax: 3343-6777

e-mail: comitedeetica@puc-campinas.edu.br

End: Rua Marechal Deodoro, 1099 — Centro
Campinas/SP — cep: 13.010-920
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ANEXO V
Autorizacao do Comité de Etica em Pesquisa da PUC-Campinas
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Anexo V

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE CAMPINAS
P l ‘ C PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

PONTIFICLA UNIVERSIDADE CATOLICA.

Campinas, 12 de novembro de 2007 Protocolo 833/07
Prezada Senhora Melissa Junqueira Picarelli,
Parecer Projeto: APROVADO COM RECOMENDACAO

| — Identificagio:

Titulo do projeto: A Competéncia Leitora na Sala de Aula de Matematica do Ensino Médio
Pesquisadora responsavel: Melissa Junqueira Picarelli

Orientadora: Elizabeth Adorno de Aratjo

Institui¢do onde se realizara: Diretoria de Ensino Campinas Oeste

Data de apresentagdo ao CEP: 19.10.07

If — Objetivo:
Verificar/ analisar como professores de Matematica do Ensino Médio trabalham, e se
trabalham, a competéncia leitora nas aulas de Matematica.

Il — Sumdrio:

A pesquisa sera desenvolvida com professore de Matematica de escolas jurisdicionadas pela
Diretoria de Ensino Regido da Campinas Oeste. A coleta de dados sera feita através de
questionarios, contendo perguntas abertas e fechadas. Posteriormente, serdo realizadas
entrevistas com professores que realizam atividades com leitura dentro da sala de aulas.

IV — Parecer do CEP:
» Recomendacgdc: No Termo de Consentimento Livie e Esclarecido colocar que as
entrevistas serdo gravadas, e alterar o prefixo do telefone do Comité de Etica: (019)
3343-6777.

Dessa forma, e considerando a Resolugio no. 196/96 item Vil.1 3.b, que define as atribuigées
dos CEPs e classifica os pareceres emitidos aos projetos de pesquisa envolvendo seres
humanos, e, ainda que a documentagdo apresentada atende ao solicitado, emitiu-se o
parecer para o presente projeto: Aprovado.

Conforme a Resolugdo 196/96, é atribuicdo do CEP “acompanhar o desenvolvimento dos
projetos através de relatérios anuais dos pesquisadores” (VI1.13.d). Por isso o/a pesquisador/a
responsavel devera encaminhar para o CEP-PUC-Campinas o relatério final de seu projeto, até
30 dias apds o seu término.

V - Data da Aprovagao: 12/11/07

Sendo s6 o que nos cumpre informar, aproveitamos da oportunidade para renovar votos de
estima e consideragao.

Atenciosamente.

Profa. Dra. Karina Magalhaes Brasio

PUC-Campinas

Rod. Dom Pedro |, Km 136 - Pq. das Universidades - Campinas — SP 13.086-900
Telefone: (0XX19) 3343-6777 - Fax; (0XX19) 3343-6777 e-maif: comitedeetica@puc-campinas.edu.br
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ANEXO VI
Roteiro para a entrevista semi-estruturada
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Anexo VI

Roteiro para a entrevista semi-estruturada

1. Qual a importancia que vocé atribui a leitura de um modo geral?

2. Como vocé vé a questao da leitura nas aulas de Matematica?

3. Até onde é possivel identificar se 0 desempenho do aluno em Matematica
esta relacionado a leitura ou ao conhecimento matematico?

4. Vocé conhece estratégias para o desenvolvimento de leitura nas aulas de
Matematica? Quais?

5. Tendo em vista a énfase atribuida a leitura e interpretacdo de textos nas
provas de Matematica do ENEM e SAEB, como vocé se sente na tarefa de
promover o desenvolvimento destas competéncias em suas aulas? (Pg?)

6. Como deve ser a formacao do professor para contemplar esta questao?

7. Vocé teria alguma sugestdo que pudesse contribuir para o trabalho com

leitura na escola?
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ANEXO VI
Resultados do SAEB: 1995 a 2005
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Anexo VII

Médias de Proficiéncia em Matematica Provas SAEB — Brasil
1995 - 2005

Série 1995 1997 1999 2001 2003 2005 Dif.

4§Ego 190,6 190,8 181,0 176,3 177,1 1824 5.3

890 2532 2500 2464 2434 2450 2395 55

3;30 281,9 288,7 280,3 276,7 2787 271,3 -7,4

Fonte:<www.inep.gov.br>
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ANEXO VIl
Questoes do “Jdornal do Aluno”
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Anexo VI

42 — Matemdtica : Jornal do Aluno | 2 3 Séries — ensing mé

Aula 1 - Grandezas direta e inversamente
- proporcionais: significado

Quande x & y s30 duas grandezas diretamente preparcionals, elas aumentam
ou diminuem simultaneamente, & na mesma proporgae, ou seja, 2 razlo y/x é cons-
lanle, e resulta que ¥ = kx (k & uma constante), Quando x ¢ y séo duas grandezas
Inversamente proporclonats, sempre que uma delas aumenta, a outra diminul na
mesma proporgae, e vice-versa, de mode que o produlo das duas permanece cans- ¢} Produto Inlameo Bruto (PIB, em milhdes de Gblases) x [ndice de Desenvolvime
lante: x-y = k em que & & uma constante. Os exerclcios seguinles exploram tals far- o Humane {IDH)
mas de vanagdo em diferentes conlextos.

1. Em cada um dos casos abaixo, verifigue se& ha ou nao proporcionalidads.
Se exislir, expresse tal falo algabricamente, indicande o valor da conslante
de praporcionalidade.

100¢ | 110
089 | 091 | 080 | o

080 | 08 | 0,70

a) Aaltura & de uma pessoa é direlamenie proporcional a sua idade (7

b) Amassa m da uma pessoa é diretamente proporcianal a sua idade 7 d) Expectaliva de vida {em anos) x Indice de analfabetisma (% da populagio)

€} O perimatro p de um quadrado & diretamente proporcional a seu lado a7 £

d) A diagonal & de um quadrada & diretamente preporcional o seu lado a7

e} O comprimeanto ¢ de uma circunferéncia & direlamente proporcional a seu dis-
metro o7

2. Atabela abaixo relaciona os valores de trés grandezas x, y e z, que variam de modo
inter-relacionada. - . )

1 3 4 -] 1w 15 40

Aula 3 - Grandezas proporcionais e

y 2 (28 foase] 70 | s 7&01350]-20 525 | B40 | 1050
representacoes graficas

!
74 200 [ 100 | 75 | eo | 20 2oi7.st|—s BT

Verifique se os diversos pares de grandezas (xe y, y e z, x e 2) 530 r.lrrela ou inver- Quando duas grandezas x e y varam de lal forma que y = kx + h (k e h constanle
sarnente proporcionais. Justifique sua resposta. = exisle uma proparcionalidade direta entre os valores de y — h e os de x. A represe
lagdo grafica correspondenie & uma rela com Inclinagdo k; h representa o valor inici
a parir do qual a variagdo em y & diretamente proporcional a x. Quando temos h =
enida y = kx (y & direlaments proporcional a ) @ a reta passa pelz origem.

No caso da proporcionalidade inversa, ou seja, da relagao xy = k. o grafico core
pondente & uma curva chamada hipérbole {ver figura abaixo).

Tais falos serdo explorados nos exercicios a seguir.

3. Um prémio P da loleria deve ser dividido em parles iguais, cabendo um valor x a cada
umn dos n ganhadores. Considere P = 400 000 reais & preencha a labels abaixo:

¥
4. Para comprar presentes idénticos, a serem dislribuldos em uma fesla de aniversé-
rio, dispde-se de uma quantia fixada Q. Vamos chamar da ¥ o prego de cada um
das presentes, e de y o tolal de presentes a serem comprados. Moslre que x e y sdo v |-
inversamenle propercionais e que xy=0.
P =
¥ i glaaia e e xysh
v ' 3 i
Aula 2 - Crescimento, decrescnmento, [ —s 3 i
proporcionalidade .«
3

1. © prego P a cobrar em uma corida de téxi é composlo por uma quantia & fixad:

Quando obsel alores d Interd dent i [a- £ g

AL ERD rvalrrlos cs\[.- :5 e dua? araxiezes wer e\f;s;‘d e xeyt:m igual para todas as comidas, mais uma parcela varidvel, que & diretamente pn

fntet IAINANG o yacl co k. an{m ? 2 aur‘nTn d:n Sk ':u;n ué.um porcional ao nimero x de quidmelros rodados: P = a + b-x (b & o cuslo de cad
aumenio no valor de x provoca uma diminuigdo no valor de v, somos tentades & dizar quilbmetro rodado).

que ¥ & y variam de modao direlamenle proparcional, no primeirg case, ou inversamente
proporcional, no segunde. Entrelanto, tals afimmagbes nem sempre s&o corelas, uma
vez que, como ja foi visto anteriormente, a proporcionalidade direta exige mais do que
um aumenio simulldneo nos valores de x e ¥ (devemos ter yix constante), e a inversa,
mais do que uma diminuicio de um deles quando o oulro aumenta (devemos fer x-y
conslante). Os exercicios a seguir explorardo tal falo,

Em certa cidade, temos P = 15 + 0,8 % (P em reais & x em km)

a) Qual o prego a cobrar par uma corrida de 12 quiidmetros? =
b} Calcule a diferenga entne 0s pregos de duas comidas, uma de 20 km, outa de 21 kr
¢) Eshoce o grafico de P em fungao de x.

Na casa de uma familia que gasla sempre cerca de 0,5 kg de gas de cozinha pc
dia, a massa de gas contide em um botijdo doméstico de 13 kg varia com o temg
de acordo com a férmula m = 13 -0,5t, em que t & o tempo em dias.

1. Astabelas abaixo relacionam pares de grandezas, Indique se existe ou nfio prepor- 2.
cionalidade (direla ou inversa).

a) Predugdo de Aulomoveis x Produgao de Tralores {anual, em milhares)

2] Calcule o nimero de dias necessarios para consumir-se 5 kg de gds.
b) Calcule a massa de 9as que resta em um botij3o apés 10 dias de uso,
c] Esboce o grafico de m em fungdo de b

3. Fixada a lemperatura T, a pressac P e o volume V de um gas variam sequnda !
expressdo PV = k (k& uma conslante). Esboce o grafico de P am fungdo de V.
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Questoes do ENEM 2004
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Anexo IX

ENEM 2004

PARTE OBJETIVA
ANTES DE MARCAR SUAS RESPOSTAS, ASSINALE, NO ESPACO PROPRIO DO CARTAG-RESPOSTA, A COR DE SEU
CADERNQ DE QUESTOES. CASO CONTRARIO, AS QUESTOES DA PARTE OBIETIVA DA SUA PROVA SERAO ANULADAS.

R e Distribuicdo das Medalhas de Quro
As Olimpiadas sao uma oporlumda'de para o Olimpiadas de Sydney - 2000
congracamento de um grande numero de !
paises, sem discriminagao politica ou racial, 200 |

ainda que seus resultados possam refletir
caracteristicas culturais, socioecondémicas e
étnicas. Em 2000, nos Jogos Olimpicos de
Sydney, o tolal de 300 medalhas de ouro
conquistadas apresentou a seguinte distri-

: ; v a
buigao entlre oséf1‘98 paises parbeipantas EUA Russia China | Australia | Alemanha | Outros
como mostra o grafico. : i
Esses resultados mostram que, na distnbu@ég |N}'T“9th‘9. 40 ki 32 - E 28 L 16... - 13 __171 —3
das medalhas de ouro em 2000, : iy e

(A) cada pals participante conquistou pelo menos uma.

(B) cerca de um tergo foi conquistado por apenas trés paises.

{C} os cinco paises mais populosos obliveram os melhores resultados.

(D} os cinco paises mais desenvolvidos obtiveram os melhores resullados.
(E) cerca de um quarto foi conquistado pelos Estados Unidos.

>
O numero de atlelas nas Olimpiadas vem aumentando nos ultimos anos, como mostra o grafico. Mais de 10.000 atletas
participaram dos Jogos Olimpicos de Sydney, em 2000.

12000

10624 1pazt
9421 0364 _A——g
10000 e = THE.
)
8 7V $ ‘
2 8000 a7 ‘
- 6085 . Ctoe R !
‘; 6000 15348 s1a0 8531 / Sl sssq/; i = s m e Total
2 LI ¢ . 6434 5963 6650 6416
@ .- m e -+ -l - Homens
LT L 3548 3905 e Y |
7’3‘8—‘_’750—7553""' g i
b 7 4467 7 4265 PAGE w08 _ ahTow B bl |
1209 1251 jqpg 1488 4~~~ |
2000 ey e !
hk———=—k" !
¢ !
1960 1964 1968 1972 1976 1960 19B4 1988 1992 1996 2000
" Ano

Nas gltimas cinco Olimpiadas, esse aumento ocorreu devido ao crescimento da participagao de

{A) homens e mulheres, na mesma proporcao.

(B) homens, pois a de mulheres vem diminuindo a cada Olimplada.
(C} homens, pois a de mulheres praticamente ndo se alterou.

{D} muiheres, pois a de homens vem diminuindo a cada Olimpiada.
(E} mulheres, pois a de homens praticamente néo se alterou.

3.

Os Jogos Olimpicos tiveram inicio na Grécia, em 776 a.C., para celebrar uma declaragao de paz. Na sociedade conlemporinea,
embora mantenham como ideal o congragamento entre os povos, os Jogos Olimpicos tém sido palco de manifestagbes de
conflitos politicos. Dentre os acontecimentos apresentados abaixo, o Unico que evoca um conflito armado e sugere sua
superacao, reafirmando o ideal olimpico, ccorreu

(A} em 1980, em Moscou, quando os norte-americanos deixaram de comparecer aos Jogos Olimpicos.

(B) em 1964, em Toquio, quando um alleta nascido em Hircshima foi escolhido para carregar a tocha olimpica.

(C) em 1956, em Melbourne, guando a China abandonou os Jogos porque a representacao de Formosa também havia sido
convidada para participar.

(D) em 1948, em Londres, quando os aleméaes e os japoneses nao foram convidados a participar.

(E) em 1938, em Berlim, quando Hitler abandonou o estadio ao serem anunciadas as vitorias do universitario negro, Jesse
Owens, que recebeu quatro medalhas.

AMARELA ~ PROVA 1 3
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ENEM 2004

4.

Nos X-Garmes Brasil, em maio de 2004, o skatista brasileiro Sandro Dias, apelidado “Mineirinho”, conseguiu realizar 2 manobra
denominada “900", na modalidade skate vertical, tornando-se o segundo atleta no mundo a conseguir esse feito. A denominacao
“900" refere-se ao numero de graus que o atleta gira no ar em torno de seu proprio corpo, que, no caso, cofresponde a

(A) uma volta completa.
(B} uma volta e meia.

{C) duas voltas completas.
(D) duas voltas e meia.

(E) cinco voltas completas.

-
Em 2003, deu-se inicio as discussdes do Plano Amazoénia Sustentavel, que rebatiza o Arco do Desmatamento, uma extensa
faixa que vai de Rondénia ao Maranhao, como Arco do Povoamento Adensado, a fim de reconhecer as demandas da populagédo
gue vive na regido. A Amazania Ocidental, em contraste, € considerada nesse plano como uma area ainda amplamente
preservada, na qual se pretende encontrar alternativas para lirar mais renda da floresta em pé do gue por meio do
desmatamento. O quadro apresenta as trés macrorregides e trés estratégias que constam do Plano.

Estratégias:

R I.  Pavimentagdo de rodovias para levar a soja até o rio
)\, Amazonas, por onde sera escoada.
g Il.  Apoic a produgao de farmacos, extratos e couros vegetais.
{,f' M. Orientacdo para a expansdo do plantio de soja, atraindo os
! 7 produtores para areas |a desmatadas e atualmente
s 8 o abandonadas.
.‘. o
# 9
</
Sl

Considerando as caracleristicas geograficas da Amazonia, aplicam-se as macrorregides Amazonia Ocidental, Amazbnia Central
e Arco do Povoamento Adensado, respectivamente, as estratégias

(A) Llell By LNel. (Cy L le . (D) I telll (E) HL,Hel

6.
A produgdo agricola
brasileira evoluiu, na 5‘3 I ]
Oitima década, de forma 2; 1 —B— Spja — 0~ — Milho -+ - & - - Arroz — - O~ - Feijao -
diferenciada. No caso 8 .5 /:E** =
da cultura de gréos, por % 40 - g;,,\ v
exemplo, verifica-se nos & 35 Py i B &= == ror—— =
dlimos anos um cresci- | § 30 T e e
mento  significativo  da g 28 % g L -
produgio da soja e do % fg —® =3
ml!ho, como maostra o At +—te " VOV S e e P IS SU Wy
grafico. ::: O"—'-O"':’_TC_F'*' o= “O':'_j:f}_:"‘O'"'O"'_'O"'___f:-Q--—'O"”"D ..... Dj
Pelos dados do grafico 1992 1993 1994 1995 1896 1997 18998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
e possivel verificar que,
no periodo considerado, {Ministdrio de Agricuflura e Produgao Agropecudria)

(A) a produgao de alimentos basicos dos brasileiros cresceu muitp pouco.
(B) a produgdo de feijdo foi a maior entre as diversas cuituras de graos.

(C) a cultura do milho teve taxa de crescimento superior 4 da soja.

(D) as culturas voltadas para o mercado mundial decresceram.

(E) as culturas voltadas para a produgdo de racao animal néo se alteraram.

78

A grande produgao brasileira de soja, com expressiva participagao na economia do pais, vem avangando nas regides do
Cerrado brasileiro. Esse lipo de predugio demanda grandes extensoes de terra, o que gera preocupacéo, sobretudo

(A) econdmica, porque deseslimula a mecanizagao.

(B} social, pois provoca o fluxo migratorio para o campo.

(C) climatica, porque diminui a insolagio na regido.

(D) politica, pois deixa de atender ao mercado externo.

(E) ambiental, porque reduz a bicdiversidade regional.
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VENDEDORES JOVENS
Fabrica de LONAS - Vendas no Atacado
| 10 vagas para estudantes, 18 a 20 anos, sem experiéncia.
Salario: R$ 300,00 fixo + comissdo de R$ 0,50 por m° vendido. i
Contato: 0xx97-43421167 ou atacadista@lonaboa.com.br i

Na selegdo para as vagas deste anuncio, feita por telefone ou correio eletrbnico, propunha-se aos candidatos uma guestao a ser
resolvida na hora. Deveriam calcular seu salario no primeiro més,|se vendessem 500 m de tecido com largura de 1,40 m, e no
sequndo més, se vendessem o dobro. Foram bem sucedidos os jovens que responderam, respeclivamente,

(A) R$ 300,00 e R$ 500,00.
(By R$ 550,00 e R$ 850,00,
(C) R$ 650,00 e R$ 1000,00.
(D) R$ 650,00 e R$ 1300,00.
(E} R$ 950,00 e R$ 1900,00.

9;
Em uma fabrica de equipamentos eletrbnicos, cada componente, ao final da linha de montagem, & submetido a um
rigoroso controle de qualidade, que mede o desvio percentual (D) de seu desempenho em relacdo a um padrao
ideal. O fluxograma a seguir descreve, passo a passo, 05 procedimentos executados por um computador para
imprimir um selo em cada componente testado, classificando-o de acordo com o resultado do teste;

il Escrever

g *1# Classe"
azul |

Escolher a Escolher Escrever

cor vermelha cor amarela 28 Classe” selo
Escrever Escrever
"Rejeitado” 3% Classe’
L -

Os simbolos usados no fluxograma tém os seguintes significados:

Entrada e saida de dados

Decisdo (tesla uma condigdo, execulando operagdes diferentes caso essa condigao seja verdadeira ou
falsa)

Operacao

OO

Segundo essa rotina, se D =1.2%, o componente recebera um selo com a classificagao

(A) “Rejeitado”, impresso na cor vermelha.
{B) "3* Classe’, impresso na cor amarela.
(C) "3% Classe”, impresso na cor azul.

(D) *2° Classe”, impresso na cor azul.

(E) *1° Classe”, impresso na cor azul.

16.

Em quase todo o Brasil existem restaurantes em que o cliente, apos se servir, pesa 0 prato de comida e paga o valor
correspondente, registrado na nota pela balanga. Em um restaurante desse tipo, o prego do quilo era R$ 12,80. Certa vez a
funcionaria digitou por engano na balanga elelrénica o valor R$ 18,20 e so percebeu o erro algum tempo depois, quando varios
clientes ja estavam almogando. Ela fez alguns calculos e verificou que o erro seria corrigido se o valor incorreto indicado na nota
dos clientes fosse multiplicado por

(A) 0,54. (B) 0,65. (C) 0,70. (D) 1,28. (E) 1,42.
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11,
As “margarinas’ e os chamados “cremes vegelais’ sdo produlos diferentes, comercializados em embalagens quase idénticas. O
consumidor, para diferenciar um produto do outro, deve ler com atencdo os dizeres do rétulo, geralmente em letras muito
pequenas. As figuras gue sequem representamn rotulos desses doig produtos.

A
ih, - ) /_‘/ \.‘_‘ e 7// .
‘ Peso Liguido 500 g Peso Liguide 500 g ;
; MARGARINA CREME VEGETAL |
| 65% de Lipidios 35% de Lipidios ‘
|
; |
l Valor eneriélico por poredo de t0 g 53 Kea Valor energaticn por oorgan de 1) 5 42 Heal |
b A N Nao recomendado para uso culman?_’ /

~.. - -~

Uma funcéo dos lipidios no preparo das massas alimenticias € torna-las mais macias. Uma pessoa que, por desatengao, use
200 g de creme vegelal para preparar uma massa cuja receifa pede 200 g de margarina, ndo obtera a consisténcia desejada,
pois estara utilizando uma guantidade de lipidios que &, em relacao a recomendada, aproximadamente

{A) o triplo.
(B) o dobro.
{C) ametade.
(D) um tergo.
{E) um quarto.

12. VILA DAS FLORES

Um leitor enconira o seguinte anuncio entre os classificados de um jornal: Vende-se terrena plano
. - o . medindo 200 m <. Frente
Interessado no terreno, o leitor vai ao endereco indicado e, |a chegando, observa um painel com | ygltada para o sol no periodo

a planta a sequir, onde estavam destacados os terrenos ainda nao vendidos, numerados de la V: damanha.
Facil acesso.
= £ I L (443)0677-0032
Rua dos Cravos
N
0
_E w [ D
E|l nola &
] =] o
L] [ =
2 5 g
8 5 »
o = _g
© 5
& e v |3
v [
- Rua das Horténcias N
=% 1 ko 0 10 20m I
——

Considerando as informagdes do jornal, é possivel afirmar que o lefreno anunciade é o

(A) L. (B) L (Cym. (D) V. (E) V.

13.

No Nordeste brasileiro, € comum encontrarmos pecas de artesanato constituidas por garratas
preenchidas com areia de diferentes cores, formando desenhos. Um artes@o deseja fazer pegas
com areia de cores cinza, azul, verde e amarela, mantendo ¢ mesmo desenho, mas variando as 2 Moo
cores da paisagem (casa, palmeira e fundo), conforme a figura.

O fundo pode ser representado nas cores azul ou cinza; a casa, nas cores azul, verde ou
amarela; e a palmeira, nas cores cinza ou verde. Se o fundo nao pode ter a mesma cor nem da
casa nem da palmeira, por uma questac de confraste, entdo o numero de variagbes que podem
ser obtidas para a paisagem &

{A) 6. {B)7. (C) 8. (D) 9. (E) 10.
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14.

Para medir o perfil de um terreno, um mestre-de-
cbras utilizou duas varas (Vy e Vy), iguais e
igualmente graduadas em centimetros, as quais
foi acoplada uma mangueira plastica transparente,
parciaimente preenchida por agua (figura ao lado).
Ele fez 3 medigdes que permitiram levantar o perfil
da linha que contém, em seqiéncia, os pontos P,,
Pz, P2 & P4. Em cada medicao, colocou as varas
em dois diferentes pontos e anolou suas leiluras
na tabela a seguir. A figura representa a primeira

nivel de dgua

na mangueira |

?? '

{terrenc fora de escala)

medicao entre Py e Pa. P, P, v, P
VARAI VARA I
MEDICAO [PONTO | LETURA | PONTO | LEITURA s
(Li-Ly){cm)
Li{cm) Ly (cmy)
L P 239 P, 164 75
| 2 P> 189 P, 514 55
| 3 Pa 229 P 174 55 |

Ao preencher completamente a tabela, o mestre-de-obras determinou o seguinte perfil para o terreno:

> > —t> D> >
B B By Py P, P P, P, BB B B P B PP Pe Py B B

(8)

(A) (C) (D) (E)

15.

Uma empresa produz tampas circulares de aluminio para tangues cilindricos a partir de chapas quadradas de 2 metros de lado,
conforme a figura. Para 1 tampa grande, a empresa produz 4 tampas médias e 16 tampas pequenas.

GRANDE PEQUENA

2

MEDIA

Area do sirculn:
nr?

2m - |

As sobras de material da produgdo diaria das tampas grandes, médias e peguenas dessa empresa sao doadas,

respectivamente, a trés entidades: I, Il e I, para efetuarem reciclagem do material. A parlir dessas informagbes, pode-se
concluir que
{A} =a enlidade | recebe mais material do que a entidade Il

(B}
(G)
(D)
(E)

a entidade | recebe metade de matenal do que a entidade iil.

a entidade 1l recebe o dobro de material do que a entidade 1.

as entidade | e ll recebem, juntas, menos material do que a entidade il
as trés entidades recebem iguais quantidades de material.

16.

Um fabricante de cosméticos decide produzir trés diferentes catalogos de seus produlos, visando a publicos distintos. Como
alguns produtos estardo presentes em mais de um catalogo e ocupam uma pagina inteira, ele resolve fazer uma contagem para
diminuir os gastos com originais de impressao. Os catalogos Gy, Gz e Cs terdo, respectivamente, 50, 45 e 40 paginas.
Comparando os projetos de cada catalogo, ele verifica que Cy e €» terdo 10 paginas em comum; C, e Cs terdio 6 paginas em
comum; Cz e Cs terdo 5 paginas em comum, das quais 4 também aslarao em Cy.

Efetuando os calculos correspondentes, o fabricante concluiu que, para a montagem dos trés catalogos, necessitara de um total
de originais de impressao igual a:

(A} 135. (B) 126. (C)118. (D) 114, (E) 110.
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17,

Antes de uma eleigdo para prefeilo, certo instituto realizou uma pesquisa em que foi consultado um numero significativo de
eleitores, dos quais 36% responderam que iriam votar no candidato X; 33%, no candidalo Y e 31%, no candidalo Z. A margem
de erro estimada para cada um desses valores & de 3% para mais ou para menos. Os técnicos do instituto concluiram que, se
confirmado o resultado da pesquisa,

(A)
(8)
(C)
(D)
(E)

apenas o candidato X poderia vencer e, nesse caso, teria 39% do total de votos.
apenas os candidatos X e Y leriam chances de vencer.

o candidato Y poderia vencer com uma diferenca de ate 5% sobre X.

0 candidato Z poderia vencer com uma diferenga de, no maximo, 1% sobre X.

o candidato Z poderia vencer com uma diferenga de até 5% sobre o candidalo Y.

18.

O poema abaixo pertence & poesia concreta brasileira. O termo latino de seu titulo significa “epitaldmio”, poema ou canto em
homenagem aos que se casam.

EPITHALAMIUM - I

h
e

he = ele ' S = serpens

&=e h = homo

She=ela e=eva
(Pedro Xisto}

Considerando que simbalos e sinais sao utilizades geralmente para demonstragdes objetivas, ao serem incorporados no poema
“Epithalamium - 1I",

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

adquirem novo potencial de significagao.
eliminam a subjetividade do poema.
opdem-se ao tema principal do poema.
invertem seu sentido original.

tornam-se confusos e equivocados.

19.

(PARA A FRENTE, A FRENTE

PARA ONDE vocES

ACHAM QUE A HUMA-

NIDADE ESTA
INDO 7

E CLA

A ENTENDER
POR GUE €
TEC DIF(CIL
P
M R4

PARA A r— S0P P

A conversa entre Mafalda e seus amigos

revela a real dificuldade de entendimento entre posicées que pareciam convergir.

desvaloriza a diversidade social e cullural e a capacidade de enlendimenlo e respeito entre as pessoas.
expressa o predominio de uma forma de pensar e a possibilidade de entendimento entre posicdes divergentes.
ilustra a possibilidade de entendimento e de respeilo entre as pessoas a parlir do debate politico de idéias.
mastra a preponderancia do ponto de vista masculino nas discussoes politicas para superar divergéncias.
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Instrugdes: As questdes de nimeros 20 e 21 referem-se ao poema abaixo.

Brasii

O Zeé Pereira chegou de caravela

E preguntou pro guarani da mata virgem
— Snis cristdo?

— Nao. Sou bravo, sou forte, sou fithc da Morte
Teteré teté Quiza Quiza Quece!

La fonge a onga resmungava Uu! ual uu!
O negro zonzo saido da fornatha

Tomou a palavra e respondeu

— Sim pela graca de Deus

Canhem Baba Canhem Baba Cum Cum!
£ fizeram o Carnaval

{Oswald de Andracde)

20.

Este lexio apresenta uma versdo humoristica da formagao do Brasil, mostrando-a como uma jungdo de elementos diferentes.
Considerando-se esse aspecio, € correlo afirmar que a visdo apresentada pelo texto

(A)
(B)
()
(D)

(E)

ambigua, pois tanto aponta o carater desconjuntado da formagao nacional, quanto parece sugerir gue esse processo,
apesar de tudo, acaba bem.

inovadora, pois mostra que as irés ragas formadoras — portugueses, negros e indios — pouco contribuiram para a formacgao
da identidade brasileira.

moralizante, na medida em que aponta a precariedade da formagao cristd do Brasil como causa da predominancia de
elementos primitivos e pagaos.

preconceituosa, pois critica tanto indios quanto negros, representando de modo positivo apenas ¢ elemento europeu, vinde
com as caravelas.

negativa, pois retrata a formagac do Brasil como incoerente e defeituosa, resuitando em anarquia e falta de seriedade.

21,

A polifonia, variedade de vozes, presente no poema resulta da manifestagao do

(A)
(8)
(C)
D)
(E)

poela e do colonizador apenas.
colonizador e do negro apenas.

negro e do indio apenas.

colonizador, do poeta e do negro apenas.
poeta, do colonizador, do indio e do negro.

7.2

O jivaro
Um Sr. Matter, que fez uma viagem de exploracdo & América do Sul, conta a um jomal sua conversa com um indio jivaro,
desses que sabem reduzir a cabeca de um morto ale ela ficar bem pequenina. Quena assislir a uma dessas operacgoes, e
o Indio Ihe disse que exatamente ele tinha contas a acertar com wm inimigo.
O 3r. Matter:
— N&o, naof Um homem, ndo. Faga isso com a cabega de um macaco.
E o indio:
— Por que um macaco? Ele ndo me fez nenhum mal!

{Rubem Braga)

O assunto de uma cronica pode ser uma experiéncia pessoal do cronista, uma informacao oblida por ele ou um caso imaginario.
O modo de apresentar o assunto tambem varia: pode ser uma descrigio objetiva, uma exposi¢ao argumentativa ou uma
narrativa sugestiva. Quanio a finalidade pretendida, pode-se promover uma reflexdo, definir um sentimento ou lao-somente
provocar o riso.

Na crénica O jivaro, escrila a partir da reportagem de um jornal, Rubem Braga se vale dos seguinies elemenlos:
Assunto Modo de apresentar Finalidade

{A) caso imaginario descricdo objetiva provocar o riso

(B) informagao colhida narrativa sugestiva promover reflexao

{C) informacao colhida descngdo objeliva definir um sentimento

(D)  experiéncia pessoal narrativa sugestiva provocar o riso

(E) experiéncia pessoal exposicio argumentativa promover reflexao
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23

Candido Portinari (1903-1962), em seu livro Retalhos de Minha Vida de Inféncia, descreve os pés dos trabalhadores.

Peés disformes. Pés que podem contar uma historla. Confundiam-se com as pedras e o0s espinhos. Pés
semelhantes aos mapas: com montes e vales, vincos como rios. {...) Pés sofridos com muifos e muilos quildmetros de
marcha. Pés que so os santos tém. Sobre a terra, dificil era distingui-los. Agarrados ao solo, eram como alicerces, muitas

vezes suportavam apenas um corpo franzino e doente.
{Candido Portinari, Retrospectiva, Catalogo MASF)

As fantasias sobre o Novo Mundo, a diversidade da nalureza e do homem amerncano e a crilica social foram temas que
inspiraram muitos artistas ao lango de nossa Historia. Denire estas imagens, a que melhor caracteriza a critica social contida no
texto de Portinari &

O movimento hip-hop é tao urbano quanto as grandes consirugaes de concreto € as estagbes de melrd, e cada dia se torna
mais presente nas grandes metropoles mundiais. Nasceu na perfferia dos bairros pobres de Nova lorque. E formado por trés
elementos: a musica (0 rap), as artes plasticas (o grafite) e a danga (o0 break). No hip-hop os jovens usam as expressdes
artisticas como uma forma de resisténcia politica.

Enraizado nas camadas populares urbanas, o hip-hop afirmou-se no Brasil e no mundo com um discurso politico a faver dos
excluidos, scbretudo dos negros. Apesar de ser um movimento onginano das periferias norte-americanas, nao encontrou
barreiras no Brasil, onde se instalou com certa naturalidade — o que, no entanto, nao significa que o hip-hop brasileiro nao
tenha sofrido influéncias locais. O movimento no Brasil & hibrido: rap com um pouco de samba, break parecido com caposira
& grafite de cores muito vivas.

(Adaptado de Ciéncia e Cuftura, 2004)

De acordo com o texto, o hip-hop & uma manifestacao artistica lipicamente urbana, que lem como principais caracteristicas

(A) aénfase nas arles visuais e a defesa do carater nacionalista.

(B} a alienagao politica e a preocupagac com o conflitc de geragbes.

{C) a afirmagao dos socialmente excluidos e a combinagao de linguagens.

(D} aintegracao de diferentes classes sociais e a exaltagao do progresso.

{E} a valorizagdo da nalureza e o0 compromisso com os ideais norte-americanos.

FRANK & ERNEST /ob T'haves

25. !
' | MEU PAl FICA PEDALANDO

Nesta tirinha, a personagem faz referéncia a uma E59A BICICLETA, g
das mais conhecidas figuras de linguagem para / o mgi;“’ﬂugﬂ‘::ﬁ .=E
A"“U;. n i . ‘;.1;:
{A) condenar a pratica de exercicios fisicos. % ) D:g&;g%:";: Egé
(B) valorizar aspectos da vida maderna. I EXISTENCIA DELE. é{,’_‘;“
{C) desestimular o uso das bicicletas. -

(D) caracterizar o diglogo entre geragoes.
{E) crilicar a falla de perspecliva do pai. Trtwks 5-2
10 AMARELA ~ PROVA 1
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Instrucdes: As questdes de nimeros 26 e 27 referem-se ao poema abaixo.

Cidade grande

Que beleza, Monfes Claros.

Como cresceu Montes Claros.
Quanta indistria em Montes Claros.
Montes Claros cresceu tanto,

ficou urbe tdo notoria,

prima-rica do Rio de Uaneiro,

que ja tem cinco favalas

por enguanto, e mais promete.

{Carlos Drummond de Andrade)

26.

Entre os recursos expressivos empregados no texto, destaca-se a

(A) metalinguagem, que consiste em fazer a linguagem referir-se & propria linguagem.
(B) intertextualidade, na qual o texto retoma e reelabora oulros textos.

(C) ironia, gue consiste em se dizer o contrario do que se pensa, com intengdo critica.
{D) denotagdo, caracterizada pelo uso das palavras em seu sentido préprio & objetivo.
{E) prosopopeéia, gue consisie em personificar coisas inanimadas, atribuindo-lhes vida.

27,

No trecho “Montes Claros cresceu tanto,/ {...),/ que ja tem cinco favelas”, a palavra que confribui para estabelecer uma relacéo
de consequéncia. Dos seguintes versos, lodos de Carlos Drummond de Andrade, apresentam esse mesmo tipo de relagdo:

(A) "Meu Deus, por que me abandonaste / se sabias gue eu ndo era Deus / se sabias que eu era fraco.”

(B) “No meio-dia brance de luz uma voz gue aprendeu / a ninar nos longes da senzala - e nunca se esqueceu / chamava para
o cafe.”

(C) “Teus ombros suporiam o mundo / e ele n3o pesa mais gue @ mao de uma crianga.”

(D) “A auséncia & um estar em mim. / E sinto-a, branca, t3o pegada, aconchegada nos meus bragos, / que rio e dango e
invento exclamacgdes alegres.”

(E) "Penelra surdamente no reino das palavras. / La esido os poemas que esperam ser escritos.”

28.
Ao longo do século XX, as caracteristicas da populagdo brasileira mudaram muito. Os graficos mostram as alteragBes na
distribuicao da populacio da cidade e do campo e na taxa de fecundidade (nimero de filhos por muther) no periodo entre 1940 e
2000.

PUPUMQAO URBANA E RURAL NO BRASIL (%) ” _—_-_TAXA DE FECUNDIDADE NO BRASIL
100 i

B urbana [ rural 6
5 K
al-
3
2
1
1}

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 1940 1850 1960 1970 1980 1980 2000

(IBGE)

Comparando-se os dados dos gréficos, pode-se concluir gue

(A) o aumento relativo da populagio rural & acompanhado pela redugao da taxa de fecundidade.

{B) quando predominava a populag¢ao rural, as multheres tinham em media trés vezes menos filhos do que hoje.
(C) a diminuicao relativa da populacao rural coincide com o aumento do nimero de filhos por muiher.

(D) guanto mais aumenta o nimero de pessoas morando em cidades, maior passa a ser a taxa de fecundidade.
(E} com a intensificacdo do processo de urbanizac&o, o numero de fithos por mulher tende a ser menor,
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29.
Algumas doengas que, duranie vérias decadas do seculo XX, foram responsaveis pelas maiores percentagens das mortes no
Brasil, ndo séo mais significativas neste inicio do século XXI{. No entanto, aumentou o percentual de mortalidade devida a outras
doengas, conforme se pode observar no diagrama:

Girculatorias

Respiratorias -
Di es!ivas
Céncer

4.7%

e 13.2%

2.7%

Causas extgmas

2.6% S— e
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2002

IMSIEVEIDASIS COIAE MSist

e e e foamiapat subne Modajidace - ERNS#Fwy

No periodo considerado no diagrama, deixaram de ser predominantes, como causas de morle, as doengas

(A) Infecto-parasitarias, eliminadas pelo éxodo rural que ocorreu entre 1930 e 1940.
(B} infecto-parasitérias, reduzidas por maior saneamento basico, vacinas e antibioticos.
(C) digestivas, combatidas pelas vacinas, vermifugos, novos tratamentos e cirurgias.
{D} digestivas, evitadas gracas a melhoria do padrao alimentar do brasileiro.

(E} respiratonas, contidas pelo melhor conirole da qualidade do ar nas grandes cidades.

30.

A distribuicdo da Populacéo Economicamente Ativa
(PEA) no Brasil variou muilo ac longo do século
XX. O grafico representa a distribuigdo por setores
de atividades (em %) da PEA brasileira em
diferentes décadas.

As lransformacoes socicecondmicas ocorridas ao
longo do século XX, no Brasil, mudaram a
distribuicdo dos postos de trabatho do setor

@ Agropecudria

£ industria

: B Comércio e Servigos
RSN i RN, . B
1940 1960 1880 2000 Ano (IBGE
{A) agropecuario para o industrial, em virtude da queda acentuada na producéo agricola.
(B) industrial para o agropecuério, como conseqliéncia do aumento do subemprego nos centros urbanos.
{C) comercial e de servigos para o industrial, como conseqiéncia do desemprego estrutural.
(D) agropecuario para o industrial e para o de comércio e servicos, por conta da urbanizagao e do avango tecnologico.
(E} comercial e de servigos para © agropecuario, em virtude do crescimento da produgao destinada a exportagao.

Sl

O que tém em comum Noel Rosa, Castro Alves, Franz Kafka,
Alvares de Azevedo, José de Alencar e Frédéric Chopin?

Todos eles morreram de tuberculose, doenga que ao longo dos séculos fez mais de 100 milhdes de vitimas. Aparenlemente
controlada durante algumas décadas, a tuberculose voltou a matar. O principal obstaculo para seu controle é o aumento do
numero de linhagens de bactérias resistentes aos antibidticos usados para combaté-la. Esse aumento do nimero de linhagens
resistentes se deve a

(A) maodificagbes no metabolismo das bactérias, para neutralizar o efeito dos antibidlicos e incorpora-los & sua nutrigao.

{B) mutagdes selecionadas pelos antibidlicos, que eliminam as bactérias sensiveis a eles, mas permitern que as resislentes se
multipliquem.

(C) mulactes causadas pelos antibicticos, para que as bactérias se adaptem e transmilam essa adaptagio a seus descendentes.

(D) medificaces fisiologicas nas bactérias, para torna-las cada vez mais fortes e mais agressivas no desenvolvimento da doenga.

(E) madificagdes na sensibilidade das baclérias, ocorridas depois de passarem um longo tempo sem contato com antibidticos.
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32,
O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) permite avaliar as condigbes de qualidade de vida & de desenvolvimento de um
pais, de uma regido ou de uma cidade, a partir de seus indicadores de renda. longevidade e educagado. Cada indicador varia de
0 (nenhum desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento maximo). A tabela apresenta os valores de IDH de Irés municipios
brasileiros, X, Y e Z, medidos nos anos de 1991 e 2000.

Muriiipio IDH - Renda IDH — Longevidade IDH - Educagéio
1991 2000 1991 2000 1991 2000
XK 0,431 0,402 0,456 0,551 0,328 0,568
¥ 0,374 0,379 0,459 0,548 0,422 0,634
z 05mM | 0420 0611 0,648 0,188 0448 |

(Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil)
Mudancas desses indicadores de IDH podem ser obtidas com a implantacao de politicas piblicas tais como:

1. Expansao dos empregos com methoria de renda média.
1. Acdes de promogdo de saude e de prevengéo de doengas.
II. Ampliagdo de escolas de ensino basico e de educacdo de jovens e adullos.

Os resultados apresentados em 2000 sao compativeis com a implementagdo bem sucedida em todos esses trés municipios, ao
longo da década de noventa, das politicas

(A 1 el

{B) lell, apenas.
{C) lelll, apenas.
(D} Ite W, apenas.
(E) U, apenas.

33.

Uma pesquisa sobre orgamentos familiares, realizada recentemente pelo IBGE, mostra alguns itens de despesa na distribuicao
de gastos de dois grupos de familias com rendas mensais bem difarentes.

TIPO DE RENDA ATE RENDA MAIOR OU IGUAL A |
DESPESA R$ 400,00 R$ 6.000,00

Habitacao 37% 23%

Alimentagéo 33% 9%

Transporte 8% 17%

Saude 4%, 6%

Educacéo 0.3% 5%

Qutros 17.7% 40% —

Considere duas familias com rendas de R$ 400,00 e R$ 6.000,00, respectivamente, cujas despesas variam de acordo com 08
valores das faixas apresentadas. Nesse caso, os valores, em R$. gastos com alimeniacdo pela familia de maior renda, em
relagao aos da familia de menor renda, sao, aproximadamente,

{A) dez vezes maiores.
(B} guatrc vezes maiores.
(C) equivalentes.

{D} Irés vezes menores.
(E} nove vezes menores.

34.

A necessidade de agua tem tornado cada vez mais importante a reutilizacao planejada desse recurso. Enfretanto, os processos
de tratamento de aguas para seu reaproveitamento nem sempre as tornam potaveis, o que leva a restrigdes em sua utilizagdo.
Assim, dentre os possiveis empregos para a denominada “agua de reuso”, recomenda-se

{A}) o uso doméstico, para preparo de alimentos.

{B) o usoem laboratérios, para a produgéo de farmacos.
{C) o abaslecimento de reservatorios e mananciais.

{D) o uso individual, para banho e higiene pessoal.

{E) o uso urbano, para lavagem de ruas e areas publicas.
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O Agquifero Guarani se estende por 1,2 milhao de km” @ & um dos maiores
reservalorios de aguas subterrdneas do mundo. O aquifero & tomo uma
“esponja gigante” de arenito, uma rocha porosa e absorvente, guase
totalmente confinada sob centenas de meiros de rochas impermeaveis. Ele &
recarregado nas areas em que o arenito aflora a superficie, absorvendo agua
da chuva. Uma pesquisa realizada em 2002 pela Embrapa apohtou cinco
pontos de contaminacaoe do aquifero por agrotoxice, conforme a figura:

Considerando as consegiiéncias socioambientais e respeilando as
necessidades econdmicas, pode-se afirmar que, diante do problema

ENEM 2004

35.

apresentado, polificas publicas adequadas deveriam

(A)
(B)
(C)
(@)
(E)

proibir o uso das aguas do aquifero para irrigagao.

impedir a atividade agricola em toda a regido do aqdifero.

impermeabilizar as areas onde o arenito aflora. ! Argentina
construir novos reservalorios para a captagao da agua na regido. )
controlar a atividade agricola e agroindustrial nas areas de recarga. @ Areas com risco de contaminagio B Avess de recarga

L%

| Por que o niivel dos mares ndo sobe, mesmo recebendo continuamente as dguas dos rios?

Essa questao ja foi formulada por sabios da Grécia antiga. Hoje rgsponderiamos que

(A

8)
(C)
(D)
(E)

a evaporagao da agua dos oceanos @ o deslocamento do vapor e das nuvens compensam as aguas dos rios gue desaguam no

mar.

a formagao de geleiras com agua dos oceanos, nos polos, contrabalanga as aguas dos rios que desaguam no mar.

as aguas dos rios provocam as mares, que as transferem para oultras regides mais rasas, durante a vazante.

o volume de agua dos rios & insignificante para cs oceanos e a agua doce diminui de volume ao receber sal mannho,

as aguas dos rios afundam no mar devido a sua maior densidade, onde sho comprimidas pela enorme pressao resultante da

coluna de agua.

37.

O jornal de uma pequena cidade publicou a seguinte noticia;

CORREIO DA CIDADE

ABASTECIMENTO COMPROMETIDO

QO novo pélo agroinduslrial em nossa cidade tem
atraido um enorme e constante fluxo migratono,
resultando em um aumento da populagdo em torno de
2000 habitanies por ano, conforme dados do nosso
censo:

Ano | Populagac
1995 | 11.965
1997 15.970
1999 19.985
2001 | 23.980
2003 | 27.990

Esse crescimento tem ameagado nossc fornecimento
de agua, pois 0s mananciais gue abastecem a cidade
tém capacidade para fornecer até 6 milhGes de litros
de _agua por dia. A prefeitura, preocupada com essa
situagdo, wvar iniciar uma campanha visando
estabelecer um consumo medio de 150 litros por dia,
por habitante.

A analise da noticia permile concluir que a medida & oportuna. Mantido esse fluxo migratério e bem sucedida a campanha, os
mananciais serdo suficientes para abastecer a cidade até o final de

(A) 2005. (B) 2006. {C) 2007.

(D) 2008. (E) 2009.
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38.
O crescimento da demanda por energia elélrica no Brasil tem provocado discussées sobre o uso de diferentes processos para
sua geragio e sobre beneficios e problemas a eles associados. Estao apresentados no quadro alguns argumentos favoraveis
(ou positivos, Py, Pz e P3) e outros desfavoraveis (ou negativos, Ny, Nz e Na) relacionados a diferentes opgoes energéticas.

Argumentos favoraveis Argumentos desfavoraveis
P Elevado potencial no pais do recurso utilizado N Destruigao de areas de lavoura e deslocamento
L para a geracac de energia. _1 de populagbes. 1
P, Diversiq‘ade dos recursos nalurais que pode N, Emissao de poluentes.
ulilizar para a geracao de energia.
Py Fonte renovével de energia. Ns MNecessidade de condigces climaticas adeguadas
e para sua instalagao.

Ao se discutir a opgdo pela instalagdo, em uma dada regifo, de uma usina termoelétrica, os argumentos que se aplicam s&o

(A) P1e Na (B)P1 e Na.

39.
Os sistenas de cogeragdo representam uma
pratica de utilizagao racional de combustiveis e de
produgdo de energia. Isto ja se pratica em

algumas indlstrias de aglcar e de alcool, nas
quais se aproveita o bagaco da cana, um de seus

subprodutes, para produgdo de energia. Esse El
processo esta ilustrado no esquema ao lado.

Entre os argumentos favoraveis a esse sislema de
cogeragdo pode-se destacar que ele

(C) Pz e Ny (D) P2 & Na. (E) P3 e Na.
[NDUSTRIA SUCRO-ALCOOLEIRA il
i LR Ty

o T * Processo |
| Cana-de-agticar o —m
} t [

| l t Bagago | |
B 1 Lty
G O i §

{A)
(B}
(C)
(D)
(E)

otimiza o aproveitamento energetico, ao usar queima do bagaco nos processos térmicos da usina e na geracao de eletricidade.
aumenta a producgdo de alcool e de agticar, ao usar o bagago como insumo suplementar.

economiza na compra da cana-de-aglcar, ja que o bagago também pode ser transformadeo em alcool.

aumenta a produtividade, ao fazer uso do alcool para a geracgéo de calor na propria usina

reduz o uso de maquinas e equipamentos na producio de aglicar e alcoo!, por ndo manipular o bagaco da cana.

40.

O debate em tomo do uso da energia nuclear para produgao de elefricidade permanece atual. Em um encontro internacional
para a discussdo desse tema, foram colocados os seguintes argumentos:

15

IL

Uma grande vantagem das usinas nucieares € o fato de nao contribuirem para o aumento do efeito estufa, uma vez que o
urénio, utilizada como “"combustivel”, ndo é queimado mas sofre fissao.

Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucleares, seus efeilos podem ser t8o graves gue essa allernativa de
geracao de eletricidade ndo nos permite ficar tranguilos.

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que

{A)
(B)
(C)
(D)
(E)

0 primeiro é valido e o segundo ndo &, [a que nunca ocorrerarn acidentes com usinas nucleares.

0 segundo & valido e o primeiro ndo &, pois de falo ha queima de combustivel na geragdo nuclear de elefricidade.

0 segundo e valido e o primeiro & irelevante, pois nenhuma forma de gerar eletricidade produz gases do efeito estufa.
ambos s&o validos para se compararem vantagens e riscos na opgao por essa forma de geracao de energia.

ambos sdo irrelevantes, pois a opgao pela energia nuclear esta-se tormando uma necessidade inquestionavel.

41.

Entre outubro e fevereiro, a cada ano, em alguns estados das regiées Sul, Sudeste e Centro-Oeste, os reldgios permanecem
adiantados em uma hora, passando a vigorar 0 chamado horario dé ver&o. Essa medida, que se repete todos os anos, visa

(A) promover a economia de energia, permitindo um melhor aproveitamento do periodo de iluminagéo natural do dia, que &
maior nessa epoca do ano.

{B) diminuir o consumo de energia em todas as horas do dia, propiciando uma melhor distribuicio da demanda entre o periodo
da manha e da larde.

{C) adequar o sistema de abastecimento das barragens hidrelétricas ao regime de chuvas, abundantes nessa época do ano
nas regides que adotam esse horario.

(D) incentivar o turismo, permitindo um melhor aproveitamento do perfodo da tarde, horério em que 0s bares e restaurantes
sdo mais freqlentados.

{E) responder a uma exigéncia das industrias, possibilitando que elas realizem um melhor escalonamento das férias de seus
funcionarios.
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42,

Hé estudos que apontam razdes econdmicas e ambientais para que o gas natural possa vir a tornar-se, ao longo deste seculo, a
principal fonte de energia em lugar do petrdleo. Justifica-se essa previsao, enire outros motivos, porque o gas natural

(A) além de muito abundanie na natureza e um combustivel renovavel.

(B) tem novas jazidas sendo exploradas e & menos poluente gue o pelroleo.
(C) vem sendo produzido com sucesso a parlir do carvao mineral,

(D) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior & de peltréleo.

(E)} n&o produz COz em sua quaima, impedindo o efeifo estufa,

43.

As previsoes de que, em poucas décadas, a produgado mundial de pelroleo possa vir a carr tém gerada preocupagao, dado seu
carater estralégico. Por essa razéo, em especial no setor de lransportes, intensificou-se a busca por alternativas para a
substituicio do petrdleo por combusliveis renovéaveis. Nesse senlido, alem da utilizagao de alcool, vemn se propondo, no Brasil,
ainda que de forma experimental,

(A) amistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.

(B} a extragao de oleos de madeira para sua conversao em gas natural,
(C) o desenvolvimento de tecnologias para a produgao de biodiesel.

(D) a utilizagdo de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral,
(E) a subslituicdo da gasolina e do diesel pelo gas natural,

44.
Ja sd@o comercializados no Brasil veiculos com motores que podem funcionar com o chamado combustivel flexivel, ou seja, com
gasclina ou alcool em quaiquer proporgac. Uma orientagdo pralica para o abastecimenfo mais econdmicoe & que o moiorista
multiplique o prego do litro da gasolina por 0,7 e compare o resultado com o prego do litro de alcool. Se for maior, deve optar
pelo alcool. A razdo dessa orientacdo deve-se ao fato de que, em média, se com um certo volume de alcool o velculo roda dez
quilébmetros, com igual volume de gasolina rodaria cerca de

(A) 7 km. (B) 10 km. {C) 14 km. (D) 17 km. (E) 20 km.

45.

O excesso de veiculos e os congestionamentos em grandes cidades sdo temas de freqiientes reportagens. Os meios de
transportes ulilizados e a forma como sac ccupados tém reflexos nesses congeslionamentos, além de problemas ambientais e
econbmicos. No grafico & seguir, podem-se observar valores medios do consumo de energia por passageiro e por guildmetro
rodado, em diferentes meios de transporte, para veiculos em duas condicbes de ocupacgao (nimero de passageiros): ocupagao
tipica e ocupacao maxima.

I Qcupacao tipica

B Ocupacao maxima

& 1000

] ]
|
|

Automovel Metnd Trem Onibus

Esses dados indicam que politicas de transporte urbano devem também levar em conta que a maior eficiéncia no uso de energia
ocorre para 0s

(A) 6nibus, com ocupacao tipica.

(B) automoveis, com poucos passageiros.

{C) transportes colelivos, com ocupagao maxima.
(D} automoveis, com ocupagado maxima.

(E) frens, com poucos passageiros.
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46.

Programas de reintrodugdo de animais consistem em soltar individuos, criados em cativeiro, em ambientes onde sua espécie se
encontra ameacgada ou extinta.

O mico-ledo-dourado da Mata Allanlica faz parte de um desses

programas. Como faltam aos micos criados em cativeiro 200 :
habilidedes para sobreviver em seu habitat, sdo formados 180 D Nascidos na natureza “
grupos sociais desses micos com outros capturados na % 1
natureza, antes de solta-los coletivamente. O grafico mostrao g 160 Naseld tivei
nimero total de animais, em uma certa regido, a cada ano, a0 & 449 l ascldos em cativeiro
longo de um programa de reintroducdo desse tipo. %; s
A analise do grafico permite concluir que o sucesso do B
programa deveu-se e 1o
2 80

(A) a adaptacdo dos animals nascidos em caliveiro ao E

ambiente natural, mostrada pelo aumento do numero de 13 50

nascidos na natureza. = 40
(B) ao aumento da populagdo total, resultante da reintroducao

de um namero cada vez maior de animais. 20
(C) & eliminacao dos animais nascidos em cativeiro pelos

nascidos na natureza, que séo mais fortes e selvagens. 1985 1987 1989 1991 1893 1895 Ano
(D) ao pequeno nimero de animais reintroduzides, que se (Primack e Rodrigues, Biologia da Conservagio)

mantiveram isolados da populagdo de nascidos na

natureza.

(E) & grande sobrevivéncia dos animais reintroduzidos, que
compensou a mortalidade dos nascidos na natureza.

47.

O bicho-furéo-dos-citros causa prejuizos anuais de US$ 50 milhdes a citriculiura brasileira, mas pode ser combatido eficazmente
se um cerlo agrotéxico for aplicado & plantagdo no momento adequado. E possivel determinar esse momento utilizando-se uma
armadilha constituida de uma caixinha de papelao, contendo uma pastitha com o feroménio da fémea e um adesivo para prender
o macho. Verificando periodicamente a armadilha, percebe-se a época da chegada do inseto. Uma vantagem do uso dessas
armadilhas, tanto do ponto de vista ambiental como econdmico, sefia

{A) otimizar o uso de produtos agrotoxicos.

(B) diminuir a populagdo de predadores do bicho-furdo.
(C) capturar todos os machos do bicho-furo.

(D) reduzir a area destinada a plantacéc de laranjas.
{E) espantar o bicho-furdo das proximidades do pomar.

48.

No verao de 2000 foram realizadas, para analise, duas coletas do lixo deixado pelos fregientadores em uma praia no litoral
brasileiro. O Iixo foi pesado, separado e classificado. Os resultados das coletas feitas estio na tabela a seguir.

DADOS OBTIDOS
{em area de cerca de 1800 m?)
COLETA DE LIXO 1" coleta 2° coleta

_ PESOTOTAL 8,3kg 3,2kg
B itens de Plastico 399 | (864%) 174 (BB,8%)

liens de Vidro 10 {2,1%) 03  (1,6%)

ltens de Metal 14| (3.0%) 07 (3.6%)

ltens de Papel 17 (3,7%) 06 (3,0%)

NUMERO DE PESSOAS NA PRAIA 270 £ i

Adaptado de Ciéncia Hoje

Embora fosse grande a venda de bebidas em lalas nessa praia, ndp se encontrou a quantidade esperada dessas embalagens
no lixo coletade, o que foi atribuido a existéncia de um bom mercado para a reciclagem de aluminio. Considerada essa hipdtese,
para reduzir o lixo nessa praia, a iniciativa que mais diretamente atende 4 variedade de interesses envolvidos, respeitando a
preservagao ambiental, seria

(A) proibir o consumo de bebidas e de outros alimentos nas praias.

(B) realizar a coleta de lixo somente no periodo notumo.

(C) proibir a comercializagio apenas de produtos com embalagem.

{D) substituir embalagens plasticas por embalagens de vidro.

(E) incentivar a reciclagem de plasticos, estimulando seu recolhimento.
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49.

Um rio que & localmente degradado por dejetos organicos nele lancados pode passar por um processo de autodepuracao. No
entanto, a recuperacao depende, entre outros fatores, da carga de dejelos recebida, da exlensado e do volume do rio. Nesse
processo, a dislribuigao das populagbes de organismos consumidores e decompaositores varia, conforme mostra o esquema:

__descarga de dejetos g

Duepdo da dgua
dorio

FAUER B Zona de | Zonn e deaoim. Zunmu de Zana de
aguas [inpas L denradigin | posicap ativa teupera ac aguas Himpas

ey TN e
il Yo e X

2 & Vida aqudtica ' - Organismos  Bacténas e furgos  Oiganismos Vida aquatica
supeniol mais resistentss  (anaerdbicos]  mais resistentes superior
st il WAL e i
[ Termpo ou disténcia )

{B. Braga et al. Introducdo a Engenharia Ambjental)
Com base nas informactes fomecidas pelo esquema, sao feitas as seguintes consideragbes sobre o processo de depuracao do rio:
. a vida aquatica superior pode voltar a existir a partir de uma certa distdncia do ponto de langcamento dos dejetos;
I1. os organismos decompositores s8o os que sobrevivem onde a oferta de oxigénio € baixa ou inexistente e a materia
organica & abundante;
111. as comunidades biologicas, apesar da poluicdo, ndo se alteram ao longo do processo de recuperacao.

Esta correto o que se afirma em

(A} |, apenas.
(B} I, apenas.
(C) HI, apenas.
{D) 1ell, apenas.
(E) L el

50.

Em setembro de 1988, cerca de 10.000 toneladas de acido sulfurico (H,S0,) foram derramadas pelo navio Bahamas no litoral

do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto ambiental de um desastre desse tipo, & preciso neutralizar a acidez resultante.
Para isso pode-se, por exemplo, langar calcano, minério rico em carbonato de caicio {CaCQO4), na regido atingida.

A equagao quimica que representa a neuiralizagéo do H,80,4 por CaCQOq, com a proporgdo aproximada entre as massas
dessas substancias é:

H,S0, + CaC0O; — CaSOy +  HO + CO.

1 lonelada reage 1 tonelada solido aas
com sedimeniado

Pode-se avaliar o esforgo de mobilizag8o que deveria ser empreendido para enfrentar tal situagéo, estimando a quantidade de
caminhdes necessaria para carregar o material neutralizante. Para transportar certo calcario gue tem 80% de CaCO4, esse
numero de caminhdes, cada um com carga de 30 loneladas, sena proximo de

(A) 100. (B) 200. (C) 300. (D) 400. (E) 500,
al.

Em conflitos regionais e na guerra enire nagoes tem sido observada a ocorréncia de seqlestros, execugbes sumarias, torturas e
outras violagfes de direitos.

Em 10 de dezembro de 1948, a Assembléia Geral das Nacgbes Unidas adotou a Declaragéo Universal dos Direitos do Homem,
que, em seu artigo 5°, afirma:

Ninguém serd submetido a tortura nem a penas ou tratamentos cruéis, desumanos ou degradantes.
Assim, entre nagbes que assinaram essa Declaragao, & coerente esperar que

(A) a Constituicao de cada pais deva se sobrepor aos Direilos Universais do Homem, apenas enquanio houver conflito.

(B) a soberania dos Estados esteja em conformidade com os Direitos Universais do Homem, até mesmoe em situacoes de conflito.
(C) a vioclagdo dos direitos humanos por uma nagéoc autorize a mesma violagdo pela nagio adversaria.

{D) sejam eslabelecidos limites de lolerancia, para alem dos quais a violagio aos direilos humanos seria permitida.

{E) a aulodefesa nacional legilime a supressio dos Direilos Universais do Homem.
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52.

1 Um certo carro esporte é desenhado na California, financiado por Toquio, o protélipo criado em Worthing (inglaterra) e a
montagem e feita nos EUA e Mexico, com componentes elelrbnicos inventados em Nova Jérsei (EUA), fabricados no
Jap&o. (...). Ja a indistria de confeccdo norte-americana, quando inscreve em seus produtos 'made in USA', esquece de

mencionar que eles foram produzidos no México, Caribe ou Filipinas.
i (Renato Ortiz, Mundializagdo e Cultura)

O texto ilustra como em certos paises produz-se tanto um carro esporte caro e sofisticado, guanto roupas que nem sequer levam
uma etiqueta identificando o pais produtor. De fato, tais roupas costumam ser feitas em fabricas — chamadas “maquiladoras” —

situadas em zonas-francas, onde os trabalhadores nem sempre tém direitos trabalhistas garantidos.
A produgdo nessas condigbes indicaria um processo de globalizagdo que

(A) fortalece os Estados Nacionais e diminui as disparidades econémicas entre eles pela aproximagéo entre um centro rico e uma

periferia pobre.
(B) garante a soberania dos Estados Nacionais por meio da idenfificagéo da origem de produgdo dos bens e mercadorias.
(C) fortalece igualmente os Estados Nacionais por meio da circulagao de bens e capitais e do intercdmbio de tecnologia.
(D) compensa as disparidades econdmicas pela socializagao de novas tecnologias e pela circulacao globalizada da mao-de-obra.
(E) reafirma as diferencas entre um centro rico @ uma periferia pobre, tanto dentro como fora das fronteiras dos Estados Nacionais,

53.

Conslituiggo de 1824
“Art. 98. O Poder Moderador ¢ a chave de toda a organizacao politica, e & delegado privativamente ao Imperador
(...} para que incessantemente vele sobre a manutengaoc da Independéncia, equilibrio, e harmonia dos demais
poderes politicos (...) dissolvendo a Camara dos Deputados nos casos em que o exigir a salvagao do Estado.”

Frei Caneca:
“( Poder Moderador da nova invengao maquiaveélica & a4 chave meslira da opressao da nagao brasileira e o garrote
mais forte da liberdade dos povos. Por ele, o imperador pode dissolver a Camara dos Deputados, que é a
representante do povo, ficando sempre no gozo de seus direilos o Senado, que & o representante dos
apaniguados do imperador.”
(Voto sobre ¢ juramento do projeto de Constituicdo)

Para Frei Caneca, o Poder Moderador definido pela Constituicao outorgada pelo Imperador em 1824 era

(A) adequade ao funcionamento de uma monarquia constitucional, pois os senadores eram escolhidos pelo Imperador.
{B) eficaz e responsavel pela liberdade dos povaos, porgue garantia a rapresentacao da sociedade nas duas esferas do poder legislativo.
(C) arbitrario, porque permitia ao Imperador dissolver a Camara dos Deputados, o poder representativo da sociedade.

(D} neutro e fraco, especialmente nos momenios de crise, pois era incapaz de conirolar os deputados representantes da Nagao.

(E) capaz de responder as exigéncias politicas da nagéo, pois supria as deficiéncias da representacao politica.

54.

A questdo étnica no Brasil tem provocado diferentes atitudes:

1. Inslituiu-se 0 “Dia Nacional da Consciéncia Negra” em 20 de novembro, ao invés da tradicional celebragdo do 13 de maio.

Essa nova data € o aniversario da morte de Zumbi, que hoje simboliza a critica & segregacao e a exclusao social.

H Um turista estrangeiro que veio ao Brasil, no carnaval, afirmou que nunca viu lanta convivéncia harmoniosa entre as

diversas etnias.

Também sobre essa questdo, estudiosos fazem diterentes reflexdes:

Entre nos [brasileiros], (...} a separagdo imposta pelo sistema de produgéo foi a mais fluida possivel. Permitiu constanie
mobhifidade de classe para classe e afé de uma raca para outra. Esse amor, acima de preconceifos de raga e de
convencbes de classe, do branco pela cabocla, pela cunhd, pela india (...) agiu poderosamente na formacéo do Brasil,

adogando-o.

{Gilberto Freire. O mundo que o portugués criow.)

[Porem]| o fato é que ainda hoje a miscigenacgado ndo faz parle de um processo de infegragdo das ‘ragas” em condicées de
lgualdade social. O resultado foi que (..} ainda sdo pouco numerosos os segmentos da ‘populagdo de cor’ Gue

conseguiram se integrar, efetivamente, na sociedade compatitiva.

(Fiorestan Fernandes. O negro no mundo dos brancos.)

Considerando as atitudes expostas acima e 0s pontos de visia dos estudiosos, é correlo aproximar

{A) a posigdo de Gilberto Freire e a de Florestan Fernandes igualmente as duas alitudes.
{B) a posigdo de Gilberto Freire a atitude | e a de Florestan Fernandes a atitude 1.

{C) a posigao de Florestan Fernandes a alitude | e a de Gilberio Freire a atitude 1.

{D) somente a posigac de Gilberto Freire a ambas as atitudes.

(E) somente a posigéo de Florestan Fernandes a ambas as atitudes.
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S5,

Algumas ftransformagdes que anlecederam a Revolugao Francesa podem ser exemplificadas pela mudanga de significado da
palavra ‘restaurante”. Desde o final da ldade Média, a palavra restaurant designava caldos ricos, com came de aves e de boi,
legumes, raizes e ervas. Em 1765 surgiu, em Paris, um local onde se vendiam esses caldos, usados para restaurar as forgas
dos trabalhadores. Nos anos que precederam a Revolugao, em 1789, multiplicaram-se diversos restaurateurs, que serviam
pratos requintados, descritos em paginas emolduradas e servidos ndc mais em mesas coletivas e mal cuidadas, mas individuais
& com toalhas limpas. Com a Revelugao, cozinheiros da corte e da nobreza perderam seus patrGes, refugiados no exterior ou
guilhotinados, e abriram seus restaurantes por conta prépria. Apenas em 1835, o Dicionario da Academia Francesa oficializou a
utilizacdo da palavra restaurante com o sentido atual.

A mudanca do significado da palavra restaurante ilustra

(A) a ascensdo das classes populares aos mesmos padroes de vida da burguesia e da nobreza,

(B} =2 apropriacgao e a fransformagao, pela burguesia, de habitos populares e dos valores da nobreza.

{C) aincorporacdo e a transformacao, pela nobreza, dos ideais e da visao de mundo da burguesia.

(D) a consolidagao das praticas coletivas e dos ideais revolucionarios, cujas origens remontam a ldade Media.
{E) ainstitucionalizacdo, peia nobreza, de praticas coletivas e de uma visdo de mundo igualifaria.

56.

As empresas querem a metade das pessoas trabalhando o dobro para produzir o triplo.
(Rewvista Vocé S/A, 2004)

Preccupado em olimizar seus ganhos,
um empresario encomendou um
estudo sobre a produtividade de seus
funcionarios nos Ultimos quatro anos,
entendida por ele, de forma
simplificada, como a relagéo direla
enlre seu lucro anual (L) e o nimero de
operarios envolvidos na produgdo (n).
Do estudo, resultou o grafico ao lado.
Ao procurar, no grafico, uma relagdo
entre seu lucro, produtividade e
namero de operarios, © empresario
concluiu que a maior produtividade
acorreu em 2002, & o maior lucro

25 Legenda:

Produtividade (L ' n )

2002 2003

(A} em 2000, indicando que, guanto maior 0 numero de operarios trabathando, maior & o seu lucro.

(B} em 2001, indicando que a redugao do nimero de operarios ndo significa necessariamenie o aumento dos lucros.

(C) também em 2002, indicando que lucro e produtividade mantém uma relac3o direta que independe do nimero de operarios,

(D) em 2003, devido a significaliva redugdo de despesas com salarios e encargos irabalhistas de seus operarios.

(E) tanto em 2001, como em 2003, o que indica ndo haver relagéo significativa entre lucro, produtividade e numero de
operarios.

ST

A identificagéo da estrutura do DNA foi fundamental para compreender seu papel na continuidade da vida. Na decada de 1950,
um esludo pioneiro determinou a proporgio das bases nitrogenadas que compdem moléculas de DNA de varias espécies.

Exemplos de materiais analisados T T BASES RITROGENAIIAS

ADENINA GUANINA CITOSINA TIMINA
Espermatozéide humano 30,7% 19,3% 18,8% 31,2%
Figado humano 304% | 195% |  19.9% 30,2%
Medula dssea de ralo 28,6% 21.4% 21,5% 28.5%
Espermatozdide de ourigo-do-mar _ = | 32.8% 17.7% 18,4% 32,1%
Plantulas de trigo _ 27.9% 1 218% 22.7% 276% |
Bactéria E. coli 26,1% 24.8% 23,9% 25,1%

A comparagaoc das proporgbes permitiu concluir que ocorre emparalhamento entre as bases nitrogenadas e que elas formam

(A) pares de mesmo tipo em todas as espécies, avidenciande a universalidade da estrutura do DNA,

(B) pares diferentes de acordo com a espécie considerada, o que garante a diversidade da vida.

{C) pares diferentes em diferentes células de uma espécie, como resultado da diferenciagdo celular.

(D) pares especificos apenas nos gametas, pois essas células saog responsavels pela perpetuago das espécies.
(E) pares especificos somente nas bactérias, pois esses organismos sio formados por uma Unica célula,
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S8.

Nas recentes expedicbes espaciais que chegaram ao solo de Marte, e através dos sinais fornecidos por diferentes sondas e
formas de analise, vem sendo investigada a possibilidade da existéncia de agua naquele planeta. A molivagao principal dessas
investigacbes, que ocupam freqlentemente o noticidrio sobre Marte, deve-se ao falo de que a presenca de &gua indicaria,
naquele planeta,

{A) a existéncia de um solo rico em nutrientes e com potencial para a agricultura.

(B) a existéncia de ventos, com possibilidade de erosao e formagao de canais.

(C) a possibilidade de existir ou ter existido alguma forma de vida semelhante a da Terra.
(D) a possibilidade de extragdo de agua visando ao seu aproveitamento futuro na Terra.
(E) a viabilidade, em futuro proximo, do estabelecimento de colénias humanas em Marte.

39,

Dik Browne

VO LEWAR vors A
U OCUL 18TA

Fodhade’ Maks

Da minha aldeia vejo guanto da lerra se poda ver no Universo... |
Por isso minha aldeia é grande como oulra qualquer
Porque sou do tamanho do que vejo

| £ ndo do tamanho da minha affura...

(Alberto Caeiro)

A tira "Hagar” e o poema de Alberto Caeiro {um dos heterfinimos de Fernando Passoa) expressam, com linguagens diferentes,
urma mesma idéia: a de que a compreens3o que temos do mundo @ condicionada, essencialmente,

{A) pelo alcance de cada cuitura.

(B} pela capacidade visual do observador.
(C) pelo senso de humor de cada um.

(D) pela idade do observador.

(E) pela altura do ponto de observagéo.

60.

Na fabricagdo de qualquer objeto metalico, seja um parafuso, uma panela, uma jdia, um carro ou um foguete, a metalurgia esta
presente na extragdo de melais a parlir dos minerios correspondentes, na sua transformagac e sua moldagem. Muitos dos
processos metaldrgicos aluais 1&m em sua base conhecimentos dasenvolvidos ha milhares de anos, como mostra o quadro:

MILENIO ANTES DE CRISTO METODOS DE EXTRAGAO E OPERACAD
quinto milénio a.C. Conhecimento do ouro e do cobre nativos
Conhecimento da prata e das ligas de ouro e prata
quarto milénio a.C. Obtengao do cobre € chumbo a partir de seus minérios

Técnicas de fundiggo

Obtencao do estanho a partir do minerio

Uso do bronze o
Introdugao do fole & aumento da temperatura de gueima
Inicio do uso do ferro

Obtencao do mercurio g dos amalgamas |
Cunhagem de moedas N |

(. A VANIN, Alguimistas e Quimicos)

Podemos observar que a exirag&o e o uso de diferentes metais ocorreram a partir de diferenles épocas. Uma das razdes pars
que a extracdo e o uso do ferro tenham ocorrido apos a do cobre ou estanho &

terceiro milénio a.C.

segundo milénio a.C.

primeire milénio a.C.

{A) a inexisténcia do uso de foge que permitisse sua moldagem.

(B) a necessidade de temperaturas mais elevadas para sua extragdo e moldagem.
{C}) o desconhecimenio de técnicas para a extracio de melais a parfir de minerios.
(D) a necessidade do uso do cobre na fabricagao do ferro.

{E) seuemprego na cunhagem de moedas, em substiuicdo ao ouro.
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61,

Ferramentas de ago podem sofrer corrosao e enferrujar. As etapas quimicas que correspondem a esses processos podem ser
represeniadas pelas equagoes:
Fe + Hy0 + 1/2 Oy — Fe(OM3;
FalOH), + 172 Hz0 + 174 Oy — Fe(OH);
Fa(OH) + n H;O —» Fe(OHJa . nH:0 (Terrugem)

Uma forma de tornar mais lento esse processo de corrosao e formagao de ferrugem é engraxar as ferramentas. Isso se juslifica
parque a graxa proporciona

(A) lubrificagdo, evitando o contalo enlre as ferramentas.

(B) impermeabilizago, diminuindo seu conlato com o ar umido.
(C) isolamento térmico, protegendo-as do calor ambiente.

(D} galvanizacéo, criando superficies metalicas imunes.

{E) polimento, evilando ranhuras nas superficies.

62.

Comprimam-se todos os 4,5 bithGes de anos de tempo geoldgico em um s6 ano. Nesta escafa, as rochas mais antigas
reconhecidas datam de margo. Os seres vivos apareceram inicialmente nos mares, em maio. As plantas e animais
terrestres surgiram no final de novembro.

(Don L. Eicher, Tempo Geoidgico)

Meses JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |
[ {em milhdes de anos) | 4500 4125| 3750| 3375| 3000] 2625| 2250 1875| 1500 1125 750| 375

Na escala de tempo acima, o sistema solar surgiu no inicio de janeiro e vivemos hoje & meia-noite de 31 de dezembro. Nessa
mesma escala, Pedro Alvares Cabral chegou ao Brasil também no més de dezembro, mais precisamente na

{A} manha do dia 01.
{B) tarde do dia 10.
(C) noite do dia 15.
(D) tarde do dia 20.
(E) noite do dia 31.

63.

O consumo diario de energia pelo ser humano vemn crescendo e se diversificando aoc longo da Histéria, de acordo com as formas
de organizagdo da vida social. O esquema apresenia o consumo tipico de energia de um habitante de diferentes fugares e em
diferentes épocas.

Consumoe de energia em diferentes lugares e épocas
_(escala ndo linear de_tempo)

Sécuio XX
Um norte-amarncano
Finai do Sécule XIX
L ingiés

1400 4.C, " 2

Um surapeu Alimentacao

5000 2.C. e :
Ures habitants da Mesopolamia |2 B industna e Agriculiura

100 mil anos ] ] Moradia e Comércio
i
i
a

.
i
T

Lim némade euopeu
v 500 mil pnios
Um habilanta do Leste da Aldca

Transpaorte

2 4 3 8 10 12 14 6 18 20 22
Consumo diaric per capita {mif keal)

(E. Cooks, Man, Energy and Society)

Segundo esse esquema, do estagio primitivo ao lecnologico, o consumo de energia per capita no mundo cresceu mais de 100
vezes, variande muilo as taxas de crescimenlo, ou seja, a razéo enfre 0 aumento do consumo e o inlervaio de tempo em que
esse aumento ocorreu. O periodo em que essa laxa de crescimento foi mais acentuada esta associado & passagem

{A) do habitante das cavernas ao homem cacgador.

{B) do homem cagador a utilizagao do transporte por tragao animal.

(C) da introdugao da agricullura ao crescimento das cidades.

(D) da ldade Média & maquina a vapor.

(E) da Segunda Revolugdo Industrial aos dias atuais.
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Matriz de Referéncia — Matematica — 3° ano do ensino médio

O 3° ano do ensino médio é avaliado apenas no Saeb. Em Matematica (com foco na resolugao de
problemas) sdo avaliadas habilidades e competéncias definidas em unidades chamadas
descritores, agrupadas em temas que compdem a Matriz de Referéncia dessa disciplina.

As matrizes de Matematica do Saeb esldo estruturadas em duas dimensdes. Na primeira
dimensdo, que & “objeto do conhecimento”, foram elencados quatro topicos, relacionados a
habilidades desenvolvidas pelos estudantes. A segunda dimensao da matriz de Matematica refere-
se as ‘competédncias” desenvolvidas pelos estudantes. E dentro desta perspectiva, foram
elaborados descritores especificos para cada um dos quatro topicos descritos anteriormente,
diferentes para cada uma das séries avaliadas.

Para 0 3° ano do ensino médio, a Matriz de Referéncia completa, em Matematica, é formada pelos
seguintes descrilores:

Descritores do Tema I. Espaco & Forma

Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacbes de proporcionalidade.

D2 — Reconhecer aplicagdes das relagdes mélricas do tridnguio retdngulo em um problema que
envolva figuras planas ou espaciais.

D3 — Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagbes ou vistas.

D4 — Identificar a relacdo entre o numero de vértices, faces e/cu areslas de poliedros expressa em
um prablema.

D5 — Resolver problema que envalva razGes triggnométricas no tringulo reténgulo (seno, co-seno,
tangente).

D6 — Identificar a loealizagdo de pontos no plano carlesiano.
D7 — interpretar geometricamente os coeficientes da equagao de uma rela.

D8 — Identificar a equagdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um ponto
e sua inclinacao.

D9 — Relacionar a determinacgao do ponto de interseg¢do de duas ou mais retas com a resolucado de
um sistema de equacdes com duas incognitas.,

D10 — Reconhecer entre as equacgdes de 2° grau com duas incognilas, as que representam
circunferéncias.

D11 — Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas,
D12 — Resolver problema envoivendo o calculo de area de figuras planas

D13 — Resolver problema envolvendo a area total elou volume de um sélido (prisma, pirdmide,
cilindro, cone, esfera).
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D14 — |dentificar a localizacdo de niimeros reais na reta numérica.

D15 — Resolver proeblema que envolva variagbes proporcionais, diretas ou inversas entre
grandezas.

D16 — Resolver problema que envolva porcentagem.

D17 — Resciver problema que envolva equacgéo de segundo grau.

D18 — Reconhecer expressao algébrica que representa uma funcgéo a partir de uma labela.
D19 - Resolver problema envolvendc uma fungio da primeiro grau.

D20 — Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos.
D21 - Identificar o grafico que representa uma situagéo descrita em um texto.

D22 — Resolver problema envolvendo PA/PG dada a férmula do termo geral.

D23 — Reconhecer o grafico de uma funcéo polinomial de primeiro grau por meio de seus
coeficientes.

D24 — Reconhecer a representacgao algébrica de uma fungado do primeiro grau, dado o seu grafico.

D25 — Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma
funcao polinomial do segundo grau.

D26 — Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposi¢cao em fatores do primeiro grau.
D27 - |dentificar a representagdo algébrica e/ou grafica de uma fungac exponencial.

D28 — Identificar a representacdo algébrica efou grafica de uma fungdo logaritmica reconhecendo-
a como inversa da funcao exponencial,

D29 — Resolver prablema que envolva fungio exponencial.

D30 — Identificar graficos de fungdes frigonométricas (seno, co-seno, fangente) reconhecendo suas
propriedades.

D31 — Determinar a solucido de um sistema linear associando-o0 a uma matriz.

D32 — Resolver o problema de contagem utifizando o principio multiplicativo ou nogdes de
permutacao simples e/ou combinacao simples.

D33 - Calcular a probabilidade de um evento.
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|
Descritores do Tema V. Tratamento da Informacdo

D34 — Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

D35 — Associar informacdes apresentadas em listas efou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa.
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Entrevista para pesquisa de mestrado : Professora numero 3

Melissa:
Aos quinze dias do més de maio, estamos realizando uma entrevista com a
professora numero trés.

Qual a importancia que vocé atribui a leitura de um modo geral?

Entrevistado 3

A leitura é fundamental em qualquer disciplina, se o aluno nao tiver competéncia
leitora ele ndo vai conseguir desenvolver nenhuma atividade, resolver nenhum
problema matematico, entdo a eu acho que é fundamental incentivar a leitura.

Melissa:
E nas aulas de Matematica, vocé também atribui que isso também seja
importante?

Entrevistado 3:

Com certeza, para o aluno poder ter raciocinio l6gico, saber como proceder no
desenvolvimento do exercicio, primeiro ele deve entender o exercicio, o que ele
esta pedindo, o que traz o enunciado, entdo na Matematica é muito importante.

Melissa:

Até onde vocé acha que é possivel o desempenho do aluno em Matematica estar
relacionada a leitura ou a conhecimento matematico? Vocé acha que é possivel
identificar no aluno em sala de aula se o problema dele com a Matematica é
problema de leitura ou é problema de conhecimento mateméatico?

Entrevistado 3:

Ah, com certeza, por exemplo, tem alguns alunos que a gente nota que nao estao
plenamente alfabetizados, esse aluno ndo consegue desenvolver nenhum tipo de
atividade Matematica, por que ele ndo tem o conhecimento basico necessario,
nao consegue nem saber o que esta sendo pedindo no exercicio. As vezes nao
tem nem o conhecimento da leitura numérica, entdo vocé consegue detectar.
Muitas vezes a indisciplina na sala de aula é por que o aluno néo sabe fazer o
exercicio, pelos problemas anteriores que ele ja tras.

Melissa:
Mas e os alunos do EM? O baixo desempenho deste aluno dentro da sala de
aula, esta relacionado a leitura ou ao conhecimento matematico?

Entrevistado 3

Muitas vezes esta, na maioria das vezes, relacionada a falta de conhecimentos
prévios de leitura, isso prejudica muito na hora do entendimento, antes de
qualquer tipo de exercicio.

188



Anexo Xl

Melissa:
Vocé conhece estratégias para o desenvolvimento da leitura nas aulas de
Matematica?

Entrevistado 3
Estratégias para o desenvolvimento? Mas assim, ndo entendi direito a pergunta.
Se eu trabalho na sala de aula a leitura?

Melissa:
Se vocé conhece estratégias, se vocé sabe como trabalhar a leitura nas aulas de
Matematica?

Entrevistado 3:

Depende, eu procura trabalhar minha parte, com os enunciados mais elaborados.
Questdes que trazem um enunciado grande para ele ler e entender o0 que esta
pedindo. Agora, se o problema do aluno é, em muitos casos, como na quinta
séria, falta de alfabetizacédo, eu nao sou alfabetizadora, ndo sei alfabetizar, entdo
nesse caso, nao sei a estratégia necessaria para usar. Depende. Cada caso € um
caso.

Melissa:

E vocé com o conhecimento que vocé teve de Ensino Médio, vocé acha que isso
acontece também no Ensino Médio? Do fato de chegar alunos até mesmo que
nao sabem ler direito?

Entrevistado 3:

Com o passar das séries, o aluno vai avangando, ele vai aprendendo alguma
coisa, por minimo que seja, ano a ano, ele sempre vai aprendendo alguma coisa,
pelo menos o que o exercicio esta pedindo. O basico ele consegue identificar.
Pode ser que um enunciado mais elaborado ele ndo consiga resolver. Nao s6
pelo problema da leitura, mas também por conhecimentos matematicos. Entdo, no
Ensino Médio a falta da competéncia leitora, também prejudica. No Ensino Médio
€ mais dificil ter um aluno totalmente analfabeto, mas sempre os alunos que tem
piores notas sdo aqueles que ndo gostam de ler e que tem mais dificuldade de
concentragao.

Melissa:

Vocé acha que esses alunos do Ensino Médio sao “analfabetos funcionais™? E
aquele que sabe decodificar letras, sabe o que esta escrito, mas ndo entende o
que lé.

Entrevistado 3:

Existem alguns sim. Conseguem ler as palavras, mas, num texto grande se perde
no meio do caminho e n&o consegue tirar o entendimento geral do texto.
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Melissa:

Tendo em vista a énfase atribuida a leitura e interpretacdo de textos nas provas
de Matematica do ENEM, do SAEB, como vém sendo apresentado hoje em dia,
como vocé se sente na tarefa de promover o desenvolvimento dessas
competéncias em sala de aula?

Entrevistado 3:

Aqui na escola, a gente tem trabalhado bastante em cima disso, com provas de
anos anteriores, passado exercicios baseados nessas provas de ENEM e SAEB,
a gente esta tentando resgatar, para tentar melhorar as notas dos alunos nessas
avaliagdes.

Melissa:

Vocé, como professora, qual é seu sentimento quanto a isso? O que vocé sente
quando se depara com o fato de ter que trabalhar em sala de aula a leitura e a
interpretagao de texto?

Entrevistado 3:

Claro que a gente gostaria de ter alunos perfeitos, chegar 14 e poder dar aula,
mas na nossa realidade as vezes a gente se sente um pouco decepcionado, pois
vocé acaba tendo que trabalhar outras coisas que os alunos ja deveriam saber e
até hoje nao sabem, mas a culpa de repente nem é dele, é do préprio sistema,
muitas vezes a gente sai da escola frustrada porque prepara uma aula, elabora
exercicios, perde um tempo pesquisando, procurando exercicios que vocé
considera interessante e os alunos ndao tem nenhum interesse. Entdo o
sentimento varia, algumas vezes decepcdo, outras vezes vocé enfrenta essa
situacao e tenta superar os problemas, para fazer com que os alunos superem as
dificuldades, entdo os sentimentos variam um pouco.

Melissa:
E diante desse projeto que o governo introduziu no curriculo, que ele introduziu
nas escolas, como vocé recebeu isso?

Entrevistado 3:

Eu estou aberta a mudancas, acredito que o sistema como estava, ndo estava
legal, tinha muitos problemas, entdo é uma tentativa de melhorar. Recebi bem,
acho que o material elaborado teve algumas falhas, mas em geral gostei dos
exercicios da parte de Matematica, do tipo dos exercicios, alguns exercicios eram
de revisdo para o aluno ter um reforco daquilo que perdeu em algum momento.

Melissa:

A maioria dos exercicios focava a leitura e o desenvolvimento de texto,
interpretacao?
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Entrevistado 3:

Focava. Na parte de Matematica, alguns exercicios, eram interdisciplinares,
envolviam outras disciplinas, geografia tinha que trabalhar Matematica, as vezes a
gente tinha alguns professores que trocavam experiéncias, para tentar um ajudar
a tirar a duvida do outro, sanar as dificuldades na aula do colega. Em ciéncias,
por exemplo, tem que usar a regra de trés, em geografia dos gréaficos, entdo acho
que isso até aumentou a unidao do grupo.

Melissa:
Vocé teve alguma capacitacdo antes desse projeto do governo?

Entrevistado 3:

Foi oferecido uma video-conferéncia no ano passado, explicando que a gente
receberia um material, mas nao detalhadamente, foi falado que receberiamos
esse material, mas muito superficial.

Melissa:
Vocé nao sentiu que isso tenha sido imposto a vocés?

Entrevistado 3:

Foi imposto. Mas nao quer dizer que tenha sido negativo, mas foi imposto.
Recebemos o material no comego do ano, para trabalhar ja na primeira semana
de aula. Nao tivemos tempo para analisar o material, foi muito rapido, recebemos
o material e ja comecaram as aulas. Foi imposto. Foi até falado que o professor
estaria livre para poder trabalhar outros conteudos, mas como foi falado que
haveria uma avaliacdo sobre esse material, que o aluno faria uma prova, entao
subjetivamente vocé teria que estar trabalhando com esse material, porque
depois seria cobrado.

Melissa:
Como deve ser a formacdo do professor para contemplar essa questdo do
desenvolvimento da leitura dentro da sala de aula?

Entrevistado 3:

No meu ponto de vista, o professor de todas as disciplinas tem que ter a parte
pedagogica também, tanto Matematica, como Historia e Geografia. Nao s6 o
conteudo da sua area, mas ter a parte, um pouco mais de aulas pedagdgicas,
mostrando como vocé deve trabalhar e como proceder em determinados casos,
como as dificuldades dos alunos.

Melissa:

E isso foi colocado na sua formacao, o fato de trabalhar leitura na Matematica, em
algum momento na sua formagéao foi abordado?

Entrevistado 3:
Néao, nao foi, faz falta.
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Melissa:
Vocé teria alguma sugestdo que pudesse contribuir para o trabalho com leitura na
escola?

Entrevistado 3:

Para comecar, uma biblioteca funcionando, para gente incentivar os alunos a
comecarem a ler, independente do tipo de leitura. Qualquer tipo de leitura, é
importante, € um aprendizado. Uma biblioteca funcionando regularmente, manha,
tarde e noite, ja seria um primeiro passo.

Melissa:
Eu vi que no seu questionario que vocé coloca, acho que foi nas sugestoes, vocé
cita a falta de recursos que a gente tem no estado.

Entrevistado 3:

E no estado, na nossa escola a gente tem problemas. Nao podemos pedir
dinheiro ao aluno para tirar xérox. Esse ano estamos usando um livro didatico até
que razoavel, mas em anos anteriores, ja houve, eu particularmente, no ano
passado nado gostava de grande parte do livro adotado e entdo tinha que
trabalhar com lousa e giz. Nao tem xérox, vocé ndo tem material para trabalhar
com o aluno, consegue-se um pouco de sulfite, de vez em quando, mas nao para
todo mundo. Ai, temos que trabalhar com o mimeografo que é um material
ultrapassado, da idade da pedra.

Melissa:

Bom, eu acho que ¢é isso, s6 queria aprofundar alguns tépicos e até mesmo para
enriguecer meu trabalho, agora se tiver alguma coisa para falar, além disso, pode
ficar a vontade, se ndo a gente pode encerrar por aqui.
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Entrevista para pesquisa de mestrado: Professora numero 8

Melissa:
Aos vinte e um dias do més de maio, estamos realizando uma entrevista com a
professora numero oito.

Qual a importancia que vocé atribui a leitura de um modo geral?

Entrevistado 8:

De um modo geral, muita, tem que dar nota de zero a dez? Acho que para
qualquer coisa que se faz hoje em dia o principio basico é a leitura, ndo falando
em aluno, conhecimento de aluno, mas sim de conhecimento geral, o basico é a
leitura.

Melissa:
Como vocé vé a questao da leitura nas aulas de Matematica?

Entrevistado 8:

Eu vejo como um ponto importante, porém um pouco dificil de aplicar, o que eu
senti algumas vezes que dei leitura, ndo relacionada a Matematica, é que os
alunos nao se interessam porque acham que nao vai ser cobrado, porque aula de
Matematica ndo tem que ter leitura. As vezes peguei textos, que ndo tinha nada a
ver com Matematica nem histéria da Matematica sé por ler e o interesse foi
minimo, mas eu acho importante.

Melissa:
Até onde vocé acha que é possivel o desempenho do aluno em Matematica estar
relacionada a leitura ou a conhecimento matematico?

Entrevistado 8:

Eu acho que é possivel identificar na hora de resolver um problema e conhecendo
o aluno. Eu identifico quando o conhecimento € de Matematica ou de leitura
quando eu conheco o aluno. Nao sei até que ponto é possivel identificar, mas eu
acho que o maior problema, relacionado a isso, é quando eles ndo entendem o
que é para fazer, e € aluno que sabe fazer, mas nao faz porque nao entendeu.

Melissa:
Vocé conhece estratégias para o desenvolvimento da leitura nas aulas de
Matematica?

Entrevistado 8:

Normalmente eu costumo dar textos de histéria da Matematica, mas nao
funcionou. Entdo minha estratégia é: ou o livro de histéria da Matematica ou livros
paradidaticos, que tem leitura, mas que relaciona Matematica
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Melissa:
Tendo em vista a énfase atribuida a leitura e interpretacdo de textos no ENEM e
no SAEB, como vocé se sente na tarefa de trabalhar a leitura na sala de aula?

Entrevistado 8:

Eu me sinto no dever de trabalhar, mas isso nem sempre é possivel. Venho
tentando relacionar os exercicios com alguns textos, mas nem sempre é possivel
por causa do tempo de aula, por causa de falta de material.

Melissa:
Vocé aborda as questdes do ENEM no Ensino Médio, vocé que da aulas no
terceiro ano do Ensino Médio?

Entrevistado 8:

As vezes, como eu falei, questdes do ENEM, normalmente vém relacionadas com
um texto, para vocé passar na lousa fica inviavel, por causa do tempo de aula,
entdo sempre que possivel eu tento trabalhar quando posso tirar xérox, como
esse material nao é disponibilizado pela escola, as vezes eu tiro xérox por conta
prépria, mas nao é tao viavel assim.

Melissa:
Como deve ser a formacao do professor, para contemplar essa questao?

Entrevistado 8:

Eu acho que o professor deve estar sempre lendo, tem que estar sempre atento
ao que esta sendo dado énfase, vocé ndao pode dar um texto ‘nada a ver’. Eu
acho que vocé tem que estar atento ao que estd acontecendo no mundo, para
tentar relacionar alguma coisa e estar sempre estudando também, a chamada
formacao continuada. Também nao da para vocé pegar textos antigos, sé para
trabalhar textos

Melissa:
Vocé acha que na formacao do professor é importante ser abordada a questao da
leitura?

Entrevistado 8:
Eu acho.

Melissa:
E na sua formacéo, foi abordado esse tema?

Entrevistado 8:
Nao.
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Melissa:
Nunca?

Entrevistado 8:

Eu ndo me lembro de ter trabalhado tanto a leitura, eu tive mais contato com esse
tema depois que comecei a dar aula, nos cursos de formacao continuada nos
meus dois empregos. Lembro que fiz um trabalho na faculdade sobre um livro
paradidatico, mas foi uma matéria que de didatica e a gente tinha que estudar um
livro paradidatico, mas nao dava tanta énfase, tanto € que em quatro anos, uma
matéria abordou, que o livro paradidatico € legal, mas a maioria foi formacao
Matematica mesmo.

Melissa:

E sobre o projeto que o governo implantou, esse novo curriculo, que estd sendo
implantado nas escolas, que esta sendo abordado a questdo de trabalho de
leitura e interpretacao de texto e escrita, como vocé encarou isso? Como vocé viu
iss0 no seu trabalho do dia a dia?

Entrevistado 8:

Eu achei bom o projeto, a parte Matematica € boa, ouvi reclamacdes de outras
matérias. Para a parte Matematica o tempo foi inviavel, ndo conseguimos cumprir
o projeto, apesar da proposta ser boa e interessante. Eu acho que na minha
matéria ndo funcionou muito porque nao consegui trabalhar tudo que tinha para
trabalhar, mesmo tendo material para os alunos. Ja na segunda parte do projeto,
os alunos nado tinham material, entdo comecou a ficar mais dificil trabalhar a
leitura.

Melissa:
Vocé teria alguma sugestao que pudesse contribuir para o trabalho com a leitura
na escola?

Entrevistado 8:

E o que falei, eu acho que os alunos tém que ter material, ndo exatamente livro
didatico, mas acho que poderia ser elaborados textos para eles lerem, ou como
foi feito na revisdo de conteudo, cada aluno tinha o seu jornal, estava abordando
bastante a leitura, acho que até certo ponto funcionou, tirando essa questao do
tempo, eu acho que foi bom.
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