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RESUMO

GALLET, Diego da Silva.O tratamento interdisciplinar entre Matemética e Ciéncias nos
livros didéaticos de 4° e 5° ano do ensino fundamental. 2016. 183p. Dissertacdo (Mestrado
em Educacdo) — Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Centro de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas, Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo, Campinas,
2016.

A presente pesquisa busca investigar como livros didaticos de Matematica e Ciéncias dos
4° e 5° anos do Ensino Fundamental abordam a interdisciplinaridade entre essas duas
disciplinas. Tem por objetivo identificar se e como s&o tratadas propostas
interdisciplinares que se fazem presentes no conteldo desse material. Apresentamos
aspectos tedricos que tratam o conceito de interdisciplinaridade e a reflexdo relacionada
a importancia do livro didatico como suporte de ensino na sala de aula, dentro de uma
perspectiva que compreende o aluno que aprende por meio do livro didatico, como um
ser integrado por diferentes dimensdes que perpassam sua natureza histérica e cultural.
A metodologia utilizada foi a da analise documental das obras selecionadas, ou seja,
quatro livros didaticos de Matematica e Ciéncias, do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental
— duas cole¢des de cada disciplina —, tendo por embasamento tedrico estudos referentes
a interdisciplinaridade, livro didatico, ensino de Mateméatica e ensino de Ciéncias. A
interdisciplinaridade € um termo ainda em construgéo, que merece maiores estudos. Ha
barreiras paradigméticas que fazem com que o ensino escolar persista em um modelo
disciplinar rigoroso, fragmentado e descontextualizado. Por resultados indicamos que
recursos de ensino como o livro didatico podem tanto favorecer com um rompimento para
com esse modelo, quanto firmar a rigidez disciplinar. Nossas analises dos livros didaticos,
agueles mais distribuidos no ano de 2016 a nivel nacional, evidenciaram ainda uma fragil
acao em relagdo ao tratamento interdisciplinar nas disciplinas de Ciéncias e Matematica,
tanto nas colegcbes de um quanto de outro conteddo. Identificamos também a
predominancia de certas tematicas em detrimento de outras, nos momentos
interdisciplinares analisados como, por exemplo, tematicas ligadas ao meio ambiente.
Nos Manuais do Professor que estdo presentes ao final de cada obra encontramos uma
fragilidade tedrica relacionada a interdisciplinaridade, além de divergéncia de tratamento
da interdisciplinaridade entre obras de autores diferentes, mas da mesma editora. Por
fim, consideramos que para ser possivel a interdisciplinaridade € preciso considerar, mais
que teorias e terminologias, uma transformacdo paradigmatica, que respeite seu
movimento histérico e dialético, englobando todos os sujeitos que estdo envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem escolar: professores, alunos, pais e responsaveis,
gestores, editores e escritores de livros didaticos, avaliadores dos livros didaticos,
formadores de professores, dentre muitos outros.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Ensino de Ciéncias. Interdisciplinaridade. Livro
didatico. Anos iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

GALLET, Diego da Silva. The interdisciplinary approach for math and science intextbooks
from 4™ and 5" year of Elementary School. 2016. 183p. Dissertation (Master in Education)
— Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, Centro de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo, Campinas, 2016.

This research investigates how Math and Science textbooks from 4" and 5" years of
Elementary School address interdisciplinary study between these two subjects. It aims to
identify whether and how interdisciplinary proposals are implemented using what
nowadays are inside these materials. We show theoretical aspects that bring
interdisciplinary concept and reflect about the textbooks importance as a teaching support
inside classroom, within a perspective that students who learn through textbook scan
have different dimensions’ approaches that pervade their historical and cultural nature.
The methodology used was documental analysis of some selected works, as four Math
and Science textbooks from 4th and 5th year of elementary school - two collections of
each subject -, with also theoretical background on interdisciplinary studies for Math and
Science teaching. Interdisciplinary method is a term still under construction, which
deserves further studies. There are paradigmatic barriers that still make school education
persisting in strict disciplinary model, fragmented and decontextualized. As research
results, we bring that educational resources such as textbooks can break this actual
model, but also can establish disciplinary strictness. Our textbooks analysis, those most
widely distributed in 2016 at national level also showed a weak action on interdisciplinary
approaches for Math and Science subjects, both in the collections of one and other
contents. We also identified predominance of certain themes and few information about
others, in interdisciplinary moments analyzed such as, for example, themes related to the
environment. In the Teacher Manuals presented at the end of each work, we find a
theoretical fragility related to interdisciplinary study, as well as a divergence of
interdisciplinary approach between works by different authors, but from the same
publisher. Finally, we consider interdisciplinary study must contemplate, rather than
theories and terminologies, a paradigmatic transformation that respects its historical and
dialectical movement, encompassing all subjects involved in the teaching-learning
process: teachers, students, parents, editors and textbooks writers, textbooks evaluators,
teacher trainers, among many others.

Keywords: Math teaching. Science teaching. Interdisciplinary studies. Textbook. Early
years of elementary school.
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Introducéo

Tudo comecgou quando iniciei' meus estudos na 12 série do Ensino
Fundamental na escola municipal da cidadezinha de Rifaina, interior do estado de
Sédo Paulo. Estava muito ansioso por comecar a vida escolar, mas minha méae
tinha optado por eu ndo fazer a etapa pré-escolar. Entdo, no ano de 1993,
conheci um lugar que parecia ser magico. Aquele para mim era um lugar onde se
aprendia muitas coisas, onde se fazia amizades, onde criavamos lacos, onde
aprendiamos a ter respeito pela patria. Enfim, onde viviamos as mais belas e
diferentes experiéncias que o lar ndo podia nos proporcionar. Esse lugar se
chamava ESCOLA.

Quando conheci minha professora, senti que foi amor a primeira vista.
Esse amor era um misto de admiracédo, de respeito e de carinho que me fazia
olhar para ela com atencdo e fazer todas as tarefas que ela pedisse. Com ela,
mais que aprender a ler e a escrever, aprendi que o carinho é uma 6tima didatica.
Minha segunda professora também foi bastante marcante e querida. Ela me
acompanhou na 22 32 e 42 série. Apesar de ser bem rigida, era também muito
atenciosa e soube nos ensinar muitas coisas que ndo estdo em nenhum livro
didatico, aquelas que se guardam para serem usadas ao longo da aventura da
vida, quando se faz necessario. Ela sabia ensinar de um modo que cativava a
todos. Eu nutria grande admiracédo por ela, pois nos incentivava a fazer aquilo que
gostavamos e a sermos 0 que éramos, também incentivou nossa criatividade e a
viver nossa individualidade.

Fui crescendo e entre as minhas brincadeiras de infancia, estava
também a de ser professor: reunia todos os meus brinquedos (até carrinhos!) e
dava aulas para eles. O tempo foi passando e outra vontade foi nascendo dentro
de mim: a de ser padre. Entrei para o seminario no ano de 2003 e nesse periodo
também tive professores marcantes. Tive uma professora de Histéria que era
fantastica e que me fazia olhar para ela e pensar: “quero ser assim, apaixonado

7

pela minha profissdo, assim como ela & apaixonada por ser professora de

1 A introducé@o deste trabalho esta escrita na primeira pessoa do singular em razdo de trazer
aspectos especificos da minha trajetoria estudantil e profissional. Os demais capitulos estéo
escritos na primeira pessoa do plural, por entender que foram construidos a partir das
interlocu¢gBes com outros autores, professores e com a orientadora.
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Historial”. A paixao faz toda diferenca, ainda mais naquelas profissées nas quais
temos que lidar com as pessoas.

O tempo passou e o destino ndo quis que eu seguisse 0 caminho do
sacerdocio. Na época em que eu sai do seminario estava cursando Filosofia, na
PUC-Campinas h& dois anos e me via em um entrave: gostava de Filosofia, mas
ndo queria ser professor do Ensino Médio. Foi ai que pensei em transferir para o
curso de Pedagogia. Apesar de ter cursado algumas disciplinas na Filosofia
ligadas a docéncia, nédo tinha certeza se estava fazendo a escolha certa.

Quando eu comecei o0 curso de Pedagogia, vi que me interessavam
bastante as disciplinas de Psicologia, Histéria, Filosofia e Sociologia da
Educacdo. Conhecer todas aquelas teorias me motivaram a continuar e a querer
ver como elas aconteciam na pratica. Depois fiquei ainda mais encantado com as
disciplinas praticas onde podiamos por a criatividade para fora, como por exemplo
ao elaborar recursos didaticos. Eram momentos muitos prazerosos. Os estagios
me colocaram em contato com as criancas. Foi entdo que eu tive certeza da
escolha que havia feito no comec¢o dessa caminhada.

Antes de me formar, também tive as experiéncias em escolas nas
quais trabalhei. Fui auxiliar de classe em uma escola da rede particular onde
conheci pessoas que me ensinaram muito também. Depois prestei concurso
publico e fui aprovado para ser Agente de Educacdo Infantil na Prefeitura de
Campinas. Fiquei muito feliz, mas pesaroso por ter que sair da escola em que eu
trabalhava. Estava deixando as turmas do 1° ano dessa escola para trabalhar
com bebés e criancas pequenas da Educacédo Infantil, o que consistia em um
novo desafio. A distancia da escola por vezes me atrapalhou a chegar as aulas da
faculdade pontualmente. Gosto muito desse trabalho, ao qual me dedico até hoje.

Com muito suor e labuta, me formei pedagogo no ano de 2014. E bem
na reta final dessa formacgéo, abriu o edital de selecdo para o Mestrado em
Educacdo na mesma universidade. Resolvi prestar, mesmo desacreditando de
gue seria aprovado no processo seletivo. Queria apenas conhecer como era o
processo para, futuramente, prestar novamente e voltar a estudar.

Mas felizmente, apesar de toda a correria do final do curso de
graduacdo em Pedagogia, consegui ingressar no Mestrado, dando assim

continuidade aos meus estudos.
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Com relacdo a pesquisa, queria também dar continuidade ao problema
que havia pesquisado no Trabalho de Conclusdo de Curso da Pedagogia. Este
tratava de problematizar, por meio de levantamento bibliografico, quais eram as
contribuicbes que o0 uso de experimentacdo poderia proporcionar ao ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sob a perspectiva
histérico-critica (GALLET, 2014). O projeto apresentado para o Mestrado era
sobre realizar uma pesquisa de campo onde seria feita uma intervencéo didatica,
verificando a ocorréncia de tais contribuicdes.

No entanto, em conformidade com a minha orientadora, a professora
Maria Auxiliadora Bueno Andrade Megid, chegamos a um tema que, além de
estar relacionado com a linha de pesquisa dela, ja era de grande interesse para
mim: os livros didaticos e a interdisciplinaridade entre Matematica e Ciéncias.

Sempre ficava inconformado com as separacbes das disciplinas
escolares. Principalmente nos anos iniciais onde ha um professor que leciona
varias disciplinas, e os livros didaticos sdo os materiais que mais evidenciam tal
fragmentacdo. A interdisciplinaridade, comparada a histéria da formacdo da
instituicdo escolar, € tema recente. No Brasil, os primeiros estudos divulgados
datam da década de 1970. Mesmo com Varios estudos realizados nesse curto
periodo de tempo, este assunto ainda € um entrave a educacdo. O ensino na
escola ainda se apresenta de forma fragmentada, sem considerar o ser humano
como um ser essencialmente integral.

Esta € um pouco da minha trajet6ria. Tudo que vivi até aqui influencia
na minha escolha como profissional e como pesquisador. Por isso acredito nessa
perspectiva de que o ser humano é formado por varias dimensdes que convivem
de forma simultdnea e complementar, compondo-o como um todo. Acredito
também que a educacao precisa de uma forma de ensinar que seja coerente com
a formacédo desse sujeito integral. A minha duvida, e que também se relaciona ao
problema desta pesquisa, €: a interdisciplinaridade pode ser considerada como
forma corrente de se ensinar?

Além disso, € notavel a preocupacéao atual com este tipo de abordagem
tanto na area académica — recentemente vem crescendo o nimero de pesquisas
com foco nessa tematica —, quanto com as praticas pedagdgicas propriamente

ditas e os recursos didaticos. Este estudo traz o caso dos livros didaticos que
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ultimamente tém apresentado uma atencéo maior no sentido de apresentar textos
e atividades interdisciplinares em seus volumes.

Posto isso, no desenvolvimento desta pesquisa, investigamos ‘como 0s
livros didaticos de Matemaética e Ciéncias do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental
abordam a interdisciplinaridade entre essas duas disciplinas'.

Por objetivo principal busquei identificar se e como séo tratadas as
acOes interdisciplinares entre Matematica e Ciéncias encontradas em livros
didaticos do 4° e do 5° ano dessas disciplinas.

A pesquisa teve por objetivos especificos:

(a) identificar aspectos interdisciplinares dos contetdos de Ciéncias
nos livros didaticos de Matematica e 0 mesmo em relacdo aos conteudos de
Matematica nos livros de Ciéncias; e

(b) analisar tais aspectos por meio do cruzamento dos dados
encontrados nos livros e do suporte tedrico que utilizamos para ancorar a
investigacao.

Como metodologia, utilizei a analise documental, realizando uma
andlise de contetudo de quatro livros didaticos, que sdo: um livio de Matemética
do 4° ano, um de Matemética do 5° ano, um de Ciéncias do 4° ano e um de
Ciéncias do 5° ano. Todos eles servem como ‘livros do professor’, ou seja, trazem
além do livro do aluno, orientacfes especificas para o professor.

A estruturacdo da pesquisa se apresenta da seguinte maneira: no
primeiro capitulo apresento as conceituacdes relacionadas a disciplinaridade,
interdisciplinaridade e suas gradacdes, de modo a tragar alguns pressupostos
epistemoldgicos que subsidiardo a identificacdo do tratamento interdisciplinar
identificado nos livros.

No segundo capitulo trato de teméticas como as politicas de escolha e
distribuicdo do livro didatico no Brasil, o papel desse material e sua relacdo com a
formacdo docente atual e também referenciais curriculares das disciplinas de
Matematica e Ciéncias, sobretudo as relacionadas ao 4° e 5° ano do Ensino
Fundamental, segundo objetivos e conteudos trazidos por documentos nacionais.

No terceiro capitulo apresento o delineamento metodoldgico utilizado
nesta pesquisa. Por fim, no quarto capitulo, apresento as analises realizadas no

cruzamento de dados construidos a partir dos livros didaticos investigados.
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Optei por ndo defender qualquer perspectiva interdisciplinar dentro do
campo didatico. Afinal, para isso, seria necessario desenvolver uma pesquisa
voltada a observacdo em campo, envolvendo alunos que estdo em um processo
de ensino-aprendizagem a partir de atividades interdisciplinares.

Nesta pesquisa apenas um recurso — o livro didatico — € analisado. Em
sua esséncia, o0s livros didaticos costumam ter uma caracteristica
fundamentalmente  disciplinar. Porém, podem  apresentar propostas
interdisciplinares que venham a ser benéficas para o ensino de um determinado
contetdo. No entanto, a perspectiva de andlise estard centrada numa visédo
epistemoldgica que parte do pressuposto de que a interdisciplinaridade tem
aspectos a contribuir com a educacao.

A interdisciplinaridade compreendida neste trabalho, segundo os
autores que utilizei — dentre eles, Japiassu (1976), Araudjo (2003) e Morin (2002) —
€ compreendida como a relacado, interacdo ou integracdo, ainda que minima,
entre duas ou mais disciplinas. Estes termos, mesmo sendo distintos e ao mesmo
tempo conexos, se mostram como condi¢cdes para a interdisciplinaridade. Dessa
forma, eu quis tratar a interdisciplinaridade nesta pesquisa, por meio de tais
autores que visam nao a anulagdo das disciplinas, mas sua transposi¢éo por meio
do trabalho interdisciplinar, que sé pode acontecer por meio das proprias
disciplinas, que foram se constituindo ao longo da histéria, influenciadas por
diversos fatores (CHERVEL, 1990), como, por exemplo, o contexto social,
econdmico e politico de cada época.

Outro ponto que destaco a principio € o papel do livro didatico na
pratica pedagodgica. Constitui-se em um recurso de aprendizagem que
influenciado por diversos fatores, como pude ver em Garcia (2013, 2014), Martins
(2014), Batista (1999), dentre outros, carrega um percurso histérico e um valor
social que Ihe caracteriza como tal, apresentando-se como o vemos hoje. O livro
didatico, sendo um recurso de apoio de extrema relevancia para a comunidade
escolar, torna-se objeto de estudo na minha pesquisa, que me auxiliara na busca
do objetivo principal: identificar e analisar o tratamento interdisciplinar

apresentado por ele.
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Capitulo 1 — Ainterdisciplinaridade em questéo

Muito se tem falado atualmente sobre a questdo da
interdisciplinaridade no curriculo escolar. Esse movimento vem em contraposi¢ao
ao curriculo que é usualmente proposto nas escolas ha bastante tempo, cuja
esséncia é disciplinar. Sobre essa classificagcdo do conhecimento em disciplinas,
Klein (2010) afirma que “desde os séculos XIX e final do XX, as taxonomias do
conhecimento na tradicdo intelectual ocidental tém sido dominadas por um
sistema de disciplinaridade que demarca o0s dominios de investigacdo
especializada” (p. 15, traducdo nossa)?.

A organizacdo do curriculo escolar € reflexo do movimento gerado

pelas &reas cientificas ao longo da historia.

Na educacgédo formal os aspectos de formacao cidada estdo pautados em
contelidos curriculares de saberes cientificos organizados através dos
tempos. Embora o curriculo do ensino fundamental esteja fragmentado
em areas especificas do conhecimento, faz-se necessério que haja a
inter-relacao destas. (SKORA, 2012, p. 32).

A fragmentagdo tem inicio com o pensamento racionalista da idade
moderna, quando se compreendia que mostrar as ciéncias em suas
particularidades facilitava a compreensdo. Porém, essa fragmentacdo se
aprofundou demasiadamente. Segundo Japiassu (1976, p. 30), “o saber chegou a
tal ponto de esmigalhamento, que a exigéncia interdisciplinar mais parece, em
nossos dias, a manifestacdo de um lamentavel estado de caréncia”.

O surgimento de um modelo interdisciplinar, assim como outras
mudancas ocorridas ao longo da histéria e que exigiram transformacfes
paradigmaticas, trouxe muitos embates e desafios para sua implementacéo.
Fazenda (2012), uma das autoras que mais tratam desse tema no Brasil, escreve
sobre o movimento historico incluindo a chegada desse modelo ao pais, iniciando
pelas discussdes sobre o assunto na década de 1970, quando a definicdo do

proprio conceito era uma das primeiras preocupacoes.

2 “Since the late nineteenth and twentieth centuries, taxonomies of knowledge in the Western
intellectual tradition have been dominated by a system of disciplinarity that demarcates domains of
specialized inquiry”.
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A década de 1970, época em que iniciei minhas pesquisas sobre o tema
interdisciplinaridade, poderia ser grosseiramente indicada como a
década da estruturacdo conceitual basica. Nela a preocupacao incidia
fundamentalmente na explicitacdo terminologica. A necessidade de
conceituar, de explicitar fazia-se presente por varios motivos:
interdisciplinaridade era uma palavra dificil de ser pronunciada e, mais
ainda, de ser decifrada e se ndo se chegava a um acordo sobre a forma
correta de escrita, menor acordo havia sobre o significado e a
repercuss@o dessa palavra que ao surgir anunciava a necessidade de
construgdo de um novo paradigma de ciéncia, de conhecimento, e a
elaboracdo de um novo projeto de educacdo, de escola e de vida.
(FAZENDA, 2012, p. 18, grifos da autora).

A autora afirma que ainda hoje o conceito é proferido erroneamente,
evidenciando uma dificuldade conceitual, devido ao uso decorrente de tal termo e
por este ser um modelo recente. Tais dificuldades trazem equivocos para a
implementacdo da interdisciplinaridade, bem como dificultam a maturidade
estrutural do campo (FAZENDA, 2012).

Faz-se preciso, portanto, desenvolver um maior nimero de estudos
que clarifiguem o conceito de interdisciplinaridade para que essa nova proposta
seja adotada de maneira a transformar a realidade posta.

Com este trabalho pretendemos tracar alguns pressupostos
epistemologicos que possam favorecer uma reflexdo sobre o conceito da
interdisciplinaridade e de conceitos relacionados a esse campo, como a
multidisciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a transdisciplinaridade e a
transversalidade de conteudos. Antes, porém, é preciso compreender o modelo
disciplinar proposto até o momento, identificando suas contribuicdes e seus
entraves.

Faz-se necessario assumir que mudan¢cas em modelos e paradigmas
acontecem de acordo com a necessidade indicada pelas transformacfes
advindas da propria sociedade. Ou seja, cada contexto social, ao longo do
percurso da historia, favoreceu o surgimento e a consolidacdo do modelo
disciplinar. Porém, essa ‘disciplinarizacéo’ foi se transformando de tal modo que
tornou necessario um movimento interdisciplinar entre as areas do conhecimento
para melhor estuda-las.

Dessa forma, estudiosos propdéem a reintegracdo das areas do
conhecimento — diferentemente de como era antes do surgimento das disciplinas

— atendendo as demandas do contexto histérico atual.
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Para um trabalho interdisciplinar é necessario determinar o valor de cada
disciplina, discutir em nivel tedrico suas estruturas e a intencionalidade
de seu papel no curriculo escolar. Esses fundamentos possibilitam
entender que a interdisciplinaridade é muito mais que uma simples
integracéo de contetidos (WOLFFENBUTTEL, 2014, p. 93).

Nessa perspectiva, é importante ressaltar que o trabalho interdisciplinar
nao deve diluir, muito menos anular as disciplinas. A disciplinaridade € condicao

para a interdisciplinaridade. Segundo o mesmo autor

Para que ocorra a interdisciplinaridade, ndo se trata de eliminar as
disciplinas; trata-se de torna-las comunicativas entre si, concebé-las
como processos historicos e culturais, e sim torna-la necesséaria a
atualizacdo quando se refere as praticas do processo de ensino-
aprendizagem (2014, p. 94).

Para conceituar interdisciplinaridade, é preciso entender o conceito de
disciplina, pois, como alerta Fazenda (2012, p. 66), “[...] a indefinigdo sobre
interdisciplinaridade origina-se ainda dos equivocos sobre o conceito de
disciplina” (grifo da autora).

Diante do exposto, trazemos a seguir conceitos relacionados a

disciplinaridade e interdisciplinaridade e suas gradacoes.

1.1. A origem da disciplinaridade

As disciplinas escolares, como vistas hoje, perpassaram por muitas
transformacdes, acompanhando também as mudancas que ocorreram nas formas
de educacdo e instrucdo. Porém, mais do que isso, elas acompanharam as
transformacdes das ciéncias. Podemos relacionar a elas a influéncia do
racionalismo cartesiano.

René Descartes, filosofo francés do século XVII, desenvolve um
meétodo que se efetiva por intermédio de quatro passos. O propdésito € de que ele
seja universal e que favoreca o alcance da verdade Unica.

O principio da negagdo € a primeira das quatro proposi¢cdes que
fundamentam seu método. Para se chegar a uma verdade absoluta € preciso

negar todo o conhecimento tido como verdadeiro, evitando assim os preconceitos.
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O segundo passo é fragmentar as dificuldades o maximo possivel, de modo a
poder compreender cada pequena parte em particular. O terceiro momento indica
a necessidade de tomar essas partes analisando-as de modo gradual, sempre
partindo das mais simples para as mais complexas. E, por fim, verificar tudo que
foi feito para que nada tenha passado despercebido (DESCARTES, 2008)

O modelo disciplinar escolar reflete essa influéncia, principalmente em
relacdo ao segundo passo do método, a fragmentacdo. Cabe ressaltar que o
filbsofo francés, considerado o pai do racionalismo, ndo se restringe a
fragmentacao ou divisdo do conhecimento, sugerindo, como terceiro preceito de
seu método, a andlise. Tal acdo significa, no contexto de sua filosofia, a
construcdo dos problemas em ordem do mais simples para o mais complexo. Por
causa da complexidade gradativa das areas das ciéncias, foi cada vez mais
necesséaria a fragmentacdo para que fossem melhor estudadas cada uma das
partes.

Outro pesquisador desse tema, Lorieri (2010, p. 14), assim afirma:

[...] as raizes da fragmentagdo datam das regras que Descartes propde
no Discurso do Método, em especial da segunda regra. Ou melhor, vém
de uma adesé&o acritica e parcial a ideia nela contida. Ndo se negam os
beneficios que advieram da especializagdo dos conhecimentos.
Condena-se o fechamento em especialidades que impede a necessaria
visdo de conjunto. (grifo do autor).

A escola acaba acompanhando esse movimento das ciéncias no que
diz respeito a divisdo dos saberes para uma melhor compreensdo, porém
diferente em algumas particularidades: enquanto esta tem o objetivo de tornar o
saber construido e acumulado histérica e socialmente de modo que se torne
possivel ensina-lo por meio de uma didatica, a ciéncia envolve investigacdo e
pesquisa de novos conhecimentos partindo de hipéteses e variaveis.

Quando se pensa nas disciplinas escolares, observa-se que a palavra
‘disciplina’ pode ter um duplo significado e esses dois significados estao
presentes na histéria da escola. Um primeiro se refere ao ambito do
comportamento humano. Um individuo disciplinado € aquele que administra seus
atos em uma boa conduta. Chervel (1990, p. 178) afirma que esse era o

significado de disciplina até final do século XIX.
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No uso escolar, o termo “disciplina” e a expressao “disciplina escolar’
ndo designam, até o fim do século XIX, mais do que a vigilancia dos
estabelecimentos, a repressdo das condutas prejudiciais a sua boa
ordem e aquela parte da educacédo dos alunos que contribui para isso.
(CHERVEL, 1990, p. 178).

O mesmo autor ainda afirma que no inicio do século XX se falou pela
primeira vez em disciplina como um termo genérico que compreendesse 0sS
contetdos de ensino, o outro significado para o vocabulo. Antes disso muitos
termos foram utilizados para se referir a esses contetdos, dentre eles: analogias
de ensino, inspetores gerais, agrupamentos de cursos principais, objetos, partes,
ramos, matérias de ensino (CHERVEL, 1990).

Ainda segundo Chervel (1990), o contexto sécio-histérico, além de
determinar o uso ou ndo de um modelo disciplinar, determinou também quais sédo
as disciplinas que devem compor um curriculo escolar. Assim como existem
disciplinas que perpassam séculos se fazendo necessarias no ensino, existem
outras que duram apenas algumas décadas, ndo sendo mais necessarias depois
de ministradas por um curto periodo de tempo. No contexto cultural, podemos
perceber também, por exemplo, conteldos de ensino que estdo presentes em um
determinado pais e que podem ser diferentes em outro, em um mesmo periodo.

E quais sdo os critérios para 0 surgimento ou a supressdo de
determinada disciplina? Chervel (1990, p. 183-184) vai definir trés aspectos que
sao relevantes quando se trata da constituicdo, da finalidade e do funcionamento

das disciplinas ao longo da historia escolar:

O primeiro é o de sua génese. Como a escola, sendo a partir dai
desqualificada toda outra instancia, comeca a agir para produzi-las? O
segundo refere-se a sua fungdo. Se a escola se limitasse a “vulgarizar”
as ciéncias ou a adaptar a juventude as praticas dos adultos, a
transparéncias dos contetidos e a evidéncia de seus objetivos seriam
totais. Ja que ela ensina suas préprias producfes, ndo se pode sendo se
questionar sobre suas finalidades: elas servem para qué? Por que a
escola foi levada a tomar tais iniciativas? Em que determinada disciplina
responde a expectativa dos pais, dos poderes publicos, dos que
decidem?

Terceiro e Ultimo problema, o do seu funcionamento. Aqui ainda, a
questdo ndo teria sentido se a escola propagasse a vulgarizacéo para
reproduzir a ciéncia, o saber, as praticas dos adultos: a maquina
funcionaria tal e qual, e imprimiria nos jovens espiritos uma imagem
idéntica, ou uma imagem aproximada, do objeto cultural visado. Ora,
nada disso se passa no quadro das disciplinas. Nao, certamente, que
ndo haja ai um objetivo. Simplesmente, constata-se que, entre a
disciplina escolar posta em acédo no trabalho pedagdgico e os resultados
reais obtidos, ha muito mais do que uma diferenca de grau, ou de
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precisdo. Questdo: como as disciplinas funcionam? De que maneira elas
realizam, sobre o espirito dos alunos, a “formacdo” desejada? Que
eficacia real e concreta se lhes pode reconhecer? Ou, mais
simplesmente, quais séo os resultados do ensino?

Portanto, estes sdo os pontos mais relevantes que influenciaram — e
influenciam — as disciplinas escolares ao longo da histéria no que diz respeito ao
seu surgimento ou a sua extin¢ao.

Cabe ressaltar que cada aspecto anteriormente citado perpassa pelas
influéncias do fator politico dominante, o que torna inconcebivel separa-los da
realidade histérico-cultural dos agentes da sociedade na qual a escola esta
inserida. Ou seja, “a disciplinaridade organiza-se em torno das disciplinas que
determinam seu campo de atuacdo e se esforcam para impor sua importancia
social sobre as demais”. (SOPELSA; TREVISOL; MELLO, 2015, p. 97).

1.2. Interdisciplinaridade: uma alternativa para a crise na disciplinaridade?

O contexto escolar atual tem indicado, por vezes, necessidade de
refletir sobre as questdes relativas a disciplinaridade. Klein (2010, p. 15, traducéo
nossa)® afirma que “ao longo da segunda metade do século passado [...] o
sistema foi acrescido e desafiado por um numero crescente de atividades
interdisciplinares”. Tal fato se deu por causa da existéncia de uma crise das
disciplinas, pois houve uma fragmentacdo exacerbada dos saberes. Japiassu
(1976) diagnostica esse fenbmeno como uma ‘patologia’. Para ele, o modelo
interdisciplinar € o remédio para tal enfermidade.

Edgar Morin, um dos autores internacionais que tratam da
interdisciplinaridade, traz a teoria da complexidade para explicitar a necessidade
de uma reforma paradigmatica em relacdo a integracdo e inseparabilidade dos

saberes, em contraposicao a ‘hiperespecializacéo’ posta.

O desenvolvimento da aptiddo para contextualizar tende a produzir a
emergéncia de um pensamento “ecologizante” no sentido em que situa
todo acontecimento, informagdo ou conhecimento em relacdo de
inseparabilidade com seu meio ambiente — cultural, social, econémico,
politico e, é claro, natural. Ndo sé leva a situar um acontecimento em
seu contexto, mas também incita a perceber como este o modifica ou

3 “Over the latter half of the last century [...] the system was supplemented and challenged by an
increasing number of interdisciplinary activities”.
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explica de outra maneira. Um tal pensamento torna-se, inevitavelmente,
um pensamento complexo, pois ndo basta inscrever todas as coisas ou
acontecimentos em um “quadro” ou “perspectiva”’. Trata-se de procurar
sempre as relacdes e inter-retro-acdes entre cada fendbmeno e seu
contexto, as relacbes de reciprocidade todo/partes: como uma
modificacao local repercute sobre o todo e como uma modificacdo do
todo repercute sobre as partes. Trata-se, a0 mesmo tempo, de
reconhecer a unidade dentro do diverso, o diverso dentro da unidade; de
reconhecer, por exemplo, a unidade humana em meio as diversidades
individuais e culturais, as diversidades individuais e culturais em meio a
unidade humana. (MORIN, 2002, p. 24-25, grifo do autor).

O que se quer dizer € que no pensamento existem diversos tipos de
relagBes fenomenoldgicas que ndo se resumem a um fendmeno se relacionando
com outro apenas de uma determinada forma. Vai além disso, uma vez que leva

em conta também a relacdo com o contexto.

E o conhecimento que permite situar as informacdes que carrega dentro
de um contexto, de disciplinas que o compdem. Falar de acontecimentos
do mundo s6 faz sentido quando contextualizados na geografia, na
histéria, nos termos da lingua a que remetem. O conhecimento é
particularizado e necessita ser situado no contexto global a que
pertence. (HOPPE, 2014, p. 23).

Tal aspecto apresenta-se complexo. O pensamento em si é complexo,
pois as relacdes acontecem de variadas formas, entre variados fatores que se
cruzam. Morin (2002) afirma que essa complexidade é natural, isto €, prépria da
natureza do pensamento.

Dessa forma, uma compreensao seria a de que subtrair a ‘parte’ de seu
‘todo’, 0 que poderia resultar em tornar a parte irreconhecivel, posto que ela
carrega muito do todo, mas nao € o todo. Ao mesmo tempo, o todo carrega muito
da parte, mas ndo é a soma das partes. Dai ser a ‘hiperespecializacdo’ um
problema, pois pode descaracterizar o conhecimento em si. Com relacao a essa

disciplinaridade exacerbada, Sopelsa, Trevisol e Mello (2015, p. 97) afirmam que

A consequéncia dessa instituicdo do saber é a hiperespecializacdo do
investigador e a coisificacdo do objeto estudado, percebido como uma
coisa em si, correndo o risco de esquecer-se que 0 objeto é extraido ou
reconstruido em um contexto. [...] Nao resta ddvida de que esta
concepcdo de ciéncia e de conhecimento mecanicista ndo responde
suficientemente aos desafios contemporéneos, principalmente os
relacionados a educacéo.
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Se € por meio do conhecimento aprendido que o ser humano
interpretard a realidade, como ele a interpretard usando-se de conhecimentos
fragmentados, uma vez que a prépria realidade ndo é fragmentada?

A realidade, por sua vez, é repleta de dimensdes que se relacionam e
se interdependem. Em concordancia com isso, Carvalho (2011, p. 32) faz a
seguinte afirmacao: “A realidade é interdisciplinar. Quando nos deparamos com
uma situacao real, certamente necessitamos de mais de uma disciplina para dar
conta de resolver uma grande gama delas.”

Mas as relacOes interdisciplinares acontecem todas de uma mesma
maneira? Podem existir diferentes formas de interacdo entre as é&reas do

conhecimento? Sobre isso discutiremos a sequir.

1.3. Ainterdisciplinaridade e suas gradacfes

Para que os efeitos dessa fragmentacdo do conhecimento possam ser
amenizados, estudos sobre sua reintegracdo surgem no século XX, como vimos
anteriormente, trazendo consigo ndo apenas a possibilidade dessa relagcdo, mas
também a existéncia de diferentes tipos de interacfes que possam ocorrer.

Termos como interdisciplinaridade, multidisciplinaridade,
transdisciplinaridade, pluridisciplinaridade e, mais recentemente, transversalidade,
comecgam a surgir, propostos por esses estudiosos.

Nogueira e Megid Neto (2013, p. 25) argumentam que “a nogao de
interdisciplinaridade varia quanto aos termos e conceitos utilizados por varios
autores”. Afirmam ainda que alguns pesquisadores como Hilton Japiassu, Jean
Piaget e Heinz Heckhaussen “oferecem uma gama de significados do termo
interdisciplinaridade e termos correlatos” (NOGUEIRA; MEGID NETO, 2013, p.
25).

Os autores ressaltam que

[...] varios pesquisadores da tematica interdisciplinar ndo limitam suas
discussdes ao modo técnico-metodologico, mas acrescentam nessa
pauta a atitude em favor da unidade e compreensividade da existéncia
humana, em conjunto com a colaboracdo das concorréncias
disciplinares (colaborac¢ées e intercambios reciprocos), o que exige dos
pesquisadores certo desprendimento e anonimato. (NOGUEIRA;
MEGID NETO, 2013, p. 27).
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Sendo assim, 0 que pretendemos nesta pesquisa ndo é apresentar um
estudo dos diferentes conceitos sobre cada uma das gradacbes da
interdisciplinaridade, mas tracar pressupostos béasicos de cada uma dessas
gradacodes, de acordo com autores que tratam dessas terminologias com maior
proximidade conceitual possivel as necessidades de nossa investigagao.

Para os termos  multidisciplinaridade,  transdisciplinaridade,
interdisciplinaridade — esta Gltima como gradagdo* —, e pluridisciplinaridade
usaremos por suporte tedrico os estudos de Hilton Japiassu, tedrico brasileiro que
desde o inicio das pesquisas sobre interdisciplinaridade no Brasil, na década de
1970, foi destaque nessa area, dedicando-se a trazer estudos do exterior,
sobretudo tedricos da literatura francesa, interpretando-os sob a luz da educacéo
brasileira (JAPIASSU, 1976). Além disso, esse autor traz definicbes para cada
uma das gradacfes da interdisciplinaridade de maneira bem didatica e de forma
que atenda as peculiaridades de nossa pesquisa. Porém, recorreremos também a
outros pesquisadores que apresentam suas ideias em concordancia com esse
autor.

Para o termo transversalidade, nos ancoramos no autor Ulisses Araujo
(2003), que apresenta um estudo especifico sobre a transversalidade como
campo da interdisciplinaridade, e pelos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997a) que apresentam a transversalidade como proposta curricular
com a intencao de integrar os conteudos.

Estes conceitos, apesar de terem uma esséncia em comum — integrar
diferentes saberes —, tém suas particularidades etimolégicas que tendem a
distinguir a especificidade terminolégica de cada um. A intencdo desta sucinta
definicdo € evitar que as diferentes gradacdes sejam tratadas equivocadamente
como sindnimos, o que geralmente acontece no senso comum.

A interdisciplinaridade é um termo usado para se referir ao
movimento de integracdo entre diferentes areas do saber, sem prejudica-las

guanto a sua identidade particular como disciplina. Esse movimento ndo engloba

4 Neste trabalho chamamos a atencdo para as duas formas que serdo utilizadas para o termo
‘interdisciplinaridade’, tanto por nds, quanto por alguns dos autores que citamos: uma é
‘interdisciplinaridade como conceito mais abrangente’, que abarca os aspectos ligados
integracdo dos saberes por meio da relagdo entre as disciplinas; a outra forma é
“interdisciplinaridade como gradacdo”, trazida por Japiassu (1976), na qual, assim como a pluri, a
trans e multidisciplinaridade se constituem em um grau de interdisciplinaridade. A
interdisciplinaridade, como grau, sempre que mencionada nesta dissertacdo, sera identificada para
gue evite possiveis interpretacdes equivocadas.

D QD
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apenas o conteudo. Ancorados em Zabala (1998, p. 143), indicamos que
interdisciplinaridade € entendida como “[...] a interagdo entre duas ou mais
disciplinas, que pode ir desde a simples comunicacéo de ideias até a integracao
reciproca dos conceitos fundamentais e da teoria do conhecimento, da
metodologia e dos dados de pesquisa”.

Dentro da interdisciplinaridade inserem-se, como anteriormente
indicado, os demais termos, ou seja, suas gradacdes: a multidisciplinaridade, a
pluridisciplinaridade, transdisciplinaridade e a transversalidade. A seguir
apresentaremos cada um deles, de acordo com a opg¢ao tedrica que fizemos.
Com base nos organogramas apresentados por Japiassu em sua obra
“Interdisciplinaridade e Patologia do Saber” (JAPIASSU, 1976), exemplificaremos
cada gradacdo, inserindo nos esquemas por ele elaborados as disciplinas e
contetdos que compdem o curriculo escolar.

O termo multidisciplinaridade é compreendido por Japiassu (1976, p.
73) como a “gama de disciplinas que propomos simultaneamente, mas sem fazer
aparecer as relacdes que podem existir entre elas”. Ou seja, € um conjunto de
disciplinas que coexistem em um sistema de ensino, mas que nao
necessariamente apresentam relagbes entre si. Podemos notar que o modelo
escolar proposto atualmente se apresenta, no minimo, dentro de um modelo
multidisciplinar, se assim compreendermos esse termo. Nessa perspectiva, a
multidisciplinaridade € o grau mais leve dentro da proposta interdisciplinar.

Apresentamos, a seguir, o organograma® que exemplifica a

multidisciplinaridade.

Figura 1. Configuracédo de multidisciplinaridade apresentada por Japiassu.

Fonte: Japiassu (1976, p. 73).

5 Nesta e nas gradagles seguintes com referéncias em Japiassu, buscaremos montar o
organograma o0 mais proximo possivel daqueles que constam em sua obra “Interdisciplinaridade e
Patologia do Saber” (1976, p. 73-74).
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Em conformidade com Japiassu, Klein (2014, p. 17) apresenta a
definicho de multidisciplinaridade feita pela ‘Organization for Economic Co-

operation and Development’ (OECD):

[...] uma abordagem que justapde disciplinas. A justaposi¢cdo promove
conhecimentos, informacdes e métodos mais amplos. No entanto, as
disciplinas permanecem separadas, elementos disciplinares mantém a
sua identidade original, e a estrutura de conhecimento existente nédo é
guestionada. Esta tendéncia é evidente em conferéncias, publicacdes e
projetos de pesquisa que apresentam diferentes visdes do mesmo tema
ou problema, em ordem sequencial. (traducdo nossa)é.

Sendo assim, a justaposicdo, bem como a separacao das disciplinas,
sdo aspectos basicos para uma relacdo multidisciplinar na perspectiva desses
autores.

Da mesma maneira como a multidisciplinaridade, Japiassu (1976, p.
73) também compreende a pluridisciplinaridade como disciplinas que sao
ensinadas simultaneamente e que estdo em uma mesma posicao hierarquica. No
entanto, diferencia-se da multidisciplinaridade em razdo de haver na
pluridisciplinaridade uma integracdo, ainda que sutil, entre 0os componentes
curriculares. Em concordancia com estas afirmacdes, Nogueira e Megid Neto
(2013, p. 26) afirmam que o ensino “pluridisciplinar supde também especializagao
e fragmentacdo, mas implica algum nivel — ténue que seja — de articulacédo e
colaboracao entre as disciplinas ou areas do conhecimento”.

O organograma que se segue apresenta a exemplificacdo da

pluridisciplinaridade.

Figura 2. Configuracéo de pluridisciplinaridade apresentada por Japiassu.
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Fonte: Japiassu (1976, p. 73).

6 “[...] an approach that juxtaposes disciplines. Juxtaposition fosters wider knowledge, information,
and methods. Yet, disciplines remain separate, disciplinary elements retain their original identity,
and the existing structure of knowledge is not questioned. This tendency is evident in conferences,
publications, and research projects that present different views of the same topic or problem in
serial order”.
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Além da multidisciplinaridade e da pluridisciplinaridade, Japiassu (1976,
p. 39) indica que outro “conceito vizinho” da interdisciplinaridade é a
transdisciplinaridade. Para o autor ela consiste em um estagio onde as diferentes
disciplinas e interdisciplinas estabelecem um sistema de colaboracao entre si, de
modo mutuo e, apesar de cada disciplina apresentar um objetivo especifico, todas
estdo em funcdo de um objetivo em comum e nao apresentam posicao
hierarquica. Desse modo, esse autor considera a transdisciplinaridade o ultimo
grau dentro da interdisciplinaridade. Um organograma que reflete o exposto esta

apresentado a segquir.

Figura 3. Configuracéo de transdisciplinaridade apresentada por Japiassu.
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Fonte: Japiassu (1976, p. 74).

De modo classificatorio, Japiassu (1976, p. 73-74) dispde os niveis de
interdisciplinaridade, em ordem crescente: multidisciplinaridade,
pluridisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. A
interdisciplinaridade, como nivel que precede a transdisciplinaridade, é
compreendida como um sistema de dois niveis, um superior e um inferior, em que
as disciplinas, em uma relacédo direta, contribuem para uma mesma finalidade.
Como fizemos com as gradacOes anteriores, apresentamos um organograma

relacionado a interdisciplinaridade como grau.
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Figura 4. Configuracdo de multidisciplinaridade apresentada por Japiassu.

Fonte: Japiassu (1976, p. 73).

Para Nogueira e Megid Neto (2013, p. 26), esse nivel de

interdisciplinaridade acontece no contexto escolar quando ocorre

[...] uma acdo de ensino-aprendizagem em que, diante de um
determinado fendmeno ou problema a ser estudado, duas ou mais
disciplinas colaboram entre si com um propésito Unico, transpondo
seus limites territoriais.

Além dessas terminologias, que foram sendo construidas
historicamente ao longo dos estudos sobre a interdisciplinaridade, existe ainda
uma terminologia utilizada mais recentemente, trazida por alguns autores e pelos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997a): a transversalidade. Ela
compreende a definicdo de temas que transpassam duas ou mais disciplinas.
Esses temas devem estar ligados diretamente as préticas cotidianas.

Sobre a transversalidade trazemos as afirmacdes de Araujo (2003, p.

28):

[...] a “transversalidade” relaciona-se a tematicas que atravessam, que
perpassam, os diferentes campos de conhecimento, como se
estivessem em uma outra dimensdo. Tais tematicas, no entanto,
devem estar atreladas a melhoria da sociedade e da humanidade e,
por isso, abarcam temas e conflitos vividos pelas pessoas em seu dia-
a-dia.

Desse modo, podemos considerar que a transversalidade pode ser
uma gradacao da interdisciplinaridade, pois integra, de alguma forma, duas areas

ou mais por meio de um tema transversal, por exemplo.
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Para este conceito, ainda inspirados nos organogramas de Japiassu
(1976), elaboramos um que exemplificasse a transversalidade, de forma a ser

melhor compreendida.

Figura 5. Configuracdo de transversalidade.

Exemplo:
Alimentacao Saudavel
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Fonte: Préprio autor.

Documentos federais estabelecem convergéncias, mas também
divergéncias, entre interdisciplinaridade e transversalidade. Atribuem ao termo
transversalidade uma maior aproximacdo a pratica educativa, afirmando que
diverge da interdisciplinaridade nesse sentido por essa Ultima tratar de uma
abordagem mais epistemoldgica.

Ambas — transversalidade e interdisciplinaridade — se fundamentam
na critica de uma concepc¢do de conhecimento que toma a realidade
como um conjunto de dados estaveis, sujeitos a um ato de conhecer
isento e distanciado. Ambas apontam a complexidade do real e a
necessidade de se considerar a teia de relacbes entre 0s seus
diferentes e contraditérios aspectos. Mas diferem uma da outra, uma
vez que a interdisciplinaridade refere-se a uma abordagem
epistemolégica dos objetos de conhecimento, enquanto a
transversalidade diz respeito principalmente a dimensdo da didatica.
(BRASIL, 1997, p. 31).

Para elucidar melhor a questdo da transversalidade, apresentamos a
seguir um exemplo trazido pelos mesmos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997a), que ressaltam os temas transversais como uma forma de
interacdo entre diferentes disciplinas.

Por tratarem de questdes sociais, os Temas Transversais tém natureza
diferente das éareas convencionais. Sua complexidade faz com que
nenhuma das areas, isoladamente, seja suficiente para aborda-los. Ao
contrario, a problematica dos Temas Transversais atravessa o0s
diferentes campos do conhecimento. Por exemplo, a questdo ambiental
ndo é compreensivel apenas a partir das contribuicbes da Geografia.
Necessita de conhecimentos histéricos, das Ciéncias Naturais, da
Sociologia, da Demografia, da Economia, entre outros. (BRASIL, 19973,
p. 29).
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Os temas transversais sugeridos pelos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2001, p. 111) s&o: Etica, Satde, Meio Ambiente, Orientag&o
Sexual e Pluralidade Cultural. Esses temas exigem necessariamente mais de uma
disciplina para seu estudo.

Outra forma de se trabalhar de modo transversal na sala de aula é o
ensino por meio de ‘projetos’. Escolhe-se um tema norteador, por exemplo, ‘Agua
€ Vida’ e, dependendo da maneira como o tema € tratado, ele pode trazer em seu
bojo todas as disciplinas que compde o curriculo escolar.

Em suma, a transversalidade consiste em um tema que, interligando
duas ou mais disciplinas, pode alcancar objetivos globais que ultrapassem os
objetivos especificos de cada disciplina. Porém é necessario atermos ao cuidado
de ndo transformar um tema transversal em uma ‘nova disciplina’, o que
configurard um movimento contrario a interdisciplinaridade, descaracterizando a
integracao de saberes e de objetivos. Em concordancia, Araujo afirma que “tais
temas, no entanto, ndo sdo novas disciplinas curriculares e, sim, como ja visto,
areas de conhecimento que perpassam os campos disciplinares, interdisciplinares
e transdisciplinares”. (2003, p. 36).

Portanto, mesmo com todo esse movimento em prol da
interdisciplinaridade entre as areas de pesquisas e grupos de estudos sobre tal

tematica, o que percebemos € que muito ainda se tem a caminhar nesse sentido.

Apesar da necessidade que vem sendo sentida de integracdo entre as
disciplinas, a realidade do ensino no Brasil, em todos os niveis, é a
convivéncia cotidiana com uma organizagcdo de ensino fragmentada e
desarticulada, em que os curriculos escolares sdo constituidos por
compartimentos estanques e incomunicdveis, que produzem uma
formacdo humana e profissional de alunos e professores insuficiente
para o enfrentamento das praticas sociais que exigem formacdo mais
critica e competente. Este carater fragmentado e desarticulado tem
origem na exigéncia material de formag&o dos individuos que a
sociedade moderna, com suas formas de organizacdo social, impds as
instituicGes educacionais, inclusive a escola em todos os niveis. (PIRES,
1998, p. 174)

Fazenda (2012) também reconhece que ha muito a caminhar no

sentido de estabelecer relagdes entre as disciplinas: “a atitude interdisciplinar
visa, nesse sentido, uma transgressao aos paradigmas rigidos da ciéncia escolar
atual, na forma como vem se configurando, disciplinarmente”, (p. 63, grifo da

autora), transgressao essa que vem sendo lentamente superada pelos esforgos
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dos pesquisadores que buscam enfrentar as limitacdes que impedem tal campo
de se desenvolver estruturalmente.

Em continuidade a esta pesquisa, trazemos no capitulo seguinte,
consideracdes sobre o trabalho com Matematica e Ciéncias nos anos inicias do
Ensino Fundamental e sua abordagem nos livros didaticos, de maneira mais
especifica no 4° e 5° ano, para que a construgdo, organizacao e andlise dos

dados referentes a interdisciplinaridade entre essas disciplinas nesses anos

escolares, a partir do livro didatico se faca possivel.
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Capitulo 2 — O ensino de Mateméatica e de Ciéncias nos anos iniciais do

Ensino Fundamental’ e o livro didatico como recurso de ensino

O presente capitulo esta configurado em duas partes: em um primeiro
momento traremos de um estudo sobre as politicas de funcionamento do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e seu breve histdrico.

Na segunda parte do capitulo, apresentaremos algumas
especificidades do curriculo atual das disciplinas de Matematica e de Ciéncias,
visando subsidiar as analises dos livros didaticos que traremos no 4° capitulo
desta dissertacéo.

No levantamento bibliogréafico realizado nos sites da BDTD?® e Scielo®,
foram encontradas 157 pesquisas, mostrando que ha um grande numero de
trabalhos que envolve temas relacionados ao ‘livro didatico’, a ‘Matematica’ e
‘Ciéncias’. Porém, podemos notar que uma pequena parcela desse total € voltada
para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Além de utilizarmos alguns desses trabalhos na configuracdo deste
capitulo, apresentaremos também os documentos federais para auxiliarem na
visdo de um curriculo mais proximo possivel do atual, proposto nas escolas de
educacdo béasica, em especial para Matematica e Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

O documento federal mais usado para nortear 0s contelldos propostos
nos livros didaticos € o ‘Parametros Curriculares Nacionais’ (PCN), formulado em
1996, mesmo contendo desatualizacdo sobretudo relacionada as nomenclaturas
dos anos escolares. Com a instauracdo do Ensino Fundamental de nove anos,
houve a insercdo de um ano a mais antes da antiga 12 série, que passa a ser
considerada como 2° ano, mudando, consequentemente, o nome das séries
seguintes.

Depois desse documento, foram promulgados outros, porém ja
atualizados em relacdo a nomenclatura dos anos, como por exemplo, as

Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (BRASIL, 2013), o Pacto

7 Entende-se por ‘anos iniciais do Ensino Fundamental' neste trabalho o periodo da Educagao
Basica que compreende do 1° ao 5° ano. Também nos referiremos a esses anos como ‘primeira
etapa do Ensino Fundamental’ ou ‘Ensino Fundamental I'.

8 Disponivel em: http://bdtd.ibict.br/vufind/. Acesso em: 11 mar. 2016.

9 Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_home&Ilng=pt&nrm=iso. Acesso em: 11
mar. 2016.
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Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC) (BRASIL, s.d) (que se
remete especificamente ao 1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental), Ensino
Fundamental de 9 anos (BEAUCHAMP, PAGEL e NASCIMENTO, 2007), Plano
Nacional de Educacdo (BRASIL, 2010) e a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2016). Esse ultimo, assim como os PCN, traz objetivos curriculares e
diretrizes para o trabalho pedagdgico com cada disciplina. No entanto, ele ndo
sera usado neste trabalho haja vista que sua finalizacdo ocorreu no ano de 2016,
nao gerando, portanto, impacto na elaboracéo dos livros didaticos.

Além disso é possivel notar forte influéncia que os PCN tém nos livros
didaticos de 2016, desde a elaboracdo dos critérios para a inscricdo das obras no
programa, até sua avaliacdo pela comissdo do Ministério da Educacado
responsavel, para posterior composicdo do Guia do Livro Didatico. Citaremos
também nos itens que tratardo do curriculo de Matematica e de Ciéncias alguns
elementos do Guia do Livro Didatico de Matemética (BRASIL, 2015b) e do Guia
do Livro Didético de Ciéncias (BRASIL, 2015a) tanto no que se refere ao curriculo
qgquanto em relacdo a interdisciplinaridade que pode haver entre essas duas
disciplinas em cada Guia.

Para as analises dos livros didaticos, no capitulo 4, tomaremos por
base esses documentos. Nesse capitulo serd possivel notar uma adaptacao da
nomenclatura antiga das séries para o termo ‘ano’, encontrada nos livros didaticos
atuais que analisamos.

Antes de tratar das politicas do livro didatico em si, consideramos
conveniente apresentar brevemente a constituicdo histérica desse “artefato da
cultura escolar’ (MARTINS, 2014; GARCIA, 2013), bem como o seu papel na

relacdo com aquele que conduz seu uso na sala de aula: o professor.

2.1. O papel do livro didéatico e sua relagdo com a pratica docente

Ha muitos anos os livros didaticos vém fazendo parte da realidade
escolar como um recurso de ensino e aprendizagem facilitador da difusdo de
conhecimentos. O marco que influenciou diretamente o inicio do livro impresso foi

a invengao da imprensa. “Com a inveng¢ao da imprensa, em 1445, por Johann
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Gutenberg, vieram os primeiros livros impressos, destinados ao uso no comercio
e nos negocios europeus.” (TRENTIN, 2006, p. 57).

O mesmo autor ainda afirma que o movimento humanista que ocorria
na época fez com que 0s europeus se interessassem pela idade classica, fazendo
com que muitos textos gregos e romanos fossem editados e impressos o0 que
facilitou o acesso a eles. Dentre esses textos esta a obra ‘Elementos’ de Euclides,
que foi considerada referéncia no ensino de Matematica por muito tempo. Este
fato corrobora com a ideia de que o surgimento do livro didatico esta ligado
intimamente ao ensino de Matematica.

No Brasil os primeiros livros didaticos vieram de Portugal em 1699.
Eles tinham a finalidade de servir de manuais para um curso de construcdo de
artilharia militar, pois ndo havia livros para tal finalidade no Brasil, escritos em
portugués. Eles se caracterizavam por conter conhecimentos matematicos e
instrugbes para a montagem dessa artilharia (VALENTE, 2008, p. 140).

Outro marco que influenciou na propagacdo e permanéncia desse
recurso em territorio brasileiro foi a vinda da familia real de Portugal, promovendo
a imprensa (TRENTIN, 2006, p. 64). Isso facilitou a produgéo de diferentes
géneros literarios, nao dependendo tanto da exportacao de livros estrangeiros.

Ja o formato do livro didatico foi sendo modificado com o passar dos
anos até se constituir no que se apresenta hoje. Martins (2014) concebe que ha
trés vertentes do papel do livro didatico: como mercadoria, como produto cultural
e como elemento da cultura escolar.

Com relacdo a primeira vertente, o autor realiza a seguinte afirmacao,

sob uma abordagem materialista:

[...] pode-se compreender que o livro didatico € uma mercadoria que
satisfaz uma necessidade imaterial, pois contribui para a ampliagdo de
determinados conhecimentos. Neste processo de ampliagdo de
conhecimentos, ampliam-se também, indiretamente, as possibilidades de
satisfacdo de necessidades de ordem material, tal como, por exemplo, a
melhor colocacdo no mercado de trabalho, através do incremento de
capital cultural no &mbito da educacdo escolar. Obviamente, estas
relagfes s6 podem ser compreendidas em termos de uma determinada
estrutura social, e, portanto, tributaria de determinadas relacdes sociais
de producédo. (MARTINS, 2014, p. 48).

7

Dessa forma, ele € concebido como um material mercadolégico

necessario pelo bem imaterial que contém resultando em uma relacdo de
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producdo que movimenta a economia do pais. Sendo um objeto mercadologico,
ou seja, um produto de consumo, Bunzen Junior (2005, p.18) afirma que “sua
comercializacdo e sua distribuicdo dependem certamente das estruturas do
mundo da edi¢do, como também do contexto econémico, politico e legislativo”.
Numa segunda vertente trazida por Martins (2014, p. 50), o livro
didatico € compreendido como um produto cultural: “..] para além de
mercadorias, os livros didaticos devem ser compreendidos como produtos
culturais, devido a sua importancia nos processos de aculturagao da sociedade”.
Sendo pertencente ao processo de aculturagdo dessa sociedade, seu papel s6 é
validado quando compreendido em meio a esta sociedade que o produziu. O

mesmo autor assim o afirma quando diz que

[...] apesar dos individuos possuirem a capacidade de identificar que
determinado tipo de publicacdo impressa se constitui em um livro
didatico, esta apreenséo fica restringida a pura identificagéo pelo fato de,
com ele, ndo se estabelecer, necessariamente, uma relagdo especifica,
concreta, isto é, em termos de uma atividade realmente significativa.
(MARTINS, 2014, p. 50)

Material histérico produzido pela humanidade, o livro didatico apresenta
influéncias das mais variadas, advindas das demandas sociais, politicas,
temporais, filoséficas, etc. Em concordancia com isso, Bunzen Janior (2005, p.

37) afirma que os livros didaticos devem ser entendidos

[...] como um produto sécio-histérico e cultural em que atuam varios
agentes (autores, editores, revisores, leitores criticos, professores, etc.),
com certas relagbes sociais entre si, na producdo e selecdo de
enunciados concretos com determinadas finalidades.

Além de se apresentar como material mercadolégico e como produto
historico, o livro didatico se apresenta como elemento da cultura escolar. Nesse
sentido, esse material se apresenta de modo especificamente dirigido e tem suas
objetividades bem definidas. Fracalanza (2006, p. 176-177) afirmam que “os livros
didaticos sao obras dirigidas a um publico perfeitamente definido (os alunos e
seus professores) e tém suas caracteristicas determinadas tanto pelo publico a
gue se destinam, quanto pelo uso que deles se fard no ambiente escolar”.

Martins (2014) concorda com isso ao afirmar que
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[..] a producdo de livros didaticos pressupde a existéncia desta
instituicdo especifica para a qual se destina, a escola, sendo ela que, em
primeiro nivel, guarda uma relagdo com o valor de uso deste produto.
Obviamente, ndo é a instituicdo escolar em abstrato que faz com que
este valor de uso da mercadoria livro didatico seja realizado de fato, ou
seja, sdo necessarios individuos determinados, alunos e professores, ou
os distintos agentes que buscardo atender suas necessidades por meio
desta mercadoria (p. 65).

Tendo um destino bem definido — o ambiente escolar composto pelos
agentes e usuarios de tal material —, o livro didatico tem o papel de didatizacdo do
conhecimento cientifico, atribuindo-se a ele, dessa forma, um valor dentro desse
ambiente inserido na sociedade. Em concordéncia, Garcia (2013, p. 72) afirma
que

[...] os livros didaticos materializam o que uma sociedade — ou parte dela
— considera valioso transmitir as geracdes mais novas no que se refere

especialmente aos conhecimentos cientificos, estes também entendidos
como produto de uma construgéo historica e social.

Vemos ai ndo sO6 um definidor de curriculos, mas também um
instrumento que visa transformar conhecimentos cientificos em conhecimentos
escolares, atribuindo valores a esses conhecimentos, ou seja, apresentando
agueles que merecem ser contemplados nesse material para que sejam
perpetuados. Isso € confirmado com Garcia e Schmidt (2013), quando inferem

que

[...] os manuais escolares podem ser vistos como expressao do contetdo
didatizado, isto €, constituem-se na materializagdo do conhecimento a
ser privilegiado na situagdo especifica de escolarizagdo, organizado
didaticamente a partir de um método de ensino. (p. 15).

Portanto, esse recurso didatico se constitui em um material
multifacetado em relagéo as diferentes vertentes em que se apresentam em meio
a sociedade na gqual ele é concebido e modificado de acordo com o movimento
historico. Um dos atores que trabalham diretamente com esse recurso didatico € o
professor, a quem cabe escolher, analisar e articular o curriculo da escola com o

curriculo apresentado pelo livro didatico.
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Batista (1999) destaca na histéria do livro didatico brasileiro duas
tendéncias extremas da relacdo do professor com o livro. A primeira traz os
aspectos desse material antes da década de 1970, onde realizava “uma mediagao
que possibilita ao professor um alto grau de autonomia em relagdo ao manual’.
(BATISTA, 1999, p. 552). Exemplifica esta passagem citando os compéndios e
antologias que, embora ja trouxessem um conteudo pré-definido, tinham o carater
introdutorio e/ou complementar.

Ja a segunda tendéncia caracteriza os livros apos as décadas de 1960
e 1970. Segundo o autor, essa mudanca decorre da ampla modernizacéo do setor
editorial dessa época. Com isso, os livros didaticos ganham uma caracteristica
diferente da anterior: mostram-se definidores ndo sé dos contetdos que deverdo
ser ensinados, mas também apresentam a organizacdo desses conteudos ao

longo do tempo escolar.

Nesse caso, 0s manuais tendem a se organizar como estudos dirigidos,
propondo n&o apenas uma selecdo do conteldo a ser ensinado, mas
também um modo de distribui-lo no tempo escolar — com base numa
progressdo de unidade —, assim como um conjunto de atividades que
introduzem, desenvolvem a matéria e, muitas vezes, avaliam seu
dominio pelo aluno. Termina, por isso, a se dirigir diretamente ao aluno
em enunciados e textos (“Faga agora o exercicio”, “Pergunte ao seu

professor”, “Leia o texto....”), a assumir, sob um ponto de vista discursivo,
a voz do professor e, assim, a construir, para o docente, um lugar
subordinado e dependente no processo de ensino. (BATISTA, 1999, p.
552-553).

E importante destacar o modo como sdo apresentados os enunciados,
que se dirigem diretamente ao aluno, revelando um material que vai ganhando
autonomia no trabalho pedagdégico, assumindo a docéncia, de certa forma, e
colocando o professor em segundo plano. Dessa forma, esse professor, advindo
de uma formacdo que sofre por diferentes adversidades, pode recorrer a esse
livro como um suprimento para sua acao docente.

Esses desafios postos a formacdo docente sédo ressaltados por Gatti e
Barreto (2009): a expansao da oferta da educacao basica, necessitando assim de
um maior nimero de professores para atuar em diversas regibes do pais; a
urgéncia de uma educagdo que atenda as necessidades sociais postas; a
exigéncia recente de formacédo em nivel superior para a atuagcdo no magistério;

entre outras. Além disso, as autoras ainda afirmam existir a presenca de
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impasses de cunho cultural, politico, econdmico, técnico, cientifico, dentre outros,
que contribuem para essa complexidade em que se encontra a formacéo de
professores na atualidade.

Na particularidade dos professores dos anos iniciais, periodo-foco da
pesquisa que estamos desenvolvendo, identificamos uma caracteristica que pode
agravar tais dificuldades: um mesmo professor deve ensinar diferentes disciplinas.
Este profissional da educacdo € comumente nomeado na atualidade como
professor polivalente®,

Esse fato pode favorecer o trabalho pedagogico interdisciplinar. No
entanto, pode prejudicar aspectos relacionados ao dominio de variados conteddos
de todas as disciplinas que o professor devera possuir. Sendo assim, o livro
didatico pode se constituir em um suporte fundamental.

No entanto, Garcia (2013, p. 86-87) ressalta que o livro didatico é
pouco explorado na formacéo inicial do professor, o que pode resultar no seu

despreparo ao lidar com esse material.

Para um pais que investe um alto volume de recursos publicos na
aquisicdo e distribuicdo gratuita de livros, parece problemética a baixa
consideragcdo, ou melhor, a invisibilidade desse artefato da cultura
escolar nas atividades formativas dos futuros professores; estes,
certamente, encontrardo os livros nas escolas e talvez ndo os utilizem
por nao atribuirem a eles nenhum significado como recurso didatico.

Compreendemos que a isencdo dos estudos desse material na
formacdo inicial dos professores pode resultar na sua pouca ou ausente utilizacéo
nas escolas; mas o seu emprego de maneira nao-reflexiva, revela a néo
superacdo historica de abordagens tedricas ultrapassadas. Como exemplo, o
apego a pedagogia tradicional, que utiliza o livro como manual enciclopédico,
detentor do saber documentado, ou ainda do tecnicismo, com a utilizacdo de
apostilas consumiveis e descartaveis que sistematizam os conteldos a serem
vistos em um determinado espaco de tempo, engessando o curriculo (SAVIANI,
2009).

10 Compreende-se por professor polivalente, o professor que atua na primeira etapa do Ensino
Fundamental, que tem a responsabilidade de ensinar diferentes disciplinas do conhecimento aos
seus alunos. Segundo Cruz e Batista Neto (2012, p. 386), o termo “polivaléncia [...] tem sido
comumente usado no contexto do mundo do trabalho, requisitado pelo discurso neoliberal no
periodo pds-crise do capitalismo. Designa a capacidade de o trabalhador poder atuar em diversas
areas, podendo caracterizar ainda um profissional pautado pela flexibilizagdo funcional”.
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Saviani (2009) ressalta que uma compreensdo sintética do que é
trazido pelo livro didatico pode colaborar para uma visdo unificadora entre

conteuido e forma. Desse modo,

[...] recuperando a ligacdo entre os dois aspectos que caracterizam o
ato docente, ou seja, evidenciando os processos didaticos-pedagégicos
pelos quais os conteddos se tornam assimilaveis pelos alunos no
trabalho de ensino-aprendizagem, o dilema sera superado. (SAVIANI,
2009, p. 152).

O mesmo autor considera que se deve enfrentar esse dilema para que
ndo haja a dissociacao de aspectos indissociaveis entre forma e conteudo.

Para isso, Saviani (2009), assim como Garcia (2013), ressalta a
importancia do estudo e a analise de livros didaticos ao longo da formacdo do
professor. Para ele esse material, “bem ou mal”, traz a articulacdo entre forma e
conteudo: o professor teria, no caso, um modelo sempre atual teoricamente e de
modo vinculado a préatica, pois esses livros sempre sao renovados,
acompanhando o contexto histérico e social no qual sédo produzidos.

Schmidt, Bufrem e Garcia (2013, p. 167) corroboram com essa
dinamizacédo da producéo do livro didatico, afirmando que “embora classificados
como obras de referéncia, sdo mais efémeros que outras obras do género, ja que
se desatualizam rapidamente, permanecendo, portanto, pouco tempo nas

prateleiras”. Em concordancia, Batista (1999, p. 529) afirma que

Trata-se de um livro efémero, que se desatualiza com muita velocidade.
Raramente é relido; pouco se retorna a ele para buscar dados ou
informacdes e, por isso, poucas vezes é conservado nas prateleiras de
bibliotecas pessoais ou de instituigdes.

Mesmo em se tratando de uma obra com alta rotatividade, sua ampla
presenca nas escolas, independentemente de sua utilizacdo, ndo deveria passar

despercebida pelos cursos de formacéo de professores.

Embora reconhecendo limites, problemas e inadequacdes, o fato de o
livro didatico estar presente — em tese — em todas as escolas do pais,
disponivel para cada aluno e dirigido a quase todos os componentes
curriculares, deveria mobilizar uma discussdo ampla e fundamentada,
considerando-se o direito de acesso dos alunos ao conhecimento
escolar. (GARCIA, 2013, p. 87).
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Portanto, o livro didatico, compreendido como recurso de apoio a
pratica pedagodgica docente, pode contribuir positivamente para a formacgéo de
professores — sobretudo do professor polivalente —, tanto na sua formacao inicial
como continuada. Porém, ambas tém de trata-lo de forma critico-reflexiva, pois,
apesar de todo o cuidado na sua construcao, o livro carrega consigo limitacdes. E
mais: traz em si um discurso epistemologico — oculto ou ndo — que deve ser

considerado no momento de sua utilizacao.

Entende-se que é desejavel e necessario que os livros sejam
transformados em objetos de pesquisa e debate na formacéo inicial e
continua de professores, uma situagdo que ainda ndo ocorre
amplamente no caso brasileiro, uma vez que a questdo nado esta
presente na maioria dos cursos que formam professores para atuar na
educacéo béasica. (GARCIA, 2014, p. 365, traducao nossa)*L.

Além disso, outro fator que deveria reforcar a apropriacdo dos estudos
sobre esse material no curso de formacéo de professores diz respeito ao fato de
que os livros didaticos trazem uma secao — no inicio ou ao final — direcionada
especialmente ao professor. Nela ha instruces relacionadas ao contetdo do
livro, bem como propostas de abordagem de determinados temas e indicacdes de
outros tipos de atividades, além das ja apresentadas no livro do aluno. Ao longo
da obra também podem aparecer essas instru¢cdes em destaque, com o objetivo
de auxiliar o professor em sua préatica pedagdgica. Essas instrugdes, “cuja
presenca é obrigatéria de acordo com os editais do PNLD” (GARCIA, 2013, p.
97), tém por objetivo serem usadas pelos professores como um material de

orientacao.

Na concepcéo do Programa, essas orientacdes escritas pelos autores (e,
algumas vezes, por assessores das editoras) serviriam para orientar o
uso do proprio livro, esclarecendo opcgdes feitas, e, especialmente, para
orientar o planejamento e o desenvolvimento do ensino e da avaliacdo
com apoio naquele manual. (GARCIA, 2013, p. 97).

Em pesquisa realizada pela autora com professores do Ensino

Fundamental e Médio (GARCIA, 2013), ela constatou que tais orientacbes nao

11 “Se entiende que es deseable y necesario que los libros sean convertidos en los objetos de
investigacion y de debate en la formacion inicial y continuada de los profesores, situacién que
todavia no ocurre en forma generalizada en el caso brasilefio, una vez que el tema no esta
presente en la mayor parte de los cursos que forman a profesores para actuar en la educacion
bésica”.
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sao suficientes para os professores especialistas participantes da pesquisa,
apesar de serem lidas e reconhecida sua ajuda, ainda que minimamente, ou seja,
esses professores recorrem a outros recursos pedagoégicos para que seja
realizado o seu trabalho com o livro didatico, evitando o uso desses manuais.
Dessa forma, € contraposto ao objetivo do Programa que exige a inclusdo de tais
orientag6es como forma principal de direcionamento do trabalho pedagdgico.

Na nossa pesquisa, levaremos em consideracdo a analise desse
material do livro didatico, com foco na interdisciplinaridade, verificando se ha ou
nao insuficiéncias em relacdo a essa teméatica. Tal andlise se apresentara ao final
do 4° capitulo.

No que se refere a distribuicdo do livro didatico, € possivel identificar
uma participacdo do professor em relacdo a escolha das obras que, segundo
Leite (2013), data de 1983, com a decisdo do oOrgdo federal responsavel na
época, o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF). Tal
programa propunha “a participacdo dos professores na escolha dos livros e a
ampliacdo do programa, com a inclusdo das demais séries do ensino
fundamental”. (FNDE, 2012 apud LEITE, 2013, p. 95).

No entanto, é possivel notar que essa escolha foi configurando-se de
tal modo que atualmente o processo nao prioriza tanto a opiniao do professor. Ele
recebe uma restrita lista de livros ja selecionados e avaliados previamente pelo
Estado para que, dentre estes, sejam escolhidos aqueles que serdo usados em
sala de aula no ano seguinte. Veremos o detalhamento do processo de
distribuicdo do livro didatico posteriormente nesta pesquisa. Antes,
apresentaremos alguns fatos historicos marcantes de iniciativas governamentais

para o livro didatico no Brasil.

2.2. O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)

O Brasil possui uma politica especial para o financiamento de recursos
para as escolas publicas municipais, estaduais e federais. Essas instituicdes
recebem auxilio financeiro para merenda escolar, transporte dos alunos,
computadores, livros literarios, livros didaticos, dentre outros. O 6rgao

responsavel por esta politica € o Fundo Nacional de Desenvolvimento pela

Educacdo (FNDE). Todas as escolas publicas podem solicitar auxilio deste 6rgao
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do governo federal para financiar custos com materiais pedagdgicos, ou solicitar o
proprio material que € distribuido pelo governo, como no caso dos computadores,
dos livros literarios e dos livros didaticos, por exemplo. Para cada um destes,
existe um programa especifico com os critérios para distribuicdo deste material ou
da verba para o uso da escola.

No caso do livro didatico, o programa responsavel pelo processo de
avaliacdo, pedido, escolha e distribuicdo desse material € o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD). Varias iniciativas do governo federal foram necessarias
na busca por politicas publicas do livro didatico que atendessem as demandas de
cada época, desde seu inicio na década de 1930.

Carvalho (2008, p. 2-3) nos traz as principais iniciativas para as

politicas publicas brasileiras ao longo desses anos:

* 1938 - Instituicdo, pelo Ministério da Educacéo, da Comissao Nacional
do Livro Didatico (CNLD) que estabelece condi¢cdes para a producao,
importacéo e utiliza¢&@o do livro didatico;

* 1966 - Criacdo da Comissdo do Livro Técnico e do Livro Didético
(Colted), com o objetivo de coordenar as acdes referentes a producéo,
edicao e distribuigcdo do livro didatico;

* 1971 - O Instituto Nacional do Livro (INL) passa a desenvolver o
Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (Plidef), ao
assumir as atribuicbes administrativas e de gerenciamento dos recursos
financeiros, até entdo sob a responsabilidade da Colted;

* 1976 - A Fundacdo Nacional do Material Escolar (Fename) torna-se
responsével pela execucdo dos programas do livro didético;

* 1983 - Criacdo da Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que
passa a incorporar o Plidef;

* 1985 - Instituicdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), em
substituicdo ao Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental
(Plidef);

* 1993 - Instituicdo, pelo Ministério da Educacdo, de comissdo de
especialistas encarregada de avaliar a qualidade dos livros mais
solicitados pelos professores e de estabelecer critérios gerais de
avaliacéo;

* 1994 - Publicagdo do documento Definicdo de Critérios para Avaliagcao
dos Livros Didaticos;

* 1996 - Inicio do processo de avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos
(PNLD/1997);

* 1997 - Extincdo da Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE) e
transferéncia da execucdo do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
(FNDE);

* 1999 - Criacdo da Comissédo Técnica do Livro Didatico por meio de
Portaria Ministerial;

* 2001 - Primeira avaliagdo dos diciondrios distribuidos aos alunos do
Ensino Fundamental;

* 2002 - O MEC passa a realizar a avaliagdo dos livros didaticos em
parceria com as universidades.
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Muitas foram as mudancas que as politicas publicas em educacao
sofreram ao longo desses anos, demonstrando uma preocupacgdo do governo
com esse material, tanto em relacdo a distribuicdo quanto a elaboracéo do livro
didatico por meio de critérios de qualidade e avaliacao dos livros.

Nota-se que o Estado, ao longo das dultimas décadas, como
apresentamos, vem se responsabilizando gradativamente pelo livro didatico, bem
como influenciando cada vez mais nos conteudos trazidos por eles, por meio de
um certo ‘controle’ das editoras que o confeccionam. Esse ‘controle’ se da pelas
politicas publicas que definem os critérios de andlise, de escolha e de distribuigdo
do livro didatico para as escolas publicas do Brasil.

Para Leite (2013, p. 87)

[...] o livro didatico ndo deixara tdo cedo de fazer parte da cultura escolar,
a sua permanéncia nos ambientes escolares vem sendo incentivada
pelas politicas publicas federais, que por meio de programas milionarios
(PNLD, PNLA e PNLEM), se encarregam de elevar o status do livro
didatico ao patamar de objeto necessario e fundamental para o processo
de ensino/aprendizagem dos professores e alunos.

Dessa forma, o governo é o principal incentivador da producdo desse
tipo de material, bem como seu comprador majoritario, mantendo

economicamente muitas editoras. Segundo Garcia,

[...] a venda de livros didaticos no Brasil, levando-se em conta a
presenca do Governo Federal como grande consumidor, garante a
circulagdo de recursos que, sem ddvida, mantém os lucros e a existéncia
de muitas editoras: em 2011, o Programa Nacional de Livros Didaticos
usou mais de 500 milhdes de dblares na compra de livros didaticos para
a Educagéo Bésica. (2013, p. 76).

O governo, por meio de especialistas contratados, define critérios que
influem diretamente na elaboracédo do livro didatico, o que nos leva a refletir sobre
muitos aspectos da escolha, ou seja, como determinada obra chega fisicamente
as maos do professor e dos alunos para seu uso em sala de aula.

E possivel, portanto, inferir que existem dois fatores ambiguos nesse
caso: o primeiro diz respeito a producdo do livro didatico que, como vimos, &
influenciada por diversos fatores, dentre os quais econdmicos e ideoldgicos,
podendo ser manipulado diretamente pelo governo vigente. Nesse caso temos,

entdo, um material que se apresenta imparcial, ideologicamente, levando para
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dentro das escolas contetudos didaticamente pensados por especialistas que
estdo fora delas. Outro fator que se apresenta na distribuicdo dos livros didaticos
vem do outro lado: os professores, no momento da analise das op¢des das obras,
podem ser influenciados por diversos aspectos que afetam a escolha. Dentre
elas, listamos algumas: o professor pode ter pouco tempo para a escolha,
realizando portanto uma leitura superficial da(s) obra(s); nem todas as obras
estdo disponiveis na integra para a sua analise, sendo alguns titulos podem ser
acessados apenas pela resenha trazida no Guia do Livro Didatico; as grandes
editoras mandam representantes nas escolas para conversar pessoalmente com
o professor, apresentando a obra daquela editora que esta como op¢do aquele
ano; a gestao pode influenciar direta ou indiretamente na escolha, persuadindo o
professor para que escolham as obras que ela acredita ser a melhor opcéao;
dentre outras.

Nesse sentido, o procedimento de elaboracdo, producgéo, escolha e
distribuicdo dos livros didaticos se configura em um processo marcado por
dimensdes e relacdbes complexas. No item seguinte veremos esses

procedimentos tal qual eles sao definidos pelo governo federal brasileiro.

2.2.1. Procedimentos para distribuicdo dos livros didaticos

O governo federal distribui livros didaticos para as escolas publicas de
todo o Brasil todos os anos. No entanto, para receber tais livros, a escola tem que
demonstrar interesse por meio de requerimento no site do FNDE?2.

Ha distribuicdo de livros todos os anos, mas para cada etapa da
Educacédo Basica ha um espaco de tempo de trés anos até o proximo processo de
escolha. A seguir demonstramos em um quadro o calendéario de atendimento, que
foi trazido do portal do FNDE. Este quadro apresenta como a distribuicdo dos
altimos cinco anos (2012 a 2016) se realizou, indicando as séries que analisarao
os livros didaticos e em quais anos tal material serd distribuido para o Ensino

Fundamental.

12 Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico. Acesso em: 11 mar. 2016.
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Ano de
Atendimento

Distribuicao
Integral dos
Livros Didaticos

Reposigdo Integral de
Livros Consumiveis

Reposigao e
Complementacgao Parcial de
Livros Reutilizaveis

Distribuicao
dos Acervos

12 ao 32 ano do

Alfabetizagdo Matematica,

22 a0 92 ano do ensino

2012 ensino médio Alfabetizagdo Linguistica e fundamental Diciondrios
Lingua Estrangeira
12ao05%anodo |, . . . |62 a0 92 ano do ensino
. Lingua Estrangeira, Filosofia Obras
2013 ensino e Sociologia fundamental e Complementares
fundamental g 12 3o 32 ano do ensino médio P
Alfabetizagdo Matematica . Obras Literarias
62 a0 92 ano do .. |22a052ano do ensino
. Letramento e Alfabetizacdo, para
2014 ensino , . . .’ |fundamental e .
Lingua Estrangeira, Filosofia . , .. |Alfabetiza¢do na
fundamental . . 12 a0 32 ano do ensino médio
e Sociologia Idade Certa
12 a0 32 ano do |Alfabetizacdo Matematica, 29 26 92 ano do ensino
2015 ensino médio Letramento e Alfabetizacdo fundamental Dicionarios
e Lingua Estrangeira
12a05%anodo |, . . . |62a092 ano do ensino
. Lingua Estrangeira, Filosofia Obras
2016 ensino e Sociologia fundamental e Complementares
fundamental g 12 ao 32 ano do ensino médio P

E assim sucessiva e alternadamente nos anos seguintes

Fonte: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico.

Podemos ver também que, além da distribuicdo integral dos livros

didaticos daqueles anos que ja estdo previstos, ha também distribuicdo de livros

para reposicao, tanto consumiveis quanto reutilizaveis.

Entende-se por livro reutilizdvel aquele que permanece, em carater
provisério, com o estudante durante o ano letivo correspondente,

devendo ser devolvido a escola, ap6és este periodo, para posterior
utilizagé@o por outro estudante.

Entende-se por livro consumivel aquele que permanece, em carater

permanente, com o estudante, sendo desnecesséria sua devolucdo a

escola apds o fim do periodo letivo correspondente, podendo ter ou nao

lacunas e espacos que possibilitem ao aluno a realizacdo de atividades e

exercicios propostos no proprio livro. (BRASIL, 2014, p. 4).

Esse ultimo tipo de livro tem a possibilidade de reposicéo pelo fato de

considerar que o numero de matriculas de uma determinada escola aumentar.

Nesse caso ela pode requerer mais livros para complementar o acervo.
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O processo de escolha dos livros didaticos passa por vérias etapas até
a distribuicdo nas escolas de forma efetiva. Segundo o site do FNDE?'?, sdo 12
passos que fazem parte desse processo.

1° passo — Adeséao: As escolas que desejam receber os livros didaticos
do governo devem demonstrar interesse através do termo de adesédo disponivel
no portal do FNDE. Ele deve ser feito respeitando 0s prazos e normas
determinadas pelo Ministério da Educacédo. Deve ser renovado todo o ano anterior
ao que se deseja receber os livros, até o0 més de maio.

2° passo — Editais: Os editais que delimitam os prazos sao publicados
no Diario Oficial da Unido e disponibilizados via internet pelo portal do FNDE.

3° passo - Inscricbes das editoras: As editoras que possuem 0s
direitos autorais sobre as obras e que desejam inscrevé-las no processo devem
estar atentas aos prazos determinados nos editais, bem como para habilitacdo
dos livros didaticos de acordo com os critérios regulamentados.

4° passo — Triagem/avaliacdo: Os livros inscritos sdo encaminhados
ao Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo (IPT), para
avaliagdo da parte fisica da obra, onde verifica-se se estd nas normas prescritas
no edital. Apds isso, sdo encaminhados para a Secretaria de Educacéo Basica
(SEB/MEC) que realiza uma avaliacdo da parte pedagoégica do livro por meio de
uma equipe de pesquisadores convocada por esse 6rgdo. Se também estiver de
acordo com os critérios prescritos no edital, eles elaboram uma resenha de cada
obra para compor o guia de livros didaticos.

50 passo — Guia do livro: E o guia que contém as resenhas dos livros
gue estdo no processo de escolha e que sdo enviadas as escolas cadastradas.
Além do envio dele impresso, € disponibilizado no site do FNDE uma versao
virtual, em formato PDF.

6° passo — Escolha: Diretores e professores, tendo em mao o Guia de
Livros Didaticos, devem realizar uma escolha democrética pelas obras que iréo
ser utilizadas pelos alunos.

7° passo — Pedido: Feita a escolha, os diretores e professores devem

entrar na area logada do site do FNDE para a realizacdo do pedido dos

13 Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-funcionamento.
Acesso em: 11 mar. 2016.
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exemplares via internet. Para isso, cada escola possui uma senha disponibilizada
previamente para que seja efetuado o login.

8° passo - Aquisicdo: Em posse dos pedidos e levantadas as
quantidades, o FNDE entra em negociacdo com as editoras para a producdo dos
livros em quantidade necessaria para a distribuicao.

9° passo — Producéo: Terminada a negociacdo com a firmacao de um
contrato, as editoras iniciam o processo de producdo sob a fiscalizacdo dos
técnicos do FNDE, para que posteriormente sejam entregues as quantidades
certas, nos prazos combinados e nas escolas que solicitaram.

10° passo — Analise da qualidade fisica: Ao longo da producéo, o IPT
fica responsavel pela coleta de amostras e analise da qualidade fisica dos livros
de acordo com a normas técnicas (ISO, ABNT e critérios pré-definidos).

11° passo — Distribuicdo: A distribuicéo é feita por meio de um contrato
entre o FNDE e a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) para que o
material, assim que produzido, seja levado direto da editora para as escolas
solicitantes.

12° passo — Recebimento: as escolas recebem os livros solicitados em
suas unidades e, no caso das escolas rurais, é entregue nas respectivas
prefeituras, que se incumbem de entregar o material. O periodo para recebimento
€ de outubro do ano anterior até o inicio no ano letivo em que serao utilizados os
livros.

Esses sdo os passos para a distribuicdo dos livros didaticos, feitos de
forma gratuita para as escolas publicas de todo o Brasil. Tem inicio com a
elaboracdo do edital de convocacdo das editoras para a producdo de livros
didaticos, passando pela elaboracdo dessas obras segundo esses critérios
estabelecidos pelo governo, pela verificacdo das obras produzidas, verificando se
atendem a esses critérios, bem como a producdo de um Guia contendo as
resenhas das obras aprovadas para que o professor escolha, dentre estas, a(s)
qgue ele ird utilizar no proximo ano. Feita a escolha, o PNLD realiza o pedido, as
editoras produzem as obras e encaminham as escolas via correio. Portanto, € um
programa que pode envolver diversos fatores, como ja destacamos anteriormente,
envolvendo também diversos sujeitos. Isso resulta em um processo complexo,
gue mesmo seguindo o passo a passo delimitado pelo governo, pode sofrer

influéncias diversas.
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Percebemos que no processo de elaboracdo do livro, o professor
possui pouca autonomia, embora devesse ser ele aquele que mais deveria
participar da formulacdo desse material. O professor escolhe os livros didaticos
dentre uma lista de livros que é elaborada de acordo com uma equipe que
determina critérios e analisa diversas obras para compor essa lista, ou seja, ele
nao € sujeito participante desta equipe, nem da formulacéo de alguma obra, nem
parte da equipe que analisa os livros que vdo compor o Guia, que chega até as
maos do professor ja pronto, com uma lista restrita de resenhas de obras para a
sua escolha, elaboradas por outros sujeitos.

Chaves e Garcia (2014), em sua pesquisa sobre analise de livros
didaticos de Histéria, vdo mais além, defendendo que o aluno também deveria
fazer parte desse processo, pois ele é o sujeito mais afetado pelos resultados do
processo: € ele quem utiliza o livro didatico. No entanto, um primeiro passo seria a
incorporacdo da importancia de propiciar ao professor um espaco de analise

critica do livro didatico junto com os alunos de sua turma.

A valorizagdo dos processos de andlise dos livros didaticos pelos
professores — formados e em formagdo — poderd prover instrumentos
tedricos e metodoldgicos que potencializem sua analise, utilizagdo e
critica nas aulas, incluindo-se a incorporagdo dos jovens como sujeitos
gue poderao opinar e avaliar o significado dos conhecimentos histéricos
ali apresentados (CHAVES e GARCIA, 2014, p. 355)

Acreditamos gque essa opinido pode ser construida ndo sé em relacao
aos conhecimentos histéricos — como no caso da pesquisa anteriormente
mencionada sobre os livros didaticos de Histéria —, mas também em relacédo as
demais disciplinas, observando desde os aspectos especificos de cada uma até
aspectos mais globais, como a interdisciplinaridade, por exemplo.

Vale ressaltar ainda que, ao mesmo tempo que existe todo esse
processo de distribuicdo de livros didaticos para as escolas publicas, existem
também programas paralelos que podem ser municipais, estaduais e, até mesmo,
federais. S&o programas que funcionam de forma simultanea ao PNLD, podendo
sobrecarregar o professor com variados recursos didaticos e obrigando-o a optar
por um e outro, mesmo recebendo todos os materiais que sdo postos pelos

orgaos publicos.
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Como exemplos, citamos aqui o Pacto Nacional pela Alfabetizagéo na
Idade Certa — o PNAIC.* Trata-se de um programa federal que, em conjunto com
estados e municipios, elabora estratégias, formacao e material didatico, no intento
de assegurar a alfabetizacdo de todas as criancas até os 8 anos de idade, ao final
do 3° ano do Ensino Fundamental.

Em nivel estadual, S&o Paulo tem o programa Educagdo Matemética
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental — o EMAI -1° que realiza formacoes e
distribui materiais didaticos de Matematica, proprios do programa, para 0s 5
primeiros anos do Ensino Fundamental, com o objetivo desenvolver os contetdos
do curriculo de Matemética nestes anos.

Esses sdo alguns exemplos que mostram que existem programas
sendo desenvolvidos paralelamente e que influenciam no processo de adocao de
livros didaticos convencionais oferecidos pelo governo. Neste caso, o professor
dos anos iniciais de um municipio do estado de Sao Paulo tem de lidar com trés
tipos de programas que possuem material didatico diferentes, com distintos
processos de adesdo e utilizacdo. Nao queremos destacar negativamente as
propostas realizadas e oferecidas pelos 6rgdos publicos, mas evidenciar que
variados programas podem afetar o trabalho pedagdgico do professor, tornando
ainda mais complexo o processo de escolha de uma obra didatica que atenda as

necessidades pedagogicas do seu planejamento.

2.2.2. Uma novidade para 2016...

O PNLD distribui livros didaticos de todas as disciplinas que compdem
a grade curricular, uma vez solicitados a partir do processo anteriormente
descrito. Segundo o site do FNDE, para os anos iniciais do Ensino Fundamental
os livros distribuidos s&o: Alfabetizacdo, Alfabetizacdo Matematica, Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia e Arte e o livro regional,
sendo este ultimo direcionado para determinadas regides, trazendo conteudos de
Historia e Geografia da localidade especifica. Porém, para o ano de 2016, o

programa apresenta uma nova ‘area’ de conhecimento que possui seu proprio

14 Disponivel em: <http://pacto.mec.gov.br/o-pacto>. Acesso em: 23 out. 2016.
15 Disponivel em: < http://decaieiras.educacao.sp.gov.br/Paginas/nucleo-pedagogico/nucleo-
pedag%C3%B3gico/anos-iniciais/matematica-EF.aspx >. Acesso em: 23 out. 2016.
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livro didatico: Ciéncias Humanas e da Natureza. Este livio tem por objetivo
interligar de forma interdisciplinar em um mesmo livro as disciplinas: Historia,

Geografia e Ciéncias.

As Colecdes Integradas de Ciéncias Humanas e da Natureza constituem
contribuicdo importante para o processo de formacdo dos estudantes,
porque abordam de ‘forma integrada’ conteldos, conceitos, relagdes,
procedimentos e habilidades, atinentes aos componentes curriculares de
Ciéncias, Geografia e Hist6ria, possibilitando o desenvolvimento cultural
dos alunos e seu processo de compreensdo das linguagens das
ciéncias, seus conceitos e suas praticas sociais. Como caracteristica
inovadora, propdem a ‘articulagdo de contetidos’ de Ciéncias Humanas e
da Natureza por meio da proposicdo de metodologias, atividades e/ou
temas interdisciplinares, com a perspectiva de ‘superar a fragmentagéo
do conhecimento, de forma a poder contribuir para a iniciacdo dos
estudantes as diferentes areas do conhecimento cientifico de modo
integrado, ‘articulando conceitos e categorias centrais das diferentes
areas do conhecimento nos diversos conteldos e orientacdes
metodolégicas apresentadas’. Assim, buscam tratar dos conhecimentos
de Ciéncias, Geografia e Histéria, numa abordagem que promove a
relacdo conceitual entre eles, com ‘conexdes interdisciplinares’, ao
mesmo tempo em que garante o tratamento das especificidades dos
conhecimentos dessas areas. (BRASIL, 2015c, p. 11, grifos nossos).

E interessante verificar que ao longo do texto por vezes esta indicado
que o material, de forma ‘inovadora’, vem trazer uma perspectiva interdisciplinar
entre essas trés disciplinas do Ensino Fundamental: Ciéncias, Geografia e
Historia.

Apesar de exaltar as relacdes entre as areas do conhecimento, visando
uma formacgédo humana do individuo, o programa deixa livre para que cada escola
faca a escolha entre optar por livros separados dessas disciplinas ou optar pelos
livros de Ciéncias Humanas e da Natureza. O documento ndo deixa claro se nas
proximas escolhas essa possibilidade de opc¢éo sera disponivel ou se esse novo
modelo sera inserido definitivamente, suprimindo a possibilidade do uso dos livros
de cada disciplina. Também n&o € mencionada a inser¢do da Lingua Portuguesa
e da Matematica na interdisciplinaridade com as disciplinas de Histéria, Geografia
e Ciéncias.

Os livros de Ciéncias Humanas e da Natureza também passaram pelo
mesmo processo de analise e escolha: editoras inscreveram suas obras, que
foram avaliadas e escolhidas por uma parte significativa das escolas brasileiras.

A seguir apresentamos um grafico com os numeros de obras de 4° e 5°

ano do Ensino Fundamental distribuidas no ano de 2016, classificadas por
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componente curricular. Esses niumeros englobam todas as editoras escolhidas,

bem como livros dos alunos e manuais do professor.

Grafico 1. Numero de livros distribuidos, por componente curricular em 2016.
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

Historia Geografia Ciéncias Ciéncias Humanas e da
Natureza

Fonte: Grafico elaborado pelo autor com base nos dados do site do FNDE.

Os livros ‘interdisciplinares’ tiveram uma boa adeséao, ja no seu primeiro
ano, no processo de escolha. Varios fatores poderiam ter influenciado esta
escolha pelas escolas: adquirir o modelo interdisciplinar por ‘modismo’; a
exaltacdo da interdisciplinaridade trazida no Guia do Livro Didatico de 2016; o
merchandising feito pelas editoras sobre esse material como um diferencial
oferecido por algumas e ndo por outras, a supervalorizacdo da Lingua Portuguesa
e da Matematica, sendo necessarios livros especificos apenas para essas
disciplinas, entre outros.

Ressaltamos o fato de nado incluir também a Lingua Portuguesa e a
Matematica no mesmo material interdisciplinar. Vale contrapor com essa ideia o
fato de o governo avaliar apenas as disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica pela Provinha Brasil e Prova Brasil, instrumentos de avaliacao
externa posto pelo Ministério da Educacdo que avaliam apenas essas duas
disciplinas. A primeira, com provas aplicadas no 2° ano do Ensino Fundamental, e

a segunda, com provas aplicadas no 5° e no 9° ano do Ensino Fundamental. Seria
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esse 0 motivo de o governo nao incentivar a criagdo de um material integrado
também com essas duas disciplinas, mantendo os livros especificos, para garantir
0 ensino de contetdos mais densos e fragmentados?

Outro ponto a refletir € que, com a integracdo dessas disciplinas e
criacdo desse material didatico, poderia surgir uma nova area do saber que,
dependendo de como for apresentada, se mostraria mais disciplinar do que
interdisciplinar, ao descaracterizar as disciplinas abarcadas em prol da
constituicdo de uma ‘nova’ disciplina.

Além disso, com essa reorganizacao das disciplinas trazida pelo PNLD,
outros questionamentos poderiam ser levantados, como por exemplo: qual a
concepcao de interdisciplinaridade trazida nesses livros didaticos que ja sugerem
as conexdes entres os saberes?; como sdo apresentadas essas conexfes?;
existe de fato uma integracdo dos saberes ou uma miscelanea de areas e
contetdos?; séo trazidos também explicita ou implicitamente interdisciplinaridade
com Lingua Portuguesa e Matematica?; e por que manter Lingua Portuguesa e
Matematica em livros especificos? Esses sdo alguns dos possiveis problemas
que deixamos como sugestdes para préximas pesquisas nessa area.

Diante desses questionamentos, mais instigados ficamos a
desenvolver esta pesquisa. Por causa da recente criacdo desse material, teremos
de aguardar a sua repercussao tanto nas praticas realizadas em sala de aula por
meio do seu uso, quanto pela academia, com possiveis analises desse material e
do seu uso nas escolas.

Nesta pesquisa, restringimo-nos ao tratamento interdisciplinar em livros
didaticos especificos de Matemética e Ciéncias. Mas antes da analise
propriamente dita, trataremos a seguir 0s conteidos minimos exigidos pelos
documentos federais para essas duas disciplinas, o que nos ajudara a
compreender melhor os livros didaticos e os conteddos apresentados neles.

2.3. O curriculo de Matematica e de Ciéncias para o0 4° e 5° ano do Ensino

Fundamental

Outro ponto que merece atencdo em nosso trabalho é o curriculo.

Mesmo com toda a discussdo em torno da interdisciplinaridade, existe um
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curriculo minimo a ser desenvolvido que se apresenta de forma disciplinar nos
diferentes documentos que tem por abordagem os curriculos escolares.
Essa preocupacdo estd na propria concepcdo de curriculo, como

podemos ver na definicdo de Saviani (2014, p. 2):

O curriculo diz respeito a selegao, sequéncia e dosagem de contelidos
da cultura a serem desenvolvidos em situacdes de ensino-
aprendizagem. Compreende conhecimentos, ideias, habitos, valores,
convicgdes, técnicas, recursos, artefatos, procedimentos, simbolos etc.
dispostos em conjuntos de matérias/disciplinas escolares e respectivos
programas, com indicacBes de atividades/experiéncias para sua
consolidacdo e avaliacao.

A disposicdo em matérias/disciplinas escolares organiza o curriculo
escolar atual, delimitando-o dentro de um modelo disciplinar consolidado.

Os PCN tém por caracteristica trazer, de forma geral, os objetivos
especificos para cada ‘série’ do Ensino Fundamental e Médio. No Ensino
Fundamental, apesar de serem propostos temas transversais, ha um volume do
documento para cada disciplina, trazendo os objetivos especificos das mesmas
para cada ciclo. Cada um dos ciclos é composto por duas séries. O 1° ciclo
compreende a 12 e 22 série (atuais 2° e 3° ano do Ensino Fundamental); o 2° ciclo,
a 32 e 42 série (4° e 5° ano do EF); o 3° ciclo, 5% e 62 série (6° e 7° ano do EF); e 0
4° ciclo, a 72 e 82 série (8° e 9° ano do EF). (BRASIL, 2001, p. 111).

Para a andlise dos livros didaticos, como jA mencionamos, nos
embasaremos nos PCN, buscando possiveis relacdes entre os eixos tematicos de
Matematica e os de Ciéncias do 4° ano (antiga 32 série) e do 5° ano (antiga 42
série) do Ensino Fundamental, a partir dos conteudos apresentados nos livros
didaticos tratados na pesquisa, em razdo de este documento ainda constituir-se
em referéncia para muitos dos livros analisados pelo PNLD, embora divulgada ha
guase 20 anos.

A sequir traremos 0s objetivos especificos de cada uma dessas duas
disciplinas — matematica e ciéncias —, nesta etapa escolar, com base nos PCN e
no Guia do Livro Didaticos de 2016.
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2.3.1. O curriculo de Matemética e o livro didéatico

Os PCN, no volume 3 dedicado a disciplina de Matematica, trazem
objetivos especificos para cada um dos dois ciclos da primeira etapa do Ensino
Fundamental. Para o segundo ciclo, etapa que corresponde aos atuais 4° e 5°
anos, sao propostos os seguintes objetivos:

» Ampliar o significado do ndimero natural pelo seu uso em situacdes
problema e pelo reconhecimento de relacées e regularidades.

» Construir o significado do nimero racional e de suas representacoes
(fracionaria e decimal), a partir de seus diferentes usos no contexto
social.

* Interpretar e produzir escritas numeéricas, considerando as regras do
sistema de numeragdo decimal e estendendo-as para a representacéo
dos numeros racionais na forma decimal.

» Resolver problemas, consolidando alguns significados das operagbes
fundamentais e construindo novos, em situa¢des que envolvam nimeros
naturais e, em alguns casos, racionais.

* Ampliar os procedimentos de calculo — mental, escrito, exato,
aproximado — pelo conhecimento de regularidades dos fatos
fundamentais, de propriedades das operagfes e pela antecipagdo e
verificacdo de resultados.

» Refletir sobre procedimentos de calculo que levem a ampliacdo do
significado do numero e das operacdes, utilizando a calculadora como
estratégia de verificagdo de resultados.

» Estabelecer pontos de referéncia para interpretar e representar a
localizagdo e movimentacdo de pessoas ou objetos, utilizando
terminologia adequada para descrever posicoes.

» |dentificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo
semelhancas e diferencas entre elas, por meio de composicdo e
decomposicao, simetrias, ampliacdes e reducdes.

* Recolher dados e informacbes, elaborar formas para organiza-los e
expressa-los, interpretar dados apresentados sob forma de tabelas e
graficos e valorizar essa linguagem como forma de comunicacéo.
 Utilizar diferentes registros graficos — desenhos, esquemas, escritas
numéricas — como recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir
formas de resolucédo e comunicar estratégias e resultados.

* |dentificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatérios a
partir de situagdes-problema, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos.

« Construir o significado das medidas, a partir de situa¢des-problema que
expressem seu UuUsO no contexto social e em outras areas do
conhecimento e possibilitem a comparacdo de grandezas de mesma
natureza.

» Utilizar procedimentos e instrumentos de medida usuais ou nao,
selecionando o mais adequado em funcdo da situag&o-problema e do
grau de preciséo do resultado.

* Representar resultados de medigbes, utilizando a terminologia
convencional para as unidades mais usuais dos sistemas de medida,
comparar com estimativas prévias e estabelecer relacbes entre
diferentes unidades de medida.

» Demonstrar interesse para investigar, explorar e interpretar, em
diferentes contextos do cotidiano e de outras areas do conhecimento, 0s
conceitos e procedimentos matematicos abordados neste ciclo.
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* Vivenciar processos de resolugao de problemas, percebendo que para
resolvé-los é preciso compreender, propor e executar um plano de
solucdo, verificar e comunicar a resposta. (BRASIL, 1997b, p. 80-82).

ApoOs elencar esses objetivos, o documento traz os conteudos que
devem ser trabalhados com as criancas dessa etapa escolar dentro de 4 grandes
blocos: ‘Numeros e Operagdes’, ‘Espaco e Forma’, ‘Grandezas e Medidas’ e
‘Tratamento da Informagao’. Para cada um deles sdo trazidos os conteudos
conceituais e procedimentais, sendo o bloco ‘Numeros e Operagdes’ subdividido
em ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e NUumeros Racionais’ e
‘Operacoes com Numeros Naturais e Racionais’.

Para o bloco ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeragdo Decimal e

NUmeros Racionais’, sdo propostos 0s seguintes conteudos:

* Reconhecimento de nimeros naturais e racionais no contexto diario.

* Compreensdo e utlizacdo das regras do sistema de numeracao
decimal, para leitura, escrita, comparacdo e ordenagdo de numeros
naturais de qualquer ordem de grandeza.

* Formulagao de hipéteses sobre a grandeza numérica, pela observagao
da posi¢do dos algarismos na representacdo decimal de um ndmero
racional.

* Extensdo das regras do sistema de numeragao decimal para
compreensdo, leitura e representacdo dos nimeros racionais na forma
decimal.

» Comparagao e ordenagao de numeros racionais na forma decimal.

* Localizacdo na reta numérica, de nimeros racionais na forma decimal.
» Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de representacdes
fracionarias de uso frequente.

* Reconhecimento de que os numeros racionais admitem diferentes
(infinitas) representacdes na forma fracionaria.

* |dentificagdo e produgao de fragbes equivalentes, pela observagao de
representacdes gréaficas e de regularidades nas escritas numeéricas.

* Exploracdo dos diferentes significados das fragdes em situacées-
problema: partetodo, quociente e razao.

* Observagcao de que os numeros naturais podem ser expressos na
forma fracionaria.

* Relacdo entre representagdes fracionaria e decimal de um mesmo
namero racional.

* Reconhecimento do uso da porcentagem no contexto diario. (BRASIL,
1997b, p. 85-87).

O bloco ‘Operagbes com Numeros Naturais e Racionais’ traz como

conteudos:

» Analise, interpretagéo, formulagao e resolugéo de situagbes-problema,
compreendendo diferentes significados das operagbes envolvendo
ndmeros naturais e racionais.
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* Reconhecimento de que diferentes situacdes-problema podem ser
resolvidas por uma Unica operacdo e de que diferentes operagfes
podem resolver um mesmo problema.

* Resolugdo das operagdes com numeros naturais, por meio de
estratégias pessoais e do uso de técnicas operatérias convencionais,
com compreensao dos processos nelas envolvidos.

* Ampliagdo do repertério basico das operagdes com numeros naturais
para o desenvolvimento do calculo mental e escrito.

 Calculo de adicao e subtracdo de numeros racionais na forma decimal,
por meio de estratégias pessoais e pelo uso de técnicas operatérias
convencionais.

» Desenvolvimento de estratégias de verificagdo e controle de resultados
pelo uso do célculo mental e da calculadora.

* Decisdo sobre a adequacédo do uso do célculo mental — exato ou
aproximado — ou da técnica operatéria, em funcdo do problema, dos
nameros e das operacdes envolvidas.

« Calculo simples de porcentagens. (BRASIL, 1997b, p. 87-88).

Em ‘Espaco e Forma’, os conteudos elencados séo:

* Descricéo, interpretacdo e representacdo da posi¢do de uma pessoa ou
objeto no espaco, de diferentes pontos de vista.

 Utilizagao de malhas ou redes para representar, no plano, a posigao de
uma pessoa ou objeto.

» Descrigao, interpretagdo e representagao da movimentagdo de uma
pessoa ou objeto no espago e construcao de itinerarios.

* Representagao do espacgo por meio de maquetes.

» Reconhecimento de semelhancgas e diferengas entre corpos redondos,
como a esfera, o cone, o cilindro e outros.

» Reconhecimento de semelhangas e diferengas entre poliedros (como
0s prismas, as piramides e outros) e identificacdo de elementos como
faces, vértices e arestas.

» Composicdo e decomposicdo de figuras tridimensionais, identificando
diferentes possibilidades.

« Identificagdo da simetria em figuras tridimensionais.

» Exploracao das planificagbes de algumas figuras tridimensionais.

* |dentificacdo de figuras poligonais e circulares nas superficies planas
das figuras tridimensionais.

* Identificagdo de semelhancas e diferengcas entre poligonos, usando
critérios como numero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria,
etc.

» Exploragédo de caracteristicas de algumas figuras planas, tais como:
rigidez triangular, paralelismo e perpendicularismo de lados, etc.

» Composicao e decomposicéo de figuras planas e identificacdo de que
qualquer poligono pode ser composto a partir de figuras triangulares.

* Ampliacéo e reducgao de figuras planas pelo uso de malhas.

» Percepcédo de elementos geométricos nas formas da natureza e nas
criaces artisticas.

» Representacgéo de figuras geométricas. (BRASIL, 1997b, p. 88-89).

No que diz respeito as ‘Grandezas e Medidas’, os contelidos propostos

pelos PCN séo:
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» Comparagao de grandezas de mesma natureza, com escolha de uma
unidade de medida da mesma espécie do atributo a ser mensurado.

» Identificacdo de grandezas mensuraveis no contexto diario:
comprimento, massa, capacidade, superficie, etc.

* Reconhecimento e utilizagcdo de unidades usuais de medida como
metro, centimetro, quilémetro, grama, miligrama, quilograma, litro,
mililitro, metro quadrado, alqueire, etc.

* Reconhecimento e utilizagdo de unidades usuais de tempo e de
temperatura.

* Estabelecimento das relagbes entre unidades usuais de medida de uma
mesma grandeza.

* Reconhecimento dos sistemas de medida que sdo decimais e
conversfes usuais, utilizando-as nas regras desse sistema.

* Reconhecimento e utilizagdo das medidas de tempo e realizagéo de
conversdes simples.

» Utilizagao de procedimentos e instrumentos de medida, em funcéo do
problema e da preciséo do resultado.

« Utilizagao do sistema monetario brasileiro em situagdes-problema.

» Calculo de perimetro e de area de figuras desenhadas em malhas
guadriculadas e comparacéo de perimetros e &reas de duas figuras sem
uso de formulas. (BRASIL, 1997c, p. 89-90).

Para o tema ‘Tratamento da Informacdo’, os conteldos assim se

configuram:

* Coleta, organizagéo e descrigao de dados.

* Leitura e interpretagao de dados apresentados de maneira organizada
(por meio de listas, tabelas, diagramas e graficos) e construgcao dessas
representacoes.

* Interpretacdo de dados apresentados por meio de tabelas e graficos,
para identificacdo de caracteristicas previsiveis ou aleatérias de
acontecimentos.

* Produgdo de textos escritos, a partir da interpretacao de graficos e
tabelas, construgdo de graficos e tabelas com base em informacdes
contidas em textos jornalisticos, cientificos ou outros.

» Obtencgao e interpretagcdo de média aritmética.

» Exploracédo da ideia de probabilidade em situagdes-problema simples,
identificando sucessos possiveis, sucessos seguros e as situacdes de
“sorte”.

« Utilizagao de informagdes dadas para avaliar probabilidades.

* Identificagdo das possiveis maneiras de combinar elementos de uma
colecdo e de contabiliza-las usando estratégias pessoais. (BRASIL,
1997b, p. 90-91).

E interessante notar que em todos esses conteldos trazidos pelos
documentos e que influenciam perceptivelmente a elaboracéo dos livros didaticos,
como veremos mais adiante, no 4° capitulo ndo é mencionado nada em relacdo a
interdisciplinaridade ou mesmo aos temas transversais que sao sugeridos pelo
proprio documento. Para este ultimo é dedicada uma secdo a parte tratando

by

brevemente de cada tema transversal em relagdo a matematica. Os temas
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transversais, que sdo comuns para todas as disciplinas, sdo: Etica, Orientac&o
Sexual, Meio Ambiente, Saude, Pluralidade Cultural. Neles a interdisciplinaridade
com outras disciplinas € mencionada.

Destacamos aqui as relacfes feitas entre Matematica e Ciéncias, que
ocorrem nos temas Meio Ambiente e Saude. Relacionando o tema Meio Ambiente
ao ensino de Matematica, os PCN destacam dois pontos ligados a quantificacao
dos fendbmenos ambientais, para uma melhor conscientizacdo do aluno sobre
questbes ligadas a preservacdo do meio ambiente. S&o utilizados conceitos
matematicos como area, propor¢do, volume e médias, e procedimentos
matematicos como interpretacdo de dados estatisticos, formulacdo de
conjecturas, préatica de argumentacéo, entre outros. (BRASIL, 1997c, p. 33).

Relacionado ao tema transversal Saude, de novo séo levantadas as
contribuicdes da Matemética no campo do tratamento da informacdo, como a
utilizacdo de gréficos para a melhor compreensdo de dados estatisticos
relacionados a saude, por exemplo, e aos conceitos direcionados ao trabalho com

medidas relacionadas ao corpo humano.

O acompanhamento do proprio desenvolvimento fisico (altura, peso,
musculatura) e o estudo dos elementos que compdem a dieta basica sédo
alguns exemplos de trabalhos que podem servir de contexto para a
aprendizagem de contedidos matematicos e também podem encontrar na
Matematica instrumentos para serem mais bem compreendidos.
(BRASIL, 1997b, p. 34).

Nesse tema € evidenciado que tanto a Matematica pode contribuir para
a aprendizagem de conteldos que envolvam a saude do corpo humano, como
esses conteudos podem ajudar na compreensdo dos demais conteddos
matematicos. Desse modo, encontramos evidenciada uma relagéo interdisciplinar
entre Matematica e Ciéncias, por meio do tema transversal Saude.

O Guia Nacional do Livro Didatico para 2016 de Matematica segue 0s
mesmos blocos tematicos dos PCN, com ressalva para a nomenclatura de
‘Espacgo e Forma’, que o guia intitula como ‘Geometria’. No entanto, os objetivos
sdo bem préximos, pois tratam de conteddos da prépria geometria (BRASIL,
2015b, p. 26).

O Guia apresenta para cada obra didatica um grafico que mostra
resultados da analise de cada bloco tematico e sua frequéncia naquela obra. A
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seguir, como exemplo, expomos o grafico apresentado como ‘padrdo’ para o 4° e

5° ano em relacéo a frequéncia dos blocos teméticos em todas as obras:

Figura 6. Distribuicéo dos blocos teméticos de Matematica para os 4°/5° anos no livro didatico.

\
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J

Fonte: BRASIL, 2015b, p. 27.

Destacamos a existéncia de maior frequéncia do bloco ‘Numeros e

Operagdes’ em detrimento dos outros, pois, segundo o Guia, a primeira etapa do

Ensino Fundamental

[...] é a fase em que a crianca adquire o conhecimento e a competéncia
de utilizar nimeros naturais e sua representacdo no sistema de
numeracdo decimal e se inicia na aprendizagem dos nimeros racionais.
Contudo, essa aprendizagem numérica prioritaria ndo deve excluir a de
contelidos também relevantes dos demais campos. (BRASIL, 2015b, p.
28)

Porém, o Guia ndo apresenta de maneira explicita como é quantificada

essa frequéncia em cada livro didatico.

Além disso, tal forma de apresentar os blocos tematicos pode contribuir

para sua delimitacdo, levando os autores dos livros a separarem os blocos de

modo a ndo haver uma integracdo entre os conhecimentos da prépria disciplina

de

Matematica. E possivel visualizar isso quando nos deparamos com unidades

tematicas que tratam especificamente de um determinado bloco até esgota-lo,

perdendo as contribuicbes das relacées que poderiam ser realizadas entres os

temas. Desse modo contesta aquilo que defende o préprio Guia do Livro Didatico

qguando afirma a importancia da integracado dos conteudos dentro da disciplina de

Matematica, nos objetivos gerais que Sd0 propostos por ele, para a etapa que

compreende do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, como veremos a seguir.
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No Guia, esses objetivos vém nomeados por “competéncia’. Ressalta
ainda que essas competéncias ndo devem aprisionar o fazer pedagogico, nem se
esgotarem em si mesmas. Podem e devem se adaptar as particularidades

culturais de cada regido. As competéncias sao:

* interpretar matematicamente situagées do dia a dia ou de outras areas
do conhecimento;

* usar independentemente o raciocinio matematico para a compreensao
do mundo que nos cerca;

* resolver problemas, criando estratégias préprias para sua resolucao, e
gue desenvolvam a iniciativa, a imaginacéo e a criatividade;

« avaliar se os resultados obtidos na solugao de situagdes problema séo
ou ndo razoaveis;

« estabelecer conexdes entre os campos da Matematica e entre ela e as
outras areas do saber;

* raciocinar, fazer abstracbes com base em situagdes concretas,
generalizar, organizar e representar;

» compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente,
desenvolvendo a capacidade de argumentacéo;

» utilizar a argumentacdo matematica apoiada em varios tipos de
raciocinio: dedutivo, indutivo, probabilistico, por analogia, plausivel, entre
outros;

* comunicar-se utilizando as diversas formas de linguagem empregadas
na Matematica;

» desenvolver a sensibilidade para as relacdes da Mateméatica com as
atividades estéticas e ludicas;

« utilizar as novas tecnologias de computagéo e de informacéo. (BRASIL,
2015b, p. 15).

E interessante notar que no 1° e no 5° objetivo esta ressaltada a
importancia do estabelecimento de ligacdes com outras areas do saber. Essas
relacbes entram no campo da interdisciplinaridade, trazida de alguma forma por
todos os livros que compdem o Guia. No entanto, algumas cole¢Bes trazem a
interdisciplinaridade em concordéancia com os PCN, por meio dos temas
transversais. (BRASIL, 2015b, p. 77 e segue.).

Interdisciplinaridade € um campo exigido pelos critérios para
formulac&o do livro didatico e que sé@o retomados para a analise das colecdes. O
Guia propbe a importancia de haver nas colecbes conteudos que envolvam

‘Contextualizacao’ e ‘Interdisciplinaridade’.

O primeiro deles estabelece a necessidade de o ensino da Matematica
estar articulado com as varias praticas e necessidades sociais, enquanto
o0 segundo defende um ensino aberto para as inter-relacbes entre a
Matematica e as outras areas do saber cientifico ou tecnoldgico. No
entanto, ndo se pode esquecer que as conexdes internas entre os
conteldos matematicos sdo, também, formas de atribuir significados a
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esses conteddos. Noutros termos, atividades de articulacdo entre
conceitos e procedimentos no interior da propria Matematica sao
também indispensaveis. (BRASIL, 2015b, p. 18).

Compreendemos, por essa afirmacdo, a necessidade de que os
conteudos trazidos pelas obras estabelecam relacbes da Matematica com o
cotidiano, com outras areas do saber e entre os conteudos da propria Matematica.

A avaliacdo das obras aprovadas para compor o Guia do Livro Didéatico
de 2016, assume uma postura de que a articulagcdo entre a Matematica e outros
campos do saber fica melhor estabelecida quando s&o utilizados os projetos

interdisciplinares.

Uma metodologia que favorece as articulagbes da Mateméatica com as
outras areas e com as praticas sociais € a dos denominados projetos
interdisciplinares. Nas cole¢bes aprovadas, no entanto, raramente se
encontram tais projetos, o que é uma deficiéncia dessas obras. (BRASIL,
2015b, p. 59).

Neste caso, a interdisciplinaridade como metodologia por meio de
projetos propSe uma forma de desenvolver o trabalho pedagdgico de modo
interdisciplinar. E a perspectiva oferecida nos PCN, e que pode vir a influenciar a
elaboracao dos livros didaticos.

Importante ressaltar que n&o iremos defender nenhuma metodologia
interdisciplinar em particular. O objetivo da pesquisa € analisar as concepc¢des de
interdisciplinaridade que vém sendo tratadas nos livros didaticos e como elas
ocorrem no que diz respeito a abordagem das disciplinas de Matematica e

Ciéncias nos livros de 4° e 5° ano.

2.3.2. O curriculo de Ciéncias® e o livro didatico

Os PCN trazem diretrizes e conteddos do ensino de Ciéncias Naturais

para o primeiro e segundo ciclo do Ensino Fundamental — 12 & 42 série, hoje 2° ao

16 As nomenclaturas ‘Ciéncias’ e ‘Ciéncias Naturais’ se referem ambas a disciplina que trata dos
conteddos das ciéncias da natureza. Os PCN usam a nomenclatura ‘Ciéncias Naturais’, mas
existem livros didaticos que usam esse termo e outros que utilizam apenas ‘Ciéncias’, se referindo
as disciplinas. Ciéncias, no entanto, pode ser um termo bastante amplo, podendo se referir a todas
as ciéncias existentes: humanas, exatas, biologicas, dentre outras. Como neste trabalho ha um
contexto que indica ‘Ciéncias’ como disciplina — e somente assim —, utilizaremos o termo deste
modo. Porém, respeitaremos as referéncias que trouxerem o termo ‘Ciéncias Naturais’.
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5° ano — no seu volume 4. Dentre eles, estdo os objetivos do segundo ciclo, que

corresponde a 32 e 42 série, ou 4° e 5° ano na nomenclatura atual. Sao eles:

* Identificar e compreender as relagbes entre solo, agua e seres vivos
nos fendmenos de escoamento da agua, erosao e fertilidade dos solos,
nos ambientes urbano e rural.

 Caracterizar causas e conseqiéncias da poluicdo da agua, do ar e do
solo.

» Caracterizar espagos do planeta possiveis de serem ocupados pelo
homem, considerando as condi¢des de qualidade de vida.

» Compreender o corpo humano como um todo integrado e a saude
como bem-estar fisico, social e psiquico do individuo.

» Compreender o alimento como fonte de matéria e energia para o
crescimento e manutencdo do corpo, e a nutricdo como conjunto de
transformacgdes sofridas pelos alimentos no corpo humano: a digestéo, a
absorcéo e o transporte de substancias e a eliminacéo de residuos.

» Estabelecer relagdo entre a falta de asseio corporal, a higiene
ambiental e a ocorréncia de doengas no homem.

* Identificar as defesas naturais e estimuladas (vacinas) do corpo.

» Caracterizar o aparelho reprodutor masculino e feminino, e as
mudancas no corpo durante a puberdade, respeitando as diferencas
individuais do corpo e do comportamento nas varias fases da vida.

« Identificar diferentes manifestagcdes de energia — luz, calor, eletricidade
e som — e conhecer alguns processos de transformacéo de energia na
natureza e por meio de recursos tecnoldgicos.

* |dentificar os processos de captagéo, distribuicdo e armazenamento de
agua e os modos domésticos de tratamento da dgua — fervura e adicao
de cloro —, relacionando-os com as condicdes necessérias a
preservacgéo da saude.

* Compreender a importancia dos modos adequados de destinagédo das
aguas servidas para a promocao e manutencdo da salde.

 Caracterizar materiais reciclaveis e processos de tratamento de alguns
materiais do lixo — matéria organica, papel, plastico, etc.

» Formular perguntas e suposigdes sobre 0 assunto em estudo.

» Buscar e coletar informagdes por meio da observacgao direta e indireta,
da experimentacéo, de entrevistas e visitas, conforme requer o assunto
em estudo e sob orientagéo do professor.

* Confrontar as suposi¢des individuais e coletivas com as informagdes
obtidas, respeitando as diferentes opinies, e reelaborando suas idéias
diante das evidéncias apresentadas.

* Organizar e registrar as informagdes por intermédio de desenhos,
guadros, tabelas, esquemas, graficos, listas, textos e maquetes, de
acordo com as exigéncias do assunto em estudo, sob orientacdo do
professor.

* Interpretar as informagdes por meio do estabelecimento de relagdes de
dependéncia, de causa e efeito, de seqiiéncia e de forma e funcéo.

* Responsabilizar-se no cuidado com os espacos que habita e com o
proprio corpo, incorporando hébitos possiveis e necessérios de
alimentacdo e higiene no preparo dos alimentos, de repouso e lazer
adequados.

» Valorizar a vida em sua diversidade e a preservacdo dos ambientes.
(BRASIL, 19974, p. 84-86).

Além dos objetivos gerais para esse ciclo, os PCN trazem blocos

teméticos da area de Ciéncias, assim como na disciplina de Matematica. Sao trés
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0os blocos tematicos de Ciéncias que o documento propde: ‘Ambiente’, ‘Ser
Humano e Saude’ e ‘Recursos Tecnoldgicos’. Para cada bloco temético sao
levantados conteudos ‘“relativos a fatos, conceitos, procedimentos, valores e
atitudes”. (BRASIL, 1997a, p. 91, 101 e 110).

O bloco ‘Ambiente’ tem os seguintes contetdos para o segundo ciclo:

» estabelecimento de relagdo entre troca de calor e mudangas de
estados fisicos da agua para fundamentar explicages acerca do ciclo da
agua;

» comparagcdo de diferentes misturas na natureza identificando a
presenca da dgua, para caracteriza-la como solvente;

» comparagdo de solos de diferentes ambientes relacionando suas
caracteristicas as condi¢cdes desses ambientes para se aproximar da
nocao de solo como componente dos ambientes integrado aos demais;

» comparagdo de diferentes tipos de solo para identificar suas
caracteristicas comuns: presenca de agua, ar, areia, argila e matéria
organica;

 estabelecimento de relagbes entre os solos, a agua e o0s seres Vivos
nos fendmenos de permeabilidade, fertilidade e eroséo;

« estabelecimento de relagdes de dependéncia (cadeia alimentar) entre
0s seres vivos em diferentes ambientes;

« estabelecimento de relagcdo de dependéncia entre a luz e os vegetais
(fotossintese), para compreendé-los como iniciadores das cadeias
alimentares;

* reconhecimento da diversidade de habitos e comportamentos dos seres
vivos relacionados aos periodos do dia e da noite e a disponibilidade de
agua;

» elaboracdo de perguntas e suposicdes sobre as relagcdes entre os
componentes dos ambientes;

* busca e coleta de informagao por meio de observagao direta e indireta,
experimentacdo, entrevistas, visitas, leitura de imagens e textos
selecionados;

» organizagdo e registro de informagbes por intermédio de desenhos,
guadros, tabelas, esquemas, listas, textos e maquetes;

» confrontagdo das suposigbes individuais e coletivas com as
informacdes obtidas;

* interpretagdo das informagdes por meio do estabelecimento de
relacdes de causa e efeito, dependéncia, sincronicidade e sequéncia;

« utilizacdo das informacdes obtidas para justificar suas idéias;

* comunicacdo oral e escrita: de suposicbes, dados e conclusbes
(BRASIL, 19974, p. 91-93).

Ja para o bloco ‘Ser Humano e Saude’, os conteddos s&o assim

apresentados:

« estabelecimento de relagbes entre os diferentes aparelhos e sistemas
gue realizam as fun¢@es de nutricdo para compreender 0 corpo como um
todo integrado: transformacdes sofridas pelo alimento na digestdo e na
respiracdo, transporte de materiais pela circulacdo e eliminacdo de
residuos pela urina;
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» estabelecimento de relagbes entre aspectos biolégicos, afetivos,
culturais, socioecondémicos e educacionais na preservacdo da salde
para compreendé-la como bem-estar psiquico, fisico e social;
 identificacdo de limites e potencialidades de seu préprio corpo,
compreendendo-o como semelhante mas nao igual aos demais para
desenvolver autoestima e cuidado consigo préprio;

* reconhecimento dos alimentos como fontes de energia e materiais para
0 crescimento e a manutencao do corpo saudavel valorizando a maxima
utilizacdo dos recursos disponiveis na reorientacdo dos habitos de
alimentacgéo;

+ estabelecimento de relagbes entre a falta de higiene pessoal e
ambiental e a aquisicdo de doencas: contagio por vermes e
microrganismos;* estabelecimento de relagbes entre a saude do corpo e
a existéncia de defesas naturais e estimuladas (vacinas);

» comparagdo dos principais 6rgdos e fungbes do aparelho reprodutor
masculino e feminino, relacionando seu amadurecimento as mudancas
no corpo e no comportamento de meninos e meninas durante a
puberdade e respeitando as diferencas individuais;

» estabelecimento de relagbes entre aspectos bioldgicos, afetivos e
culturais na compreensdo da sexualidade e suas manifestagbes nas
diferentes fases da vida;

* elaboragéo de perguntas e suposi¢cbes acerca dos assuntos em estudo;
* busca e coleta de informagao por meio da observagéao direta e indireta,
experimentacdo, entrevistas, visitas a equipamentos de saude (postos,
hospitais), leitura de imagens e textos selecionados;

» confronto das suposi¢des individuais e coletivas as informacgbes
obtidas;

* organizacao e registro de informagdes por meio de desenhos, quadros,
tabelas, esquemas, listas, textos e maquetes;

* interpretagcdo das informagdes por intermédio do estabelecimento de
relagBes de dependéncia, causa e efeito, forma e funcao, seqiéncia de
eventos;

« utilizagao das informacgdes obtidas para justificar suas idéias;

» comunicagdo oral e escrita: de suposi¢des, dados e conclusdes.
(BRASIL, 1997a, p. 99-101).

E, por fim, os contetddos para o bloco ‘Recursos Tecnoldgicos’ trazidos

pelos documentos séo:

» comparacao das condi¢des do solo, da agua, do ar e a diversidade dos
seres vivos em diferentes ambientes ocupados pelo homem;

« caracterizagdo de técnicas de utilizacdo do solo nos ambientes urbano
e rural, identificando os produtos desses usos e as consequéncias das
formas inadequadas de ocupacéo;

* reconhecimento do saneamento basico como técnica que contribui para
a qualidade de vida e a preservagéo do meio ambiente;

* reconhecimento das formas de captagédo, armazenamento e tratamento
de agua, de destinacao das aguas servidas e das formas de tratamento
do lixo na regido em que se vive, relacionando-as aos problemas de
salde local;

» reconhecimento das principais formas de poluicdo e outras agressoes
ao meio ambiente de sua regido, identificando as principais causas e
relacionando-as aos problemas de saude da populacgéo local;

» caracterizagdo de materiais reciclaveis e processos de reciclagem do
lixo;
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* caracterizagdo dos espacos do planeta possiveis de serem ocupados
pelo ser humano;

» comparacéo e classificagdo de equipamentos, utensilios, ferramentas
para estabelecer relagcbes entre as caracteristicas dos objetos (sua
forma, material de que é feito);

» comparagao e classificacdo de equipamentos, utensilios, ferramentas,
relacionando seu funcionamento a utilizacdo de energia, para se
aproximar da nocado de energia como capacidade de realizar trabalho;

» reconhecimento e nomeacao das fontes de energia que séo utilizadas
por equipamentos ou que sdo produto de suas transformacoes;

* elaboracgéo de perguntas e suposi¢cdes sobre os assuntos em estudo;

» busca e organizagédo de informacdo por meio de observagéo direta e
indireta, experimentag&o, entrevistas, visitas, leitura de imagens e textos
selecionados, valorizando a diversidade de fontes;

» confronto das suposi¢des individuais e coletivas as informacgbes
obtidas;

* organizacao e registro de informagbes por meio de desenhos, quadros,
tabelas, esquemas, listas, textos, maquetes;

* interpretagcdo das informagdes por intermédio do estabelecimento de
relagBes causa e efeito, sincronicidade e sequéncia;

» utilizagdo das informagdes obtidas para justificar suas idéias
desenvolvendo flexibilidade para reconsidera-las mediante fatos e
provas;

» comunicagao oral e escrita: de suposi¢des, dados e conclusdes;

* valorizagado da divulgagdo dos conhecimentos elaborados na escola
para a comunidade;

» tomar fatos e dados como tais e utiliza-los na elaboracdo de suas
idéias. (BRASIL, 1997a, p. 110-111).

No subitem anterior, que tratava do curriculo de Matematica e Livro
Didatico, ressaltamos os temas transversais que traziam breves propostas,
relacionando-as com a disciplina de Matematica. ldentificamos dois — Meio
Ambiente e Saude — que traziam rela¢cdes com os conteudos de Ciéncias. J& no
volume dos PCN dedicado a disciplina de Ciéncias, ndo ha secao que se refere a
relacdo dos temas transversais com esta disciplina.

O Guia do Livro Didatico de Ciéncias de 2016 traz peculiaridades que o
diferencia do Guia de Mateméatica, a comecar pela equipe autora do guia e
responsavel pelas analises dos livros de Ciéncias.

A Universidade Federal de Sao Carlos, a partir de uma chamada publica,
foi selecionada e firmou convénio com o Ministério da Educagdo para
realizar a avaliacdo das obras didaticas de Ciéncias voltadas aos alunos
dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Foi constituida, assim, uma
equipe de 39 professores e professoras com diferentes perfis e
experiéncias, alguns diretamente envolvidos com a educacao basica e
outros atuantes no ensino superior, provenientes de diferentes regides
do pais, de forma a conferir representatividade ao processo de avaliacao
(BRASIL, 20154, p. 7).
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O Guia de Ciéncias traz objetivos apresentados no documento
‘Elementos conceituais e metodologicos para a definicho dos direitos de
aprendizagem e desenvolvimento do ciclo de alfabetizacdo (1°, 2° e 3° ano) do

ensino fundamental’, conforme indicado a seguir:

I. Encantar-se com o0 mundo e com suas transformacgées, bem como com
as potencialidades humanas de interagir com o mundo e de produzir
conhecimento e outros modos de vida mais humanizados.

Il. Ter acesso a informag@es pertinentes a Ciéncia e conhecé-la como
processo que envolve curiosidade, busca de explicagdes por meio de
observacéo, experimentacéo, registro e comunicacgéo de ideias.

lll. Compreender as rela¢des socioambientais locais para construcdo de
uma cultura de pertencimento e de convivéncia sustentivel, em
dimensdes universais.

IV. Assumir atitudes e valores de admiracéo, respeito e preservacao para
Consigo, com outros grupos, com outras espécies e a natureza.

V. Conhecer acdes relacionadas ao cuidado — para consigo mesmo, com
a sociedade, com 0 consumo, com a natureza, com outras espécies —
como um modo de proteger a vida, a seguranca, a dignidade, a
integridade fisica, moral, intelectual e ambiental.

VI. Inventar, perguntar, observar, planejar, testar, avaliar, explicar
situagbes, interagindo socialmente para tomar decisbes éticas no
cotidiano. (BRASIL, 2012, p.106).

Contudo, em nossa andlise indicamos que se relacionam mais
diretamente a objetivos ligados aos contetudos atitudinais e procedimentais, do
gue aos conteudos conceituais. O Guia de Ciéncias traz esses objetivos
direcionados ao ciclo de alfabetizacdo — 1°, 2° e 3° ano — mas complementando
que tais finalidades devem ser consolidadas no 4° e no 5° ano.

Alguns conteldos conceituais sdo apresentados apés esses objetivos
ao longo do texto, dentre eles: ‘Vida nos Ambientes; Ser Humano e Saude;
Materiais e Transformacfes; Sistema Sol e Terra’. Tais temas, segundo o Guia,
“ainda que ndo obrigatérias, devem estar, de alguma forma, contidas nos
conteudos abordados, propiciando aproximacfes com conceitos basicos das
Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica, Quimica, Astronomia e Geociéncias)”.
(BRASIL, 2015a, p. 14).

Podemos fazer um paralelo desses temas propostos com os blocos
tematicos de Ciéncias trazidos pelos PCN: (1) ‘Vida nos Ambientes’ aproxima-se
do bloco tematico ‘Ambiente’; (2) ‘Ser Humano e Saudde’ tem a mesma

nomenclatura nos dois documentos; (3) ‘Materiais e Transformagbes’ pode



70

aproximar-se de ‘Recursos Tecnoldgicos’; e (4) ‘Sistema Sol e Terra’ se associa
ao bloco temético ‘Terra e Universo’, bloco que até aqui néo foi apresentado, pois
os PCN o consideram conteudo que devera ser abordado a partir da 52 série
(atual 6° ano). (BRASIL,1997a, p. 43).

Apresentados nossos estudos relacionados aos Livros Didaticos, sua
configuracdo e a compreensdo da avaliacdo, passamos a apresentar a
metodologia utilizada na presente pesquisa.

Os conceitos anteriormente apresentados servem de subsidio para as
andlises que faremos mais adiante dos livros didaticos que serdo objeto da

construcdo de dados dessa pesquisa.
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Capitulo 3 — Procedimentos metodoldgicos

Este capitulo tem por objetivo delinear o0s procedimentos
metodoldgicos utilizados na presente pesquisa. Para tanto, usamos como suporte
tedrico autores que tratam desses procedimentos para que fosse justificada a
escolha de tais instrumentos.

A pesquisa por nos realizada é de carater qualitativo e tem por objetivo
voltar o olhar para os contetdos trazidos pelos livros didaticos e analisa-los a luz
dos pressupostos tedricos que mais dialogam com o objeto da pesquisa, afim de
compreender como sdo apresentadas as propostas interdisciplinares entre
Matematica e Ciéncias nos livros didaticos dessas disciplinas. Dessa forma
pretendemos, ao final da pesquisa, aproximarmo-nos ao maximo do objetivo
principal que é identificar se e como séo tratadas as a¢des interdisciplinares entre
Matematica e Ciéncias encontradas em livros didaticos do 4° e do 5° ano dessas

disciplinas.

3.1. Mas por que livros didaticos de Matematica e Ciéncias? E por que 4° e 5°

anos do Ensino Fundamental?

A interdisciplinaridade, como ja vimos, é a relagdo ainda que minima,
entre duas ou mais disciplinas que pode ocorrer no tratamento didatico que é feito
sobre os conteudos ensinados.

E preciso muitas das vezes, na pesquisa em educacdo, realizar
recortes para que nao seja amplo demais o campo de estudo, perdendo de vista o
objetivo principal e ndo trazendo ao final, contribuicbes para o avango nos
estudos da &rea. Por isso, optamos por analisar apenas duas disciplinas nesta
pesquisa: Matematica e Ciéncias. A primeira pertencente a area de estudos da
orientadora deste trabalho e a segunda por ter sido a tematica principal do projeto
inicial desta pesquisa.

Além disso, existem outros fatores que aproximam essas duas
disciplinas da Educacdo Basica: até o final do século XX, professores que se
formavam para lecionar Matematica e Ciéncias na segunda etapa do ensino

fundamental — antigas 5% a 82 séries —, podiam optar por serem licenciados
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nessas duas disciplinas, podendo entdo ministrar mais aulas. Nas universidades,
o curso de licenciatura em Matematica habilitava o professor para lecionar
Matematica e Ciéncias, sendo que o ensino de Biologia englobava disciplinas de
Matematica, licenciando o professor para o ensino dessa disciplina também. Hoje
em dia ainda ha casos de cursos que licenciam os professores com habilitacao
nas areas de Matemética, Fisica, Quimica, Biologia, como € o caso, por exemplo,
da USP-Sao Carlos. Também é comum existirem cursos de pos-graduacdo em
Ciéncias e Matematica.

Podemos associar o surgimento da area especifica do ensino de
Ciéncias e Matematica as diversas pesquisas que, segundo Nardi (2015, p. 1),

foram contribuindo para sua constituicdo como area.

As décadas de sessenta e setenta do século passado parecem ter sido
propicias para que pesquisadores brasileiros das areas de Ciéncias
Exatas e Naturais, apoiados por colegas da Educacéo, Psicologia,
Histdria e Filosofia da Ciéncia, bem como outras areas do conhecimento,
passassem a se preocupar em estudar mais sistematicamente o ensino
e a aprendizagem das Ciéncias e da Matematica.

Apesar de os cursos de graduacdo em Ciéncias e Matematica
especificamente estarem extintos, ha um crescimento nos ultimos 15 anos de
formacdo nessa éarea de conhecimento, mais notavel no campo da pos-

graduacéo.

[...] a area de Ensino de Ciéncias e Matematica, instituida no ano 2000,
evoluiu de sete para sessenta programas de pés-graduacao e 78 cursos
no final de 2009. E, ainda, que a analise desses dados pode oportunizar
importantes reflexdes sobre a pesquisa na &rea, subsidiando tomadas de
decis@es para as proximas décadas. (NARDI, 2015, p. 3).

Com o avanco das pesquisas relacionando essas duas areas do
conhecimento na construcéo de uma area interdisciplinar, podemos perceber uma
ampla integracdo entre Matemética e Ciéncias. O motivo para agrupar
especificamente essas duas areas do saber mostra-se pela proximidade que ha
nas subareas, e que inclusive no ensino médio se tornam disciplinas préprias,

como Fisica, Quimica e Biologia, por exemplo.
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Assim sendo, optamos por analisar livros de Matematica e Ciéncias,
sobretudo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, porque apesar de haver
apenas um professor para ministrar todas as disciplinas, incluindo Matematica e
Ciéncias, existe geralmente a fragmentacdo em horarios de aulas para cada
disciplina, como no restante do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Ou seja,
cada disciplina € apresentada aos alunos de maneira separada, em horario
especifico e com recursos didaticos diferentes.

Outro recorte feito foi o de escolher para analise os livros do 4° e 5°
ano do Ensino Fundamental. Existem pouquissimas pesquisas que tratam da
interdisciplinaridade nos anos iniciais desta etapa da Educacdo Béasica. Os anos
escolhidos para estudo correspondem a etapa em que os alunos, saindo do ciclo
da alfabetizacéo (1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental), estudam as disciplinas
componentes do curriculo estabelecido, com separac¢des ainda mais definidas, a
partir do uso de um livro didatico para cada disciplina, algo que nédo ocorre com
tanta intensidade no ciclo da alfabetizacdo, quando os livros séo introduzidos de
maneira gradativa, ainda que também por componente curricular. No 4° e 5° ano,
ja se faz uso dos livros das cinco disciplinas basicas que compdem o curriculo
escolar: Lingua Portuguesa, Matemética, Ciéncias, Histéria e Geografia.

Desse modo, levando em consideracdo que todas essas disciplinas
sdo trabalhadas pelo mesmo professor, denominado em funcdo disso como
professor polivalente, buscamos analisar nos livros didaticos de 4° e 5° anos os
contetdos que oferecem uma proposta interdisciplinar entre as disciplinas de
Matematica e Ciéncias, nos materiais proprios dessas disciplinas.

3.2. Anélise Documental

Em relacdo a escolha metodoldgica da pesquisa, esta investigacao se
insere na perspectiva da analise documental, pois tem como principal fonte de
analise de dados os livros didaticos. Para Pimentel (2001, p. 180), as pesquisas
denominadas como de andlise documental sdo aquelas que estudam
primordialmente os documentos, extraindo deles toda a analise, organizando-os e
interpretando-os, de acordo com os objetivos da investigagao proposta.

Lidke e André (1986, p. 39), ressaltam essa forma de pesquisa

afirmando que os documentos
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[...] constituem uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas
evidéncias que fundamentem afirmacdes e declaracdes do pesquisador.
Representam ainda uma fonte “natural” de informagdo, ndo sendo
apenas uma fonte de informacdo contextualizada, mas surge num
determinado contexto e fornecem informacfes sobre esse mesmo
contexto.

A pesquisa aqui apresentada trata de uma andlise de livros didaticos e
pretende fornecer elementos para que, a partir do tratamento destas informacoes,
sejam verificadas as possiveis propostas interdisciplinares contidas nesses livros,
suas formas de abordagem ou ainda a auséncia de tais propostas.

O critério de escolha do material analisado se deu a partir da consulta
ao portal do FNDE, 6rgédo financiador do Programa Nacional do Livro Didatico,
que disponibiliza uma lista com os livros mais distribuidos para as escolas
publicas brasileiras, de acordo com cada segmento, como indicado anteriormente.
Portanto, usou-se na pesquisa o0s livros que, em razado dessa distribuicéo,
provavelmente estdo em uso na maioria das escolas publicas brasileiras.

Esta pesquisa, evidenciando a perspectiva interdisciplinar trazida
nesses livros e identificando como se da o tratamento interdisciplinar no contetdo
deles, mostrara como é difundida na maioria das escolas de todo o pais a ideia de
interdisciplinaridade. Isso traz um peso grande para esse tipo de recurso como
difusor de um conceito e de um modelo pedagdgico que esta sendo introduzido
recentemente no Brasil.

E importante ressaltar que serédo analisados os livros elaborados para o
uso do professor. Esses livros se diferem dos livros dos alunos por trazerem uma
secdo a mais, com informacdes direcionadas aos professores, tais como: textos
didaticos, sugestdes de formas de trabalho e atividades adicionais, dentre outros.
Além disso, traz, ao longo das obras, notas com sugestbes de trabalho —
geralmente em cor e fonte diferenciadas —, e as respostas das atividades
propostas aos alunos ja definidas, também em cor e fonte diferentes. Todos esses

aspectos serdo levados em consideracéo na analise.
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3.3. Percurso metodologico

A pesquisa que aqui apresentamos passou por trés etapas
metodoldgicas. Primeiro realizamos um levantamento bibliografico para buscar
suporte tedrico nas pesquisas relacionadas ao nosso objeto de pesquisa. Em
seguida, definimos a quantidade de livros a serem analisados e como seria feita a
escolha das obras. Por fim, foi feita a andlise dos livros, a partir da leitura de cada
titulo, de modo minucioso, a fim de atender aos propdsitos desta investigacao.

A seguir serdo detalhados os procedimentos metodolégicos utilizados.

3.3.1. Levantamento bibliografico

Como primeiro passo da pesquisa, realizamos um levantamento
bibliografico, buscando encontrar pesquisas que mais se aproximassem do objeto
deste trabalho, bem como obras publicadas em forma de artigos e livros, para
compor o quadro tedrico que subsidia a presente pesquisa. Buscamos uma
diversidade de fontes, tais como: obras de referéncia, teses e dissertacoes,
documentos, periddicos cientificos, anais de encontros cientificos e periédicos de
indexacédo e de resumo. Os locais de pesquisa mais recorrentes foram bibliotecas
e base de dados online. Nas bibliotecas, procuramos livros referentes a area
estudada nos locais especificos e nos sites de busca da prépria biblioteca.

O método de levantamento bibliografico em bases de dados online €,
na atualidade, o mais usual e o mais proficuo para as pesquisas académicas

bibliogréficas. Segundo Bariani et al. (2007, p. 427).

A literatura cientifica é encontrada tanto em bibliotecas quanto em
paginas de web sites, no entanto, atualmente, quase a totalidade dos
académicos e profissionais das diferentes areas do conhecimento realiza
seus trabalhos de levantamento bibliografico, ou seja, a localizagdo e
busca metddica dos documentos que possam interessar, através de sites
de busca especializados, isto é, busca de Bases de Dados on-line. (grifos
do autor).

Realizamos a busca online por meio de descritores escolhidos de
acordo com o problema sobre o qual pretendiamos dissertar. Para 0s mesmos

autores (p. 427), descritores sado “palavras-chave que ajudam na indexacéo dos
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sites na internet identificam os textos”. Foram delimitados dois sites para a
realizagdo desse tipo de busca: Scielo e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD).

Os descritores utilizados foram: interdisciplinaridade, matematica,
ciéncias e livro didatico. Foram feitas buscas desses descritores em forma de
combinacgOes de descritores, composto por dois ou trés em uma mesma busca,
usando apenas a ferramenta ‘AND’, em cada uma das bases de dados.
Compondo combinacdes de descritores foi possivel levantamos mais trabalhos
proximos ao tema pesquisado, limitando o numero de pesquisas relevantes a esta
pesquisa.

Para a selecdo desses trabalhos, o critério de andlise foi a leitura do
titulo, do resumo, das palavras-chave e, quando necessario, do sumario e da
introducdo das pesquisas. Sendo assim, trabalhos que fossem distantes do
problema de pesquisa foram descartados, fazendo parte da nossa selecao
apenas agueles que teriam possibilidade de uso na pesquisa em desenvolvimento
e que possivelmente poderiam contribuir em algum aspecto. Néo foi delimitado
periodo.

A seguir trazemos um quadro onde mostramos o0s resultados

guantitativos encontrados nos dois sites.

Quadro 2. Levantamento de pesquisas nos sites BDTD e Scielo.

Base Combinacbes de Utilizados na
de Descritores Encontrados Investigacéo Natureza

Dados

BDTD Interdisciplinaridade AND 53 2 Dissertacdes 1
ciéncias AND matematica Teses 1
‘livro didéatico’ AND 153 5 Dissertacdes 4
ciéncias AND matematica Teses 1
Interdisciplinaridade AND 20 2 Dissertacdes 1
‘livro didatico’ Teses 1

Scielo Interdisciplinaridade AND 6 1
ciéncias AND matematica
‘livro didatico’ AND 4 1
ciéncias AND matematica Todos artigos
Interdisciplinaridade AND 2 1
‘livro didatico’

TOTAL DE PESQUISAS UTILIZADAS 12

Fonte: Proprio autor.
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Algumas das pesquisas foram descartadas por terem como foco as
especificidades do Ensino Médio. Outras, porém, mesmo sendo direcionadas a
outras etapas da Educacdo Basica, foram consideradas relevantes pela
possibilidade de contribuirem com a tematica da nossa pesquisa, como
interdisciplinaridade e livro didatico.

Podemos constatar nessa busca que a maioria das pesquisas
apresentam temas muito especificos, como por exemplo, estatistica e
geociéncias, que sao objetos de pesquisa mais frequentes nos trabalhos
encontrados nos dois sites.

Quando utilizada a palavra ‘ciéncias’ na busca, encontramos trabalhos
tanto relacionados ao ensino da disciplina de Ciéncias, que € um dos temas
principais da nossa pesquisa, quanto trabalhos que tratavam da Ciéncia de um
modo mais geral, como &areas do conhecimento cientifico. A busca evidenciou
também que alguns artigos que tratam de duas ou mais disciplinas que se
relacionam nao trazem uma fundamentacdo tedrica sobre interdisciplinaridade,
apesar de usar esse termo até mesmo como palavra-chave. Essa busca
demostrou ser de grande importancia, pois foram levantadas possiveis
referéncias bibliograficas que poderdo dialogar com a dissertacdo que aqui
apresentamos, ou seja, pode-se ter uma no¢ao de como as pesquisas estédo
tratando tal tema, além de proporcionar ao trabalho um aprofundamento
bibliografico que seré benéfico para seu desenvolvimento.

Além disso, por meio das bibliografias lidas, notamos o baixo nimero
de pesquisas que tratam do ‘livro didatico’ relacionado a ‘interdisciplinaridade’,
inexistindo pesquisas que tratam deste tema em relacdo aos anos iniciais do
Ensino Fundamental e atrelado as duas disciplinas em questdo: Matematica e
Ciéncias.

Como resultados, foram analisadas 12 produc¢des, como se pode ver
no quadro 2: 6 dissertacoes, 3 teses e 3 artigos (os trabalhos encontrados estao
indicados no APENDICE 1). Considera-se que apesar de nio ter aparecido
nenhum trabalho que tenha o mesmo objeto de pesquisa que 0 nosso —
interdisciplinaridade entre Ciéncias e Matematica nos livros didaticos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental —, encontramos um numero de pesquisas
razoavelmente bom para contribuir com a fundamentacao tedrica e metodoldgica

da nossa investigacdo. Além dos sites pesquisados e dos sistemas de bibliotecas,
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alguns trabalhos foram indicados nas referéncias bibliograficas das pesquisas que
foram apresentadas por essas fontes e que ndo estavam cadastradas nas bases
de dados que pesquisamos. Sendo assim, o levantamento bibliografico, tanto no
seu modo fisico como virtual, possibilitou de forma benéfica a composi¢cdo do
quadro teorico desta pesquisa para que posteriormente fizéssemos as analises

dos livros.

3.3.2. Selecao dos livros

Para a analise foram escolhidos quatro livros didaticos (dois do 4° ano e
dois do 5° ano do Ensino Fundamental) sendo dois deles da disciplina de
Matemética e dois da disciplina de Ciéncias. As obras foram escolhidas por
ocuparem o0 1° e o0 2° |lugar entre os livros de Ciéncias e Matematica. Estes livros
que foram distribuidos faziam parte da ultima lista disponivel, a de 2016. Esta é
uma lista disponibilizada no site do FNDEY’. E elaborada pelo proprio 6rgio que
levanta dados estatisticos sobre a distribuicdo de livros didaticos para as escolas
publicas do Brasil. Essa distribuicdo é feita de acordo com os préprios pedidos
feitos pelas escolas, como detalhamos no capitulo 2 deste trabalho. Portanto, séo
os livros que séo disponibilizados a todas as escolas publicas do pais, conforme
se encontra cadastrado no programa.

Pretendemos, com a andlise desses livros, evidenciar como se da o
tratamento interdisciplinar nos livros mais escolhidos pelos professores das
escolas publicas de todo o Brasil.

Inicialmente, para a obtencdo dos volumes, solicitamos-os a Editora
Atica, responséavel pelos quatro volumes que iriamos analisar. Encaminhamos um
e-mail com o intuito de que tivéssemos, por intermédio da editora, acesso as
obras, indicando nosso objetivo de investigagdo. N&o obtivemos resposta.
Conseguimos, entéo, acesso as obras por intermédio de colegas professores que
trabalham nas escolas de Ensino Fundamental, uma vez que era necessario ter
acesso ao livro com manual do professor, volumes que ndo se encontram a venda

no comércio regular de livros.

17 Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-dados-estatisticos.
Acesso em: 12 mar. 2016.
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A seguir apresentamos o quadro com a relacdo das cole¢gbes que
foram analisadas nesta pesquisa.

Quadro 3. Colegdes dos livros didaticos analisados.

Livro Didatico Autor Editora Disciplina Ano
APIS MATEMATICA Luiz Roberto Dante Atica Matematica 4° ano
APIS MATEMATICA Luiz Roberto Dante Atica Matematica 5° ano
APIS CIENCIAS Rogério Gongalves Nigro Atica Ciéncias 4° ano
APIS CIENCIAS Rogério Gongalves Nigro Atica Ciéncias 5° ano

Fonte: Préprio autor.

Optamos por utilizar apenas o primeiro colocado da lista do FNDE de
cada ano e disciplina, pois levamos em consideracdo o tempo para a realizacao

da analise de cada obra em relacdo as demandas de escrita desta dissertacao.

3.3.3. Procedimentos de analise

Para os procedimentos de analise desse material, realizamos uma

‘analise de conteudo’. Para Megid Neto (2011, p. 130-131), esse tipo de analise
envolve um

[...] tratamento rigoroso de livros, textos e outros documentos [...], em

que, a partir de levantamentos quantitativos e qualitativos, permitem

identificar e classificar as estruturas responsaveis pela maneira

determinada com que as mensagens séo construidas e articuladas, bem
como permitem descrever de forma sistematica o material de estudo.

Sendo assim, esta pesquisa buscou analisar de forma qualitativa os
conteudos trazidos pelos livros didaticos, relacionando-os com as concepc¢des de
interdisciplinaridade apresentadas no primeiro capitulo deste trabalho.

Bardin (2011) elenca trés etapas da analise de conteddo que nos
auxiliaram como instrumentos no tratamento do material. Sdo elas: a pré-analise,
a exploracéo do material e o tratamento dos resultados.

A pré-analise é a etapa que envolve a estruturacdo do processo, ou

seja, sua organizacao, de um modo geral. Isso envolve no caso a decisao por
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qual tipo de material a ser analisado, quais as obras, qual o critério de escolha; e
a busca pelo acesso a esse material.

Nesta fase também acontece o primeiro contato com o material. ISso se
da por meio do que Bardin (2011) vai chamar de leitura flutuante, onde existe uma
aproximacgdo gradual entre o texto e o autor. Os livros didaticos aqui estudados
foram folheados, sendo atentados para aspectos gerais — graficos e de géneros
textuais — levantando primeiras impressfes sobre o material.

Uma leitura mais aprofundada acontece na segunda fase da anélise de
conteudo: a exploracdo do material. Quando realizada nesta pesquisa, foi
possivel levantar nos livros didaticos aspectos pertinentes a interdisciplinaridade.
Demos inicio também ao levantamento de categorias para que 0s conteudos
relevantes fossem organizados em quadros que abordamos na andlise. Esse
processo € chamado por Bardin de “codificagao” (2011, p. 133).

Essas categorias nos possibilitaram organizar a andlise, separando e
relacionando os contetdos e as categorias entre si e com a teoria, por meio da
triangulacédo dos dados. Lidké e André (1986) expdem dois modos de se elaborar
essas categorias: 1) com base no quadro tedrico que subsidia os estudos; e 2)
partindo dos dados que seréo tratados. No caso desta pesquisa, foram utilizadas
essas duas fontes para a elaboracdo de categorias, de forma com que elas se
complementassem.

De acordo com as mesmas autoras, as categorias de andlise devem
possuir determinadas caracteristicas para que sejam mais seguras e relevantes
possiveis para a pesquisa. Sdo elas: explicitar os propdésitos da pesquisa; ser
internamente homogéneas; ser externamente heterogéneas, ou seja,
mutualmente exclusivas, apresentando diferencas claras entre as categorias e ter
certa légica entre elas, sendo, assim, coerentemente integradas.

Além disso, Ludké e André (1986, p. 43) afirmam que a construcéo das
categorias ndo € uma funcao simples: o “conjunto inicial de categorias [...] vai se
modificando ao longo do estudo, num processo dinamico de confronto constante
entre teoria e empiria, 0 que origina novas concepcdes e, consequentemente,
novos focos de interesse”.

A terceira etapa da analise de conteudo, ainda segundo Bardin (2011,
p. 131), € o tratamento dos resultados obtidos e a sua interpretacdo. Neste

trabalho, os resultados serdo apresentados em quadros para melhor organizacao
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e para que a partir deles sejam feitas inferéncias acerca do problema de
pesquisa.

Para realizar as analises, optamos por fazer a leitura de cada livro,
distribuindo os temas neles contidos a partir dos blocos tematicos de cada
disciplina. Para Matematica, os blocos: ‘Numeros Naturais, Sistema de
Numeragdo Decimal e numeros Racionais’, ‘Operacdo com Numeros Naturais’,
‘Grandezas e Medidas’, ‘Espago e Forma’ e ‘Tratamento da Informacéo’. Para
Ciéncias, os blocos: ‘Ambiente’, ‘Ser Humano e Saude’, ‘Terra e Universo’ e
‘Recursos Tecnoldgicos’. A opcao pelos blocos de teméaticos se deu em razéo de
que a avaliacdo do PNLD se ancora no documento dos Parametros Curriculares
Nacionais. Esta sinalizacdo nos instigou a percorrer tal caminho.

Apresentamos as analises elaborando trés tipos de quadro para cada
livro, o que servira de suporte para a analise qualitativa e quantitativa que vira
posteriormente a cada uma.

O primeiro tipo de quadro agrega as seguintes informacgdes: pagina em
que aparece o fragmento destacado do livro; o fragmento na integra ou sua
descricdo; bloco temético que ele aborda em Matemética e em Ciéncias;
conteldos que ele trata relacionados a Matematica e Ciéncias e a gradacao
interdisciplinar que mais se aproxima, dentre aquelas estudadas no capitulo 1
deste trabalho. O segundo quadro apresenta a frequéncia com que sé&o
encontrados o0s blocos tematicos de cada disciplina. No terceiro quadro,
compararemos esses blocos, verificando os cruzamentos dessas categorias para
identificar quais os contetdos dessas duas disciplinas que mais sao relacionados
em cada livro e quais os que foram menos relacionados.

No proximo capitulo traremos inicialmente uma breve apresentacédo de
cada obra, no intento de contextualizar o leitor. A seguir apresentaremos 0sS

quadros e as analises de cada volume.
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Capitulo 4 — Os livros didaticos de Matematica e Ciéncias do 4° e 5° ano

Neste capitulo apresentaremos as analises dos conteudos trazidos
pelos quatro livros didaticos escolhidos para esta pesquisa, identificando o que
chamaremos de ‘Momentos Interdisciplinares’. Grafamos esta expressdo uma vez
que ndo nos pareceu possivel evidenciar a ocorréncia de Interdisciplinaridade
como indicado nos referenciais ja apresentados nesta investigacao. Tal conceito
refere-se as questdes didaticas do ensino, sem que sejam desprezadas as
epistemologicas.

Momentos Interdisciplinares sao episddios onde aspectos
interdisciplinares sdo apresentados nas diferentes secfes dos livros e que
remetem a uma possivel conexdo entre as disciplinas investigadas. Esses
momentos entre Matemética e Ciéncias foram encontrados nas atividades e
textos propostos aos alunos, bem como na andlise dos ‘Manuais do Professor’
trazidos por esses livros. Buscamos identificar neles a perspectiva de
interdisciplinaridade apresentada pelo autor. Para organizacdo desses conteudos,
elaboramos quadros que nos ajudaram na analise e que poderdo ajudar o leitor
na compreensdo de como foram desenvolvidas essas andlises. Seus resultados
serdo precedidos por breve descricdo de cada obra a fim de caracterizar cada
livro.

Os quatro livros didaticos que apresentamos para analise sao livros do
professor. O que os diferenciam do livro dos alunos é que o livro direcionado ao
professor possui: a) orientagcdes, geralmente destacadas em fonte de cor azul,
onde sdo trazidas as respostas das atividades, sugestdes de outras atividades
possiveis e propostas de como realiza-las; e b) manual do professor, que
geralmente vem ao final do livro, onde séo trazidos textos complementares para a
formacao do professor com assuntos relacionados a disciplina do livro, explicacédo
das secbOes que compbem a obra, sugestdes de atividades extras para cada
capitulo e sugestdes de leitura como bibliografias e enderecos eletronicos.

E importante retomar que a interdisciplinaridade € tema recomendado
no edital de convocacao para as editoras formularem os livros didaticos para o
processo, e também é levado em consideracdo nos Guias do Livro Didatico que

7

vao para as escolas. Ou seja, € requisitado que o livro apresente
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interdisciplinaridades ao longo da obra pois este se constitui em um critério de
andlise dos avaliadores que formulam o Guia.

Portanto, os livros investigados apresentam, ainda que minimamente,
relacbes entre as disciplinas de Matematica e Ciéncias. Além de identificarmos
essas interdisciplinaridades, analisaremos como elas se apresentam nos livros
didaticos, evidenciando condicbes minimas para a realizacdo de um trabalho
interdisciplinar que possa trazer beneficios para a aprendizagem do aluno,
segundo os referencias tedricos sobre interdisciplinaridade que utilizamos.

Esses fragmentos que serdo identificados pertencem a parte do livro do
aluno, sendo levadas em consideracdo também as orientacdes ao professor que
eventualmente aparecem entre os textos e atividades.

No ‘Manual do Professor, ao final do livro, foram identificadas
perspectivas sobre interdisciplinaridade que se apresentaram nesse material

direcionado a instrucdo do professor. Essa andlise serd apresentada ao final

deste capitulo.

4.1. Os livros didaticos de Matematica do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental

e sua interdisciplinaridade com Ciéncias

Traremos a seguir as analises de dois livros didaticos de Matematica: o
Apis Matematica do 4° ano e o Apis Matematica do 5° ano, ambos 0s mais

indicados entre os aprovados pelo PNLD.

4.1.1. Projeto Apis Matematica — 4° ano

O primeiro livro analisado nesta dissertacdo é a obra da Editora Atica
intitulada Apis Matematica, 4° ano do Ensino Fundamental (DANTE, 2014a). Este
livro, escrito por Luiz Roberto Dante, € 0 que ocupa o primeiro lugar no site do
FNDE da lista de livros de Matematica mais distribuidos no Brasil no ano de 2016,
em relacao aos titulos dedicados ao 4° ano.

A obra possui 416 paginas, sendo 288 delas referentes ao livro do
aluno e as outras 128 compdem o ‘Manual do Professor’, onde sdo trazidos:

apresentacao do livro, textos de formagéo, observacbes e sugestbes para cada
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unidade, sugestOes de atividades extras e indicacdes de bibliografia para estudo
do professor.

O volume do aluno é dividido em 11 unidades que tratam dos
diferentes conteudos do ensino de Matematica, mais uma unidade extra chamada
‘Adeus, sujeira’, onde sao apresentados textos e atividades relacionando a
reciclagem e a conservacdo do meio ambiente com alguns conteudos
matematicos. Apresenta também, ao final, um ‘Glossario’ ilustrado com termos
matematicos utilizados ao longo das unidades e bibliografia utilizada como
suporte tedrico para a escrita do livro.

Cada unidade é composta por sessfes. As que aparecem em quase
todas as unidades sdo: ‘Explorar e descobrir’; ‘Desafio’ e ‘Mais atividades’, que
apresentam textos e propostas de atividades; a ‘Vamos ver de novo?’, onde séo
retomadas tematicas trabalhadas na unidade em estudo e em unidades anteriores
com textos e atividades; e ‘O que estudamos?’, que retoma de modo informativo o
que foi tratado na unidade, realizando uma autoavaliacdo ao final, com o
propésito de que a crianca reflita sobre o seu préprio processo de aprendizagem.

Existe outra secdo ainda que € encontrada em apenas trés situacdes
ao longo de todo o livro que se chama ‘Trancando saberes’. Esta secdo tem o
propdsito de relacionar interdisciplinarmente a Matematica com outras areas do
saber. Neste livro, duas dessas situacdes sdo dedicadas a interdisciplinaridade
com Ciéncias e a outra com Historia. As que sao relacionadas a disciplina de
Ciéncias serao trazidas no quadro a seguir, juntamente com diversos momentos
em que se pretendeu realizar uma relagéo interdisciplinar entre Matemética e
Ciéncias nos diferentes tipos de textos ao longo do livro.

Os conteudos trazidos pelo livro sdo classificados, de acordo com o
Guia do Livro Didatico de Matemética (BRASIL, 2014), em quatro grandes blocos
que, por meio de representacdo grafica, evidencia a proporcdo da frequéncia de

cada um deles na obra que estamos analisando:

Figura 7. Distribuicdo dos campos da Matematica por volume — 4° ano.

COLEGCAD 27707 = DISTRIBUICAD DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

O 20% A0V GO L Lo 100%.

@ Nomeros e operacoes @ cecometria Grandesas o medidas B Tratamento da informacio

Fonte: BRASIL, 2015b, p. 228.
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As proporcdes sdo proximas daquelas anteriormente indicadas como
padrdo no mesmo Guia do Livro Didatico de Matematica (BRASIL, 2015b, p. 27):
o campo ‘Numeros e Operacdes’''® é predominante em mais de 50% da obra.
‘Tratamento da Informacdo’ € o campo que apresenta menor frequéncia ao longo
do livro, sendo este o que mais se diferencia do padrao apresentado pelo Guia.

A representacdo desses blocos se refere ao livro na integra. J4 os
quadros que apresentaremos a seguir se referem apenas aos momentos dos
livros que aparecem relacfes entre Matematica e Ciéncias. O quadro seguinte
apresenta os fragmentos em que é possivel observar relacées entre Matematica e
Ciéncias, nesse livro, sendo classificados por meio dos blocos teméticos de cada

disciplina — de acordo com os PCN — e seus conteudos.

18 Esse campo, nos PCN, é subdividido em ‘NUmeros Naturais, Sistema de Numeragdo Decimal e
Ndmeros Racionais’ e ‘Operacdes com Numeros Naturais e Racionais’.



Quadro 4. Interdisciplinaridade com Ciéncias no livro de Matematica do 4° ano.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteddo(s) Bloco(s) ConteGdo(s) | interdisciplinar
Temético(s) que mais se
aproxima®®
15 | “Wocé sabia que... no verdo egipcio, no | Grandezas e Medidas; Unidade usual de Ambiente. Condicbes
litoral do mar Vermelho, a temperatura Numeros Naturais, temperatura. climaticas. I
chega aos 43° C?” Sistema de Numeragé&o
Decimal e NUmeros
Racionais.
20 | O texto chama a atencdo para algumas | Grandezas e Medidas; Diferentes tipos Ambiente; Reciclagem, uso
informacdes relacionadas ao meio ambiente Nameros Naturais, de unidades de Recursos racional da agua I
gue séo trazidas por meio de ndmeros: | Sistema de Numeragéo medida como Tecnoldgicos. e economia de
eletricidade de um chuveiro, reciclagem de Decimal e Nameros litro, quilowatts, energia elétrica.
papel e uso da agua. Racionais. hora e toneladas.
26 | Texto sobre caracteristicas da onga- | Grandezas e Medidas. Unidades de Ambiente. Seres vivos.
pintada, incluindo tamanho e peso. medida I
convencionais.
32 | Texto informativo sobre a distdncia do | Grandezas e Medidas; Unidade de Ambiente e Preservacgéo
percurso do rio S&o Francisco em NUmeros Naturais, medida e posicéo Recursos ambiental e I
quilémetros. Orientagdo para o professor, | Sistema de Numeragéo no sistema de Tecnoldgicos. tratamento de
propondo ressaltar a importdncia do rio Decimal e Nameros numeragao esgoto.
para o0 equilibrio ecolégico e sua Racionais. decimal.
preservagédo do lixo e do esgoto.
34 | “Wocé sabia que... o Jardim Botanico do Rio Numeros Naturais, Sistema de Ambiente. Equilibrio
de Janeiro é o maior da América Latina? | Sistema de Numeragéo Numeracao ambiental. I
Nele ha aproximadamente 6500 espécies Decimal e NUmeros Decimal.

de vegetais”. Orientacdo para o professor
sugere comentar a importdncia desses
locais.

Racionais.

19 As gradagGes serdo abreviadas da seguinte maneira: multidisciplinaridade (M), pluridisciplinaridade (P), interdisciplinaridade (1), transdisciplinaridade (TD)
e transversalidade (TV).
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteuado(s) interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima

76 | Texto e quadro mostrando a importancia de | Grandezas e Medidas; Medida de tempo. | Ser Humano e Alimentacao.
se olhar a validade dos produtos Operacdes com Saude. I
alimenticios. O quadro tem os espagos para Numeros Naturais e
serem completados com os numeros que | Racionais; Tratamento
estdo faltando. da Informacéo .

78 | Atividade onde o aluno analisa diferentes Operacdes com Probabilidades e | Ser Humano e Alimentacao
formas de fazer um suco por meio da Numeros Naturais e combinacgdes. Saude. saudavel. I
combinacdo de diferentes frutas. A Racionais.
orientacdo para professor ressalta a
importancia do consumo de frutas.

116 | Situacéo problema envolvendo o calculo de Operacdes com Subtragéo com Ser Humano e | Salde e habitos
garrafas de agua que foram consumidas em Numeros Naturais e nameros naturais. Saude. saudaveis. I
uma aula de Educagdo Fisica. As Racionais.
orientacbes para professores sugerem
ressaltar a importancia de beber agua.

118- | “Trancando Saberes”. Seg¢ao de duas Grandezas e Medidas; Medida Ambiente. Uso consciente

119 | paginas destinadas a interdisciplinaridade Operacgdes com convencional da da 4gua e TV
com Ciéncias por meio de texto e atividades NuUmeros Naturais e agua (litros) e equilibrio
que tratam do uso consciente da agua. O Racionais. operacles de ambiental.
texto traz diferentes dados numéricos adicéo e
relacionados a ao uso da 4gua no planeta. subtracao.

141 | Atividade que propde multiplicagdo de Operacgdes com Operacao de Ambiente; Reciclagem de
unidades (garrafas PET). As orientacdes Numeros Naturais e multiplicagéo. Recursos garrafas PET. I
para professores sugerem chamar a Racionais. Tecnoldgicos.
atencdo para o processo de reciclagem de
garrafas PET.

143 | Atividade seguida de texto informativo Operacdes com Operacéo de Ambiente; Ser | Uso racional da

chamando a atencéo para o uso racional da
agua durante a escovacgado dos dentes e em
outras situacdes do dia a dia. Orientacdes
para professores sugerem tratar da
importancia de escovar os dentes.

Nuameros Naturais e
Racionais.

multiplicacéo.

Humano e
Saude.

agua e higiene
do corpo.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteuado(s) interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
166- | ‘Trancando Saberes’. Secdo de duas | Grandezas e Medidas; Diferentes Ambiente; Processo de
167 | paginas destinadas a interdisciplinaridade Operacdes com operacoes; Recursos reciclagem da TV
com Ciéncias por meio de texto e atividades Numeros Naturais e Diferentes formas | Tecnoldgicos. garrafa PET.
que tratam do processo de reciclagem da Racionais. de medida
garrafa PET. Como exemplo, traz dados convencionais.
sobre a constru¢éo de uma casa com esse
tipo de material.
172 | Atividade relacionada ao célculo de Operacdes com Estimativa e Ambiente; Ser | Preservacéo da
consumo de agua. Ao lado tem a seguinte Numeros Naturais e divisao. Humano e agua e sua I
mensagem a parte: “A agua é vital e Racionais. Saude. importancia para
preciosa! Economize e cuide”. a salde.
181 | Atividade com situacdo problema que Operacdes com Operacao de Ser Humano e | A importancia de
envolve o tema ‘futebol’ e multiplicagcéo. NUmeros Naturais e multiplicagéo. Saude. exercicios I
Abaixo, a seguinte mensagem: “Lembre-se! Racionais. fisicos para a
Praticar esportes faz bem a saude!”. saude.
184 | Atividade com situacéo problema onde se | Grandezas e Medidas. Medida de Ambiente; Coleta seletiva e
solicita a medida de comprimento de um comprimento e Recursos reciclagem. I
cartaz. Na imagem ao lado aparece o unidades de Tecnoldgicos.
desenho de uma crianga medindo um medidas ndo
cartaz onde ha imagens de latas de coleta convencionais e
seletiva. convencionais.
196 | Atividade com situacao problema Operacdes com Operacdes de Ser Humano e Atividades
relacionando distancias percorridas por Numeros Naturais e adicéo e Saude. fisicas I
corredores e por ciclistas. Racionais; Grandezas e multiplicacéo e saudaveis.
Medidas. medida de
distancia.
204 | Atividade com dados da Organizacéo Operacdes com Operacdes de Ambiente. Equilibrio
Mundial da Saude sobre a quantidade de NUmeros Naturais e multiplicacéo e ambiental. P
m2 de area verde necessaria para cada | Racionais; Grandezas e | adicdo, e medida
habitante de uma cidade. Medidas. de &rea.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteuado(s) interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
223 | Atividade de fracBes envolvendo como NuUmeros Naturais, Fracao. Ser Humano e Alimentacao
exemplo a pizza, seguida de um comentario | Sistema de Numeracédo Saude. saudavel. I
ressaltando a importancia de se ter uma Decimal e Nameros
alimentac@o saudavel, comendo também Racionais.
bastantes legumes, verduras e frutas.
251 | Desenho de uma crianca pegando agua | Grandezas e Medidas. Introducéo a Ser Humano e Habitos
para beber e questbes problematizadoras unidade Saude. saudaveis. I
no inicio da unidade 11: “- O que o menino ‘Grandezas e
esta fazendo? - Por que é importante beber medidas: massa
agua tratada? - E vocé, sabe quantos copos e capacidade’.
de agua costuma beber por dia?"
254 | “Vocé sabia que... para fazer um favo de NuUmeros Naturais, Unidade de Ambiente. Meio ambiente.
mel de 500 gramas, as abelhas precisam | Sistema de Numeracao milhar e unidade P
colher o néctar de dois milhdes de flores?” Decimal e Nameros de peso.
Racionais; Grandezas e
Medidas.
255 | Atividade onde é ressaltado o uso de Numeros Naturais, Unidade de peso Ambiente; Reciclagem.
material reciclado para fazer um brinquedo | Sistema de Numeracao e sistema Recursos I
(cubos de empilhar) e, em seguida, Decimal e Nameros monetario. Tecnoldgicos.
apresenta diferentes agrupamentos feitos | Racionais; Grandezas e
com esses cubos e uma tabela para ser | Medidas; Tratamento da
completada com as informacg@es faltantes, Informacao.
tais como tipo de formacdo dos
agrupamentos de cubos, peso e preco.
256 | A pagina toda se refere ao tema reciclagem Tratamento da Estatistica, Ambiente; Reciclagem e
onde primeiro apresenta-se um grafico com | Informacgéo; Operacdes unidade de peso Recursos sustentabilidade. I

tipos de material reciclado e a quantidade
coletada por uma determinada empresa de
reciclagem. Em seguida s&o trazidas na
secdo ‘Vocé sabia.., questdes pessoais
sobre o envolvimento do aluno para com a
coleta de lixo na sua cidade.

com NUmeros Naturais e
Racionais; Grandezas e
Medidas.

e operacgédo de
adicéo.

Tecnolégicos.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteuado(s) interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
261 | Dados organizados em uma tabela | Grandezas e medidas; Unidades usuais Ambiente. Seres Vvivos.
relacionados a uma determinada espécie Operacdes com de medidas, I
de golfinho, como comprimento, peso, Numeros Naturais e qguadro de
longevidade, dieta e periodo de gestacao. Racionais; Tratamento informacdes e
Na orientacdo para o professor séo trazidas da Informacgéo. operacgles de
mais informacbes sobre que tipos de multiplicagéo,
ambientes esse golfinho habita. adicdo e
subtracéo.
265 | Situacdo problema onde se deve descobrir | Grandezas e medidas; Probabilidade e | Ser Humano e Agua tratada.
as diferentes possibilidades de se comprar Tratamento da unidade de Saude; I
3 litros de agua em um supermercado que Informacéo. medida. Recursos
possui garrafas de diferentes tamanhos. Em Tecnoldgicos.
um ‘baldo informativo’, é ressaltado a
importancia de beber 4gua tratada.
266- | Secdo extra com um projeto chamado Grandezas e Medidas; Diversas Recursos Saneamento
273 | ‘Adeus, sujeira’. Nele sdo trazidos textos e Tratamento da operagoes, Tecnoldgicos; | bésico, aterros, TD
atividades relacionadas a coleta seletiva e | Informacédo; Operac¢des | diversas unidades | Ambiente; Ser reciclagem,
ao processo de reciclagem. Todo o | com Numeros Naturais e de pesos e Humano e coleta seletiva,
conteddo apresentado nessas 8 paginas Racionais. medidas e Saude. sustentabilidade,
relaciona Matemética e Ciéncias. diferentes formas equilibrio
de tabela. ambiental e
melhoria da
salde.

Fonte: Proprio autor.
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Contabilizamos 25 fragmentos dentre textos e atividades que
apresentaram de alguma forma a relacdo entre as disciplinas de Matematica e
Ciéncias nesse livro de Matematica do 4° ano. Nota-se que grande parte das
vezes em gue eram trazidos temas da area de Ciéncias para fazer a relacdo com
a Matematica, ou mesmo utilizados como tema problematizador das atividades,
algumas dessas relacdes eram feitas por meio de fragmentos de apoio como, por
exemplo, a secdo ‘Bate-papo’ ou ‘Vocé sabia que..., ou ainda a partir de
personagens em desenho com balGes de dialogos, como os de histéria em
quadrinhos. Poucos sdo os momentos em que eram inter-relacionadas tematicas
de uma disciplina e de outra em um mesmo enunciado.

Na ultima coluna do quadro anterior, apresentamos classificacdes de
gradacbes segundo terminologias e conceitos estudados no inicio desta
dissertacdo. E certo que classificar cada fragmento pode resultar na minimizag&o
da prépria proposta trazida pela obra, bem como da terminologia que se utiliza,
pois o0 mesmo fragmento pode apresentar diferentes tipos de gradacdo ao mesmo
tempo, dependendo do contexto em que ele € tratado. Enfatizamos que esta néo
€ a nossa intengdo com esta classificagcdo. Pretendemos apenas exemplificar os
diferentes tipos de interdisciplinaridade que podem ocorrer no livro didatico de
Matematica, por meio da aproximacdo das caracteristicas evidenciadas pela
proposta apresentada no livro e das caracteristicas das gradacdes estudadas,
elegendo aquela que mais predomina.

A titulo de exemplificacao, para cada gradacao interdisciplinar traremos
um dos fragmentos do quadro apresentado anteriormente. Inicialmente, trazemos

um exemplo relacionado a gradacao interdisciplinaridade.

Figura 8. Atividade do livro didatico de Matematica do 4° ano.

Marcia quer fazer um suco com 2 frutas apenas !
11 y
" - e ‘;'.‘ o | ——
Ela tem 3 frutas: morango, mamao e laranja i S
= i
113
?

Quais s80 as possibilidades de combinar 2 frutas it
Quantas sao essas possibilidades? As FDaGeNS NAG enthn

(I RSAMacas am proporghia
E se fossem 5 frutas, quantas seriam as possibilidades?

Fonte: DANTE, 2014a, p. 78.
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Esta atividade € encontrada em uma secdo chamada ‘Vamos ver de
novo’, que retoma conteudos ja tratados em capitulos anteriores da obra. Esse
exercicio revisa 0 que as criangcas ja aprenderam em relacdo ao conteudo
‘probabilidade’, que esta dentro do bloco tematico ‘Tratamento da Informacao’. Ao
mesmo tempo, notamos que, além de apresentar como problematizagdo uma
personagem que decide fazer um suco natural de frutas, é apresentada, em fonte
azul, a orientacdo para que o professor ressalte a importancia dos sucos naturais
para a saude por causa das vitaminas e nutrientes contidos nas frutas.

Trata-se, portanto, de contetudos de Ciéncias, verificados dentro do
bloco ‘Ser Humano e Saude’, contemplando a preservacdo e manutencdo da
saude e o cultivo de habitos saudaveis para isso. Nesse caso, 0 objetivo principal
estd na abordagem dos conteddos matematicos, de maneira que, se o professor
ndo realizar essa ligagdo sugerida apenas no livro dele, esses conteudos da
disciplina de Ciéncias possivelmente ndo serdo tratados nessa aula. Levando em
conta as gradacbes definidas por Japiassu (1976), em relacdo a
interdisciplinaridade € possivel ver que aqui se apresentam as duas disciplinas
com caracteristicas da interdisciplinaridade como gradac&o. Apesar de existir uma
integracao e objetivos justapostos, prioriza-se o ensino de probabilidade, fazendo
com que as disciplinas aparecam em nivel hierarquico, priorizando a Matematica
em detrimento da Ciéncias.

Das atividades identificadas, 20 se enquadraram dentro da
interdisciplinaridade como gradacao, pois apresentavam a caracteristica que mais
representa essa gradacao: apesar de integrar conteudos de Ciéncias, priorizava-
se sempre o0 ensino de Matematica, utilizando-se da primeira em funcédo da
segunda. Isso revela uma forma hierarquizada da disciplina titular do livro sobre a
disciplina a que se recorre para a integracao de saberes.

Como exemplo da pluridisciplinaridade, trazemos o seguinte extrato:

Figura 9. Secéo do livro didatico de Matematica do 4° ano.

U . para fazer um favo
de mel de S00 gramas,
as abelhas precisam

calher o néctar de quase dois
milhées de flores?

Fonte: DANTE, 2014a, p. 254.
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Esse texto se apresenta de modo informativo na segcédo ‘Vocé sabia
que...’, assunto pertinente ao capitulo que vem tratando de unidades
convencionais de ‘pesagem’. Ha nele uma informacéo sobre a producao de mel
pelas abelhas e a quantidade de flores que necessitam para coletar o seu néctar
para a producdo de uma determinada quantia em mel.

Desse modo, apresenta-se a temética ligada a Ciéncias, uma vez que
trata do meio ambiente e da sua relacdo com um ser vivo. Ao mesmo tempo, traz
conteudos de Matematica ja estudados, como a quantificacéo, utilizando nameros
grandes como uma forma de medida convencional.

Os conteudos, portanto, apresentam-se de forma pluridisciplinar. As
disciplinas sdo apresentadas de maneira justaposta, sem posicionamento
hierarquico entre elas, mas propondo diferentes objetivos (JAPIASSU, 1976),
como por exemplo, elucidar a forma de se apresentar a medida em gramas e
como se ocorrem certas relacdées no meio ambiente (neste caso as abelhas e a
elaboracdo do mel). Foram identificadas apenas duas ocorréncias de
pluridisciplinaridade neste livro.

Relacionado a transdisciplinaridade, o ultimo capitulo deste livro

apresenta a seguinte proposta:

Figura 10. Introducgéo do ultimo capitulo do livro didatico de Matematica do 4° ano.

Vocé tampa o nariz e faz cara de nojo quando ouve a palavra lixo? Acha
que todo lixo é sujo e sem valor? E ainda descarta o lixo no chao mesmo,
porque pensa que um papel de bala ndo vai encher o mundo de sujeira?

Na secao Adeus, sujeira!, vocé e seus colegas vao aprender como 0s
habitos de reduzir, reutilizar e reciclar produtos sdo importantes para o meio
ambiente e ver de que forma a Matemética se relaciona com esse assunto. No
final, aproveitando papel usado, vocés aprenderdo a fazer papel reciclado.

Tome uma atitude e venha vocé também defender o meio ambiente!

Fonte: DANTE, 2014a, p. 267.
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Este fragmento é a introducdo do capitulo adicional de 8 paginas ao
final do livro onde é apresentada uma proposta diferente dos demais capitulos.
Nela, os alunos sédo convidados a pensar sobre seus habitos de consumo que
refletem diretamente na producdo de lixo. H4 o uso de textos informativos, de
organizacdo de informagdes em quadros, atividades problematizadoras sobre o
tema e uma atividade préatica ao final ensinando o processo de reciclagem do
papel.

Identifica-se como gradacao a transdisciplinaridade uma vez que nesse
capitulo estdo apresentados um objetivo geral — conscientizar os alunos sobre a
exacerbada producdo de lixo e meios de reduzi-lo e reutilizd-lo — a partir de
instrumentos de diferentes disciplinas que se articulam e contribuem com suas
especificidades para o alcance desse objetivo. Apresenta ainda objetivos
especificos, principalmente de Matematica e de Ciéncias. Mas estes sdo
envolvidos em um sistema, tendo como base uma “axiomatica geral” (JAPIASSU,
1976).

Poderiamos identificar um tema transversal, pois transversalidade e
transdisciplinaridade se aproximam muito em suas caracteristicas. No entanto, na
transdisciplinaridade, as disciplinas e seus objetivos se envolvem para contemplar
um objetivo maior, que é o0 caso apresentado. J4 a transversalidade tem como
maxima uma ‘interdisciplina’ ou tema que perpassa as disciplinas convencionais,
interligando-as, mas garantindo, e até priorizando, os objetivos de cada disciplina
em relacdo a esse tema. Identificou-se neste livro apenas essa ocorréncia de
transdisciplinaridade.

Por fim, trazemos um exemplo de transversalidade.
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Figura 11. Atividades do livro didatico de Matematica do 4° ano.

) Leia o texto e responda No cad@rno. i Cus mstumumo du madan & sss’ Amoulbets

Qual é o Dia Mundial da Agua?

Por que esse dia fol instituido? ~..

Vocé sabe o que é uma sigla? Use o dicionario. O que significa a sigla ONU?
“Devemos ser responsaveis com a economia de agua, pois ela é condigio
essencial da vida de todo vegetal, animal ou ser humano.” O que vocé pode

fazer para ndo desperdigar esse bem tao precioso?

)

€
Leia as informagdes a seguir.

Nos Estados Unidos, o consumo de dgua por pessoa, em um unico dia, é de
aproximadamente 540 litros.

Segundo a ONU, cada pessoa necessita de cerca de 110 litros de dgua por
dia para suas necessidades basicas diarias.

A quantidade de dgua consumida diariamente por um brasileiro é de
159 litros. A regido com menor consumo é a regido Nordeste, com 117 litros
por habitante por dia; ja a regido com maior consumo é a regido Sudeste,

com 186 litros por habitante por dia.
{Fonte: Sistema Naclonal de Informagdes sobre Saneamento - SNIS, 2012}

ST

| Agora calcule e responda no caderno: 0 e b sanae 100 behhad

Em teoria, quantos litros de dgua, por dia, um norte-americano consome a
mais do que a quantidade de dgua sugerida pela ONU para garantir as

necessidades basicas diarias?

Em teoria, quantos litros de agua um
brasileiro da regido Nordeste e outro da
regido Sudeste, juntos, gastam a menos do
que um norte-americano? . _ .0

R ]

Em teoria, qual é a diferenga entre o consumo
de agua de um norte-americano e de um

brasileiro, diariamente? . s Evite o desperdicio. Nio deixe tomaeiras
pingando

Fonte: DANTE, 2014a, p. 119.

Essas atividades s&o da segao ‘Trangando Saberes’, uma parte do livro
composta de duas paginas, onde € apresentado algum tema que relaciona a

Matematica com outra disciplina. Esse fragmento € a pagina onde estdo
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apresentadas atividades de carater interpretativo sobre o texto da pagina anterior
que traz informacdes em relacdo a agua, com base em dados da ONU
(Organizacao das Nacdes Unidas).

Nota-se no fragmento apresentado que, mesmo tendo um tema comum
— 0 consumo de &gua no planeta —, os autores exploraram contetdos de
Matematica, como as opera¢cdes com numeros naturais e racionais e a unidade
de medida ‘litro’, e conteudos de Ciéncias, que objetivam a conscientizacédo da
preservacdo da agua no planeta. S&o objetivos especificos e bem delineados,
inclusive apresentando uma atividade para cada foco, mas perpassados por uma
tematica comum e préxima ao dia-a-dia do aluno: o consumo de agua.

Em concordancia com isso, Aradjo (2003, p. 29) afirma que a
transversalidade “refere-se a teméticas contextualizadas nos interesses e nas
necessidades da maioria das pessoas, e ndo ha conteudos de natureza cientifica
ou de interesse de pequenas parcelas da populagdo” O consumo de agua é,
portanto, de interesse de toda a humanidade.

Com essas caracteristicas, classificamos essa relacao interdisciplinar
como estando mais proxima da transversalidade. Tal gradacdo € identificada
apenas mais uma vez ao longo do livro, também na secdo ‘Trancando Saberes’,
mas ligada a temética ‘Reciclagem’.

Uma gradagdo que ndo encontramos em nenhum momento ao longo
do livro analisado é a multidisciplinaridade. Essa gradacao de interdisciplinaridade
se caracteriza por apresentar mais de uma disciplina de modo simultaneo, mas de
forma a ndo haver relagdes intencionais entre elas. (JAPIASSU, 1976).

A seguir apresentamos um quadro por noés elaborado onde
apresentamos 0s 25 momentos de interdisciplinaridade entre Matemética e
Ciéncias, de modo que seja possivel quantificar as ocorréncias de cada bloco
tematico de ambas as disciplinas.



Quadro 5. Blocos tematicos e as relagdes interdisciplinares no livro de Matematica do 4° ano.

Matemética Ciéncias
Ndmeros
Naturais,
Pag. Sistema de Operacdes Espaco e Grandezas e Tratamento Ambiente Ser Humano e Recursos
Numeracéo com Nameros Forma Medidas da Informacéo Saude Tecnologicos
Decimal e Naturais e
NUumeros Racionais
Racionais
15 X X X
20 X X X X
26 X X
32 X X X X
34 X X
76 X X X X
78 X X
116 X X
118-119 X X X
141 X X X
143 X X X
166-167 X X X X
172 X X X
181 X X
184 X X X
196 X X X
204 X X X
223 X X
251 X X
254 X X X
255 X X X X X
256 X X X X X
261 X X X X
265 X X X X
266-273 X X X X X X
TOTAL 7 14 0 17 6 17 11 9

Fonte: Proprio autor.
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E importante retomar que a frequéncia desses blocos tematicos esta
relacionada apenas aos fragmentos do livro didatico onde aparecem relagfes
entre Matematica e Ciéncias. Por isso ao notarmos, por exemplo, que nao
aparece o bloco ‘Espaco e Forma’, € possivel depreender que no interior da obra
ndo ha nenhuma relacdo desse bloco com Ciéncias. No entanto o livro analisado
apresenta tal bloco em dois capitulos onde aspectos relacionados as questfes de
espaco e forma sado trabalhados de forma bastante intensa, mas também de
forma predominantemente ‘pura’, ou seja, 0os conteudos de geometria sao
estudados sem nenhuma relacdo com Ciéncias e raramente com outras
disciplinas.

Dentre os blocos teméaticos de Matematica que sdo mais recorrentes,
temos ‘Operacdes com Numeros Naturais e Racionais’ e ‘Grandezas e Medidas’.
Eles sédo os que mais aparecem quando o texto ou atividade traz alguma relagéo
com contetdos da disciplina de Ciéncias. ‘Operacdes com Numeros Naturais e
Racionais’ trazem maior abertura para relacionar Ciéncias uma vez que, quando
se propbe uma questdo problema que envolve numeros naturais e as quatro
operacdes, ha uma tendéncia em utilizar dados numéricos relacionados as
tematicas de outras disciplinas. No caso de Ciéncias, de maneira frequente
aparecerem caracteristicas quantitativas de animais para serem realizados
determinados calculos ou dados relacionados ao consumo de agua onde se fazia
necessario 0 uso das operacfes para encontrar um resultado especifico, por
exemplo.

J& para o bloco ‘Grandezas e Medidas’ sdo promovidas relagdes com
Ciéncias, principalmente quando tratam de conteudos das areas de Fisica e
Quimica, onde aparecem unidades de medidas como ‘quilowatts’, ‘quilos’, ‘litros’ e
‘area’, por exemplo. Desse modo, aparecem temas como consumo de energia
elétrica, ‘peso’ dos corpos, litros de agua consumidos, areas ambientais, entre
outros.

Dentre os blocos tematicos de Ciéncias, destaca-se ‘Ambiente’ como o
mais recorrente. Ele aparece bastante entre as atividades propostas nos textos
que o livro traz para elucidar questbes posteriores. Esse livro tem como forte
caracteristica trazer em varios momentos a questao da preservacdo ambiental, a
reciclagem e a coleta seletiva de lixo, que sé@o recursos tecnolégicos relacionados

ao meio ambiente. Desse modo, existe o reforco de certo senso comum em
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relacionar o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental com
conteldos mais voltados para a area da Educacdo Ambiental, ndo dando tanta
visibilidade as outras areas do conhecimento que compdem o ensino de Ciéncias
Naturais, como Quimica, Fisica e Astronomia. Esse ultimo, inclusive, ndo aparece
no livro analisado em nenhum momento. Os préprios PCN, que consideram como
0 quarto bloco tematico a ‘Terra e Universo’, destacam que esse tema sO sera
tratado nos anos finais do Ensino Fundamental — 6° ao 9° ano — ou, na
nomenclatura antiga trazida pelos PCN, 5% a 82 série (BRASIL, 1997a, p. 43). Ja
os conteudos de Quimica e Fisica, apesar de aparecem no livro analisado, boa
parte estdo relacionados a temas de Educacdo Ambiental, dando maior énfase
novamente a este bloco.

Os blocos tematicos de Ciéncias ‘Ser Humano e Saude’ e ‘Recursos
Tecnolbgicos’ aparecem frequentemente relacionados as tematicas ‘alimentacéo
saudavel e ‘reciclagem’, respectivamente.

No quadro a seguir apresentamos de maneira mais pontual a
recorréncia dos cruzamentos de blocos de conteldos de Matemética e Ciéncias
no livro didatico analisado. O de maior numero foi ‘Ambiente’ com ‘Grandezas e
Medidas’, havendo 13 passagens onde os dois blocos s&o relacionados.
Coincidentemente esses dois blocos sdo 0s que mais se relacionam aos blocos
da outra disciplina: ‘Grandezas e Medidas’ se relaciona aos 3 blocos de Ciéncias

em 26 vezes. Ja ‘Ambiente’, é relacionado 31 vezes aos 5 blocos de Matematica.
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Quadro 6. Relacdes entre os blocos tematicos no livio de Matematica do 4° ano.

Recursos
Tecnolbgicos TOTAL

Ciéncias Ambiente Ser Humano e
™ Saude
Matematica

NUmeros
Naturais, 6 1 3 10
Sistemade
Numeracéo
Decimal e
NUmeros

Racionais

Operacdes com
Ndameros
Naturais e
Racionais

Espaco e
Forma

13 5 8 26
Grandezas e
Medidas

Tratamento da
Informacéo

31 17 19
TOTAL

Fonte: Proprio autor.

E importante ressaltar que cada atividade e/ou texto que compde este
qguadro pode trazer um ou mais blocos tematicos da mesma disciplina, havendo a
concentragédo de dois ou mais blocos tematicos na mesma passagem. A ultima
parte do livro, por exemplo, que corresponde ao projeto “Adeus, sujeira!” (DANTE,
2014a, p. 266-273), € um capitulo extra, considerado pelo proprio autor como uma

proposta interdisciplinar (DANTE, 2014a, p. 299) onde aparecem 0S seguintes
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blocos teméticos: ‘Operacdo com Numeros Naturais’, ‘Grandezas e Medidas’,
‘Tratamento da Informacgdo’, ‘Ambiente’, ‘Ser Humano e Saude’ e ‘Recursos
Tecnologicos’.

Podemos observar no quadro também aqueles blocos em que ha
menos relacdes entre as disciplinas. Com excec¢ao de ‘Espaco e Forma’, onde a
relagdo com Ciéncias, como ja indicado, é inexistente nessa obra, os blocos
‘Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e NUumeros Racionais’ e
‘Tratamento da Informacéo’ sdo os blocos tematicos de Matematica que menos
apresentam momentos de relacdo com Ciéncias, com 10 e 11 incidéncias,
respectivamente.

Ja os blocos tematicos de Ciéncias que menos se relacionam aos de
Matematica sdo ‘Ser Humano e Saude’ e ‘Recursos Tecnolégicos’, com 19 vezes
e 17 ocorréncias, respectivamente. Como ja foi dito anteriormente, o que
predomina é a relacdo de conteudos de Matematica com o bloco ‘Ambiente’, onde
o ensino de Ciéncias pode ser associado de forma minimalista apenas aos

conteudos de Educacdo Ambiental.

4.1.2. Projeto Apis Matematica — 5° ano

O livro Projeto Apis Matematica do 5° ano da editora Atica (DANTE,
2014b) é composto por 424 paginas sendo que 288 correspondem ao livro do
aluno e as 136 restantes ao material direcionado ao professor. Esta obra, também
escrita por Luiz Roberto Dante, ocupa a primeira posicado na lista dos livros de 5°
ano mais distribuidos do Brasil, segundo o site do FNDE.

O livro é composto por 9 unidades, mais uma unidade especial
chamada ‘Cidaddo Consciente’ onde sdo trazidos problemas ligados ao tema
‘educacéo para o transito’. Diferentemente do livro do 4° ano, este volume trata
dessa tematica, utilizando de relagdes entre diferentes conteudos de Matematica
com os de outras disciplinas. Porém, nesta parte especifica, ndo apresenta
integracdo com nenhum conteudo de Ciéncias. As caracteristicas das demais
secOes seguem a linha do livro do 4° ano, como tratado anteriormente.

Quanto aos blocos tematicos de Matematica, o Guia dessa disciplina

traz a seguinte divisdo, no que diz respeito a obra na integra:
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Figura 12. Distribuicdo dos campos da Matematica escolar por volume — 5° ano.

COLEGAO 27707 = DISTRIBUICAD DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

09 20% 40% 60% BD% 10:0%

. Nameros e operagoes . Geometria Grandezas e medidas . Tratamento da informacdo
. A

Fonte: BRASIL, 2015b, p. 228.

Em comparacdo com o livro do 4° ano, ha um pequeno aumento na
abordagem dos campos ‘Numeros e Operacdes’, ‘Geometria’ e ‘Tratamento da
Informagéo’, sendo esse Ultimo ainda o campo menos desenvolvido. No entanto
nota-se uma diminuicdo no que se refere ao bloco ‘Grandezas e Medidas’. J& em
relacdo ao padréo (BRASIL, 2015b, p. 27), conforme trazido anteriormente nesse
trabalho, o campo que deveria diminuir sutiimente, deixando espaco para 0s
demais, seria 0 ‘NUmeros e Operacfes’. Porém, essa ocorréncia ndo esta
manifestada, como percebido na figura anterior.

Analisando as propostas interdisciplinares entre Matemética e
Ciéncias, constatamos 21 ocorréncias desta relacdo. No entanto, 0 que se
apresenta de maneira diferenciada nesta obra é que dentre os conteudos de
Ciéncias focados pelos autores, existem muitos ligados a area de astronomia,
algo que ndo ocorria no outro volume analisado. Os PCN trazem conteudos
ligados a essa area no bloco tematico ‘Terra e Universo’, mas que ndo foram
tratados aqui, pois as orientacdes do documento curricular indicam esse bloco
apenas a partir do terceiro ciclo (BRASIL, 1997a, p. 43), 0 que corresponderia aos
6° e 7° anos.

Portanto, mesmo o livro seguindo a linha curricular mais préxima aos
PCN, ele adianta os conteldos propostos por esse documento. Os critérios
estabelecidos para o cadastro dos livros didaticos pela editora para avaliacdo e
composicdo do Guia do Livro Didatico para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, quando trazem os conteldos de Ciéncias que devem ser
contemplados nesses anos (2° ao 5° ano), afirmam que as obras devem

apresentar
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[..] iniciacdo as diferentes &reas do conhecimento cientifico,
assegurando a abordagem de aspectos centrais em fisica, astronomia,
quimica, geociéncias, ecologia e biologia (incluindo zoologia, botanica,
saude, higiene, fisiologia e corpo humano). (BRASIL, 2015a, p. 70, grifos
Nossos).

A colecdo que analisamos, atendendo a esses critérios, abarcam
contetidos ligados a area da astronomia e de geociéncias. Portanto, quando
identificados esses contetdos ao longo de nossas analises, faremos a atribui¢cao
ao bloco tematico ‘Terra e Universo’, dentro da dindmica proposta pelos PCN e
garantindo a normatizacao das categorias tratadas na analise.

No quadro a seguir apresentamos 0s momentos em que foram
identificados no livro didatico atividades ou textos que relacionam as disciplinas

de Matematica e Ciéncias.



Quadro 7. Interdisciplinaridade com Ciéncias no livro de Matematica do 5° ano.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) | ConteGdo(s) Bloco(s) Conteldo(s) | interdisciplinar que
Tematico(s) mais se aproxima?®
19 | Questionamentos sobre a luz natural Numeros Naturais, ‘NUmeros Terra e Universo. Luz natural e
e sobre velocidade da luz no véacuo, Sistema de grandes’ e velocidade da TV
que € de 299792 hm/s. Numeracédo Decimal e medida em luz.
Numeros Racionais; quildmetros por
Grandezas e Medidas. segundo.
24 | Atividade onde ¢€ informado os NUmeros Naturais, ‘Numeros Ambiente. Preservacgéo da
nameros de uma pesquisa em Sistema de grandes’ (3 agua no planeta. I
relacdo a falta de agua no planeta em | Numeracao Decimal e bilhdes).
2015. Ao lado ha a seguinte | Numeros Racionais;
mensagem: “A 4gua € um bem | Grandezas e Medidas.
precioso. Cuide dela para néo ficar
sem”.
25 | Atividade onde é preciso calcular o | Grandezas e Medidas; Multiplicacéo, Terra e Universo Medida do
didmetro da lua tendo por base o Espaco e Forma,; medida do didmetro da terra I
didmetro da terra. Operacao com didmetro da e da lua.
Numeros Naturais. terra e da lua
em quilébmetros.
70- | ‘Trancando Saberes’: Secdo de duas | Grandezas e Medidas; Subtracéo, Terra e Universo. Informacdes
71 | paginas com proposta interdisciplinar Espaco e Forma,; medida em sobre estrelas, TV

entre Matematica e Astronomia. Sao
textos informativos e atividades onde
séo trazidos alguns dados numéricos
sobre elementos do espaco como
planetas e estrelas.

Operacdo com
Nameros Naturais;
Nameros Naturais,

Sistema de
Numeracdo Decimal e
NUmeros Racionais.

quildmetros da
distancia dos
planetas,
ndmeros
ordinais.

satélites naturais,
planetas e
demais corpos
celestes.

20 As gradacgOes serao abreviadas da seguinte maneira: multidisciplinaridade (M), pluridisciplinaridade (P), interdisciplinaridade (l), transdisciplinaridade (TD)
e transversalidade (TV).
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteado(s) interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
73 | Atividade onde se apresenta uma Operacao com Tabela e Ser Humano e Alimentacéo e
tabela que deve ser completada com NuUmeros Naturais; operacdes de Saude. conservacédo dos I
informacdes sobre a data de validade Sistema de adicéo e alimentos.
de alguns alimentos. Numeracédo Decimal e subtragéo.
Numeros Racionais;
Tratamento da
Informacao.
102 | Depois de uma atividade-problema Operacao com Operacdes de Ser Humano e Importancia de
onde a personagem esta realizando NuUmeros Naturais; multiplicagédo e Saude. atividades fisicas I
uma caminhada, ha a secdo ‘Bate- Sistema de divisdo para para a saude.
papo’ que ressalta a importancia de | Numeragdo Decimal e calcular a
atividades fisicas como a caminhada, NUmeros Racionais; metragem
dentre outras, para a saude. | Grandezas e Medidas. percorrida.
Apresenta  fotos de  criangas
praticando diversos esportes.
107 | Duas atividades seguidas que Operacao com Operacdes de Ser Humano e Alimentacao:
apresentam a mesma tematica: na Numeros Naturais; diviséo e Saude. importancia dos P

primeira o aluno deve, por exemplo,
calcular os litros de leite produzidos
em uma fazenda e quantos litros de
leite s@80 necessérios para a
producdo de queijo. Na segunda
atividade ha perguntas sobre animais
que vivem na fazenda e sobre os
derivados do leite. H4 também um
pequeno texto informativo ao lado
que diz: “Leite faz muito bem a
saude! Faz bem para 0s 0ssos, para
os dentes e outras partes do nosso
corpo!”.

Sistema de
Numeracdo Decimal e
Numeros Racionais;
Grandezas e Medidas.

multiplicag&o e
relacdo entre
quilos e litros.

derivados do leite
para a saude.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteado(s) interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
107 | Secao final do capitulo com intuito de ‘Esta secdo nao Ser Humano e Habitos
autoavaliacao, composta pelas ‘Nenhum.’ traz relacao Saude. saudaveis. M
seguintes perguntas: “Vocé tem com 0s
cuidado de sua alimentacdo e contelidos de
dormido bem para ficar com a mente Matematica.
disposta para estudar? Vocé tem Apenas indica
cuidado de sua postura ao estudar? ao aluno a
Cuidado para nado prejudicar a preocupacéao
coluna!”. que deve ter
com sua saude
em seus
momentos de
estudo.’
112 | Atividade de estatistica onde é Operacdo com Operacdes de Ambiente. Preservacgéo do
solicitado que se faca uma tabela e NUmeros Naturais; adicéo e ambiente. I
um gréfico com as quantidades de NUmeros Naturais, montagem de
vogais que aparecem na seguinte Sistema de tabela e de
frase: “E muito importante preservar | Numerac&o Decimal e gréfico.
os rios e as florestas”. NUmeros Racionais;
Tratamento da
Informacéo.
116 | Atividade em grupo onde é calculado Operacdo com Operacdes de Ambiente. Consumo de
0 consumo de agua por més e Nameros Naturais; adicao, agua. I

elaborado um gréfico com os
resultados. A seguir, na secdo ‘Bate-
papo’, é enfatizada a importancia da
economia no consumo de agua para
que esse recurso natural ndo venha a
faltar.

NUmeros Naturais,
Sistema de
Numeracdo Decimal e
NUmeros Racionais;
Tratamento da
Informacao;
Grandezas e Medidas;
Espaco e Forma.

subtracéo e
divisdo, metros
cubicos e
grafico.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteldo(s) | interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima

126 | Secdo ‘Vocé sabia que..” com a | Numeros Naturais, Sistema Representacao Terrae Quantidade
informacdo sobre a quantidade de | de Numeracédo Decimal e fracionaria. Universo; de agua no I
agua na Terra, em porcentagem (trés NUmeros Racionais. Ambiente. planeta.
guartos).

147 | Secdo ‘Bate-papo’ onde ha um | Tratamento da Informagéo. Probabilidade. Ser Humano e Alimentacao
gquestionamento sobre a Saude. saudavel. TD
probabilidade de se ter uma vida
saudavel se alimentando
corretamente.

148 | “Vocé sabia que... cerca de setenta | NUmeros Naturais, Sistema Representacao Ser Humano e Corpo
por cento da massa de uma pessoa é | de Numeragdo Decimal e fracionaria. Saude. humanao. I
constituida de agua?” Numeros Racionais.

155 | Secdo ‘Trancando Saberes’, onde | Nimeros Naturais, Sistema Porcentagem e Ambiente. Degradacéo
predominam contetdos de Geografia, | de Numeragdo Decimal e quilémetros ambiental.
mas ao final traz uma atividade Numeros Racionais; quadrados. TD
relacionada ao calculo da area de Grandezas e Medidas;
desmatamento da Mata Atlantica e ha Espacgo e Forma.

o] guestionamento sobre a
importancia da preservagcdo ambiental
nesse lugar.

187 | Atividade onde se calcula os angulos Espaco e Forma. Angulos, formas Ser Humano e Atividade

de uma bicicleta. Ao lado ha a geomeétricas. Saude. fisica: andar I
seguinte frase em texto adicional: de bicicleta.
“Passear de bicicleta é divertido e faz
bem a saude! Mas é importante usar
capacete, cotoveleira e joelheira, por
exemplo”.

193 | Duas atividades, mais secdo ‘Vocé Operagao com Numeros Uso de um Ser Humano e Temperatura
sabia que...” com a tematica sobre a Naturais; Nameros instrumento de Saude. normal do TD
temperatura do corpo humano. E Naturais, Sistema de medida e operacdes corpo humano
ensinado a ler o instrumento de Numeracao Decimal e de subtracéo e e febre.
medida ‘termdmetro’ e comparacao NUmeros Racionais; adicdo para
entre as temperaturas dos trés Grandezas e Medidas. comparar as
personagens. temperaturas.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Matematica Ciéncias Gradacéao
Bloco(s) Tematico(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) | interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
246- | Secao ‘Trancando Saberes’: é tratada NUmeros Naturais, Operacdes de Ser Humano e Batimento
247 | por meio de textos e atividades, o | Sistema de Numeracdo | subtracdo e divisdo e Saude. cardiaco, TV
batimento cardiaco do ser humano e Decimal e NUmeros ordem numeérica. sistema
sua respiracdo. E proposto a Racionais; Operacao respiratorio e
realizacdo de célculos relacionados a | com NUmeros Naturais. atividades
essa tematica. fisicas.
248 | Atividade envolvendo as temperaturas | Operagdo com Numeros | Célculo mental, uso Ambiente. Temperatura e
de diferentes horas do dia em uma Naturais; Nameros de calculadora e clima. I
determinada cidade e estimulando o Naturais, Sistema de operagOes de adicdo
calculo mental do aluno. Numeracédo Decimal e e subtracéo.
NUmeros Racionais;
Grandezas e Medidas.
249 | Atividade sobre o consumo de agua | Operacdo com NUmeros Operacdes de Ambiente. Economia de
por residéncias em uma determinada | Naturais; Grandezas e multiplicag&o e agua. TV
cidade. Medidas. divisdo e unidade de
medida litro.
255 | Atividade com caracteristicas da Orca, | Operacdo com NUmeros Escala, operacdes Ambiente. Seres Vvivos.
envolvendo peso, tamanho, espécie, | Naturais; Grandezas e de subtracéo e I
etc. Solicita-se diversos calculos com Medidas. multiplicagéo,
essas medidas. unidades de medida
como quilos e metros
e porcentagem.
255 | Secao final do capitulo com intuito de | Grandezas e Medidas. Pesagem da Ser Humano e Pesagem ideal
autoavaliacao, composta pelas mochila. Saude. da mochila TD
seguintes perguntas: “Vocé tem se para ndo
preocupado em manter o ‘peso’ prejudicar a
adequado de sua mochila? Vocé coluna e
costuma beber agua para se hidratar? hidratacéo do
Corpo e mente saudaveis ajudam no corpo.

aprendizado!”.

Fonte: Proprio autor.
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Nos 21 momentos identificados como aqueles que apresentam
integracdo entre Matemética e Ciéncias, foi possivel inferir que, assim como no
livro do 4° ano, sdo apresentadas as relacbes, em sua maioria, por meio dos
fragmentos de apoio, predominando as secdes ‘Vocé sabia que...’ e ‘Bate-papo’.

No entanto, houve uma diminuicdo da frequéncia desses momentos em
relacdo ao livro do ano escolar anterior. Ao mesmo tempo, observou-se que o
livro do 5° ano apresenta varios momentos nos quais poderiam ser feitas as
relacBes com a disciplina de Ciéncias. Porém, os autores se restringiam apenas a
apresentacdo do tema, ndo proporcionando interdisciplinaridade efetiva com
Ciéncias. Por isso essas ocorréncias, quando apresentadas dessa forma, nao
foram contabilizadas.

Quanto a classificacdo das  diferentes gradacdes de
interdisciplinaridade, apareceram relacfes interdisciplinares com caracteristicas
das cinco gradacdes estudadas nesta pesquisa. Exemplificaremos cada uma com
um momento interdisciplinar destacado do liviro. Comecemos pela

multidisciplinaridade.

Figura 13. Atividade de autoavalia¢é@o do livro didatico de Matemética do 5° ano.

Fonte: DANTE, 2014b, p. 107.

A secdo de autoavaliacdo apresentada traz referéncias a alguns
contetdos de Ciéncias como saude e habitos saudaveis. No entanto, ndo se
relaciona a nenhum conteudo da disciplina de Matematica. Em um ambito maior,
poderiamos nos atentar a relacéo que é feita sobre o cuidado com a saude, o que
pode influenciar na aprendizagem das disciplinas, inclusive com a Matematica.
Essa é a indicacdo trazida pelo livro. Porém a relagdo interdisciplinar que

analisamos aqui diz respeito as relagbes dos contetdos conceituais, sendo que
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nesse momento ndo aparecem contetdos de Mateméatica. Mesmo nao trazendo
de maneira explicita a relacdo, a atividade foi considerada, levando-se em conta
que ela se insere em um livro de Matematica.

Sendo assim, classificamos este episddio como multidisciplinar uma
vez que esse fragmento apresenta contetdos de Ciéncias sem relaciona-los com
0s de Matematica, com obijetivos distintos, préprios dessa disciplina. Por exemplo,
refletir sobre a necessidade de se ter uma alimentacédo saudavel, dormir bem e
cuidar da postura do corpo. Todas essas atitudes podem fazer bem a saude e
resultar em beneficios para os estudos.

Identificamos apenas essa ocorréncia de multidisciplinaridade.

Trazemos a seguir, um exemplo relacionado a pluridisciplinaridade:

Figura 14. Atividades do livro didatico de Matematica do 5° ano.

JM Pouco mais..

0 Comi VOCE viu nesta inviclacie, a
multiplicagdo & a divisaoc nos ajudam a
resolver problemas do cotidianc. Vamos
retomar a abertura da unidade para ver
ma 3 | NS 8xeme
Uma fazenda produtora de leite tem

43 vacas leiteiras. Cada vaca esta

produzindo aproximadamente 18 litros ola da orcanha jupartamant

de leite por dia. Calcule & responda

a) Quantos litros de leite podem ser produzidos em 1 dia’

b) Para fabricar 1 kg de qusijo, sao necessarios 10 litros de leite. Quantos
wilogramas de queijo podem ser fabricaclos com 250 litros de leita?

Para transportar o leite, o fazendeiro encheu caxas com 12 embalagens de

leite. Quantas caixas podeam ser chelas com a ;.valj]w\.’h'- de lete de 1 dia da

-5 v

fazenda”’

O COnverse com 08 COolegas € responaa &m sau cadernmo
- —_— o B o - ]
Que outros animais sfo criados no campo?

b) Além do queijo, que outros produtos podem ser obtidos a partir do leite?

Como se chamam os derivados do leite?

Fonte: DANTE, 2014b, p. 107.
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O fragmento destacado é composto por duas atividades seguidas que
contemplam a mesma tematica: a producéo de leite e seus derivados. A primeira
atividade é mais voltada para conteudos de Matematica como unidades de
medida e operacdes. JA na segunda sao feitas perguntas sobre a producédo de
derivados do leite e sobre outros animais criados no campo. Ha também uma
personagem de desenho (médica) com um baldo de fala onde ha uma frase
ressaltando a importancia para a saude do consumo de leite.

Classificamos como pluridisciplinar a relacdo entre Matematica e
Ciéncias nesse caso, pois, apesar de ter objetivos especificos de cada disciplina
que se apresentam em um mesmo nivel hierdrquico — ou seja, nenhum sobressai
sobre o outro —, ha uma relacdo, ainda que sutil, entre eles. Esse foi 0 Unico
momento identificado como pluridisciplinar ao longo do livro.

Para exemplificar um episddio de interdisciplinaridade como gradacao,

frazemos o extrato que se segue:

Figura 15. Atividade do livro didatico de Matematica do 5° ano.

Em uma cidade do Maranhio a temperatura era 18,3 °C as 7 horas
Das 7 as 12 horas subiu 8,7 °C. Das 12 as 22 horas abaixou 9.4 °C
Copie, calcule mentalmente e complete com as temperaturas

Depois confira com uma calculadora ou pelos algoritmos

7h 12h 22h

Fonte: DANTE, 2014b, p. 248.

A atividade apresentada envolve temperatura ambiental em diferentes
horas do dia em uma determinada cidade, ao mesmo tempo em que trabalha
contetdos de Matematica ligados as opera¢cdes com numeros naturais e unidades
de medidas. Classificamos esta atividade como interdisciplinar — como gradacéo —
pois, apesar de apresentar conteudos e objetivos diferentes, relacionados as duas
disciplinas, seu objetivo principal relaciona-se a disciplina de Matematica: utiliza
as medidas de temperatura das cidades como exemplificacdo para o ensino de
unidades de medida. Desse modo a hierarquia dos conteudos de Matematica

sobrepdem-se aos conteudos de Ciéncias.
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Nessa obra, a interdisciplinaridade, como gradacéo, entre Matematica
e Ciéncias, assim como no livro do 4° ano, é a que mais predomina dentre as
outras. Foram 11 ocorréncias desse tipo de gradacéo nesta obra do 5° ano.

Como exemplo de transdisciplinaridade, apresentamos a atividade que

se segue:

Figura 16. Atividade de autoavaliagdo do livro didatico de Matemética do 5° ano.

| , ’ | |
OCcCe 1er nOreocu 10 em 1 | (2] es0 1€ ad 1€ SU3 M N

Fonte: DANTE, 2014b, p. 255.

As guestbes destacadas compdem o encerramento do Ultimo capitulo
onde o aluno é convidado a realizar uma autoavaliacdo. Mesmo relacionando
Matematica e Ciéncias por meio dos conteudos ‘medidas’ e habitos saudaveis,
respectivamente, o objetivo mais latente se refere a saude do corpo e da mente
para um melhor aprendizado.

Desse modo, caracteriza-se como transdisciplinar esse fragmento que
apresenta um sistema de colaboracdo mutua para uma finalidade comum entre as
duas disciplinas. Identificamos apenas quatro ocorréncias de transdisciplinaridade
no livro.

Por fim, para a transversalidade, trazemos o texto e as atividades que

Se seguem.



Figura 17. Atividade do livro didatico de Matematica do 5° ano.

O homem e o espago

HA pelo menos 5 mil anos, o ser humano
passou g othar pare o alto 4 fim de ligar os
pontos luminosos do céu, criando as primeiras
constelugOes. Como ossas figuras se repotiam o
cadi notte, em posigdes sutilmente diferenies
ord possivel usd-las como referéncia para se
lncomaver, plantir, construir ¢ até marcar
epocay ¢ estugdes, delinindo um culenddrio
Desde entdo, povas camo chineses. babildnios

Nistruglio wranics 5o Sisteme Soarn

malas, gregos, arabes € muitos outros estudaram o oo observando o Lua, as estrolas o
outros objetos luminosas pars tentar entender o funcionamento do mundo em fque
viviam. A partir dai, o conhecimento sobre o céu fol se acumulundo né QU CRSES PDOYON
descobriram um jeito de enxergar além do que o olho pode ver

Fomt: < www. i ndoestturdu atnl, com v/Quando 0 NoImeI-Comecew s-mtudar (e WO

Acwssn w6 mizeo 2014

Responda no caderno
O texto se refore a quais pontos luminosos?
No texto, Lua @ escrita com letra maigsculs Explique por qué.

O “conhecimento sobre o céu foi se acumulando até que esses povos
descobriram um jeito de enxergar além do que o otho pode ver”. Comao o
ser humano conseguiu fazer isso? Converse com seus colegas

Na sua opinido, por que o ser humano explora o Universo até hoje?

Ao lango da historia da humanidade, muitas pessoss estudaram o Universo.
Conhega uma delas e depos responda no cademo: quantos anos Nicolau
Copérnico viveu?

Nicolau Copérnico (1473-1543), astronomo & matomatico
polonés, sugeriu que o Terrd girsve em tarno de sl mesmy ¢
orbitava oo redor do Sol. Os grogos também ji tinham diw
Isso. Copérnico ganhou o titulo de Pal da Astronomsia
Maodeoerna

Te

e uladaic

Jegs com b/ s Ao o X ma X4

1o colna Copmenicn

Fonte: DANTE, 2014b, p. 70-71.

Leia 0 texto a seguir, sobre os planetas no Sistema Solar

AN 10Ortas quw Buscum explivar como ooorreu 4 formagbo do Sistems Solar
comecaram a surgir no seouko XVEL E a1 alguns anos atrds, bavia 9 planetas no
Sistema Sobar; Mercdrio, Venus, Torre, Marte, Juphier, Suturno, Urano, Netuno ¢ Matbo

Mas em 29 de Julho de 20008 fol anunciads & descoberta 9 um ustro slivado &
muiy de 14 Dithoes de quildmetros do Sol. Como o 2000 UBI1A nome tempordrio
o NOVO astra, tem caracteristicnss multo pareckias com Plutio, os 3 posguisadores
Qque O descobriram argumentaram que seria, entbo, o 10* planets do Sistema Solar
Ele paswou 8 ser chamado de planetys Lris, nome de deuss (rege da discordla
POrgUe SeNde sus descoberts gerou GINCUssBo antre o8 axtrOnomos sobne o gue ¢
um planeta

Em 2000, 2 Unido AstronOmice Tnternacional nprovou umas nove definigho de

planeta. Do acordo com ouse definicho, Plutdo delsou de ser conderado planets ¢
passou i ser conhecido como planete-aniio, sasim como Eris

witm . Pevate Cldnse Maje das Crisnges

s plervetun w o8 prheewtas asbas Mo w e

Voch |4 estudou que o8 nuMmeros podoem tor vanos usos. Localize no texio as
infoemagtes, copie as frases No caderno & Indigue F )
dois numeros que indicam comagem

um numeo que indica medida

um numero que indica posicho ou ordem

um numero que indica codigo
Escreva com algarismaos o numero que indica medida de comprimento
0 nuMmero romano gue aparece No texto & Que NO NOSSO SiIstema de
NUMErsCcao & escrito como

Escreva no caderno quantos o quan sdo os planetas do Stema Solar

113
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Essa secdo, chamada ‘Trancado Saberes’, é trazida trés vezes ao
longo do livro e se caracteriza por ser interdisciplinar, envolvendo a Matematica e
outras disciplinas. Nesse fragmento ha a interdisciplinaridade com Ciéncias por
meio do tema ‘Astronomia’. Trata-se de um tema que transpassa Matematica e
Ciéncias, com textos e atividades englobando as duas disciplinas.

Pensando na Astronomia como um tema transversal, ele perpassa as
disciplinas interligando-as, mas com objetivos integrados especificamente sobre o
tema, ndo focando uma disciplina ou outra. Por essa razéo, esse fragmento do
livro se enquadra na transversalidade. No livro foram encontrados mais trés
momentos identificados com caracteristicas proximas a transversalidade.

No quadro que apresentamos a seguir, indicamos a quantificacdo das
aparicdes dos blocos tematicos ao longo do livro, de acordo com 0os momentos

interdisciplinares encontrados.



Quadro 8. Blocos tematicos e as relacdes interdisciplinares no livro de Matematica do 5° ano.

Pag.

19
24
25
70-71
73
102
107
107
112
116
126
147
148
155
187
193
246-247
248
249
255
255
TOTAL

NUameros
Naturais,
Sistema de
Numeracgédo
Decimal e
Nameros
Racionais
X
X

XX X X

X X X

X X X

14

Fonte: Préprio autor.

Operacbes
com NUumeros
Naturais e
Racionais

XX X X X

X X

X X X X X

Matematica

Espaco e
Forma

Grandezas e
Medidas

X X X X

X X

X

X X X X

Tratamento
da Informacgéo

Ambiente

X X X

X X X

Ciéncias

Ser Humano e
Saude

X X X X

X X

X X X

Recursos
Tecnolégicos

115

Terrae
Universo
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E possivel visualizar por este quadro que alguns blocos de ambas as
disciplinas sdo mais frequentes que os outros. Os blocos de Matemética que mais
sao frequentes nas relacdes interdisciplinares encontradas sdo ‘NuUmeros
Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e NUmeros Racionais’, ‘Operacdes com
Numeros Naturais e Racionais’ e ‘Grandezas e Medidas’, aparecendo 14, 12 e 13
vezes, respectivamente, ficando os demais — ‘Espago e Forma’ e ‘Tratamento da
Informacdo’ — menos contemplados neste volume: apenas 5 e 4 vezes,
respectivamente.

Em comparagdo com o livro do 4° ano, este volume apresenta uma
frequéncia parecida entre os blocos, de modo geral, salvo no que se refere ao
bloco ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e NUmeros Racionais’.
Este bloco no livro do 5° ano ganha mais destaque, sendo recorrente 14 vezes,
enquanto no livro do 4° ano ocorre apenas 7 vezes. Na obra do 5° ano, este bloco
tem por caracteristica introduz no repertério numérico das criancas ‘nimeros
grandes’, como milhar e dezena de milhar, por exemplo, utilizados em propostas
que fazem relacdo a temas de Ciéncias envolvendo o meio-ambiente, saude,
astronomia, dentre outros.

No que se refere aos blocos de Ciéncias, podemos observar que ‘Ser
Humano e Saude’ é o mais recorrente no livro de Matematica analisado com 10
ocorréncias. Em seguida vem o bloco ‘Ambiente’, que se encontra apresentado
menos vezes, mas com incidéncia bem proxima a do mais destacado: 8 vezes.
No volume anterior, vimos que acontece o contrario: o bloco ‘Ambiente’ ganha
mais destaque, com 17 episédios, ficando ‘Ser Humano e Saude’ como o
segundo mais frequente, com 11 episodios.

Neste livro do 5° ano, houve a auséncia de momentos interdisciplinares
que tratassem de conteudos do bloco ‘Recursos Tecnolégicos’. Porém, houve o
surgimento de um novo bloco teméatico, ‘Terra e Universo’, que como ja
indicamos, para os PCN, trata-se de um bloco que pertenceria a proposta
curricular do ano seguinte. Esse bloco, por ser pela primeira vez apresentado na
primeira etapa do Ensino Fundamental, aparece menos vezes e com caracter
introdutorio. Foram encontrados apenas 4 episodios.

No quadro seguinte exporemos o0 resultado do cruzamento entre o0s
blocos tematicos de Matematica e os de Ciéncias, segundo a categorizacao feita

nessa pesquisa dos conteudos trazidos pelo livro.



Quadro 9. Relagdes entre os blocos tematicos no livro de Matematica do 5° ano.
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Ciéncias

Matematica

Ambiente

Ser Humano
e Saude

Recursos
Tecnologicos

Terrae
Universo

TOTAL

NUmeros
Naturais,
Sistema de
Numeracéo
Decimal e
NUmeros
Racionais

15

Operacdes com
Ndameros
Naturais e
Racionais

12

Espaco e Forma

Grandezas e
Medidas

13

Tratamento da
Informacé&o

TOTAL

21

18

10

Fonte: Préprio autor.

Dentre os momentos interdisciplinares entre Matematica e Ciéncias no

livro do 5° ano analisado, foi possivel constatar que, dos blocos de Matematica,

aquele que mais faz relagbes com Ciéncias ao longo do livro é o de ‘Numeros

Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e Numeros Racionais’, com a

ocorréncia de 15 vezes.

Quanto aos blocos tematicos de Ciéncias, ‘Ambiente’ é 0 que mais se

relaciona com os de Matemética, sendo possivel contabilizar 21 vezes em que
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isso acontece. E interessante notar que, apesar de ‘Ser Humano e Salde’ ser o
mais recorrente entre os blocos de Ciéncias que aparecem nas 21 relagbes
interdisciplinares identificadas, ‘Ambiente’ é o que mais faz as relacbes com 0s
blocos tematicos de Matematica. Esse fato ocorre por razdo de algumas dessas
relagbes apresentarem muitos blocos de Matematica relacionados a um mesmo
bloco de Ciéncias, como por exemplo, a atividade da pagina 112 (cf. pendltimo
quadro), em que apresenta os blocos ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeracéo
Decimal e Numeros Racionais’, ‘Operacdes com Numeros Naturais e Racionais’,
‘Tratamento da Informagéo’ e ‘Ambiente’.

O tema ‘Ambiente’ é contabilizado no penultimo quadro apenas uma
vez, pois ele trata da quantidade de blocos que aparecem nos momentos
interdisciplinares. Porém, no ultimo quadro, essa atividade é contabilizada trés
vezes pois é quantificada a frequéncia das relacdes do bloco ‘Ambiente’ com cada
bloco tematico de Matemética, e nesse caso foram trés: ‘Numeros Naturais,
Sistema de Numeracao Decimal e NUmeros Racionais’, ‘Operacdes com NUmeros
Naturais e Racionais’ e ‘Tratamento da Informacéo’. Dessa maneira ‘Ambiente’ é
0 bloco que mais se relaciona aos demais de Matematica, tanto neste livro do 5°
ano, quanto no do 4°.

Seguimos para as analises referentes aos livros de Ciéncias.

4.2. Os livros didaticos de Ciéncias do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental e

sua interdisciplinaridade com Matemaética

A seguir traremos as analises dos livros de Ciéncias: Apis Ciéncias do
4° ano e Apis Ciéncias do 5° ano. Ambos s&o livros que ocupam o primeiro lugar
na lista dos livros mais distribuidos as escolas publicas brasileiras pelo PNLD

2016, nas respectivas listas de 4° e 5° ano, dos livros de Ciéncias.

4.2.1. Projeto Apis Ciéncias — 4° ano

O livro do 4° ano de Ciéncias do Projeto Apis (NIGRO, 2014a) foi
distribuido pela Editora Atica, sendo de autoria de Rogério Gongalves Nigro. A

obra possui 304 paginas, dentre as quais 192 sédo da parte referente ao livro do
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aluno e 112 compdem o ‘Manual do Professor’, com suportes teéricos voltados
para o ensino de Ciéncias no 4° ano e atividades e textos complementares aos
capitulos do livro.

O livro do aluno é divido em 4 grandes unidades, cada uma possuindo
3 capitulos, o que perfaz um total de 12 capitulos. Ao final do livro do aluno ha
uma sec¢ao especial com atividades complementares, sendo uma péagina dedicada
a cada capitulo, com atividades ligadas a mesma tematica desenvolvida no
capitulo a qual ela se refere.

Ao longo dos capitulos, existem sessdes que apresentam 0S
contelidos, com suas caracteristicas proprias: a sec¢do ‘O que ja sei...” apresenta
guestBes que levam o aluno a refletir e expressar sobre coisas que ele ja sabe a
respeito do tema que vai ser abordado; na secdo ‘Atividade pratica’ geralmente é
trazida alguma atividade de experimentacdo ou alguma atividade ludica; ‘Vamos
ler € uma sec¢do que indica livros relacionados ao tema que esta sendo usado e
gue pode aprofundar os conhecimentos sobre esse tema; ‘Com a palavra...”’ é o
momento em que se apresenta uma entrevista com algum especialista da
tematica abordada; na secdo ‘Hora da leitura’ € apresentado um texto didatico
sobre o tema do capitulo; no ‘Mural da turma’ séo trazidas propostas de trabalho
em grupo em que os alunos produzem para expor aos colegas; a se¢cao ‘Vamos
ver de novo’ traz um texto e atividades de revisdo dos conteudos vistos ao final de
cada capitulo; e ‘O que estudamos’ é uma atividade de revisdo da unidade, com
indicativo de que o aluno complete esquemas — mapas conceituais —, com termos
onde ira relacionar os conteddos estudados nos trés capitulos componentes
daquela unidade.

Por fim, destacamos a secdo ‘Trancando saberes’, que também é
apresentada nos livros de Matemética com o mesmo titulo e possui a mesma
funcdo: relacionar os conteudos de Ciéncias apresentados com contetdos de
outras disciplinas pertinentes a esse ano do Ensino Fundamental.

Nesse livro, essa secao é recorrente em quatro momentos e sempre ao
final do dltimo capitulo de cada unidade. Desses quatro momentos, dois
apresentam aspectos do ensino de Matematica, sendo um voltado para 0s
contetdos de estatistica e outro voltado para o uso de opera¢cdes matematicas.
Porém, esses conteldos sado apresentados de forma pontual, geralmente em uma

atividade voltada para a relacdo entre Ciéncias e Matematica, que pode ser
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seguida de outra atividade que relaciona Ciéncias com alguma outra disciplina.
Apesar de ndo ficar explicito a qual disciplina est4 relacionada, é possivel
observar uma intencdo em trabalhar de forma interdisciplinar, por meio de um
conteudo de Ciéncias como tematica, introduzindo conteudos de outras
disciplinas de forma isolada e, por vezes, descontextualizadas.

As relacdes entre Ciéncias e Matematica trazidas nessas sessdes
serdo introduzidas e analisadas juntamente com as demais relacdes encontradas
ao longo do livro, nos quadros que apresentaremos ao longo desde capitulo.

Antes, porém, € preciso ressaltar que tanto neste volume do 4° ano
quanto no do 5° ano, o Guia do Livro Didéatico de Ciéncias destaca que

A estrutura conceitual da colegcdo organiza-se a partir de sete conceitos
inclusivos, definidos como conceitos-chaves na organizagdo das
tematicas presentes nos livros: Ambiente, Ser Vivo, Ser Humano, Terra,
Invengdes, Energia e Substancias. A partir deles, procura-se contemplar
as grandes é&reas do conhecimento desenvolvidas no livro, ou seja:
Ciéncias da Vida, Ciéncias da Terra, tecnologia e primeiras no¢des de
Quimica e Fisica. (BRASIL, 2015a, p. 142).

Nesta obra consideramos que, analisando os livros por meio dos
blocos tematicos de Ciéncias apresentados pelos PCN — Ambiente, Ser Humano
e Saude e Recursos Tecnolbégicos —, contemplaremos o0s sete conceitos-chave
apresentados na colecéo e ressaltados pelo Guia, como vimos acima.

No entanto, com a leitura das obras em sua integra, podemos observar
que cada livro, mesmo apresentando conteuados relacionados a todos os
conceitos-chave, ou a sua maioria, apresentam teméaticas que sdo desenvolvidas
com mais intensidade em um determinado volume do que em outro.

Tomando por exemplo o volume do 4° ano que analisaremos a seguir,
€ possivel identificar grande énfase na apresentacdo de conteudos relacionados a
tematica ‘Ambiente’. Muitos capitulos sdo dedicados a essa tematica. Em uma
propor¢cdo menor, mas também significativa, apresentam-se os conteudos sobre
reciclagem e capitacdo de energias por meio de fontes renovaveis, —
enquadrando-se dentro da tematica ‘Recursos Tecnologicos’, segundo os PCN de
Ciéncias (BRASIL, 1997a, p. 72-73). As demais teméaticas aparecem raramente

ao longo da obra.
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A seguir, apresentaremos os quadros e as andlises do livro do 4° ano
que podem dar uma nocdo dessa priorizacdo das tematicas, por meio da

indicacdo dos conteudos de Ciéncias que se relacionam aos de Matematica.



Quadro 10. Interdisciplinaridade com Matematica no livro de Ciéncias do 4° ano.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Contetdo(s) Bloco(s) ConteGdo(s) | interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) que mais se
aproxima?*
13 | Orientagdo para o professor: “Ao longo Ambiente. Seres vivos. Grandezas e Diferentes
deste livro, os tamanhos (comprimento, em Medidas. medidas,
escala métrica abreviada) dos seres vivos propor¢ao e
representados estdo indicados junto das escala.
fotos e ilustragcbes, em quadros ou I
integrados as legendas, sempre que faca
necessario para a compreensao de escala.
Algumas vezes, as imagens mostram seres
vivos parecidos, mas de espécies
diferentes. Por isso, os tamanhos indicados
podem nem sempre ser iguais”.
15 | Legenda de uma imagem de um Macaco- Ambiente. Seres Vivos. Grandezas e Diferentes
prego, onde diz: “Macaco-prego Medidas. medidas,
alimentando-se sobre galho de arvore. Sem proporcéo e I
contar a cauda, esse animal mede cerca de escala.
40 cm”.
17 | Orientagdo para o professor: “Esteja atento Ambiente. Seres vivos. Grandezas e Diferentes
para a diferenca de tamanho entre os seres Medidas. medidas,
vivos das fotos: as raizes de aguapé (que propor¢ao e I
ficam dentro d’agua) podem atingir 1 metro escala.

de altura; o pacu pode ter cerca de 70 cm; o
jacaré do Pantanal pode atingir mais de 2 m
de comprimento”.

21 As gradacgOes serao abreviadas da seguinte maneira: multidisciplinaridade (M), pluridisciplinaridade (P), interdisciplinaridade (1), transdisciplinaridade (TD)
e transversalidade (TV).
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima
18 | Orientagdo para o professor: “Alerte os Ambiente. Seres Vvivos. Grandezas e Diferentes
alunos para o fato de que, nas imagens, 0s Medidas. medidas,
seres vivos ndo guardam propor¢do entre si. propor¢ao e
Enquanto as capivaras medem entre 1 m e escala. I
1,30 m, com 50 cm de altura, as ongas
podem ter mais de 2 m de comprimento,
com 85 cm de altura, o capim pode atingir 1
m de altura e o boi pode medir 2 m de
comprimento”.
19 | Orientagéo para o professor: “Esteja atento Ambiente. Seres Vivos. Grandezas e Diferentes
para a diferenca de tamanho entre os seres Medidas. medidas,
vivos das fotos: o veado-campeiro chega a proporcéo e
medir 1,30 m; a sucuri do Pantanal tem em escala.
média 3 m, mas pode ultrapassar os 9 m; a
orelha-de-on¢ca, uma planta aquatica I
flutuante, comum do Pantanal, forma uma
espécie de ‘tapete’ na superficie da agua; o
piraputanga é um peixe de rios pantaneiros
que atinge cerca de 50 cm; o tuiuil, ave-
simbolo do Pantanal, tem em média 1,20 m
de largura e pode ultrapassar os 2 m da
ponta de uma asa a outra.
21 | Orientacdo para o professor: “Esteja atento Ambiente. Seres vivos. Grandezas e Diferentes
para a diferenca de tamanho entre os seres Medidas. medidas,
vivos ilustrados: capivaras chegam a medir proporcéo e I
1,30 m de comprimento; veados, 1,30 m de escala.
altura; onca, 2 m de comprimento; boi, 2 m
de altura; e o capim pode atingir 1 m de
altura.
22 | Orientagdo para o professor, como legenda Ambiente. Seres vivos. Grandezas e Diferentes
de uma foto de filhotes periquitos, onde diz: Medidas. medidas, I
“Um periquito-rei adulto mede cerca de 22 proporcao e
cm. escala.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima

24 | Orientagdo para o professor: “Comente com Ambiente. Seres Vvivos. Grandezas e Diferentes
os alunos que o peixe-boi € um mamifero que Medidas. medidas,
come vegetais. Existe uma espécie que vive propor¢ao e
no mar e outra que vivem em rios. O peixe- escala.
boi marinho é maior, chega a atingir mais de I
4 m de comprimento e pode pesar até 700
quilos. O peixe-boi de rio atinge quase 3 m e
chega a pesar 400 quilos”.

26 | Orientagcdo para o  professor:  “Um Ambiente. Seres Vivos. Grandezas e Porcentagem,
esclarecimento: 0s ninhos artificiais s&o Medidas; diferentes
necessarios, pois cerca de 90% das araras- NuUmeros medidas,
azuis fazem seu ninho em uma Unica arvore: Naturais, proporcéo e
o manduvi. Ndo ha muitas op¢des de arvores Sistema de escala. I
com o cerne macio para se fazer o ninho e as Numeracéo
cavidades nas &rvores sdo disputadas por Decimal e
diferentes animais: tucanos, gavides, corujas, NUmeros
araras-vermelhas, etc. A arara-azul chega a Racionais.
medir 1 m”.

27 | Orientagéo para o professor, como legenda Ambiente. Seres vivos. Grandezas e Diferentes
de uma foto de um mico-ledo-dourado, onde Medidas. medidas, I
diz: “O mico-ledo-dourado tem, em média, 25 propor¢ao e
cm, fora a cauda”. escala.

30 | Atividade com dados sobre a reproducéo das Ambiente. Seres vivos e Operacdes com | Proporcionalidade,
tartarugas marinhas, onde os alunos reproducéo. NUmeros operacles de
precisam realizar operacfes e descobrir qual Naturais e multiplicacdo e
0 numero aproximado de filhotes que podem Racionais; divisédo e uso de
chegar a vida adulta de acordo com a Tratamento da ‘tabela’.
quantidade de ovos postos, organizando informacao. TD
esses resultados em uma ‘tabela’. Nas
orientacdes para o professor € ressaltada a
integracdo com Matemética e citados os PCN
dessa disciplina que recomenda o estudo de
proporcionalidade para o0 4° e 5° anos do EF.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima
33 | Atividade com dados sobre a reproducao das Ambiente. Seres vivos e Operacdes com | Proporcionalidade
sardinhas, onde os alunos precisam realizar reproducao. NUmeros e operaces de
operacbes e ver qual das 2 situacdes Naturais e multiplicacdo e
propostas ha a maior probabilidade de esse Racionais. diviséo. I
animal entrar em extin¢do, levando em conta
a quantidade de ovos postos e a quantidade
que podera nascer, posto que os ovos ficam
desprotegidos e muitos ndo chegam a
nascer.
34 | Orientacéo para o professor como legenda de Ambiente. Seres Vivos. Grandezas e Diferentes
da foto de uma abelha onde diz: “Uma abelha Medidas. medidas, I
mede cerca de 1,5 cm”. proporcéo e
escala.
40 | Orientagdo para o professor: “Chame a Ambiente. Seres Vivos. Grandezas e Diferentes
atencdo dos alunos para o fato de que os Medidas. medidas,
tamanhos nas fotos nao obedecem a proporcao e
nenhuma escala de proporcdo. Um sapo escala. I
adulto tem, em média, 15 cm; os ovos sédo
milimétricos; e os girinos tém tamanho muito
variado, dependendo do estagio de
desenvolvimento e da espécie (entre 2,5 cm 2
12 cm de comprimento)”.
40 | Orientacdo para o professor na legenda da Ambiente. Seres Vvivos. Grandezas e Diferentes
foto de um salmao onde diz: Quando adulto Medidas. medidas, I
pode atingir cerca de 70 cm” proporcéo e
escala.
40 | Orientacdo para o professor na legenda da Ambiente. Seres Vvivos. Grandezas e Diferentes
foto de um avestruz onde diz: “Quando adulto Medidas. medidas, I
pode atingir cerca de 2,5 cm”. propor¢ao e
escala.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima
41 | Orientacdo para o professor: “Chame a Ambiente. Seres Vvivos. Grandezas e Diferentes
atencao dos alunos para o fato de que o Medidas. medidas,
bicho-da-seda, quando nasce, mede cerca de propor¢ao e I
2,5 mm de comprimento e pode chegar na escala.
fase adulta a cerca de 5 cm de comprimento”.
41 | Orientag@o para o professor na legenda da Ambiente. Seres vivos. Grandezas e Diferentes
foto de uma minhoca onde diz: “Mede cerca Medidas. medidas, I
de 10 cm”. propor¢ao e
escala.
45 | Orientacdo para o professor na legenda da Ambiente. Seres Vivos. Grandezas e Diferentes
foto de uma borboleta onde diz: “Borboleta, Medidas. medidas, I
adulta, mede cerca de 10 cm com as asas proporcéo e
abertas”. escala.
47 | Atividade onde se apresenta uma linha do Ambiente. Seres vivos. NUmeros Ordenacéo dos
tempo e o aluno deve inserir 0s anos de Naturais, ndmeros, posicao.
eventos que marcam o processo de extingdo Sistema de I
de uma determinada espécie de passaro. Numeracao
Decimal e
Numeros
Racionais.
47 | Trés questdes-problema relacionadas a data Ambiente. Seres Vivos. Operacdes com Operacdes de
onde o aluno deve calcular, com base nos Numeros subtracéo. TD
dados do texto anterior, para descobrir o Naturais e
intervalo de tempo entre uma data e outra. Racionais.
77 | Atividade de experimento onde o aluno deve Ambiente. Meio ambiente e Grandezas e Nocé&o de volume.
medir a quantidade de agua que ele usa para consumo de agua. Medidas. I
lavar as méos, por meio de um recipiente que
marque volume.
82 | Atividade onde o aluno deve analisar um Ambiente. Meio ambiente, Grandezas e Medida (litros) e
grafico que apresenta uma média da consumo de agua. Medidas; estatistica. TD
quantidade de litros de agua consumida para Tratamento da
alguns afazeres do dia a dia. Informacéo.




127

Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima
82 | Atividade onde o aluno deve transcrever os Ambiente. Meio ambiente, Grandezas e Medida (litros),
dados do gréafico do exercicio anterior sobre consumo de agua. Medidas; organizacao de
consumo de agua em uma tabela e realizar Tratamento da dados em ‘tabela’
operagcBes para resolver questdes-problema Informacéo; e operacgOes de TD
com esses dados. Operacdes com subtracao.
NUmeros
Naturais e
Racionais.
89 | Atividade em que o aluno deve montar um ‘Nenhum.’ A atividade em si Tratamento da Estatistica.
grafico indicando o nimero de ocorréncias de nao apresenta Informacgéo. M
algumas palavras no texto anterior referente a nenhum contetdo
letra de uma musica que apresenta ‘os de Ciéncias.
caminhos da agua’.
103 | Texto referente ao ciclo da agua, o qual Ambiente. Meio ambiente, Grandezas e Medida de
afirma que para que a agua passe do estado consumo de agua. Medidas. temperatura. I
liguido para o sdlido, é necesséario a
temperatura estar em torno de 0 °C.
109 | Atividade sobre recursos renovaveis e nao Ambiente. Meio ambiente, Grandezas e Medida de
renovaveis, onde ha a seguinte legenda recursos Medidas. temperatura.
abaixo de uma foto de uma usina de cimento: renovaveis e nao I
“Nas usinas de cimento, uma mistura de renovaveis.
argila e calcério é levada a fornos de alta
temperatura (cerca de 1450° C). Assim é
formado o clinquer”.
124 | Atividade sobre reciclagem em que o aluno Ambiente. Meio ambiente, Grandezas e Medida (quilos).

deve preencher um quadro com dados antes
de ler o texto da pagina seguinte e depois de
o ler deve voltar para terminar de preenché-
lo. Nesse quadro o aluno deve colocar uma
estimativa de quantos quilos de lixo
produzimos por dia, e na frente, colocar essa
informacéo citada no texto.

reciclagem do lixo.

Medidas.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima
125 | Texto informativo onde encontra-se a Ambiente. Meio ambiente, Grandezas e Medida (quilos e
informacdo de que a populacdo de Cuiaba reciclagem do lixo. Medidas. toneladas). I
produz 500 toneladas de lixo, o que da
aproximadamente um quilo por habitante.
143 | Texto informativo sobre a propriedade do Recursos Minérios. Numeros Porcentagem.
minério de chumbo: a galena. Ao lado é Tecnoldgicos. Naturais,
apresentada uma orientacéo para o professor Sistema de
onde dizz “Um esclarecimento: todas as Numeracao I
galenas contém entre 0,01% e 0,05% de Decimal e
prata.” NUmeros
Racionais.
145 | Atividade sobre a extracdo e o uso de Recursos Minérios. NUmeros Porcentagem.
aluminio no mundo, onde é apresentado um Tecnoldgicos. Naturais,
dado em porcentagem. Sistema de
Numeracéo I
Decimal e
Numeros
Racionais.
166 | OrientagBes para o professor que sugerem Recursos Consumo de Operacdes com Operacdes e
adentrar ao assunto ‘consumo de energia’ Tecnoldgicos. energia. NUmeros medida de energia
onde os alunos séo instigados a calcular a Naturais e (kwh). TD
meédia do gasto em energia de uma casa com Racionais;
diferentes nimeros de moradores. Para tanto Grandezas e
€ necessario 0 uso de operacdes Medidas
matematicas.
166 | Atividade onde o aluno deve analisar uma Recursos Consumo de Grandezas e Sistema
conta de luz, que apresenta diversos dados, Tecnolégicos. energia. Medidas; monetario, medida
como sistema monetéario, medida de energia Tratamento da de energia (kWh) TD
em quilowatts-hora (kWh), gréfico e quadro. Informacéo. e estatistica.
Apresenta uma nota explicando o que é kWh.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteado(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) gue mais se
aproxima
166 | Atividade em que o aluno deve analisar um Recursos Consumo de Grandezas e Medida de energia
quadro referente ao consumo de energia de | Tecnolégicos. energia. Medidas; (kWh) e uso de
duas residéncias e compara-los. Nas Tratamento da guadro para TD
orientacdes para o professor comentado sobre a Informacao. anélise de
oportunidade de integrar contetidos de Ciéncias informacdes.
e Matemética nessa atividade.
167 | Atividade com proposta de analise de 3 gréaficos Recursos Consumo de Tratamento da Estatistica.
que mostram o consumo de energia de 3 casas | Tecnolégicos. energia. Informacao.
ao longo dos meses do ano. Na orientacdo para TD
o0 professor é estimulada a integracdo de
Matemética e Ciéncias e citado os PCN.
170 | ‘Vamos ver de novo?’ é um texto que vem ao Recursos Consumo de Grandezas e Medida de energia
final do capitulo retomando os conteldos ja | Tecnolégicos. energia. Medidas; (kWh) e uso de
estudados. O fragmento do texto que apontamos Tratamento da quadros e
é o seguinte: “[..] A conta de luz informa o Informacéao. ‘tabelas’.
consumo de energia elétrica. Ele € indicado em TD
kWh (quilowatt-hora). Os valores de consumo
podem ser representados por meio de tabelas
ou de graficos”.
171 | Atividade de revisdo onde o aluno retoma alguns Recursos Consumo de Grandezas e Medida de energia
termos especificos estudados no capitulo, | Tecnolégicos. energia. Medidas. (kWh). TD
dentre eles o de kWh, unidade de medida de
energia elétrica.
178 | Atividade complementar do Capitulo 1, que Ambiente. Seres Vvivos. Grandezas e Diferentes
apresenta duas fotos de animais, com as Medidas. medidas,
seguintes legendas: (1) “Jaguatirica (cerca de 83 proporcéo e I
cm, sem a cauda)” e (2) “Tamandua-bandeira escala.
(cerca de 1,2 m; cauda, 90 cm)”.
189 | Atividade complementar do Capitulo 12, que Recursos Consumo de Grandezas e Medida de energia
apresenta um gréafico mostrando o consumo de | Tecnolégicos. energia. Medidas; (kwWh) e uso de TD
energia de uma casa ao longo dos meses, por Tratamento da quadros e
meio da unidade de medida kWh, e solicitando Informacao. ‘tabelas’.
ao aluno a interpretacao do grafico.

Fonte: Proprio autor.
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Ao longo de todo o livro do aluno, em nossas analises, contabilizamos
37 momentos em que ha uma relacdo entre as disciplinas de Ciéncias e
Matematica. Isso demonstra que existem muitos momentos nos quais 0 autor
explorou de forma interdisciplinar as duas disciplinas.

No entanto, a Matemética na maioria dos momentos que foi identificada
nos livros, apresenta-se de forma instrumental, ou seja, serve de apoio para o
ensino dos conteudos de Ciéncias, ndo expressando a intencdo de se ensinar ou
aprofundar em conteudo de Matematica. Podemos apresentar como exemplos as
varias vezes em que aparecem inscricbes em legenda de fotos o tamanho e/ou o
peso real em unidades de medidas convencionais de alguns seres vivos.

Nesses casos nao esta apresentada em nenhum momento a
intencionalidade de ensinar a diferenca entre tais unidades de medida. Por isso, a
interdisciplinaridade entre Matemética e Ciéncias pode ficar fragilizada, ou mesmo
nem acontecer, se o professor ndo incluir na sua aula de Ciéncias, relagcdes com
as aulas de Matematica, onde ele provavelmente devera ter ensinado tais
conteudos.

Sendo assim, com a priorizagdo do ensino dos conteudos de Ciéncias
em detrimento do ensino dos conteudos de Matematica, classificamos tal grau de
interdisciplinaridade — segundo as gradacfes apresentadas no inicio desta
dissertacdo —, como interdisciplinaridade.

A seguir, um exemplo da gradacéo interdisciplinar.

Figura 18. Atividade do livro didatico de Ciéncias do 4° ano.

O seres vivos, ao se alimentarem € servirem «e alimento para outros
soeres vivos, lormam as cadelas allmentares

Considere, por exemplo, a cadoia alimentar representaca abaixo:
e
TR S DA SN
AN e B
S e “!P» £,

C AGUAPE }

Fonte: NIGRO, 2014a, p. 17.
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O fragmento apresentado pertence a secdo ‘Hora da leitura’. Este
espaco fornece um texto informético sobre ‘cadeias alimentares’. Chamamos a
atencdo aqui para a orientacdo ao professor que aponta a necessidade de
comentar sobre o tamanho dos seres vivos encontrados nas figuras como
ilustracdo do texto. Os contetdos de Ciéncias trazidos por esse texto remetem ao
bloco tematico ‘Ambiente’. Ja os conteudos de Matematica que aparecem nele,
sado do bloco ‘Pesos e Medidas’, pois é apresentado o tamanho dos seres vivos
com o uso de unidades de medida convencionais.

E muito recorrente nessa obra, sobretudo nos trés primeiros capitulos
que compreendem a unidade 1, aparecerem figuras de seres vivos com as
medidas representadas de maneira convencional, em diferentes unidades de
medidas. H4 uma preocupacado em ressaltar os tamanhos desses animais, como
vemos no fragmento que destacamos. No entanto, usam apenas as unidades de
medidas e n&o realizam nenhum trabalho relacionado ao ensino desses
conteudos de Matematica. Assim, sdo priorizados os conteudos de Ciéncias,
utilizando-se da Matemética apenas de forma instrumental.

E relevante trazer novamente que estamos cientes da priorizagcdo dos
contedados da disciplina titular do livro: o livro didatico é, essencialmente,
disciplinar. No entanto, como os ultimos editais do PNLD vém solicitando a
interdisciplinaridade dos contetdos (BRASIL, 2011; BRASIL, 2014), chamamos a
atencdo por meio desse fragmento de como é feita essa integracdo em varios
outros fragmentos que fazem parte dessa obra. Em razéo disso, caracterizamos
de interdisciplinaridade, como grau, dentro das gradacdes apresentadas por
Japiassu (1976), que é o grau mais leve de interdisciplinaridade dentre as demais.
No caso do fragmento exposto, € possivel até compreender essa relacdo como
‘superficial’.

Ao longo da obra foram identificadas e caracterizadas como o grau
interdisciplinaridade 27 fragmentos. A seguir, destacamos um fragmento para

exemplificar outra gradacéo da interdisciplinaridade: a transdisciplinaridade.

Figura 19. Trecho do texto do livro didatico de Ciéncias do 4° ano.

~° A Comntas der luz Iinforma © comnsurmo cde enearala
el tricoa. Ela & indicacde eemrm k\Wh (quilaowatt-rcara)

Cos valore s cde consume ppacdant sesr resarescrmta

cldo= por mieico cde tabhoelas ou de graficos ' =¥
- —

Fonte: NIGRO, 2014a, p. 170.
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O fragmento destacado € um trecho do texto do final do capitulo 12 que
trata da tematica ‘energia elétrica’. Pertence a sec¢do ‘Vamos ver de novo’ onde
encontramos um texto revisando o conteudo estudado naquele capitulo e as
atividades referentes ao texto.

Classificamos este extrato como transdisciplinar pois ensina contetdos
tanto de Matematica — citando a unidade de medida quilowatt-hora e explicando
ser esta a unidade utilizada para medir a energia elétrica —, quanto de Ciéncias —
trabalhando o consumo de energia elétrica, um dos recursos tecnolégicos mais
importantes da modernidade. Além disso, ainda ressalta que as apresentacfes
dos valores de consumo de energia podem ser representadas por meio de tabelas
ou graficos — evidenciando uma relagdo com os dados numeéricos e seu
tratamento —, na estatistica.

Desse modo, acreditamos que os conteudos de Matematica e Ciéncias,
nesse episédio sdo ensinados de forma equivalente tendo, ao mesmo tempo,
objetivos especificos de cada disciplina, mas envolvidos por uma “axiomatica
geral”. (JAPIASSU, 1976, p. 74).

Numa outra gradagdo, nesta obra encontramos e classificamos 11
momentos transdisciplinares.

Apresentamos a seguir um exemplo relacionado ao momento

interdisciplinar que se caracteriza como multidisciplinar.

Figura 20. Atividade do livro didatico de Ciéncias do 4° ano.

DepOIS/ termine de fazer no 4 nimero de ocorréncias no texto

s (e S 4 A
caderno o gréafico que indica . ;"x e
S4_NE
o numero de ocorréncias de | ‘2\2
algumas palavras no texto, s
conforme modelo ao lado. 4
3
2
| palavras
do texto
O S 5 :
Nuvem Mar Represa Cano Rio

Fonte: NIGRO, 2014a, p. 89.

O fragmento destacado é uma atividade da sec¢éo intitulada ‘Trancando

Saberes’. Essa secdo tem por finalidade trazer conteudos de outras disciplinas,
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tratando-os de maneira interdisciplinar com Ciéncias. Apresenta a letra da musica
‘Agua’, do grupo musical Palavra Cantada (NIGRO, 2014a, p. 88), cuja letra se
refere aos caminhos pelos quais a agua perpassa, desde o inicio de seu ciclo
natural até as torneiras das casas e seu retorno para a natureza.

Para o trabalho com a mdusica, entre outras atividades, estd a que
destacamos anteriormente. Ha o grafico para ser completado, trabalhando assim
conteudos de Matematica ligados a estatistica. A atividade também tem a
intencdo de realizar uma interdisciplinaridade com Lingua Portuguesa, pois
trabalha a leitura de texto, um tipo especifico de texto, a letra de uma musica.
Porém, se considerarmos apenas essa atividade, ndo h4 nenhum contetdo de
Ciéncias que a ela se remete. A atividade requer que o aluno procure certas
palavras no texto e verifigue sua frequéncia (palavras dentro da tematica
‘ciéncias’). No entanto, se essas palavras forem trocadas por outras, a atividade
ndo perde seu sentido. Isso mostra que a interdisciplinaridade esta prejudicada
posto que o objetivo nessa atividade é trabalhar apenas os conteudos ligados a
Lingua Portuguesa. Por isso, consideramos ser essa uma atividade
multidisciplinar no que se refere a relagdo entre Ciéncias-Matematica pois
apresenta apenas 0s contetudos de Matematica, e nenhum de Ciéncias. Mesmo
assim, tal proposta € encontrada entre as demais atividades, em um livro de
Ciéncias. Ou seja, sdo conteudos de disciplinas diferentes que se apresentam de
modo simultaneo, sem relacdo entre si. (JAPIASSU, 1976).

Encontramos nesta obra apenas um momento que identificamos como
sendo multidisciplinar.

Nenhum momento interdisciplinar, entre os 37 identificados, foi
caracterizado por nés como pluridisciplinar ou transversal.

A seguir apresentamos um quadro no qual evidenciaremos quais 0s
blocos tematicos de Ciéncias e Matematica cada um dos momentos

interdisciplinares contempla.



Quadro 11. Blocos tematicos e as relacdes interdisciplinares no livro de Ciéncias do 4° ano.

Pag.

13
15
17
18
19
21
22
24
26
27
33
34
40
40
40
41
45
47
47
77
82
82
89
103
109
124

Ambiente

XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX

X X X

Ciéncias
NUmeros
Naturais,
Sistema de
Numeracgéo
Decimal e
NUumeros
Racionais

Recursos
Tecnolégicos

Ser Humano e
Saude

Operacobes
com NUmeros
Naturais e
Racionais

Matematica

Espaco e
Forma

Grandezas e
Medidas

XXX X X X X X X

XX X X X X

X X X

X X X

Tratamento
da Informacéo

X X X
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Pag. Ambiente

125 X
143
145
166
166
166
167
170
171
178 X
189
TOTAL 27

Fonte: Préprio autor.

Ser Humano e
Saude

Ciéncias

Recursos
Tecnolégicos

XX X X X X X X

© X

NUmeros
Naturais,
Sistema de
Numeracgéo
Decimal e
NUameros
Racionais

X
X

Operacdes Espaco e
com NUmeros Forma

Naturais e

Racionais

Matematica

Grandezas e
Medidas

WIX X X X X X X X

Tratamento
da Informacéo

X X X X

© X

135
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O quadro anterior evidencia que alguns blocos tematicos sao mais
frequentes que outros. Em Ciéncias, o bloco ‘Ambiente’ se destaca por perpassar
por quase toda a obra; ‘Recursos Tecnoldgicos’ € uma tematica que aparece
apenas nos ultimos capitulos do livro; e a aparigdo do bloco ‘Ser Humano e
Saude’ nesta obra do 4° ano é inexistente. Este Ultimo, encontramos uma
abordagem mais intensa na obra do 5° ano.

Ja em Matemaética, o bloco tematico mais recorrente é o ‘Grandezas e
Medidas’, aparecendo na grande maioria dos momentos interdisciplinares entre
Ciéncias e Matemética por nés identificados. Em propor¢cdo menor vém os blocos
de ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeragdo Decimal e Numeros Racionais’,
‘Operacdes com Numeros Naturais e Racionais’ e ‘Tratamento da Informacéo’. Os
momentos interdisciplinares apresentados nessa obra ndo apresentam nenhum
conteudo de Ciéncias relacionado ao bloco ‘Espaco e Forma’.

A seguir apresentaremos um quadro, que se baseia no anterior, onde
apontaremos a frequéncia das relacfes entre os blocos tematicos de Ciéncias e

de Matematica.



Quadro 12. Relac¢des entre os blocos tematicos no livro de Ciéncias do 4° ano.
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Ciéncias

Matematica

Ambiente

Ser Humano e
Saude

Recursos
Tecnolbgicos

TOTAL

NUmeros
Naturais,
Sistema de
Numeracéo
Decimal e
NUmeros
Racionais

Operacdes com
Ndameros
Naturais e
Racionais

Espaco e Forma

Grandezas e
Medidas

23

30

Tratamento da
Informacé&o

TOTAL

32

15

Fonte: Proprio autor.

E importante ressaltar que cada momento interdisciplinar pontuado

pode apresentar mais de um bloco teméatico de cada disciplina.

No quadro apresentado evidenciamos que os dois blocos mais

recorrentes sdo ‘Ambiente’ e ‘Grandezas e Medidas’, respectivamente de

Ciéncias e Matematica. Estes sdo também os que mais se cruzam: sao

contabilizadas 23 vezes 0s momentos em que iSSO acontece.
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A maioria dos episodios, como ja mencionado, referem-se a extratos
que apresentam tamanhos reais de seres vivos representados nas figuras
utiizando de medidas convencionais e que se caracterizam dentro da
interdisciplinaridade como grau. Os demais blocos teméaticos que se cruzam tém
frequéncias entre 0 e 7 vezes.

De modo geral, o bloco de Ciéncias que mais se relaciona aos blocos
de Matematica é o ‘Ambiente’, com 32 incidéncias. Em seguida, o bloco ‘Recursos
Tecnologicos’ com 15 cruzamentos com os diferentes blocos tematicos de
Matemética.

Ja dos blocos de Matemética em relacdo a todos os blocos de
Ciéncias, se destaca o ‘Grandezas e Medidas’, com interseccdo de 30 vezes.
Para ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e NUmeros Racionais’,
‘Operacbes com Numeros Naturais e Racionais’ e ‘Tratamento da Informacao’
apresentam, cada um, em menor proporgdo 0s cruzamentos com 0s blocos
tematicos de Ciéncias, sendo 4, 5 e 8 vezes, respectivamente.

E possivel, por meio dessa andlise, identificar uma predominancia dos
conteudos relacionados ao bloco ‘Grandezas e Medidas’ que se relacionam com a
disciplina de Ciéncias, em detrimento dos demais blocos, que se mostram em
proporcdo bem menor, ou mesmo inexistente, como no caso do bloco tematico
‘Espaco e Forma’.

Como ja indicado por nés, algo que contribuiu para que isso
acontecesse foram as muitas vezes em que o livro apresentou as figuras de seres
vivos com as legendas mostrando o tamanho deles. Desse modo, podemos
observar o carater utilitario da Mateméatica para o ensino dos contetudos de
Ciéncias, sendo estes priorizados em detrimento daqueles que sdo ensinados

guando pertinentes.

4.2.2. Projeto Apis Ciéncias — 5° ano

O livro Projeto Apis Ciéncias do 5° ano, também distribuido pela Editora
Atica, tem o mesmo autor que o livro do 4° ano: Rogério Gongalves Nigro
(NIGRO, 2014b). A obra tem 304 paginas, dentre as quais 192 sdo destinadas ao
livro do aluno e 112 paginas trazem as consideragdes relacionadas ao ‘Manual do

Professor’. Como as demais, esta obra ocupa o primeiro lugar na lista do FNDE
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no que se refere aos livros de Ciéncias do 5° ano mais distribuidos no Brasil no
ano de 2016.

A estrutura desta obra assemelha-se com a do 4° ano: possui 4
unidades contendo 3 capitulos cada, num total de 12 capitulos. Ao final, sdo
encontradas as atividades complementares e o ‘Manual do Professor’ contendo
mais atividades complementares, suporte teérico para o professor e referéncias
para pesquisa de tematicas relacionadas a obra.

As secdes sdo apresentadas da mesma maneira. E interessante notar
que as quatro obras analisadas até o momento possuem algumas sessdes
coincidentes, como a ‘Trangcando Saberes’, por exemplo. Isso pode ter ocorrido
pelo fato de que os livros sdo impressos pela mesma editora — a Editora Atica.
Sob a responsabilidade dela estdo as edi¢cbes do Projeto Apis para ambas as
disciplinas. Em raz&o disto talvez sejam encontradas algumas caracteristicas
semelhantes em relacdo a estrutura das obras.

O Guia do Livro Didéatico de Ciéncias de 2016 traz consideracdes
gerais referentes aos livros do 4° e 5° ano, como vimos no item anterior. Ele
afirma que os conteudos ligados a “Ambiente, Ser Vivo, Ser Humano, Terra,
Invengdes, Energia e Substancias” (BRASIL, 2015a, p. 142) sao trabalhados ao
longo das duas obras desta colecéo.

Destacamos na analise anterior que o livro do 4° ano prioriza 0s
conteudos ligados ao bloco tematico ‘Ambiente’. JA na obra do 5° ano é possivel
notar um foco maior nos contetdos ligados a teméatica ‘Ser Humano e Saude’,
sendo trabalhados ao longo de quase todo o livro aspectos a ela relacionados,
reservando um espaco menor para as tematicas ligadas a ‘Terra e Universo’,
‘Recursos Tecnoldgicos’ e ‘Ambiente’.

Com relacéo ao bloco ‘Ser humano e Saude’, o Guia destaca que [...]
A temética educacdo para a saude traz a atencdo para a melhoria da saude da
populacao, promovendo o entendimento sobre as doencas e suas possibilidades
de tratamento, com a devida incorporagdo de estudos do corpo
humano”.(BRASIL, 2015a, p. 139).

Os conteudos relacionados ao bloco ‘Terra e Universo’, apesar de 0s
PCN ndo os trazerem para esse ano escolar afirmando que o mesmo sé sera

trabalhado no 6° ano (BRASIL, 1997a, p. 43), sdo contemplados na obra de forma
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introdutéria, tratando de exploracdes da Terra feitas por grandes desbravadores,
bem como a exploragdo do universo e de alguns planetas.

A interdisciplinaridade trazida nesta obra é ressaltada pelo Guia do

Livro Didatico de Ciéncias de 2016 da seguinte maneira:

A obra valoriza uma perspectiva de ensino interdisciplinar que &
concretizada, notadamente, na secdo Trancando Saberes, presente no
final de cada unidade. Ha, ainda, no decorrer dos capitulos, notas
explicativas indicando ao professor diversas oportunidades de associar o
estudo do contetdo a outras disciplinas. (BRASIL, 2015a, p. 142).

E possivel identificar os momentos interdisciplinares nesta obra n&o
apenas na secao especifica e nas orientacdes para o professor, mas também nas
atividades e nas outras sessdes apresentadas pelo livro, como veremos no

quadro a seguir.



Quadro 13. Interdisciplinaridade com Matematica no livro de Ciéncias do 5° ano.
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Pag. Descricado do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacao
Bloco(s) Conteddo(s) Bloco(s) ConteGdo(s) | interdisciplinar
Tematico(s) Tematico(s) que mais se
aproxima??
11 | Atividade préatica em que o aluno deve listar Ambiente. Seres vivos, Grandezas e Diferentes
0s vegetas encontrados em uma vegetais. Medidas. medidas,
determinada area da escola e desenha-los. proporcao e
A orientagdo para o professor sugere que: escala. I
“Quando os alunos forem desenhar os
vegetais, oriente-os a representar as
diferencas de tamanho entre eles de
maneira proporcional’.
13 | Atividade onde o aluno deve organizar os Ambiente. Seres vivos, Tratamento da Uso de quadro
dados no desenho da atividade anterior vegetais. Informacéo. para analise de I
sobre vegetagcdo por meio em um quadro, informacdes.
com numero de espécies identificadas.
25 | Dados  historicos sobre o navegador | Terra e Universo. Planeta terra e Grandezas e Diferentes
noruegués Roald Amundsen, evidenciando exploracdes. Medidas. medidas.
alguns feitos dele como, por exemplo, I
percorrer uma caminhada na Antartida de
2.000 quildmetros, passando por altitudes
superiores a 3.000 metros.
33 | Atividade que apresenta um mapa mundial | Terra e Universo. Planeta terra e Grandezas e Diferentes
onde é indicado o trajeto de uma viagem exploracoes. Medidas. medidas,
feita pelo navegador Amyr Klink em torno da proporcéo e I
Antartica e, ao lado, ha a representacao da escala.

escala. Por meio dela sabe-se a propor¢éo
do tamanho do mapa, onde 1 cm equivale a
940 km.

22 As gradacgGes serdo abreviadas da seguinte maneira: multidisciplinaridade (M), pluridisciplinaridade (P), interdisciplinaridade (l), transdisciplinaridade (TD)
e transversalidade (TV).
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
42 | llustracé@o representando os planetas, com a | Terra e Universo. | Corpos cGsmicos. Grandezas e Diferentes
seguinte orientagdo para o professor: “Esteja Medidas. medidas,
atento para o fato de que o tamanho dos proporcéo e I
planetas aqui representados guardarem certa escala.
proporcao entre si, embora a representacao
ndo seja exatamente em escala. Ja as
distancias entre os corpos cdsmicos em
relacdo ao Sol ndo foram representadas em
escala”. Mais abaixo, possui uma legenda
dizendo: “O Sol é cerca de 110 vezes maior
do que a terra. E formado basicamente de
hidrogénio e hélio”.
45 | Atividade de interpretacdo do texto anterior | Terra e Universo. | Corpos cdésmicos. Operacdes com Operacao de
onde uma das questBes assim se configura: NUmeros subtracao.
“‘Quantos anos se passaram desde que o Naturais e
primeiro ser humano orbitou o planeta e que Racionais. I
0 primeiro ser humano pisou em solo lunar?”.
Para responder, o aluno deve recorrer as
datas que estdo presentes no texto e realizar
uma operacao para descobrir a resposta.
47 | Atividade de interpretacdo do texto anterior Ambiente. Parques nacionais. | Opera¢cfes com Operacéo de

onde apresentam questdes relacionadas a
datas que aconteceram determinados fatos
(proposta e criagdo do parque do Iguacu e
primeira vez que um europeu Viu as cataratas
do lguacgu). Para responder, o aluno deve
realizar operagdes de subtracao.

Ndmeros
Naturais e
Racionais.

subtracao.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
52 | OrientagBes para o professor na abertura do Ser Humano e Atividades fisicas, Grandezas e Comparacéo e
capitulo onde diz: “No inicio deste capitulo Saude. batimento cardiaco Medidas; uso de graficos e
convidamos o aluno a tomar medidas do e movimentacao Tratamento da tabelas.
nimero de batimentos cardiacos e de respiratoria. Informagéo. I
movimentos respiratérios em diferentes
situagbes. [...] Nesse momento também
trabalhamos com graficos e tabelas para
apresentagcdo de dados (no caso, da
quantidade de energia consumida na
realizacdo de diferentes atividades pelo
periodo de uma hora)’.
53 | Orientacdo para o professor onde é Ser Humano e Atividades fisicas, Grandezas e Comparacao e
sugerido verificar os conhecimentos prévios Saude. batimento cardiaco Medidas. medicdo dos
gue os alunos possuem em relacdo a e movimentacdo batimentos
atividade fisica, batimentos cardiacos por respiratoria. cardiacos e I
minuto, movimentos respiratorios  por movimentos
minuto, etc. respiratérios por
determinado
tempo.
53 | Atividade pratica envolvendo a medicdo e Ser humano e Atividades fisicas, Grandezas e Medicéo e uso de
comparacdo de batimentos cardiacos por saude. batimento cardiaco Medidas; um quadro para a I
meio da pulsacdo, organizando os dados e movimentacao Tratamento da organizacdo dos
em um quadro. respiratéria. Informacéo. dados.
54 | Atividade que envolve a medicdo de Ser humano e Atividades fisicas, Grandezas e Medicéo e uso de
batimentos  cardiacos e  movimentos saude. batimento cardiaco Medidas; um quadro para a
respiratorios por minuto, em determinadas € movimentacdo Tratamento da organizacédo dos I
atividades fisicas. Para organizagdo dos respiratéria. Informacao. dados.

dados o aluno deve preencher um guadro.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
57 | Atividade em que o aluno deve analisar um Ser humano e Atividades fisicas, Grandezas e Medigéo, uso de
quadro que esta incompleto, onde ha alguns saude. batimento cardiaco Medidas; um quadro para a
dados sobre o nimero de batimentos € movimentacao NUmeros organizacdo dos
cardiacos e movimentos respiratorios por respiratoria. Naturais e dados e
minuto em duas situacdes: na primeira a Sistema de estimativa. TD
pessoa esta deitada e na segunda a pessoa Numeracéo
acabou de realizar uma corrida moderada. Decimal;
Para completar o quadro, o aluno precisa Tratamento da
realizar uma estimativa. Informacéo.
59 | Atividade e orientagdo para professor que Ser Humano e Alimentacéo e Grandezas e Diferentes
traz informagBes relacionadas a forma de Saude. energia. Medidas. medidas: calorias

medir a caloria dos alimentos. Além disso,
as orientacdes ressaltam diferenciacédo
entre Caloria e caloria: “Esta unidade de
medida Caloria (repare no “C” maiusculo)
equivale a 1000 calorias ou 1 quilocaloria
(Kcal). Uma caloria (repare no “c”
mindsculo), no estudo da fisica, designa a
quantidade de calor requerida para
aumentar de 14,5 °C para 155 °C a
temperatura de 1 grama de agua’.

e grau Celsius.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
60 | Atividade que apresenta um grafico relacionado | Ser Humano e Energia e Tratamento da Estatistica;
ao consumo de quilocaloria em 1 hora, em Saude. atividades fisicas. Informacéao; medida de
diferentes ‘atividades fisicas’. Ao lado & Grandezas e calorias (kcal) e
apresentado um quadro para que o aluno Medidas. quilémetros por
complete com os dados apresentados no hora (km/h).
grafico. Nas orientagbes para o professor € TD
proposto que o professor questione aos alunos
sobre qual a melhor forma de tratar os dados
para que sejam devidamente visualizadas.
60 | Atividade onde o aluno deve, com base nos | Ser Humano e Energia e Tratamento da Estatistica;
dados fornecidos na histéria em quadrinhos, Saude. atividades fisicas. Informacao; medida de
preencher o quadro que relaciona as ‘atividades Grandezas e calorias (kcal). TD
fisicas’, o consumo de energia por hora e o Medidas.
tempo gasto na atividade.
62 | Texto da secdo ‘Vamos ver de novo?’, que | Ser Humano e | Medida de energia. Grandezas e Diferentes
apresenta um texto-resumo dos contelddos Saude. Medidas. medidas e a
estudados no capitulo. Nele, destacamos o medida de TD
seguinte fragmento: “[...] A energia ndo é medida energia.
em metros, graus ou quilos. A energia pode ser
medida em calorias ou quilocalorias (uma
quilocaloria equivale a 1000 calorias) [...]".
63 | Atividade de revisdo onde o aluno deve analisar | Ser humano e | Atividades fisicas, Grandezas e Medicéo e uso de

os dados numéricos apresentados em um
guadro que relaciona atividade fisica, nimero de
batimentos cardiacos e nimero de movimentos
respiratorios.

salde.

batimento cardiaco
e movimentacao
respiratoria.

Medidas;
Tratamento da
Informacao.

um quadro para a
organizacdo dos
dados.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
63 | Atividade de revisdo onde o aluno deve Ser Humano e Medida de energia. Grandezas e Medida de TD
definir os termos ‘energia’ e ‘caloria’. Saude. Medidas. energia.
78 | Legenda de uma imagem de globulos Ser Humano e Componentes do Grandezas e Proporcionalidade.
vermelhos, que diz: “Glébulos vermelhos do Saude. sangue. Medidas.
sangue ampliados 3000 vezes ao I
microscoépio  eletrbnico de varredura
(coloracgéo artificial)”.
79 | Legenda de uma imagem de glébulos Ser Humano e Componentes do Grandezas e Proporcionalidade.
vermelhos e brancos, que diz: “Sangue Saude. sangue. Medidas.
ampliado cerca de 9110 vezes ao I
microscopio  eletrbnico de  varredura
(coloragéo artificial)”.
80 | Legenda de uma imagem mostrando um Ser Humano e Componentes do Grandezas e Proporcionalidade.
glébulo branco e uma particula, que diz: Saude. sangue. Medidas.
“Glébulo branco sanguineo “se
aproximando” de particula estranha. A I
imagem corresponde a uma ampliacdo de
7625 vezes ao microscopio eletrénico de
varredura (coloracéo artificial)”.
80 | Legenda de outra imagem mostrando um Ser Humano e Componentes do Grandezas e Proporcionalidade.

glébulo branco e particulas, que diz:
“Glébulo branco sanguineo ‘“ingerindo”
particulas estranhas. A imagem

corresponde a uma ampliagdo de 7420
vezes ao microscopio eletrbnico de
varredura (coloragéo artificial)”.

Saude.

sangue.

Medidas.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
81 | Legenda de uma imagem mostrando células Ser Humano e Componentes do Grandezas e Proporcionalidade.
vermelhas do sangue, que diz: “Células Saude. sangue. Medidas.
vermelhas do sangue presas a uma “malha”,
formando um coagulo sanguineo. A imagem I
corresponde a uma ampliacdo de 2356
vezes ao microscopio eletrbnico de
varredura (coloracao artificial).”
87 | Orientagéo para o professor, proxima a uma Ser Humano e Células Grandezas e Unidade de
imagem de um Ovulo e espermatozoides, Saude. reprodutoras Medidas; medida ‘milimetro’
que diz: “Chame atencgao dos alunos para o masculina e NUmeros e fracdo.
fato de que o 6vulo mede cerca de 0,1 feminina. Naturais,
milimetro de didmetro, isto é, a décima parte Sistema de
de 1 milimetro. Na imagem, é possivel notar Numeracao TD
a consideravel diferenca de tamanho entre Decimal e
uma célula reprodutora feminina e células NUmeros
reprodutoras masculinas: cada Racionais.

espermatozoide tem cerca de 0,04 milimetro
de comprimento”.
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Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteudo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima

95 | Atividade pratica em que os alunos devem Ser Humano e Adolescéncia. Tratamento da Organizagéo das

se reunir em grupos e realizarem uma Saude. Informacéo. respostas em um

pesquisa na escola levantando dados sobre quadro com dados

impressdes pessoais em relacdo ao respeito quantitativos.

ao sexo oposto. Nas entrevistas, a

atividade sugere perguntas como: “Vocé

acha as pessoas do sexo oposto chatas?”;

“Yocé costuma brincar com pessoas do I

sexo oposto?’; e “A maioria dos seus

amigos é do mesmo sexo que VOCé ou

ndo?”, estimulando os alunos a elaborarem

outras perguntas nesse sentido. H4 também

o estimulo a organizar os resultados em um

guadro.
110 | Atividade na qual os alunos devem analisar Ser Humano e Nutrientes dos Grandezas e Diversas unidades

tabelas que contém informagBes nutricionais
sobre 6 tipos de alimentos. As medidas sao
apresentadas em gramas, quilocalorias,
mililitros e miligramas.

Saude.

alimentos.

Medidas;
Tratamento da
Informacéo;
Ndmeros
Naturais,
Sistema de
Numeracéo
Decimal e
Nameros
Racionais.

de medida,
andlise de dados
gquantitativos em
guadros, e fracao.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Contetdo(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
111 | Atividade em que o aluno deve organizar um Ser Humano e Nutrientes dos Grandezas e Diversas
quadro com base nos quadros do exercicio Saude. alimentos. Medidas; unidades de
anterior referente aos nutrientes dos Tratamento da medida, analise
diferentes alimentos. Informacéao; de dados
Numeros Naturais, | quantitativos em I
Sistema de quadros, e
Numeracéo fracéo.
Decimal e
NUmeros
Racionais.
115 | Atividade em que os alunos tém que Ser Humano e Nutrientes dos Grandezas e Unidades de
elaborar um cardapio com base em um Saude. alimentos. Medidas; medida nédo
guadro que apresenta as porcdes de Tratamento da convencionais
alimentos que devem compd-lo, organizado Informacéo; (copo, xicara,
por grupos da piramide alimentar. NuUmeros Naturais, colher, etc.),
Sistema de andlise de I
Numeracéo dados por meio
Decimal e do quadro, e
NUmeros fracoes.
Racionais.
117 | Atividade de revisdo na qual o aluno deve Ser Humano e Nutrientes dos Grandezas e Diversas
analisar e comparar dois quadros que Saude. alimentos. Medidas; unidades de
apresentam dados nutricionais de dois tipos Tratamento da medida, analise
de bebidas: suco e refrigerante. Os dados Informacao; de dados
sdo dados em gramas, miligramas, mililitros Numeros Naturais, | quantitativos em
e quilocalorias. Sistema de quadros, e I
Numeracao fracédo.
Decimal e
NUmeros

Racionais.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteuado(s) interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
119 | Atividade pratica onde os alunos devem medir | Ser Humano Corpo humano. Grandezas e Unidade de
com a fita métrica a cintura dos alunos da sala e, e Saulde. Medidas; medida
com os dados obtidos, organizar um gréafico para Tratamento da (centimetros) e
representar o resultado final. Nas orientacdes Informacéo. estatistica.
para o professor é ressaltada a oportunidade de TD
integrar Ciéncias e Matematica, e a possibilidade
de alunos do 5° ano ja conseguirem construir
graficos simples.
124 | Texto informativo sobre a obesidade infantil, que | Ser Humano Habitos NuUmeros Naturais, Porcentagem.
apresenta o seguinte trecho: “[...] a obesidade e Saude. alimentares. Sistema de
infantil j& atinge cerca de 10% das criancas Numeracao
brasileiras [...]". Decimal e I
Numeros
Racionais.
125 | Atividade que apresenta dois gréficos | Ser Humano Corpo humano. Grandezas e Unidade de
representando as diferentes medidas de cinturas e Saude. Medidas; medida
de mulheres de diferentes épocas da historia. Tratamento da (centimetros) e
Acima h& uma orientacdo para o professor que Informacéo. estatistica. TD
ressalta a importdncia de se trabalhar os
gréficos, de acordo com os PCN de Matematica,
e de aproveitar a oportunidade de integrar os
contelidos entre essa disciplina e Ciéncias.
125 | Atividade de interpretacdo nos dois graficos da | Ser Humano Corpo humano. Grandezas e Unidade de
atividade anterior, questionando qual o tamanho e Saude. Medidas; medida TD
mais comum da cintura das mulheres no ano de Tratamento da (centimetros) e
1960 e 2000. Informacao. estatistica.
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Pag. | Descricédo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteudo(s) Bloco(s) Conteldo(s) | interdisciplinar
Tematico(s) Temético(s) gue mais se
aproxima
131 | Atividade interdisciplinar entre Portugués e ‘Nenhum’. ‘Nao ha contelidos Operacdes com Operacao de
Matemética, na qual o aluno deve resolver de Ciéncias nessa | Numeros Naturais e | multiplicacéo.
questdes-problema que se referem ao poema da atividade.’ Racionais.
pagina anterior que trata das diversidades fisicas
das pessoas. Essas questfes pedem que sejam M
feitas operagBes de multiplicagdo para que seja
descoberto o nimero de versos e palavras do
texto.
153 | Atividade que traz uma representacdo dos Ambiente. Componentes do Tratamento da Uso de
componentes do ar em um quadrado dividido em ar. Informacédo; Numeros | quadro para
100 partes iguais. Cada componente é Naturais, Sistema de | organizacdo
representado por uma determinada quantidade de Numeracédo Decimal de dados e
quadradinhos. Abaixo hd um quadro que organiza e Numeros porcentagem. TD
as mesmas informac¢des, mas em porcentagem, Racionais.
deixando algumas lacunas para que o aluno
complete.
164 | Atividade de analise de dois graficos, sendo o Ambiente. Componentes do Tratamento da Estatistica e
primeiro representando a quantidade de veiculos ar e poluicéo. Informacéo; medidas de
em uma rodovia em determinadas horas do dia, e Grandezas e particulas no
0 outro apontando o numero de particulas por Medidas. ar TD
metro cubico de ar, medidos ao longo das horas (micrograma
do mesmo dia. por metro
cubico).
168 | Atividade que apresenta dados em quadro sobre Recursos Uso de fontes de Tratamento da Uso de
a porcentagem do total de energia obtida de | Tecnolégicos. energia. Informacdo; Numeros quadro e

determinadas fontes, no ano de 2008. A seguir é
solicitado ao aluno que ele produza com esses
dados um grafico.

Naturais, Sistema de
Numeracao Decimal
e NUumeros
Racionais.

gréficos para
organizacgao
de dados e

porcentagem.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteuado(s) Bloco(s) Tematico(s) | Contelido(s) | interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
171 | Atividade de revisdo que o aluno deve analisar Ambiente. Componentes do Tratamento da Uso de
um quadro com informacgdes sobre a quantidade ar e poluicao. Informacéo; quadro para
de veiculos em uma rodovia em relacdo ao Grandezas e organizacgéo
nimero de particulas por metro cubico de ar, Medidas; Nimeros de dados, e
medidos ao longo das horas do mesmo dia, e Naturais, Sistema de medidas de I
descobrir um erro numérico nesse quadro. Numeracao Decimal e | particulas no
NUmeros Racionais. ar
(micrograma
por metro
cubico).
173 | Atividade interdisciplinar onde o aluno deve Ambiente. Consumo de agua. Operacdes com Operacao de
resolver situagBes-problema com base nos Numeros Naturais e multiplicagéo;
dados do texto da pagina anterior referente ao Racionais; Grandezas medida em
consumo de litros de agua por minuto, em duas e Medidas. litros e TD
situacdes do dia a dia. Para tanto, é preciso que representacao
ele realize operacdes de multiplicacéo. em fracdo.
181 | Atividade, complementar do Capitulo 4, que | Ser Humano Habitos Grandezas e Unidade de
apresenta um quadro que fornece informacdes e Saude. alimentares. Medidas; Tratamento medida (Cal)
sobre o fornecimento de energia em uma fatia da Informacé&o. e uso de

de bolo de chocolate e 0 consumo de energia
em andar de bicicleta por meia hora. A energia é
fornecida pela unidade de medida Cal (calorias).

quadro para
organizacgéo
dos dados.
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Pag. Descricdo do texto ou fragmento Ciéncias Matematica Gradacéao
Bloco(s) Conteuado(s) Bloco(s) Tematico(s) | Contelido(s) | interdisciplinar
Tematico(s) gue mais se
aproxima
185 | Atividade, complementar do Capitulo 8, que | Ser Humano Nutrientes dos Grandezas e Diversas
apresenta o desenho de uma caixa de cereais e Saulde. alimentos. Medidas; Tratamento unidades de
dando destaque para o quadro apresentado da Informacéo. medida e
nela, com as informagdes nutricionais sobre este analise de
produto e sobre o produto ingerido com leite dados
desnatado. Ao lado, aparece a seguinte gquantitativos
orientacdo para o professor: “Chame a atencao por meio do TD
dos alunos para o fato de que a energia é quadro.
indicada em calorias ou kcal e que a quantidade
dos nutrientes é dada em gramas (g) ou
miligramas (mg).
185 | Atividade em que é pedido ao aluno que ele | Ser Humano Nutrientes dos Grandezas e Diversas
elabore um quadro igual ao do exercicio e Saude. alimentos. Medidas; Tratamento unidades de
anterior, mas para uma caixa de leite desnatado. da Informacéo; medida,
Para tanto, o aluno deve retirar essas Numeros Naturais, andlise de
informac¢des usando o quadro da caixa de Sistema de dados
cereais, subtraindo das informacdes dos Numeracdo Decimal e | quantitativos
nutrientes dos cereais com leite apenas as Numeros Racionais; por meio do
guantidades referentes ao leite. Operacdes com quadro, I
Ndmeros Naturais e fracéo e
Racionais. operacOes de
subtracéo.
Fonte: Proprio autor.
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Neste livio do 5° ano foram identificados 42 epis6dios com
caracteristicas interdisciplinares com a disciplina de Matematica, quantidade
pouco maior em relacdo ao volume do 4° ano. As tematicas relacionadas a saude
do corpo humano mostram muitas oportunidades de relacdo com a Matematica,
tanto no que diz respeito ao tratamento dos dados por meio de tabelas e gréficos,
quanto pela medicdo de elementos nutricionais ou de movimentos respiratorios e
cardiacos.

Quanto as gradacOes estudadas nessa pesquisa e identificadas na
dltima coluna do quadro apresentado, traremos a seguir um exemplo de cada
uma delas, apresentando justificativas do modo como os classificamos, assim
como feito nas analises anteriores.

Como exemplificagdo da interdisciplinaridade como gradacdo,

apresentamos o seguinte fragmento:

Figura 21. Figura do livro didatico de Ciéncias do 5° ano.

Essa é, portanto, uma grande re-
velagdo sobre nosso corpo que de-
vemos a microscopia: € o conjunto
de glébulos vermelhos que confere
ao sangue a sua cor caracteristica.

Glébulos vermelhos do sangue ampliados
3000 vezes ao microscépio eletrénico de
varredura (coloracao artificial).

Fonte: NIGRO, 2014a, p. 78.

Esta figura acompanha um texto sobre as células do sangue. Na figura
sao representados os glébulos vermelhos sob 0 aumento microscopico de 3.000
vezes. No entanto, apresenta coloragéo artificial, como ressalta a propria legenda
da figura.

Este exemplo mostra 0 aparecimento de um conteddo matematico — a
proporcdo — em funcdo do ensino das propriedades do sangue, no caso, glébulos
vermelhos, dentro do bloco ‘Ser Humano e Saude’, da disciplina de Ciéncias.
Como o foco é o ensino de conteldos de Ciéncias, usando como suporte um
contetdo de Matematica do bloco tematico ‘Grandezas e Medidas’,
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compreendemos tal relagdo interdisciplinar dentro da  gradacao
interdisciplinaridade.

Ou seja, mesmo apresentando conteudos das duas disciplinas, o
ensino de Ciéncias é colocado no que Japiassu chama de nivel hierarquico
superior, “o0 que introduz a nogédo de finalidade” (1976, p. 74). No caso, o
contetdo mateméatico estd em funcéo dos contetdos de Ciéncias. Nesta obra, a
maioria dos momentos sdo caracterizados como interdisciplinaridade como grau
por estes apresentarem as caracteristicas citadas.

Para exemplificar a transdisciplinaridade, destacamos o0 seguinte

momento:

Figura 22. Atividade do livro didatico de Ciéncias do 5° ano.

A partir das informagdes do texto, faga as contas e resolva os enigmas mate-

maticos no caderno:

Quantos litros de agua por minuto
sdo gastos com uma torneira aberta?

Quantos litros de agua vocé calcula que
seja 0 consumo de uma cidade de centenas
de milhares de habitantes num dia?

o N Ty
o i 30 )

Fonte: NIGRO, 2014a, p. 173.

Esta atividade, entre outras, compde a secdo ‘Trancando Saberes’,
com a temética ‘consumo de agua’. Ela solicita que seja feito um calculo para
descobrir a quantidade de agua utilizada, quando uma torneira fica aberta por um
determinado tempo. E como realizar um calculo para verificar o uso de agua
apenas para escovar os dentes, pelos mais de 1 milhdo de habitantes de uma
cidade, durante um dia. Dessa forma, a atividade pretende conscientizar os
alunos sobre o gasto exacerbado de 4gua que pode ocorrer quando a usamos de
modo indevido, como por exemplo ao deixar a torneira aberta enquanto

escovamos os dentes.
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Ao mesmo tempo, sdo trabalhadas algumas opera¢des matematicas de
forma integrada com os conteudos de Ciéncias, bem como o uso de algumas
unidades de medida de capacidade, como o litro, e de tempo, como minuto e dia.

Caracterizamos essa passagem como transdisciplinar pois aborda
conteudos de ambas as disciplinas — Matemética e Ciéncias —, sem priorizar uma
mais do que a outra, buscando um objetivo maior que € a conscientizacdo do
desperdicio de agua que pode ser exagerado diante de determinada atitude. Esse
objetivo pode ser melhor trabalhado por meio de conhecimentos da disciplina de
Ciéncias — ciclo da &gua e seu uso racional — e da disciplina de Matematica —
operacdes com numeros naturais e racionais e unidades de medida.

Encontramos 13 momentos no livro que apresentam essas
caracteristicas, sendo entdo classificadas dentro das gradacdes interdisciplinares
como transdisciplinaridade.

A seguir apresentamos um exemplo de multidisciplinaridade.

Figura 23. Atividade do livro didatico de Ciéncias do 5° ano.

Fonte: NIGRO, 2014a, p. 131.

A passagem apresentada compde a secdo ‘Trancando Saberes’, que
apresenta um poema sobre a diversidade, ressaltando as diferencas fisicas que
existem entre as pessoas. Esta € uma das atividades proposta a partir da
exploragdo do poema. Ela solicita que o aluno realize opera¢gdes matematicas
relacionadas a quantidade de versos, estrofes e palavras do poema.

Cabe destacar a desnecessaria proposta aqui encontrada. Qual seria a
necessidade de um aluno de 5° ano calcular o numero de versos de um poema?

O que percebemos, como em outros momentos também estdo evidenciados, €
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que ha uma acdo ‘forcada’ na busca de induzir a elaboracdo de atividades
interdisciplinares.

Ainda assim a atividade foi classificada como multidisciplinaridade pois,
em relacdo a integracdo entre Matematica e Ciéncias, apresenta apenas
conteudos de Matematica, ndo apresentando nenhuma relacdo, ainda que minima
com os conteudos de Ciéncias. Mesmo apresentando conteddos da Lingua
Portuguesa — estrutura de um poema —, consideramos apenas a auséncia de
interacdo com Ciéncias, disciplina titular do livro. Esse foi o Unico momento
multidisciplinar identificado na obra.

N&o identificamos nenhuma passagem como sendo transversal ou
pluridisciplinar ao longo deste livro.

Apresentamos no quadro a seguir os blocos tematicos de Matematica e
Ciéncias e sua presenca nos momentos interdisciplinares entre essas disciplinas

de modo quantitativo.



Quadro 14. Blocos tematicos e as relacdes interdisciplinares no livro de Ciéncias do 5° ano.

Pag.

11
13
25
33
42
45
47
52
53
53
54
57
59
60
60
62
63
63
78
79
80
80
81
87
95
110

Ambiente

Ser
Humano e
Saude

XXX XXX XXXXXXXXXXXXX

Ciéncias

Recursos
Tecnolégicos

Terrae
Universo

X X X X

NUumeros
Naturais,
Sistema de Operacdes
Numeracgéo com
Decimal e NUmeros
NUmeros Naturais e
Racionais Racionais
X
X
X
X
X

Matematica

Espaco e
Forma

Grandezas e
Medidas

X X X

XXX XXX XXXXXXXXXXX

>

Tratamento
da
Informacéo

X X X
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Matematica Ciéncias
NUmeros
Naturais,
Pag. Ambiente Ser Recursos Terrae Sistema de Operacdes Espaco e Grandezas e = Tratamento
Humano e Tecnoldgicos Universo Numeracao com Forma Medidas da
Saude Decimal e Numeros Informacéao
Nimeros Naturais e
Racionais Racionais
111 X X X X
115 X X X X
117 X X X X
119 X X X
124 X X
125 X X X
125 X X X
131 X
153 X X X
164 X X X
168 X X X
171 X X X X
173 X X X
181 X X X
185 X X X
185 X X X X X
TOTAL 7 29 1 4 12 5 0 34 23

Fonte: Proprio autor.
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O quadro, como em episddios anteriores, mostra a frequéncia com que
cada bloco tematico aparece neste livro didatico de Ciéncias. E possivel identificar
que ‘Ser Humano e Saude’ € um bloco bastante recorrente nos apontamentos
interdisciplinares com Matematica nesta obra. Sdo 29 ocorréncias desse bloco.
Os demais — Ambiente, Terra e Universo e Recursos Tecnoldgicos — sdo tratados
em proporgao menor: 7, 4 e 1 vez, respectivamente.

Ja em Matematica, os blocos tematicos que mais se sobressaem sao
‘Grandezas e Medidas’, com 34 ocorréncias, e ‘Tratamento da Informacdo’, com
23. A aparicdo do primeiro é caracterizada pela presenca de sua utilizagdo para
exploracdo das unidades de medida e estdo presentes principalmente nas
teméaticas voltadas para a atividade fisica e informacfes nutricionais dos
alimentos. Quanto aos graficos e tabelas, sdo apresentados em varios momentos
do livro, demonstrando formas diferentes de se tratar os dados numéricos, de
maneira mais recorrente no bloco ‘Tratamento da Informacéo’.

E possivel observar também que, mais uma vez, o bloco ‘Espaco e
Forma’ ndo apresenta integracdo com os contetudos de Ciéncias neste livro, ou
seja, em nenhum momento dessa obra sdo apresentados conteudos ligados a
esse bloco da Matemética.

O quadro a seguir, elaborado com base no anterior, mostra a

frequéncia das relagBes entre os blocos tematicos de Matematica e Ciéncias.



Quadro 15. Relac¢des entre os blocos tematicos no livro de Ciéncias do 5° ano.
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Ciéncias

Matematica

Ambiente

Ser Humano
e Saude

Recursos
Tecnolbgicos

Terrae
Universo

TOTAL

NUmeros
Naturais,
Sistemade
Numeracgéo
Decimal e
Ndameros
Racionais

12

OperacOes
com NUmeros
Naturais e
Racionais

Espaco e
Forma

Grandezas e
Medidas

27

34

Tratamento da
Informacéo

18

23

TOTAL

12

55

Fonte: Proprio autor.

Pelo quadro é possivel constatar que o bloco de Matematica que mais

se relaciona com todos os blocos de Ciéncias é o ‘Grandezas e Medidas’, com

incidéncia aqui de 34 episodios, algo que se pode notar também nas demais

obras analisadas, tanto de Ciéncias quanto de Matematica. Em menores

propor¢cdes identificamos os demais blocos de Matematica em relagdo com os

blocos de Ciéncias, em ordem decrescente de ocorréncias: ‘Tratamento da
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Informacgéo’, ‘Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e Numeros
Racionais’, ‘Opera¢cfes com Numeros Naturais e Racionais’ e ‘Espaco e Forma’,
com 23, 12, 4 e 0 vezes, respectivamente.

Ja o bloco tematico de Ciéncias que mais se relaciona aos demais
blocos de Matematica € o ‘Ser Humano e Saude’, bloco mais recorrente no livro,
como apontado anteriormente: sdo encontrados 55 episodios. E possivel observar
um destaque no numero de vezes que esse bloco se relaciona com dois blocos
de Matematica: ‘Grandezas e Medidas’ e ‘Tratamento da Informacao’ — conforme
apontado anteriormente —, sendo 27 e 18 o numero de vezes, respectivamente.

Cada um dos demais blocos de Ciéncias se relaciona com os de
Matematica em menor proporcao da seguinte maneira: ‘Ambiente’, com 12 vezes;
‘Terra e Universo’, com 4 vezes; e ‘Recursos Tecnoldgicos’, com 2 vezes.

Concluimos aqui as andlises dos livros didaticos no que se refere aos
espacos destinados aos alunos, apresentando a recorréncia dos aparecimentos
dos blocos tematicos de cada disciplina em cada um dos livros de ambas as
disciplinas e para os anos escolares que nos propusemos a analisar, no total de 4
livros didaticos.

A seguir traremos nossas andlises relacionadas ao ‘Manual do

Professor’.

4.3. O Manual do Professor: perspectivas sobre a interdisciplinaridade nas

obras analisadas

Até o momento, identificamos, classificamos e cruzamos os dados de
interdisciplinaridades que apareceram nas 4 obras analisadas nessa dissertagao,
na parte que diz respeito ao livro do aluno, composto por textos, atividades,
figuras e orientagBes para professores ao longo dos capitulos.

De maneira mais especifica, cada um dos livros traz, ao seu final, um
suporte tedrico intitulado ‘Manual do Professor. Sobre esses registros
debrucaremos nossas andlises, procurando identificar ndo s6 os momentos
interdisciplinares entre Mateméatica e Ciéncias, mas também buscando

compreender a perspectiva interdisciplinar apresentada pelo autor. Além disso,
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procuraremos fazer um paralelo entre tal perspectiva e 0s momentos
interdisciplinares apresentados nas analises do livro do aluno.

Os livros da mesma colecdo de cada disciplina sdo escritos pelo
mesmo autor, apresentando na maior parte do ‘Manual do Professor’ os mesmos
contetidos, com pequenos destagues para algumas especificidades do ano que
séo tratadas. Dessa forma, nos préximos itens apresentaremos as ocorréncias de
aspectos ligados a interdisciplinaridade nos ‘Manuais do Professor’ dos livros de

Matematica e nos ‘Manuais do Professor’ dos livros de Ciéncias.

4.3.1. A interdisciplinaridade no Manual do Professor do Projeto Apis

Matematica

O ‘Manual do professor’ dos livros do 4° e do 5° ano do Projeto Apis
Matematica apresentam a importancia do trabalho interdisciplinar, tanto no que se
refere a relacdo que deve haver entre os blocos teméticos de Matematica quanto

nas integracdes com outras disciplinas. Sobre esta Ultima, assim esta registrado:

Ha entre os educadores matematicos um consenso sobre a importancia
do trabalho pedagégico com os alunos nos anos iniciais da Educacéo
Bésica — ele deve garantir o estudo articulado das Ciéncias Humanas, da
Ciéncias Naturais e da Matematica e suas linguagens. Esse trabalho
articulado entre as diferentes areas do conhecimento oferece a
possibilidade de desenvolver nos alunos habilidades e conceitos
diversificados, ampliando suas percepc¢des do mundo em que vivem com
maior autonomia. (DANTE, 2014a, p. 295; DANTE, 2014b, p. 295).

O autor afirma a importancia da interdisciplinaridade destacando dois
pontos: (a) o consenso entre 0s educadores matematicos sobre a importancia do
trabalho pedagoégico interdisciplinar, dado esse que é apresentado sem
fundamentacéo tedrica; e (b) atribui a importancia do trabalho pedagdgico que
articule diversas areas com a finalidade de ampliar as percepc¢des de mundo da
crianga. Esta ultima traz uma concepc¢do de interdisciplinaridade que compreende
o cotidiano do aluno como um local de mudltiplas relacbes, sendo necessario
portando o trabalho interdisciplinar para que o aluno se aproprie desse cotidiano
complexo no qual vive desde as vivéncias escolares. Esse fragmento apresenta

uma interdisciplinaridade que se aproxima do pensamento complexo de Morin
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(2002), apresentado no primeiro capitulo desta dissertacdo, onde o mundo se
apresenta em forma de uma teia complexa, de multiplas relagdes.

Além desse fragmento que se refere a concepcdo de
interdisciplinaridade de forma breve, sem se reportar a autores ou teorias, o autor,
ao caracterizar as sec¢des que compdem os capitulos ao longo do livro, refere-se
algumas vezes a integracdo entre diferentes areas do conhecimento. Uma delas é

a secado ‘Trancando Saberes’, no qual é caracterizada como

‘Secéo interdisciplinar’ que apresenta um ou mais textos selecionados a
partir de um ‘tema transversal, acompanhados de questfes que
estimulam cada aluno a compreender a realidade e a importancia de sua
participagdo como individuo integrante, atuante e transformador de um
grupo social, seja ele familia, a escola ou a sociedade. (DANTE, 2014a,
p. 297; DANTE, 2014b, p. 297, grifos nossos).

Esta secdo, com finalidade puramente interdisciplinar, é caracterizada
pelo autor como direcionada por um tema transversal, ou seja, ela se encaixa na
gradacédo ‘transversalidade’. No entanto, analisamos trés dessas sec¢fes, as que
apresentam relacdo com Ciéncias. Nessas analises, duas foram caracterizadas
como transversalidade e uma como transdisciplinaridade.

Como vimos no primeiro capitulo, muitas podem ser as divergéncias
entre os conceitos ligados a interdisciplinaridade e suas gradacdes, dependendo
do referencial tedrico que se utiliza. Nesse caso, 0 autor classifica como
transversalidade as propostas apresentadas, pois ele compreende que as
atividades assim caracterizadas partem sempre de um tema transversal, assim
como acontece em alguns momentos, como, por exemplo, na sec¢do ‘Trancando
Saberes’.

Além disso, esta secdo € caracterizada por conter atividades que
buscam aproximar do cotidiano da crianca, que € permeado de relacfes. Isso
também é possivel observar nas caracterizagbes de outras trés sec¢bes: ‘Vocé
sabia que...’, ‘Vamos ler? Vocé vai gostar!’ e ‘Secéo Especial’. Segundo o autor, a

primeira delas

Traz informag@es interessantes ou curiosidades para desencadear um
assunto ou para mostra uma aplicagdo de um conteddo. Em geral essas
informacdes também permitem um ‘trabalho interdisciplinar’. (DANTE,
2014a, p. 298; DANTE, 2014b, p. 298, grifo nosso).
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J& a segunda é caracterizada da seguinte maneira:

Ao longo das unidades sdo dadas as sugestbes de leituras
paradidaticas, que servem para enriquecer o trabalho em sala de aula.
Tais leituras complementam os assuntos desenvolvidos no livro e sédo
uma maneira interessante de mostrar aos alunos que ‘a Matematica esta
presente em praticamente tudo’. (DANTE, 20144, p. 298; DANTE, 2014b,
p. 298, grifo nosso).

E, por fim, a terceira, trata-se de

Secéo ao final de cada volume que aborda de forma ludica e concreta os
assuntos de Matematica estudados no ano, fazendo uma ‘integracéo
com Ciéncias’, Lingua Portuguesa, Histéria, Geografia, Educacéo Fisica
e Arte. Em cada volume é abordado um tema diferente: 4° ano: Adeus,
sujeiral; 5° ano: Cidad&o consciente. (DANTE, 2014a, p. 299; DANTE,
2014b, p. 299, grifo Nnosso).

Cada uma dessas secdes incita em algum momento a realizacdo de
um trabalho interdisciplinar, por minimo que seja. A se¢cdo ‘Vocé sabia que...
refere-se diretamente a esse tipo de trabalho. Quando analisamos 0os momentos
interdisciplinares, apareceram alguns momentos nessa secao que sempre traziam
informacdes ou curiosidades articulando conteidos de Matemética com os de
Ciéncias, por meio de assuntos do cotidiano, como, por exemplo, a da pagina 34,
do livro do 4° ano, que traz a seguinte afirmacgao: “Vocé sabia que... o Jardim
Botanico do Rio de Janeiro é o maior da América Latina? Nele ha
aproximadamente 6.500 espécies de vegetais” (DANTE, 2014a, p. 34). E possivel
identificar que, mesmo sendo interpretado como interdisciplinaridade como grau
por nos neste trabalho, o autor da obra classifica como transversalidade pela
temética abordada envolver contetdos da disciplina de Ciéncias e de Matematica,
por meio de algo do cotidiano: a importancia ambiental da presenca de um jardim
botanico nas cidades mostrando, em especial, o do Rio de Janeiro.

A secdo ‘Vamos ler? Vocé vai gostar’, com a expressdo “a
Matematica esta presente em praticamente tudo” (DANTE, 2014a, p. 298,
DANTE, 2014b, p. 298) evidencia que as leituras sugeridas de livros paradidaticos
podem fazer relacdo a Matematica na maioria das vezes, independente de qual
tematica seja abordada. Muito da literatura sugerida tem a Matematica por

tematica principal. Por exemplo, no volume do 4° ano é sugerido nessa se¢ao o
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livro “Doces fragbes”, de Luzia Faraco Ramos e Faifi (DANTE, 2014a, p. 220) e
no volume do 5° ano, sugere-se o livro “E o que vem depois de mil?”, de Anette
Bley (DANTE, 2015a, p. 26). No entanto, o autor afirma sobre os livros sugeridos

nessa sec¢ao que

Em geral, os livros paradidaticos séo escritos em estilo mais coloquial,
abordam aspectos histdricos interessantes, integram-se com outras
areas do conhecimento e ‘ndo se restringem ao conteddo matematico de
determinado tema’. Eles sdo utilizados para proporcionar ao professor
alternativas de aprofundar e esclarecer de assuntos importantes
estudados (DANTE, 2014a, p. 306; DANTE, 2014b, p. 306, grifo nosso).

Para aprofundar nossa investigacdo, seria necessaria uma analise das
obras sugeridas nos livros para verificar se as tematicas paradidaticas se
restringem ou ndo aos conteudos matematicos. Como ndo € o foco desta
pesquisa, apenas chamamos a atencdo para alguns titulos que se apresentam
nessa secao, os quais mostram um foco maior em determinadas tematicas da
Matemética.

Quanto a ‘Secédo Especial’, Dante classifica-a como uma secdo que
aborda a Matematica de forma dinamica e realizando integracdo com as outras
disciplinas, dentre elas, Ciéncias. No livro do 4° ano é apresentada essa secao
sob o titulo ‘Adeus, sujeiral’. Nela séo trazidos textos e atividades relacionadas a
coleta seletiva e ao processo de reciclagem. Todo o conteudo apresentado
nessas oito paginas relaciona Matematica e Ciéncias e essa relacdo foi
compreendida nesta pesquisa como sendo transdisciplinar, pois apresenta
objetivos de ensino de Matematica e, igualmente, apresenta objetivos de ensino
de Ciéncias. Ao mesmo tempo, ha um objetivo maior que aqueles relacionados as
duas disciplinas, com contribuicbes de ambas para o alcance deste.

Apesar disso, o autor classifica tal momento como transversal,
afirmando que “a secgéo especial deste volume (Adeus, sujeira!) conecta o tema
transversal meio ambiente com assuntos de Matemética estudados neste quarto
ano e também com Lingua Portuguesa, Ciéncias, Histéria, Geografia e Arte”.
(DANTE, 2014a, p. 350, grifos do autor).

Como afirmamos anteriormente, essa classificacdo depende muito da
perspectiva tedrica que a ancora, bem como se é analisada tal

interdisciplinaridade. Nesse caso, analisamos nessa pesquisa apenas a relacao
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Matematica-Ciéncias, que classificamos nesse fragmento como
transdisciplinaridade, tendo por pressuposto teérico os estudos de Japiassu
(1976). Ja o autor classificou como transversal a relacdo de Mateméatica com as
demais areas do conhecimento, ancorando-se nos PCN (BRASIL, 1997b) e
analisando essa relagéo de forma integral.

No livro do 5° ano, a secdo especial intitulada como ‘Cidadé&o
consciente’ tem por tema a ‘educacdo para o0 transito’, realizando
interdisciplinaridade mais entre as areas da Matematica do que entre Matematica
e outras disciplinas. Dessa forma, quando analisamos a secao, nao identificamos
nenhuma relagdo com Ciéncias.

Outra ocasido em que o autor sugere interdisciplinaridade no ‘Manual
do Professor’ é encontrada no destaque que faz sobre a importancia do uso de
jornais, revistas e folhetos de propaganda, indicados por ele como ‘recursos
didaticos auxiliares’ que propiciam uma relacdo da Matemética com o cotidiano do
aluno (DANTE, 2014a, p. 306; DANTE, 2014b, p. 306). Faz aqui mencdo aos
temas transversais trazidos pelos PCN: “Muitos trabalhos interdisciplinares e
projetos que envolvem os temas transversais (ética, meio ambiente, saude,
pluralidade cultural, orientagcdo sexual, trabalho e consumo) podem ter origem na
leitura de artigos de jornais e revistas”. (DANTE, 2014a, p. 307; DANTE, 2014b, p.
307).

Mais adiante o autor traz a relacdo da Mateméatica com cada um
desses temas transversais, referenciando-se nos PCN de Matematica (DANTE,
2014a, p. 315-317; DANTE, 2014b, p. 315-317). Como apresentamos no item
2.3.1 trouxemos também essas referéncias dos PCN de Matemética.

Com relacdo a esses temas transversais, de forma geral, o autor dos
livros didaticos de Matematica analisados nesta investigacdo afirma que nesta
colecao “[...] eles foram trabalhados sempre que possivel, por meio de situagdes-
problema e atividades em grupos. Entretanto, o professor podera enriquecer as
atividades com esses temas seguindo as orientagbes dos PCN”. (2014a, p. 315;
2014b, p. 315).

No entanto, ao observarmos a analise por nos realizada, identificamos
que, mesmo com a preocupacao em realizar a interdisciplinaridade entre
Matematica e as demais disciplinas por meio de tematicas do cotidiano,

identificamos a priorizacdo da interdisciplinaridade como gradacdo e nédo a
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transversalidade, como ele mesmo pressupde. Tem de se levar em conta 0s
pressupostos tedricos que subsidiam tais afirmacfes: o autor ndo recorre a
nenhuma posicao tedrica explicita para justificar tais informacgdes, enquanto nés
nos subsidiamos nos pressupostos tedricos que trazemos no primeiro capitulo.
Acreditamos que estes momentos, em sua maioria, como Vvisto nas analises, nao
apresenta uma relagao transversal dos conhecimentos, mas um uso das relagdes
entre as disciplinas em prol do ensino dos conhecimentos matematicos.

Quando o autor traz nesses manuais também os “Pressupostos
tedricos que embasam uma nova maneira de ensinar Mateméatica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental” (DANTE, 2014a, p. 309-310; DANTE, 2014b, p.
309-310), indicando como objetivo do ensino de Matematica nessa etapa, dentre

outros,

[...] relacionar e integrar os conceitos matematicos estudados em cada
eixo de contetdo (numeros e operagbes, geometria, grandezas e
medidas, raciocinio combinatério e estatistica) e investigar a presenca
desses conceitos ‘em outras areas do conhecimento’. (grifo nosso)

Algo bem préximo a isso foi realizado nesta pesquisa, onde
relacionamos, por meio das interdisciplinaridades apresentadas nos livros do
aluno, os blocos teméaticos de Mateméatica com os de Ciéncias. No entanto, esse €
0 Unico objetivo que faz aluséo a interdisciplinaridade, dentre os 15 objetivos que
0 autor ressalta sobre o Ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

No Manual do Professor de cada um dos livros da colegcédo analisada,
além das orientacdes gerais, comuns ao 4° e ao 5° ano do Ensino Fundamental,
os livros trazem, cada qual para o seu ano, orientacbes especificas com
observacbes e sugestbes para cada unidade (DANTE, 2014a, p. 349-401;
DANTE, 2014b, p. 349-400). Nas orientagcdes especificas sdo retomados os
textos e as atividades desenvolvidas ao longo do livro do aluno, apresentando
sugestdes de trabalho e algumas atividades complementares. Em algumas
dessas sugestdes sdo ressaltados o trabalho interdisciplinar que é desenvolvido
em determinados momentos do livro. Nao traremos esses momentos, uma vez

que eles apenas ressaltam, de forma breve e sem aprofundamento teoérico, as
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relagbes interdisciplinares entre Matematica e outras disciplinas, dentre elas,
Ciéncias.

Além disso, todas essas relacdes entre Matematica e Ciéncias ja foram
identificadas e analisadas nos itens anteriores referentes as analises dos livros do
aluno.

No item a seguir traremos consideracbes em relacdo a

interdisciplinaridade no ‘Manual do Professor’ dos livros de Ciéncias.

4.3.2. A interdisciplinaridade no Manual do Professor do Projeto Apis

Ciéncias

Observando o Manual do Professor dos livros do 4° e 5° ano do Projeto
Apis Ciéncias, identificamos apenas um momento em que o autor se refere ao
trabalho interdisciplinar contido no livro. E interessante notar como isso diverge do
livro do aluno onde pudemos identificar muitos momentos em que foi feita a
relacdo entre Ciéncias e outras disciplinas.

O fragmento encontrado no Manual do Professor deste livro se refere a
secdo ‘Trancando Saberes’, que se apresenta como interdisciplinar, que também
€ apresentada nos livros de Matematica analisados nesta dissertacdo. Com
relacdo a essa segdo, os livros de Ciéncias de 4° e 5° ano a descrevem do

seguinte modo:

No fim de cada unidade, a secdo Trancando saberes explora alguns
temas que foram estudados em Ciéncias e propde atividades que
favorecam relagcbes com outras disciplinas escolares. Isso estimula a
interdisciplinaridade em sala de aula e ajuda os alunos a perceberem
gue o que estdo estudando em diferentes disciplinas escolares pode ser
relacionado. (NIGRO, 2014a, p. 209; NIGRO, 2014b, p. 209, grifo do
autor).

Nos livros de Ciéncias esta se¢do tem uma dindmica um pouco
diferente daquela apresentada nos livros de Matematica. Constitui-se em uma
secdo que aparece ao final de cada uma das quatro unidades de cada livro,
trazendo os conteldos de Ciéncias estudados naquela unidade de forma

interdisciplinar com outras disciplinas. Segundo o autor, isso tem a funcédo de
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estimular a interdisciplinaridade que, na visdo dele, é a relacdo entre as
disciplinas escolares.

Essa perspectiva evidencia uma visao de interdisciplinaridade que se
restringe as relagcdes dos conteudos escolares, deixando de lado a relagéao
transdisciplinar e transversal, que sdo graus maiores de interdisciplinaridade e
que ultrapassam os conteddos escolares, articulando as disciplinas por meio das
vivéncias cotidianas.

Ao invés disso, o autor demonstra uma interdisciplinaridade que
apenas relaciona, em determinados momentos — apenas com esta finalidade —, a
relacdo entre as demais disciplinas com Ciéncias, tendo como prioridade o0 ensino
dos seus conteudos. Sendo assim, 0 objetivo ndo € o de ensinar os contetdos de
todas as disciplinas envolvidas nessa integracdo, mas apenas mostrar que tal
acdo é possivel e que complementa o ensino dos contetdos de Ciéncias. De fato,
€ 0 que percebemos ocorrer no livro do aluno quando levamos em consideracao
gue a gradacao mais recorrente é a interdisciplinaridade.

Um fragmento do Manual do Professor que também merece destaque
nesta pesquisa e que € recorrente nos livros do 4° e do 5° ano, é o dos
‘Contetdos procedimentais para a realizagcdo de uma investigacdo’, onde se faz
possivel identificar conteidos da prépria disciplina da Matemética. Dentre esses

conteudos procedimentais, destacamos trés:

[...]

Medicéo de objetos e transformacdes: registro quantitativo dos dados,
selecdo de instrumentos de medida adequados; estimativa de uma
medida e da precisdo de um instrumento.

Classificacdo de objetos e sistemas: utilizacdo de critérios para
classificar; planificacdo e aplicagdo de chaves de categorizacao.

[...]

Andlise de dados: organizacdo (quadros e tabelas) e representacdo de
dados (graficos); processamento dos dados e explicagdo do seu
significado; formulacdo de tendéncias ou relagbes entre variaveis (PRO
BUENO, 1995 apud NIGRO, 2014a, p. 214-215; NIGRO, 2014b, p. 214-
215).

Estes conteudos ‘procedimentais’ do ensino de Ciéncias ligados as
areas da investigacao cientifica trazem bastante da Matematica, mas de maneira
instrumental, como vimos na maioria dos momentos interdisciplinares entre
Ciéncias e Matematica nos livros de Ciéncias. Em concordancia com essa

afirmacdo, & possivel observar a inexisténcia de referéncias a conteudos de
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Matemética na redag&o do Manual do Professor, trazendo contetdos atitudinais e
‘conceituais’.

Outros fragmentos que mostram interdisciplinaridade com Matematica
nos manuais dos livros de Ciéncias aparecem nas “Sugestdes de estratégias para
0 uso do livro didatico em sala de aula.” (NIGRO, 2014a, p. 266-289; NIGRO,
2014b, p. 266-289). Nelas o autor sugere formas de trabalhar os contetdos
apresentados ao longo dos capitulos do livro do aluno.

Como ndo h& nenhuma referéncia nova relacionada a
interdisciplinaridade, além das que j& constam nos livros do aluno e que j& foram
analisadas nos quadros dos itens anteriores, ndo retomaremos tais fragmentos
aqui. Além disso, nesse fragmento do manual ndo h& consideracdes sobre a
perspectiva interdisciplinar do autor, nem observacfes em relacdo as integracdes
entre Ciéncias e Matematica como acontece ao longo dos textos e atividades
pertencentes ao livro do aluno.

Com excecdo desses excertos, ndo ha mais alusdes a pressupostos
tedricos da interdisciplinaridade ou mesmo aos momentos interdisciplinares
encontrados nesse e nos outros momentos que aparecem em boa quantidade ao
longo do livro do aluno, como apresentamos em nossas analises.

De maneira geral observamos que nos livros de Ciéncias aparecem
mais momentos interdisciplinares — ainda que a Matematica seja tratada
prioritariamente de forma procedimental — que nos livros de Matematica. No
entanto, esses Ultimos mostraram em seus Manuais do Professor uma
preocupacao maior em trazer uma perspectiva interdisciplinar de modo a melhor
justificar esse tipo de trabalho ocorrido ao longo do livro, do que no caso dos
manuais de Ciéncias que evidenciam poucas ocorréncias sobre

interdisciplinaridade e sobre a integracéo Ciéncias-Matemética.
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Consideracfes da pesquisa

As especializacdbes muito contribuiram para a compreensdo dos
fendbmenos cientificos e para que o conhecimento construido pela humanidade
fosse ensinado nas escolas. Porém, o movimento de ‘fragmentar’ os saberes foi
avancando de tal modo que descaracterizou o proprio conhecimento, pois tirou
dele a visdo de totalidade.

O movimento interdisciplinar vem para integrar as areas de maneira a
contribuir ainda mais com uma formacéo totalizadora e integradora de criancas e
jovens, buscando resgatar o carater complexo e dialético do conhecimento.

A interdisciplinaridade no contexto escolar € um campo de pesquisa
recente. Seus estudos no Brasil iniciam-se a partir da década de 1970. Porém
ainda ha muito que investigar a esse respeito. Por exemplo, ha a necessidade de
buscar cada vez mais um maior aprofundamento sobre o conceito de
interdisciplinaridade. Isso pode levar a uma exagerada adocdo da
interdisciplinaridade em razdo de acompanhar ‘modismos’, sem ao menos refletir
sobre seus pressupostos basicos para uma implementacdo adequada.

Ainda seria possivel buscar a superacdo da cultura disciplinar
historicamente construida, sem atentar-se ao fato de que a cultura interdisciplinar
necessita de compreensdo e construcdo tedrica e metodolégica. No entanto,
concordamos com Sopelsa, Trevisol e Mello, quando afirmam que “[...] o campo
das pesquisas interdisciplinares parece desafiar toda e qualquer tentativa de
definicdo”. (2015, p. 98).

As proprias terminologias ligadas a interdisciplinaridade —
multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade, transdisciplinaridade e transversalidade
— ndo possuem definicdo Unica ou aceita em consenso. Elas suscitam diversas
interpretacbes de estudiosos do assunto. Nesta pesquisa, optamos por uma
perspectiva tedrica para subsidiar as analises dos livros didaticos, ancorando-nos
em de Hilton Japiassu.

Com isso, podemos inferir sobre as conceituacdes: (a)
multidisciplinaridade € o agrupamento de diferentes disciplinas dentro de um
mesmo sistema, sem que haja relacdo entre elas; (b) pluridisciplinaridade é
quando acontece a relacdo, ainda que minima, entre duas ou mais disciplinas; (c)

a interdisciplinaridade — como grau — acontece na relagdo das disciplinas em
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busca de um mesmo objetivo, seja de uma disciplina, seja de outra, ndo sendo
necessario que sejam das duas ao mesmo tempo, em um movimento unilateral; e
por fim, (d) a transdisciplinaridade € o movimento de integracdo das disciplinas
onde as mesmas contribuem mutuamente para atingir seus objetivos. Essas séo
as gradacbes que se apresentam em ordem crescente de nivel de
interdisciplinaridade.

Além dessas gradacbes, existe também o termo transversalidade,
terminologia mais recente incluida nos Parametros Curriculares Nacionais, que
indica a busca por uma integracdo a partir dos ‘Temas Transversais’. Os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997a) trazem como temas
transversais: Etica, Meio Ambiente, Salde, Orientacdo Sexual e Pluralidade
Cultural. Outro exemplo ligado a esse tipo de relacdo entre disciplinas € o ensino
de conhecimentos por meio de ‘projetos’. A transversalidade é uma relacdo que
acontece entre as disciplinas por meio de temas que as transpassam e as
interigam de modo a alcancar objetivos que ultrapassam os objetivos especificos
de cada disciplina (ARAUJO, 2003).

O estudo que apresentamos pode evidenciar apenas alguns aspectos
do movimento interdisciplinar, realizando uma reflexdo epistemoldgica a respeito
desse campo que ainda muito tem a caminhar. Em razdo desta afirmacao é que
pudemos identificar os, nomeados por nés, ‘Momentos Interdisciplinares’, ou seja,
episodios onde podem ser exploradas mais de uma disciplina.

N&o pretendemos com ele condenar o modelo disciplinar, mas sim,
evidenciar o tratamento interdisciplinar como uma perspectiva adotada para
abrandar os maleficios de uma educacdo fragmentada. Desse modo, utilizamos
como objeto de estudo o livro didatico, documento onde sdo apresentas
perspectivas desse novo modelo.

O estudo sobre a interdisciplinaridade nos possibilitou evidenciar nos
livros didaticos analisados como ela é tratada pelos autores dos livros, ou seja,
qual é a perspectiva de interdisciplinaridade apresentada aos professores e
alunos de todo o Brasil, levando em consideracdo a possibilidade de ser esse o
primeiro contato deles com tal tema.

De acordo com nossa opcao de perspectiva tedrica, buscamos analisar

os momentos interdisciplinares em que os livros de Matematica apresentam
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interdisciplinaridades com Ciéncias e como elas se apresentam. O mesmo foi feito
com os livros didaticos de Ciéncias, observando suas relagbes com Matemética.

Desse modo, é possivel fazer algumas inferéncias em relacdo a como
sdo encontradas perspectivas interdisciplinares nas obras investigadas. A
primeira delas € a de que os quatro livros didaticos apresentaram, de alguma
forma, relagdes com outras disciplinas, bem como menc¢des ao trabalho
interdisciplinar. Com relacao a este ultimo, foi constatado com mais frequéncia no
Manual do Professor das obras de Matematica e menos nos relacionados a
disciplina de Ciéncias. Mesmo sendo apresentadas com frequéncias dispares,
observamos uma concordancia entre eles e os editais do PNLD que colocam
como critério o estabelecimento de interdisciplinaridade entre a disciplina do livro
e as demais disciplinas que compdem o curriculo escolar.

Podemos inferir que a apresentacdo dos momentos interdisciplinares
nas obras analisadas se da muito em razdo de satisfazer aos editais do PNLD. De
maneira mais contundente, podemos destacar a secao ‘Trancando Saberes’, que
esta presente em todas as obras da editora Atica, projeto Apis. Ndo se pode
desconsiderar a razoavel receita de uma editora quando uma ou mais de suas
obras aparece como bem avaliada e se torna indicada pelas escolas como
solicitacdo para aquisicdo. Tal acdo afeta pedagogicamente e
epistemologicamente o cotidiano das escolas, uma vez que esses livros deverao
fazer parte desse ambiente de ensino.

As perspectivas teoricas encontradas também divergem nos Manuais
do Professor dos livros das duas disciplinas. Enquanto os livros de Matematica se
referem a uma interdisciplinaridade mais voltada a aspectos da vivéncia do aluno,
dando indicios da relacdo complexa com que se apresenta o conhecimento no
cotidiano, os livros de Ciéncias ndo apresentam consideragdes relevantes que
possam se aproximar de alguma perspectiva tedrica interdisciplinar.

No manual dos livros de Ciéncias apenas encontramos a
interdisciplinaridade na secdo ‘Trancando Saberes’, como uma relacao
interdisciplinar que relaciona conteudos de diferentes disciplinas. Tal divergéncia
de perspectiva tedrica confirma a falta de consenso sobre a interdisciplinaridade
nas obras que, mesmo sendo de autores diferentes, sao produzidas pela mesma

editora.
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Embora os Manuais do Professor de Ciéncias se refiram menos ao
trabalho interdisciplinar, encontramos ao longo do livro do aluno uma quantidade
maior de momentos interdisciplinares entre Ciéncias e Matematica, quando
comparamos com os livros de Matematica.

Algo que merece um destaque € o forte aparecimento do bloco
‘Ambiente’ nos momentos de interdisciplinaridade nos quatro livros analisados.
Ha, de modo geral, no senso comum, uma forte tendéncia em relacionar Ciéncias
com temas ligados ao meio ambiente.

Com relagdo a Matemética, o bloco ‘Numeros Naturais, Sistema de
Numeracao decimal e NUmeros Racionais’ € o que mais aparece nos momentos
interdisciplinares. Uma inferéncia que fazemos diz respeito a conexdo desse tema
com 0s usos sociais. Mas, para além disso, o despreparo do professor no trabalho
com outros blocos como o de Geometria ou Grandezas e Medidas, tao presentes
quanto 0os numeros nos eventos sociais, pode explicar a pouca incidéncia na
abordagem dos momentos interdisciplinares. Exagerar nesses temas pode
abrandar a escolha da obra pelos professores.

No que se refere a Geometria, a auséncia de relagfes entre Ciéncias e
0s conteudos da disciplina de Matemética nos chamou a atengéo. Tal ocorréncia
acontece tanto nos livros de Matematica quanto nos de Ciéncias. Nos livros de
Matematica, os conteldos de geometria sdo trabalhados em capitulos a parte,
havendo pouca integracdo com outros blocos tematicos da propria disciplina, bem
como a inexisténcia de relagbes com outras disciplinas. Isso mostra que podem
ter ocorrido dificuldades dos autores em realizar tal relagdo, o que leva o autor
dos livros de Matematica a tratar tal tematica de maneira mais apartada, sem
integracdo. Além disso, como anteriormente indicado, o despreparo do professor
no trabalho com a geometria, também pode ser fator da pouca insercdo desse
bloco.

Outro resultado da nossa analise foi identificar que nos livros didaticos
de ambas as disciplinas, os momentos interdisciplinares sdo apresentados de
forma pontual, sendo possivel notar uma intencionalidade em realizar tal
integracdo. Porém, por vezes, apresentam-se relagdes superficiais entre as
disciplinas, evidenciando uma interdisciplinaridade nao plena. Por exemplo,
algumas atividades de Matematica trazem conteudos de Ciéncias como

exemplificagcdo e/ou problematizagéo, mas o fazem de forma que estes poderiam
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ser substituidos por qualquer outro exemplo, sem que isso afetasse o ensino dos
conteudos de Matematica.

Uma caracteristica a mais encontrada nos momentos interdisciplinares
de todas as obras analisadas foram, em sua maioria, os episodios investigados
que apresentaram-se priorizando sempre os conteudos da disciplina titular do
livro, em detrimentos dos contelddos da outra disciplina.

De acordo com a perspectiva tedrica que optamos, isso revela uma
relacdo interdisciplinar que hierarquiza uma disciplina em funcdo da outra,
mostrando um grau de interdisciplinaridade relativamente leve. Pudemos
evidenciar que muito ainda se tem a caminhar em direcdo a transposic¢ao didatica
dos estudos tedricos relacionados a interdisciplinaridade, quando se trata de
realizd-la por meio dos recursos de ensino, no caso desta pesquisa, 0 livro
didatico. Resta saber se o novo material fornecido pelo PNLD em 2016, e que se
caracteriza por ser interdisciplinar — o livro didatico de Ciéncias Humanas e da
Natureza — ultrapassa essas dificuldades em relacdo ao grau de integracao estre
as disciplinas que ele abrange.

A pesquisa pretendeu trazer contribuicbes para as investigacées na
area. Entendemos, porém, que muito ainda h& que pesquisar tanto em relacao a
interdisciplinaridade quanto em relagdo a elaboracdo do livro didatico como
recurso de apoio ao professor e ao aluno.

Em suma, apontamos algumas pistas de como se da o tratamento
interdisciplinar entre Matemética e Ciéncias nos livros didaticos de 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental. Porém é preciso atentar ao fato de que a integracdo do
conhecimento, sugerida ou ndo pelo material didatico adotado, € um movimento
feito prioritariamente pelo professor e pelos alunos. O livro didatico é apenas um
apoio que pode favorecer tal movimento.

Para que seja possivel essa integracdo de saberes é preciso assimilar,
mais que teorias e terminologias: faz-se necessaria uma transformacédo
paradigmatica, que venha a acontecer respeitando o movimento histérico e
dialético, englobando todos os sujeitos que estdo envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem escolar como professores, alunos, pais e responsaveis,
gestores, editores e escritores de livros didaticos, avaliadores dos livros didaticos,

formadores de professores, dentre muitos outros. SO desse modo a
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interdisciplinaridade podera ser compreendida como modelo didatico que venha a
favorecer uma formag&o humana integral.

Por fim, como interessados na Educacédo, entendemos que autores e
editoras, mais que preocupados com a venda dos livros, estejam focados no
desenvolvimento das criancas. Elaborar livros de qualidade deve resguardar a
necessidade de trazer a interdisciplinaridade em seu bojo, oferecendo aos alunos
possibilidades de diferentes conexfes, de novas elaboracdes conceituais, de

emancipacao intelectual, tendo aspiracdes de aprender sempre mais.
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