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RESUMO

BITTAR, Denise Alvares. Quantificacdo e qualificacdo da arborizacido em &reas verdes
urbanas na bacia hidrografica do ribeirdo das Anhumas — Campinas / Sdo Paulo. 2017. 174f. Texto
de Dissertagdo (Mestrado em Sustentabilidade) - Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em
Sustentabilidade, Pontificia Universidade Catolica de Campinas.

A preservagdo de areas verdes urbanas ¢ justificada por proporcionar qualidade ambiental a populagéo.
Por meio das fungdes ecologico-ambiental, estética, paisagistica, climatica, psicologica e também
recreativa, amenizam as consequéncias negativas dos processos continuos de urbanizagao, interferindo
diretamente na qualidade de vida das pessoas e ecossistema envoltorio. Neste contexto, o presente
trabalho tem por objetivo quantificar e qualificar as areas verdes publicas inseridas na Bacia do
ribeirdo das Anhumas em Campinas/SP a fim de contribuir para avaliagdes e propostas de
intervencdes nas areas ja existentes ou ampliagdes desses espagos. O objeto do estudo sdo as areas
verdes urbanas que compdem um sistema urbano de areas livres, ¢ que devem ser considerados como
espacos da vida cotidiana, tendo suas orlas aproveitadas para fins urbanos diversificados, e ndo apenas
para suporte de infraestruturas como sistema viario ou drenagem. Para a manipulacdo dos dados,
vetores e ortofotos foram utilizados um programa SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) para a
interpretagdo espacial dos dados e elaboragdo dos produtos cartograficos. Os mapas gerados foram
utilizados na identificacdo de areas potenciais para contabilizacdo de areas verdes. O trabalho foi
delimitado na 4rea drenada pela bacia do ribeirdo das Anhumas, uma das bacias mais complexas de
Campinas/SP no que se refere a gestdo ambiental, principalmente por decorréncia das profundas
alteragdes em suas varzeas, causadas por intervencdes hidraulicas, mas também pelo modelo de
urbanizacgdo adotado e pela ocupacao extensiva do solo urbano. Entretanto, apesar de seus contrastes e
paradoxos, a regido apresenta ainda reais possibilidades de utilizagdo de seus espagos livres na
metropole como meio de viabilizagdo de uma requalificagdo funcional e ambiental através da adogao
de mais areas verdes publicas, criacdo de parques lineares integradores e aumento das areas
permeaveis no contorno da referida bacia, considerando-se, os sérios problemas decorrentes do estado
atual de degradacdo da paisagem e do meio ambiente. Como resultado obteve-se analise quali-
quantitativa de 14 4reas e a proposta de mais 128 areas (794,14Ha) aumentando o indice de areas
verdes publicas por habitante em mais de 100%, com indice de 4reas verdes de 10, 82m? por habitante
para 20,77m? de area verde por habitante, concluindo que o potencial da area publica aliada ao correto
planejamento urbano pode-se garantir qualidade ambiental a populagao.

Palavras-Chave: Bacia Hidrografica; Areas Verdes Urbanas e Publicas; Planejamento Ambiental;
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ABSTRACT

BITTAR, Denise Alvares. Quantification and qualification of afforestation in urban green
areas in the watershed of the Anhumas creek — Campinas / Sdo Paulo. 2017. 174f. Texto of Master
Degree (Sustainability) - Stricto Sensu Sustainability Postgraduate Program, Pontificia Universidade
Catolica de Campinas.

The preservation of urban green areas is justified by providing environmental quality to the
population. Through the ecological, environmental, aesthetic, landscape, climatic, psychological and
also recreational functions, they alleviate the negative consequences of the continuous processes of
urbanization, directly interfering in the quality of life of the people and ecosystem wrap. In this
context, the present work aims to quantify and qualify the public green areas inserted in the Anhumas
River Basin in Campinas / SP in order to contribute to evaluations and proposals of interventions in
the existing areas or extensions of these spaces. The object of the study is the urban green areas that
make up an urban system of free areas, which should be considered as spaces of daily life, having their
edges used for diversified urban purposes, not only to support infrastructures such as road system or
drainage . For the manipulation of the data, vectors and orthophotos, a GIS (Geographic Information
System) program was used for the spatial interpretation of the data and elaboration of the cartographic
products. The maps generated were used to identify potential areas for accounting for green areas. The
work was delimited in the area drained by the Anhumas river basin, one of the most complex basins in
Campinas / SP, in terms of environmental management, mainly due to the deep changes in its
floodplains, caused by hydraulic interventions, but also by the model of urbanization adopted and the
extensive occupation of urban land. However, in spite of its contrasts and paradoxes, the region still
presents real possibilities of using its free spaces in the metropolis as a means to enable a functional
and environmental requalification through the adoption of more public green areas, creation of
integrating linear parks and permeable areas around the basin, considering the serious problems arising
from the current state of degradation of the landscape and the environment. As a result, a qualitative
and quantitative analysis of 14 areas was carried out and the proposal of 128 areas (794,14Ha)
increasing the index of public green areas per inhabitant by more than 100%, with a green area index
of 10, 82m? per inhabitant to 20.77m? of area per inhabitant, concluding that the potential of the public
area allied to the correct urban planning can guarantee environmental quality to the population.

Keywords: Hydrographic Basin; Urban and Public Green Areas; Environmental planning;
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1. INTRODUCAO

O fendmeno da urbanizagdo massiva vem provendo transformagdes constantes na
sociedade. A origem destas transformagdes remonta ao inicio da industrializagdo na segunda
metade do século XX no Brasil e demais paises da América do Sul. Na década de 40 a
populacdo urbana era de 26,3%, ja no ultimo censo demografico (IBGE, 2010) demonstrou-se
que o nimero de pessoas vivendo em cidades aumentou para 84% sinalizando que o
planejamento urbano deve tomar decisdes imediatas, antevendo o aumento da demanda por
servicos de infraestrutura, corrigindo e sanando problemas atuais e atendendo as novas
demandas de forma a minimizar os problemas, principalmente ambientais.

O processo acelerado de urbanizacdo tem como desdobramento a expansdo desordenada
dos aglomerados urbanos, que gera vazios em seu interior € ndo se preocupa com a criagao de
areas verdes, que trata-se de um dos fatores para melhoria da qualidade de vida da populagao.
Santos (2005) afirma que a cidade média brasileira foi acometida por essa expansdo, e se
torna importante entender tal fendmeno de modo a propor solugdes para minimizar seus
efeitos negativos.

Nos grandes centros urbanos um dos desafios esta na busca do equilibrio hidrico, cuja
solugdo de conflitos passa obrigatoriamente pelo planejamento urbano-paisagistico-ambiental
sobre o territorio, tanto em micro quanto em macroescala, e de acordo com os preceitos da
ecologia da paisagem. (CARDOSO, 2015). Para o mesmo autor faz-se necessario, de
preferéncia, o uso das tecnologias disponiveis, mediante 0 consenso entre 0s grupos e/ou
sociedades envolvidas, enfim, por meio de uma agenda conjunta e continuada, que trata dos
atuais conflitos, prevenindo e evitando novos conflitos e problemas. Neste contexto, destaca-
se de importancia da adog¢do da bacia hidrografica como a unidade de planejamento fisico
territorial, recurso adequado a gestdo integrada, que permite objetivamente o tratamento da
ocupacao urbana da bacia, na pratica do planejamento urbano.

De acordo com Kauffmann Leivas (2011) a unidade de planejamento ¢ a porcdo do
territorio tomada como base para a formulagdo e execucdo do planejamento urbano. O atual
planejamento funcionalista comumente leva em consideracdo as divisdes e subdivisdes
administrativas por regides e bairros € ndo possuem relacdo com os limites das bacias.

Procurou-se nesse trabalho compreender a dindmica da expansdo urbana, dos vazios
urbanos e das areas verdes na bacia do ribeirdo das Anhumas no Municipio de Campinas (SP),
analisando a interagdo destes fatores na evolugdo do espago geografico urbano. A pesquisa

justificou-se pela necessidade de atualizar levantamento sobre a bacia do ribeirdo das
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Anhumas e contribuir para o desenvolvimento de estudos sobre as areas verdes urbanas
buscando identificar a disponibilidade desses espagos publicos e arborizados por meio da
sistematizacdo de informag¢des no decorrer da pesquisa. Mediante informacgdes levantadas
propds-se que a bacia do ribeirdo das Anhumas seja uma unidade de planejamento urbano,
desta maneira contribuindo para sua avaliacdo das areas verdes nela contidas.

Beatley (2011) elucida que a natureza tem um grande poder de curar paisagens
humanas comprometidas e também de humanizar e revigorar cidades devastadas bem como
ambientes construidos. Ambientes ricos em natureza e experiéncias naturais ajudardo
promover outros valores importantes. A exposi¢do e vivéncia do homem junto a natureza
provavelmente ajudam a fortalecer os compromissos com a sustentabilidade e o viver de
forma mais sustentavel. As pessoas geram comportamentos de protetores da natureza pela
afinidade emocional por ela, tornando-se melhores cidaddos e com uma melhor consciéncia
ambiental. O autor considera também que o clima, a flora e a fauna sdo caracteristicas que
definem o lar urbano, por isso, considera fundamental que as autoridades municipais
eduquem, estimulem e incentivem os habitantes a conhecer as espécies locais e nativas da
flora e fauna, para que as comunidades valorizem seus beneficios ambientais e procurem
preserva-los e apoia a conversao de algumas areas vagas da cidade para aumento de parques,
areas de lazer e jardins comunitarios para a concep¢do de cidades biofilicas. O termo
“biofilia” ¢ utilizado pela Universidade de Harvard para definir o grau em que os seres
humanos estdo conectados com a natureza e com outras formas de vida. A natureza urbana e o
planejamento biofilico ajudam a abordar os males sociais e econdmicos dos ambientes
urbanos degradantes (BEATLEY, 2011).

A razdo de escolha da bacia do ribeirdo das Anhumas estd baseada em fatores de
ocupacdo e em funcdo de sua localizagdo central no Municipio de Campinas, abrangendo
78,27% da érea urbana. De acordo com Dagnino (2005) justifica-se o estudo pela sua
extensdo de 150 km? e pela quantidade de habitantes na area, uma projecdo de 293.426
pessoas (PMC, 2010) além de drenar os esgotos pluviais e domésticos dos bairros de classe
alta, situados nos topos dos morros, em dire¢do a vilas e barracos das regides ocupadas pela
populacio pobre. E responsavel por parte significativa do volume d’agua poluido que chega
ao Rio Atibaia, sub-bacia do Rio Piracicaba. Em sua por¢do sul possui os mais elevados
niveis de urbanizacdo e impermeabilizacdo da cidade, afetando a qualidade de vida de parte
da populacdo em dias de grandes precipitagdes. Em contraponto a essa por¢ao sul a por¢ao
norte da bacia existem areas ndo urbanizadas e que de acordo, pois ¢ a area mais densamente

urbanizada do Municipio (MAINIERI, 2008).
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A bacia apresenta elevado grau de degradacdo ambiental, consequéncia da falta de
planejamento da ocupagao territorial que permitiu o avango dos nucleos urbanos e industriais,
de maneira desordenada, sobre areas rurais e de APP. Apenas 5% da extensdo dos cursos
d’4gua da bacia do ribeirdo das Anhumas estdo cobertos de mata ciliar (TORRES et al.,
2006).

Espera-se que a prefeitura e demais pesquisadores apropriem-se dessa pesquisa no

intuito de melhorar as praticas de planejamento e gestao urbana.
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2. HIPOTESE BASICA E OBJETIVO

2.1 Hipotese basica

O presente trabalho parte da hipotese basica que a arborizagdo urbana e o aumento de

areas verdes publicas promovem melhorias da qualidade ambiental e na gestdo de bacias

hidrograficas urbanas.

2.2 Objetivo geral

O presente trabalho tem por objetivo principal quantificar e qualificar a cobertura

verde arbdrea existente em dareas verdes publicas na bacia do ribeirdo das Anhumas em

Campinas/SP.

eles:

2.2.1 Objetivos especificos

No intuito de atingir o objetivo principal foram tracados objetivos especificos, sendo

Levantar as areas verdes publicas existentes na bacia do ribeirdo das Anhumas
utilizando-se de ortofotos com 1 metro de resolugdo espacial;

Classificar as areas verdes existentes de acordo com a SBU — Sociedade Brasileira
de Arborizagao Urbana;

Avaliar a qualidade ambiental dessas areas em relacao a arborizagao;

Determinar o Indice de areas verdes (IAV), ou seja, a quantidade de areas verdes
publicas urbanas caracterizadas com mais de 200m? e com porcentagem superior
ou igual a 70% de permeabilidade do solo;

Analisar qualitativamente aspectos ambientais das dareas verdes publicas
selecionadas tais como: Permeabilidade, Variedade, Legibilidade, Versatilidade,
Imagem Apropriada, Riqueza Sensorial, Personalizacdo (BEATLEY, 2011).
Analisar quantitativamente aspectos ambientais das 4areas verdes publicas
selecionadas tais como: Diversidade de Espécies, Qualidade Fitossanidade,
Interferéncias e Conflitos, Poda, Estrutura¢do do Tronco e Infraestrutura do
Sistema Radicular.

Analisar e discutir a possibilidade de melhorias das areas verdes urbanas na bacia

hidrografica do Ribeirdao das Anhumas;
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Asustentabilidade e o Planejamento Urbano e Ambiental

A medida que o mundo torna-se cada vez mais interdependente e fragil, o futuro
reserva, a0 mesmo tempo, grandes incertezas e grandes esperancas. Para seguir adiante, deve-
se reconhecer que, no meio de uma grande diversidade de culturas e formas de vida, ¢
necessario que se estabelega uma comunidade terrestre com um objetivo comum. Esta
comunidade deve se juntar para gerar uma sociedade sustentavel global fundamentada no
respeito a natureza, ao direitos humanos universais, a justica econdmica e numa cultura da
paz. Para chegar a este propodsito, ¢ imperativo que os povos da Terra, declarem a
responsabilidade uns para com os outros, com a grande comunidade de vida e com as futuras
geragdes. (ONU, CARTA DA TERRA, 2002,p.1). E uma escolha “[...] é nossa e de ser: ou
formar uma alianga global para cuidar da Terra uns dos outros, ou arriscar a nossa destrui¢ao
da diversidade da vida” (PreAmbulo da Carta da Terra).

Neste contexto, Boff (2015) pontua que o conceito de sustentabilidade surgiu na
Alemanha em 1560 a preocupacdo com uso racional das florestas, surgiu o termo alemao
Nachhaltigkeit que significa “sustentabilidade”. Mas foi s6 em 1713 na provincia de Saxonia
que o Capitdo Hans Carl von Carlowitz escreveu um tratado na lingua cientifica da época o
latim com o titulo “Silvicultura econémica” onde se vulgarizou o termo Nachhaltigkeit ¢ o
adjetivo nachhaltig. (BOFF, 2015).

Destaca-se que a sustentabilidade, na concep¢do atual derivado de debates
internacionais recentes acerca dos problemas ambientais da terra, com sua definicdo mais
difundida tratando de uma visao ampla acerca da utilizagdo de recursos naturais, para que os
mesmos satisfacam as necessidades humanas atuais, sem ferir o direito das geracdes futuras
de usufruir desses bens (BRUNDTLAND, 1987). Segundo Boff (2012), porém essa defini¢ao
possui duas limitagdes: € antropocéntrico (s6 considera o ser humano) e nada diz sobre a
comunidade de vida (outros seres vivos que também precisam da biosfera e de
sustentabilidade). Ha muitas outras definicdes para a sustentabilidade, que normalmente
incluem muitas dimensdes de analise do objeto a ser discutido, porém, as trés que sempre
encontram consenso entre os autores sdo a econdmica, ambiental e social. Na raiz de
“sustentabilidade” e de “sustentar” estd a palavra latina sustentare, sob dois sentidos: um
passivo e o outro ativo. No passivo, “sustentar” significa equilibrar-se, manter-se, conservar-
se. Nesse sentido, “sustentabilidade é, em termos ecoldgicos, tudo que a Terra faz para que

um ecossistema nao decaia e se arruine”.(BOFF, 2015, p.31).
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A definicdo da sustentabilidade, dividida em dimensdes, mais valorizada
contemporaneamente € a com oito dimensdes, sendo elas: 1. Social, 2. Cultural, 3. Ecoldgica,
4. Ambiental, 5. Territorial, 6. Econdmico, 7. Politica (nacional) e 8. Politica (internacional).
Sendo que a ambiental trata-se de respeitar e realgar a capacidade de autodepuragdo dos
ecossistemas naturais.A dimensdo social traz a percep¢do de que a desigualdade ¢ uma das
causadoras dos problemas ambientais; a econdmica, que diz respeito ao poder de fazer as
coisas acontecerem, pois as solugdes ambientais devem ter sustentabilidade econdmica para
sua aceitabilidade, além de autonomia para a pesquisa cientifica e inovagdes; a ecologica, que
prevé o controle do uso de recursos naturais; a ambiental, pois o meio ambiente ¢
imprescindivel a sobrevivéncia da humanidade e de todas as espécies, preservando sua
capacidade de resiliéncia; a territorial, que se refere a distribuicao dos recursos e pessoas no
planeta; e a politica, que ¢ o elemento que conecta as outras dimensdes, por meio das decisoes
democraticas no ambito nacional e internacional (SACHS, 2009).

Sachs (2009 p.71) coloca a sustentabilidade social a frente por se destacar como a
propria finalidade do desenvolvimento, sem contar com a probabilidade de que um colapso
social ocorra antes da catastrofe ambiental. Sua consequencia ¢ a sustentabilidade cultural, do
do meio ambiente e a distribui¢do territorial. Para ele, a sustentabilidade econdmica aparece
como necessidade sem ser condigdo prévia as anteriores.

Para Boff (2012), sustentabilidade ¢ toda acdo destinada a manter as condigdes
energéticas, informacionais, fisico-quimicas que sustentam todos os seres, especialmente a
Terra viva, a comunidade de vida e a vida humana, visando a sua continuidade e ainda a
atender as necessidades da geragdo presente e das futuras de tal forma que o capital natural
seja mantido e enriquecido em sua capacidade de regeneragdo, reproducdo, e coevolucdo.”
Segundo Mota et al. (2009, p. 232) ¢ “melhorar as condi¢cdes ambientais, sobretudo nos
grandes centros metropolitanos significa também melhorar a qualidade de vida da populacdo e
evitar gastos dos governos e dos cidadaos no combate aos males da poluicao”.

No inicio da década de 1980, a ONU retomou o debate das questdes ambientais.
Indicada pela entidade, a primeira-ministra da Noruega, a médica Gro Harlem Brundtland,
chefiou a Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, para estudar o
assunto. A comissao foi criada em 1983, apds uma avaliagao dos 10 anos da Conferéncia de
Estocolmo, com o objetivo de promover audiéncias em todo o mundo e produzir um resultado
formal das discussdes. O documento final desses estudos chamou-se Nosso Futuro Comum ou
Relatério Brundtland. Apresentado em 1987, propde o desenvolvimento sustentavel

(SENADO FEDERAL, 2012)
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A Declaragdo de Politica de 2002 da Cupula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel, realizada em Joanesburgo, afirma que o Desenvolvimento Sustentavel ¢
construido sobre “trés pilares interdependentes e mutuamente sustentadores” —
desenvolvimento econdmico, desenvolvimento social e protecdo ambiental. Tal paradigma
reconhece a complexidade e o interrelacionamento de questdes criticas como pobreza,
desperdicio, degradagdo ambiental, decadéncia urbana, crescimento populacional, igualdade
de géneros, satude, conflito e violéncia aos direitos humanos (CORREA DO LAGO, 2007).

O momento da urbanizagdo atual bem como nas praticas urbanisticas ¢ de uma
constituicdo de nova estrutura, dai surge a denominada Arquitetura ¢ o Urbanismo
sustentaveis, sendo que as formas arquitetonicas das edificagdes e dos elementos de
composi¢do do espaco urbano o didlogo da sustentabilidade urbana se faz necessdrio para as
novas formas de planejar e urbanizar as cidades e regides, pois o panorama da sociedade atual
exige que o desenvolvimento ocorra com respeito a natureza, garantindo a continuagdo das
possibilidades de crescimento e desenvolvimento também as geragdes futuras (SEIFFERT,
2014)

De acordo com Farr (2013) ¢ necessario que os aspectos do urbanismo sustentavel
sejam utilizados a fim de aliar aspectos naturais, ciéncia, tecnologia e informacao a favor de
espagos urbanos saudaveis, resilientes e duradouros, permitindo o seu desenvolvimento porém
observando-se o respeito para com o meio ambiente.

Santos (2004) exemplifica que as areas verdes, as unidades de conservagdo ou areas
protegidas disponibilizadas ao publico para lazer e educagdo sdo servigos relevantes, de
carater publico ou privado, e sdo fortes indicadores de sustentabilidade. Dessa forma, faz-se
necessario iniciar discussdes sobre solugdes para as cidades e suas areas verdes, visto que ha
impactos claros nos trés pilares sustentadores.

Na intodu¢do atualizada e notas de Castro (1985), Pero Vaz de Caminha em carta
enviada ao Rei de Portugal em 1° de maio de 1500 j& reconhecia a importancia dos recursos
naturais nos relatos sobre os patrimonios ambientais do pais.

(...) Esta terra, Senhor, parece-me que, da ponta que mais contra o sul vimos,
até a outra ponta que contra o norte vem, de que nos deste porto houvemos
vista, serd tamanha que havera nela bem vinte ou vinte e cinco léguas de
costa. Traz ao longo do mar em algumas partes grandes barreiras, umas
vermelhas, e outras brancas; € a terra de cima toda chd e muito cheia de
grandes arvoredos. De ponta a ponta ¢ toda praia... Muito cha e muito
formosa. Pelo sertdo nos pareceu, vista do mar, muito grande; porque a
estender olhos, ndo podiamos ver sendo terra e arvoredos - terra que nos
parecia muito extensa. Até¢ agora ndo pudemos saber se ha ouro ou prata
nela, ou outra coisa de metal, ou ferro; nem ilha vimos. Contudo a terra em
si ¢ de muito bons ares frescos e temperados como os de Entre-Douro-e-
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Minho, porque neste tempo d'agora assim os achavamos como os de la.
Aguas sdo muitas; infinitas. Em tal maneira é graciosa que, querendo-a
aproveitar, dar-se-a nela tudo; por causa das aguas que tem! (CASTRO,
1985)

Carmo, Junior ¢ Andrade (2016) relatam que o conceito ¢ a gestdo de meio ambiente
sdo assuntos recentes. No Brasil at¢ a década de 50 ndo havia preocupacdo com aspectos
ambientais. O periodo entre 1930 a 1950 caracterizou-se pela industrializagdo para
substitui¢do das importagdes. (MELO, 2012). Nesse periodo o pais foi dotado de instrumentos
legais e de 6rgdos publicos que refletiam as areas de interesse da época e que, de alguma
forma, estavam relacionados a 4rea do meio ambiente, tais como: codigo de Aguas - Decreto
n°® 24.643, de 10 de julho de 1934; o Departamento Nacional de Obras de Saneamento
(DNOS); o Departamento Nacional de Obras contra a Seca (DNOCS); a Patrulha Costeira e o
Servigo Especial de Saude Publica (SESP).

No referido periodo houveram medidas de conservagdo e preservagdo do patriménio
natural, histérico e artistico (criagdo de parques nacionais e prote¢ao de florestas). Em 1958
criou-se a Fundacdo Brasileira para a Conservacdo da Natureza. Na década de 60 o pais
participa de convengdes e reunides internacionais (por exemplo: Conferéncia Internacional da
UNESCO em 1968). Porém a década de 70 marcou-se pelo agravamento dos problemas
ambientais (FRANCO, DRUMMOND, 2009).

Na Conferéncia das Na¢des Unidas para o Ambiente Humano, realizada em 1972, em
Estocolmo, Suécia foram aprovados 25 principios fundamentais que orientam as acdes
internacionais na area ambiental, tais como o citado no item 4 que cita que de todas as coisas
do mundo, os seres humanos sdo os mais valiosos pois s30 0s que promovem O Progresso
social, criam riqueza social, desenvolvem a ciéncia e a tecnologia e, com seu arduo trabalho,
transformam continuamente o meio ambiente humano. Com o progresso social e os avangos
da produgdo, da ciéncia e da tecnologia, a capacidade do homem de melhorar o meio
ambiente aumenta a cada dia que passa (SENADO FEDERAL, 2017).

Com a Lei n° 6.938/81 de 31 de agosto de 1981 o pais passou a ter formalmente uma
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), uma espécie de marco legal para todas as
politicas publicas de meio ambiente a serem desenvolvidas pelos entes federativos com a
finalidade de promover a integragdo e a harmonizagao dessas politicas tendo como norte os
objetivos e as diretrizes estabelecidas na referida lei pela Unido. Um aspecto importante disso
foi a criacdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), um sistema administrativo

de coordenacdo de politicas publicas de meio ambiente envolvendo os trés niveis da federacao
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que tem como objetivo dar concretude a Politica Nacional do Meio Ambiente. (MORAES,
2016).

A PNMA foi recepcionada pela Constitui¢do Federal de 1988 e ¢ a referéncia mais
importante na protecao ambiental, pois da efetividade ao artigo Constitucional 225. O Direito
que estd preceituado neste artigo ¢ referente ao meio ambiente equilibrado simultaneamente
ao dever de responsabilidade, quando uma atividade gerar dano ambiental. Portanto, esse
dispositivo Constitucional, regulador do meio ambiente, determina o ndo uso indiscriminado
de determinado bem, quando sua utilizagdo colocar em risco o equilibrio ambiental.
(MIRANDA RODRIGUES, 2010).

As areas urbanas estdo entre os ambientes mais degradadores dos ecossistemas. A
combinacdo de grande concentragdo de pessoas e a provisdes inadequadas de 4gua e
saneamento oferece um campo perfeito para a proliferagdo de doengas infecciosas
(OLIVEIRA JUNIOR, 2015).

Apesar do Brasil concentrar entre 12 ¢ 16% do volume total de recursos hidricos do
planeta, estes ndo sdo distribuidos de forma homogénea e encontram-se ameagados por fatores
socioeconomicos diversos. No caso do Sudeste, embora haja abundancia de recursos hidricos
o problema esta no elevado grau de urbanizagao, alta densidade populacional e multiplos usos
da agua que levam a escassez em alguns pontos, pois a poluicdo derivada compromete a
disponibilidade e aumenta custos de tratamento (CLARKE, KING, 2005).

Tucci (2008) afirma que o aumento do nivel de assoreamento dos rios e canais, da
polui¢do industrial e ambiental e da impermeabiliza¢ao do solo urbano tem ocasionado como
efeito direto ou indireto, quando da ocorréncia de chuvas, inundagdes recorrentes e cada vez
mais intensas no meio urbano. Observa-se, contudo, que a situag¢do atual de degradacdo das
bacias hidrograficas urbanas, especialmente nas grandes metropoles e, a crescente
necessidade de alternativas viaveis ao crescimento urbano de forma sustentavel, concentra a
atencao de diversos estudos contemporaneos.

A realidade observada nas cidades ¢ a de segregacdo e exclusdo socioambiental, onde
se verifica que os melhores indicadores ambientais como o de qualidade do ar, com
abundancia de areas verdes e grande interesse imobiliario sdo em bairros de baixa densidade e
maior renda per capita, € os piores indicadores nas areas mais pobres e de baixo interesse
imobiliario, onde ha maior insalubridade e maior risco de eventos extremos, consolidando
uma série verdadeira de injusticas ambientais. (ROMERO et at, 2010).

Ha uma sobrecarga de efeitos negativos nos setores sociais mais desfavorecidos e

vulneraveis, demonstrando que as maiores taxas de mortalidade e morbidade associadas ao
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calor extremo afetam desproporcionalmente os grupos pobres, minoritarios ou idosos além da
exposicao a uma série de doencas associadas ao aumento das temperaturas nas cidades,
incluindo: insolagdo, exaustdo e problemas cardiovasculares e respiratorios, efeitos adversos
cujos impactos se tornam ainda mais negativos, considerando que os principais afetados sao
os grupos de populagcao que t€ém o menor acesso a servigos de saude de qualidade. (ROMERO
et at, 2010).

Santos (2007 p. 28) afirma que o planejamento ambiental fundamenta-se na interagao
e integra¢do dos sistemas que compdem o ambiente. O planejador hd de ter uma visdo
sistémica e holistica para estabelecer a relagdo entre os processos ecologicos e da sociedade,
de forma que se mantenha a maxima integridade possivel entre todos os elementos que os
compdem. A andlise ambiental dos elementos que formam os sistemas naturais ¢ uma
importante ferramenta para subsidiar o planejamento ambiental, que deve se estabelecer em
trés eixos: técnico, social e politico.

Adogao de bacias hidrograficas como unidade de planejamento é comumente
usada por ser um sistema natural bem delimitado no espago, composto de
terras topograficamente drenadas por um curso d'agua e seus afluentes, onde
as interagOes, pelo menos fisicas, sdo integradas e, assim, mais facilmente
interpretadas. E um limite nitido para ordenagdo territorial, de facil
reconhecimento e caracterizagdo. (SANTOS, 2007 p.40).

Para Moraes e Lorandi (2004) a adogdo de bacias hidrograficas como unidade de

planejamento corresponde a necessidade de um gerenciamento sistémico e globalizado. O que
pode proporcionar alternativas viaveis para o desenvolvimento, adequando-se aos fatores
ambientais existentes na area estudada.

Cardoso (2015) afirma que as aguas urbanas sdo fruto de uma relagdo perversa e
conflitante entre a sociedade e o meio, e ainda vém sendo vistas, no inicio deste século XXI,
de forma excludente do cotidiano urbano, mesmo ap6s a imposi¢ao de legislagdes especificas
e de programas publicos. De acordo com Botelho (2011 p. 73) as bacias hidrograficas urbanas
sdo marcadas pela diminuicdo do tempo de concentracdo de suas dguas e pelo aumento dos
picos de cheias, quando comparadas as condi¢des anteriores a urbanizagao.

As agoes antropicas nos cursos d’dgua e bacias hidrograficas podem contribuir para a
ocorréncia de enchentes urbanas e depreciagdes da qualidade das aguas sdo devidas a:
canalizagdes e retificacdes de rios e corregos; impermeabilizagdo de leitos fluviais; supressao
de mata ciliar; contaminagdo das aguas via fontes pontuais e/ou difusas de polui¢do. A
dindmica natural do fluxo de 4guas urbanas foi alterada em fun¢do da canalizagdo subterranea

dos corregos (CARVALHO, 2013).
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De acordo com Tucci (2005) a visdo integrada inicia-se no planejamento do
desmembramento e¢ ocupag¢ao do espaco na fase do loteamento, quando o projeto deve
procurar controlar o ravinamentol natural existente. Ao contrario do que se projeta
atualmente, baseando-se apenas na maximizacdo da exploracdo do espaco independente da
rede de drenagem natural, o projeto sustentavel preserva o sistema natural e distribui a
ocupacgdo em lotes menores, conserva maior area verde comum, retira o meio fio das ruas de
menor movimento, integrando o asfalto a gramados ou outros sistemas naturais vegetais, para
que toda a 4gua infiltre. (PMT, 2012).

O planejamento ¢ um elemento fundamental para compreender a produgdo e organizacao
do espago urbano, pois ele expressa os interesses dos segmentos coexistentes na cidade e pode
justificar ou ndo a agdo deles. Tao contraditorio como as agdes dos agentes sociais concretos
(CORREA, 2005), o espago e a legislagdo também o sdo. A legislagio é a sintese das
intengdes e interesses latentes no discurso hegemonico, pois ¢ formulada contendo elementos
que facilitam certas iniciativas, sobretudo aquelas ligadas ao mercado imobiliario referentes a
valorizagdo de localizagdes selecionadas pelos que o representam (OLIVEIRA, 2011).

De acordo com Cruz (2011) o planejamento urbano, apesar de ser uma possibilidade de
alcance da justica social na cidade, ¢ apresentado de forma a facilitar as a¢des que ndo
contribuem com o alcance da mesma, possibilitando praticas divergentes de algumas
determinagdes presentes na redagdo das leis que o regem. Prova disso, ¢ a determinagdo
presente no Estatuto da Cidade acerca do cumprimento da fun¢do social da propriedade
urbana, a qual ndo ¢ posta em pratica nas cidades brasileiras. O mesmo autor admite a
caracterizacdo de trés faces ao planejamento urbano: o planejamento ideoldgico, o
planejamento utdpico e o planejamento pratico que € posto em pratica.

A degradacdo dos espacos verdes em fun¢do do processo acelerado de urbanizacdo ndo
precedido de adequado planejamento urbano foi consequéncia de uma demanda populacional
nos espacos urbanos restritos ¢ inadequados reduzindo a qualidade de vida dos cidadaos e
inviabilizou o oferecimento de condi¢des minimas de sobrevivéncia, dentre elas, dos servicos
municipais de saude, educagdo e emprego. Do processo acelerado de urbanizagdo no Brasil

p6s segunda guerra mundial até a primeira citacdo das cidades em uma Constituigdo foram

1 . , . \ ~ ,
0 processo de ravinamento estd vinculado a alta concentracdo de fluxo de aguas do escoamento
superficial, que uma vez em elevada energia, removem as particulas do solo. Essas areas geralmente estdo
associadas a formas de ocupacdo indevida, como arruamentos, trilhas, caminhos de servigo, entre outros, e

ocorrem em solos Arenosos quartzosos e Latossolos de textura média. (FROES FILHO et al, 2016).
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mais de 40 anos sem que houvesse uma legislagdo para orientagdo sobre ordenamento e
crescimento das cidades. Na Constitui¢do de 1988 foram citados 3 artigos de importancia
relevante para o planejamento urbano:

XXII - é garantido o direito de propriedade;

XXIII - a propriedade atendera a sua fung@o social;

XXIV - a lei estabelecera o procedimento para desapropriacdo por
necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa e
prévia indenizacdo em dinheiro, ressalvados os casos previstos nesta
Constitui¢do; (BRASIL, 1988).

A Lei 10.257 de 10 de julho de 2001, aprovada em 2001, denominada Estatuto da
Cidade ¢ a primeira Lei Federal especifica as Cidades e traga as diretrizes gerais para o
desenvolvimento urbano dos Municipios brasileiros. O Estatuto da Cidade representou uma
boa orientacdo para a politica urbana nacional. Segundo Rolnik (2013) desde sua elaboracao
ele foi compreendido como uma possibilidade para a modificacdo positiva da realidade das
cidades brasileiras, fruto do trabalho do Movimento Nacional pela Reforma Urbana, o
Estatuto tornou legal uma série de instrumentos urbanisticos e, diretrizes de desenvolvimento
urbano capazes de modificar a realidade urbana do pais. Isso através da compreensdo de que
as cidades se formam a partir de interesses diversos, muitas vezes conflitantes, mas mesmo
assim passiveis de serem pactuados.

A sua elaboragdo e aprovacido no Congresso Nacional, sendo assim, aparecem como
uma resposta as distor¢des do Brasil urbano. Fruto de uma légica excludente de planejamento
e producao, as cidades brasileiras do fim do século passado materializavam em seu espago
uma série de desigualdades encontradas em nossa sociedade (MARICATO, 2001). Segundo
Villaga (2005), Fernandes (2008) e Almeida (2015) as ocupagdes espontineas esparramadas
pelo territdrio nacional em areas ambientalmente inadequadas; ocupadas de forma precéria e;
onde a posse ¢ o instrumento de permanéncia dos seus moradores; continuam sendo os
exemplos deste modelo que relegou as sobras aqueles que ajudaram a construir as cidades e
sua riqueza.

Sobre as areas verdes o Estatuto da Cidade aborda-as em dois momentos. Um deles ¢
no Direito de Preempgao, ou seja, no direito de preferéncia na aquisicdo de uma propriedade
em desapropriacdo cujo artigo VI ¢ citado:

VI — criagdo de espagos publicos de lazer e areas verdes;
VI - identificacdo e diretrizes para a preservacao e ocupacao das areas verdes
municipais, quando for o caso, com vistas a reducdo da impermeabilizacao
das cidades. (Incluido pela Lei n° 12.983, de 2014).

A politica de desenvolvimento urbano, responsabilidade do Municipio, tem por

objetivo planejar e ordenar o desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-
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estar de seus habitantes (Constituicdo Federal - art.182) “O plano diretor, obrigatério para as
cidades com mais de vinte mil habitantes e para todos os Municipios do Estado de Sao Paulo,
foi idealizado como instrumento bésico da politica de desenvolvimento e de expansao urbana”
(BRASIL, 1988). Além disso, como complemento, a Lei Federal n® 6.766 de 1979 disciplina o
parcelamento do solo urbano, na tentativa de garantir a regular e saudavel ocupagdo urbana,
ndo somente ligada a populacdo, mas também ao meio ambiente. De acordo com Pinto
(2001), o plano diretor tem por finalidade evitar possiveis abusos, por parte do Poder Publico,
do direito de propriedade, buscando-se a garantia, junto ao Municipio, da regulacdo do
mercado imobilidrio a favor do interesse publico. As restricdes urbanisticas objetivam o
melhoramento das condigdes de vida coletiva, sob os aspectos fisico, social e ambiental,
principalmente devido a influéncia direta de um loteamento, gerando efeitos positivos e
negativos.

A Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 369 de 2006, em
Secdo III - Da implantagdo de Area Verde de Dominio Ptblico em Area Urbana paragrafo
primeiro, do artigo 8°, conceitua areas verdes como:

[...] area verde de dominio publico, para efeito desta Resolugdo, o espago de
dominio publico que desempenhe funcéo ecoldgica, paisagistica e recreativa,
propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental da
cidade, sendo dotado de vegetacdo e espagos livres de impermeabilizacao”

[.].

Segundo Lei Federal 10257/2011, intitulada Estatuto da Cidade em seu Art. 40. Define
o plano diretor, aprovado por lei municipal, como instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana, parte integrante do processo de planejamento municipal,
devendo o plano plurianual, as diretrizes orcamentarias e o orcamento anual incorporar as
diretrizes e as prioridades nele contidas, devendo englobar o territério do Municipio como um
todo e deve ser revisto, pelo menos, a cada dez anos.

Na definicao da Prefeitura Municipal de Campinas (2018) tem:

Art. 1° Fica instituido, nos termos da Constituicdo Federal, do Estatuto da
Cidade:

- Lei Federal n°® 10.257, de 10 de julho de 2001, e desta Lei Complementar, o
Plano Diretor Estratégico de Campinas, que estabelece o instrumento basico
da politica de desenvolvimento e da expansdo urbana do Municipio, define
diretrizes para as politicas setoriais ¢ prevé os instrumentos urbanisticos para
a sua implementacdo e para a gestdo de todo o territorio.

§ 1° O Plano Diretor Estratégico integra o processo de planejamento
municipal, estabelecendo objetivos, diretrizes e instrumentos para a
execucdo dos planos, programas, projetos e acdes dos setores publico e
privado.

§ 2° A legislagdo orcamentaria, tributaria, ambiental e urbanistica, incluindo
a aplicavel as areas rurais, bem como os modelos ¢ formas de gestdo da
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administragdo publica deverao incorporar as diretrizes e prioridades contidas
neste Plano Diretor.

De acordo com LEI N. 10.257 — Estatuto da Cidade, o plano diretor ¢ obrigatorio para
cidades:

a) Com mais de vinte mil habitantes (art. 41, I), b) integrantes de regides
metropolitanas ¢ aglomeragdes urbanas (art. 41, II), ¢) onde o Poder
Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos no § 4° do
artigo 182, da CF/88, qualquer que seja a populagdo (art. 41, III), d)
integrantes de areas de especial interesse turistico (art. 41, IV) e
inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto de &mbito regional ou nacional (art. 41, V).

No urbanismo moderno, a separagdo das fungdes da cidade estabelecidas pela Carta de
Atenas, em 1933, e a redugdo da problematica da circulagcdo urbana a conflitos de velocidade,
preconizavam que a Figura do zoneamento associada a um cuidadoso estudo das necessidades
especificas de cada modo de transporte resolveria os principais problemas de trafego na
cidade. A complexidade urbana, naquele momento ainda era associada muito mais as
demandas quantitativas e qualitativas do que a aspectos de imprevisibilidade, e assim os
planejadores entendiam que, com instrumentos de zoneamento e controle, finalmente o
desenvolvimento da cidade moderna estaria modelado.

Rosa et al. (1989) afirmam que o uso do solo ¢ a forma como o solo ¢ utilizado pelo
homem. O uso pode provocar alguns danos ao meio ambiente, como erosdo intensa,
inundagdes, assoreamento dos reservatorios e cursos d’agua. O aumento de dareas
impermeaveis, devido a ocupagdo do solo, aumenta o escoamento superficial ¢ modifica a
condi¢do de escoamento das bacias (CENTENO et al. 2003) que sdo assuntos de relevancia
para os modelos hidrolégicos que tratam da drenagem urbana.

Tucci (2014 p. 871, 874) descreve os topicos basicos para desenvolver o EIA (Estudo
de Impacto Ambiental, conforme Resolugdo CONAMA n. 001/86) e dentre eles, no
diagnostico ambiental a avaliagdo quantitativa e qualitativa da vegetagdao da area de estudo,
definindo tipologia, diferentes habitats, composi¢ao florestal e propor controle da dindmica
das recuperacdes natural e artificial da dindmica sucessional, preservando faixas para
manuten¢do do equilibrio do ecossistema.

De acordo com o Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao Paulo, os
remanescentes florestais das diferentes fisionomias do Estado de Sao Paulo correspondem

hoje a apenas 13,94% de todo o territorio, ou seja, o Estado encontra-se em uma situacao
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critica, uma vez que a cobertura vegetal original era de aproximadamente 80% do territorio.
(SIFESP, 2017).

As principais causas desta destrui¢do sdo atribuidas a expansdo da fronteira agricola
que se iniciou com o café, migrando para o interior de Sdo Paulo e procedido por outras
culturas (cana-de-agucar, algoddo, milho e pecudria) que contribuiram e contribuem para a
devastacdo das florestas do Estado de Sdo Paulo e a ocupacdo desordenada do espago
territorial. (PCJ, 2010).

A regido das Bacias PCJ, onde esta inserida a bacia em estudo, embora tenha sido
muito utilizada para agricultura e apresente grande crescimento urbano-industrial iniciado em
meados de 1970, em decorréncia da descentralizagao das atividades da regido metropolitana
de Sao Paulo em direcdo ao interior do Estado, ¢ uma importante area de biodiversidade.
Possui remanescentes da Mata Atlantica com a mesma fisionomia da Serra do Mar,
principalmente nas encostas da Serra do Japi. E area de interface entre a Mata Atlantica e as
Florestas Estacionais Semideciduais de Planalto, representada nas Bacias PCJ por fragmentos

dispersos. (PCJ, 2010).
3.2. Bacias hidrograficas como unidades de planejamento urbano

Tucci (2014, p. 41) refere-se a bacia hidrografica como um sistema fisico, elemento
fundamental de analise do ciclo hidrologico, pois ¢ uma area de captacdo natural da dgua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exutdrio, ou
seja, transforma a entrada de volume concentrada no tempo (precipitagdo) em uma saida de
agua (escoamento) de forma mais distribuida no tempo.

Galdino e Victoria (2014) conceituam bacia hidrografica:

Sdo areas da superficie terrestre em que as aguas das chuvas escoam das
areas mais altas para as mais baixas do terreno, concentrando-se em canais
naturais, denominados de corregos, ribeirdes, rios, até atingirem uma segao
definida (exutdrio). Assim, essa area ¢ delimitada topograficamente pelo
exutorio, que € a se¢do do curso d’agua de saida da agua da bacia, e pelos
chamados divisores de aguas que a separa de bacias adjacentes. A dgua que
precipita fora do divisor de dgua da bacia ndo contribui para o escoamento
no exutorio considerado.

Quando as taxas de infiltracdo se saturam ha os escoamentos superficiais. A bacia
hidrografica ¢ uma importante unidade fisico-territorial que pode contribuir ao processo de
evolugdo e aperfeicoamento da gestdo ambiental e dos recursos hidricos. A relagdo causa-
efeito que ocorre na Bacia hidrografica com reflexos na qualidade e quantidade das aguas,

induz que esta unidade pode auxiliar significativamente na melhoria progressiva dos
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processos de gestdo ambiental e dos recursos hidricos. Apresenta uma representacao
socioespacial onde facilmente os impactos ambientais podem ser identificados, pois ultrapassa
seu conceito de delimitagdo fisica. (ALBUQUERQUE, 2012).

De acordo com a Lei 9433/97, as Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos
estabelecem a Bacia hidrografica como unidade de planejamento, fixando a integragdo entre a
gestdo ambiental com a dos recursos hidricos. O planejamento urbano deve ordenar-se em
conjunto com os usos dos recursos naturais nas Bacias Hidrograficas e suas sub-bacias. A
escolha da bacia hidrografica como unidade de planejamento ¢ uma das indicagdes sugeridas
nessa pesquisa que se apresenta como uma das principais ferramentas para a gestao de politica
publica urbana.

De acordo com Albuquerque (2012) a delimitagdo da bacia hidrografica ¢ essencial para a
gestdo dos recursos naturais e intervencao do Estado, para que o poder publico e a sociedade
civil adquiram maior capacidade de organizacdo e direcionamento de esforcos. Barrella
(2001) a define como sendo um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes,
formada nas regides mais altas do relevo por divisores de 4gua, onde as aguas das chuvas, ou
escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formacao de
nascentes e do lengol freatico. As aguas superficiais escoam para as partes mais baixas do
terreno, formando riachos e rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas por riachos que
brotam em terrenos ingremes das serras ¢ montanhas e a medida que as aguas dos riachos
descem, juntam-se a outros riachos, aumentando o volume e formando os primeiros rios, esses
pequenos rios continuam seus trajetos recebendo agua de outros tributarios, formando rios
maiores até desembocarem no oceano (TEODORO et al. 2007, p.138).

Lima e Zakia (2000) acrescentam ao conceito geomorfoldgico da bacia hidrografica, uma
abordagem sistémica. Para esses autores estas sdo sistemas abertos, que recebem energia de
agentes climaticos ¢ perdem através do deflivio, podendo ser descritas em termos de
variaveis interdependentes, que oscilam em torno de um padrdo, e, desta forma, mesmo
quando perturbadas por acdes antropicas, encontram-se em equilibrio dindmico. Assim,
qualquer modificagdo no recebimento ou na liberagcdo de energia, ou modifica¢do na forma do
sistema, acarretara em uma mudanga compensatoria que tende a minimizar o efeito da
modificacao e restaurar o estado de equilibrio dinamico.

Para Faustino (1996) as sub-bacias possuem areas maiores que 100 km? e menores que
700 km?, ja para Rocha (1997) apud Martins et al. (2005) sao areas entre 20.000ha e 30.000ha
(200km? a 300km?). Para Santana (2004) as bacias podem ser desmembradas em um nimero

qualquer de sub-bacias, dependendo do ponto de saida considerado ao longo do seu eixo-
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tronco ou canal coletor. Cada bacia hidrografica interliga-se com outra de ordem hierarquica
superior, constituindo, em relagdao a tltima, uma sub-bacia. Portanto, os termos bacia e sub-
bacias hidrograficas sdo relativos.

Dentro dessas subdivisdes da bacia, aparece também na literatura o termo microbacia.
Uma série de conceitos € aplicada na defini¢do de microbacias, podendo ser adotados critérios
como unidades de medida, hidrologicos e ecologicos. Para Santana (2003), o termo
microbacia, embora difundido em nivel nacional, constitui uma denominacdo empirica,
sugerindo o autor a sua substituicdo por sub-bacia hidrografica. Ja para Faustino (1996), a
microbacia possui toda sua area com drenagem direta ao curso principal de uma sub-bacia,
varias microbacias formam uma sub-bacia, sendo a area de uma microbacia inferior a 100km?>.
Cecilio e Reis (2006) definem a microbacia como uma sub-bacia hidrografica de area
reduzida, ndo havendo consenso de qual seria a 4drea maxima (maximo varia entre 10 a
20.000ha ou 0,1km” a 200km®). Nesse trabalho serd adotada a terminologia de bacia do
ribeirdo das Anhumas, suprimindo a denominag¢do hidrografica (exceto no titulo do trabalho)
com base na maior parte das referéncias consultadas.

Mesmo sendo um conceito novo em termos de gestdo, a bacia hidrografica ¢ uma
escala de investigacdo antiga no campo da geografia. Por outro lado, sua definicdo como a
unidade geografica pertinente para atender aos objetivos da gestdo integrada nao ¢ apenas um
reconhecimento da dimensdo ecoldgica, mas também das dimensdes sociais, culturais e
politicas na compreensdo da complexidade dos processos ambientais (PERES e SILVA,
2013). Deste modo, a bacia ¢ uma realidade fisica, mas também um conceito socialmente
construido, passando a ser um campo de agdo politica, de partilha de responsabilidades e de
tomada de decisdes (CUNHA e COELHO, 2003).

A divisdo hidrogréfica, além de direcionar a gestdo da 4gua, influencia também na
gestdo urbana e regional, jA4 que as bacias contém os territérios municipais e regioes
administrativas. Todas as areas urbanas, industriais, agricolas ou de preservagao fazem parte
de alguma bacia hidrografica. Entretanto, os limites territoriais das bacias nem sempre
coincidem com as delimita¢des politico-administrativas, criando complicadores para a gestao
ambiental e para a articulagdo da gestdo territorial (PORTO e PORTO, 2008).

Deste modo, a possibilidade de organizar a sociedade por bacias hidrograficas ainda
constitui um grande desafio a ser enfrentado para a implantag¢do do sistema de gestdo. Trata-se
de um processo lento de mudanga cultural, que envolve o trabalho educativo, de carater

ambiental (LEAL, 2003).
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Tucci (2014 p. 748) afirma que a unidade basica de gestdo dos recursos hidricos deve
ser a bacia hidrografica, pois integra grande parte das relacdes de causa-efeito que devem ser
tratadas na gestdo e que embora existam outras unidades politico-administrativas a serem
consideradas ndo apresentam carater integrador da bacia hidrogréfica, o que tornaria a gestao
parcial e ineficiente caso ndo sejam adotadas. Tal desarticulagdo torna o gerenciamento dos
recursos hidricos meramente residuais € nao global, pois administra apenas o que sobra das
aguas, depois que os principais agentes utilizadores tomam suas decisdes e fazem seus planos
(TUCCI, 2014 p. 765).

De acordo Peres (2010) diante desta situagdo fica evidente que a adogdo da bacia
hidrografica como recorte fisico-territorial para o gerenciamento das aguas apresenta
limitacdes e, em alguns casos, precisa ser alterado ou complementado por outros recortes
espaciais, tais como: aquiferos, unidades de preservacdo, regides administrativas, municipios
etc. Da mesma forma, na defini¢do da area de atuacgdo para a gestdo, a bacia hidrografica pode
ndo constituir o Unico recorte fisico-territorial, especialmente quando ndo se conseguem
compatibilizar seus limites com os limites administrativos municipais, regionais e estatuais.

Tucci (2014 p. 868) afirma que se chega a um zoneamento adequado de usos do solo
na bacia quando se analisa caracteristicas como clima, cobertura vegetal, geologia, topografia,
drenagem, tipo de solo.

Dessa maneira, seriam determinadas areas de preservacdo de mananciais,
reservas florestais, areas agricolas, distritos industriais, areas de expansdo
urbana, enfim os usos do solo obedeceriam as caracteristicas naturais da
bacia hidrografica. Sendo o planejamento territorial associado a outras
medidas de carater preventivo (educacdo e acesso a informagdo) ¢ um
instrumento eficaz e de baixo custo para controle da polui¢ao (TUCCI, 2014
p- 848)

3.2.1. ABacia do ribeirdo das Anhumas
A bacia hidrografica, definida pela area de drenagem de um rio principal e de seus
tributarios, ¢ determinada como a unidade territorial de planejamento e gestdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PERES, 2010). O Conselho Nacional de Recursos Hidricos

(Resolugdo n°32, de 15 de outubro de 2003) em seu paragrafo unico define:

Considera-se como regido hidrografica o espaco territorial brasileiro
compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas
contiguas com caracteristicas naturais, sociais € econdmicas homogéneas ou
similares, com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos.
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O territério brasileiro ¢ dividido em 12 regides hidrograficas (Amazoénica, do
Tocantins-Araguaia, do Atlantico Nordeste Ocidental, do Parnaiba, do Atlantico Nordeste
Oriental, do Sdo Francisco, do Atlantico Leste, do Paraguai, do Parand, do Sudeste, do
Uruguai, do Atlantico Sul) aprovadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos e
instituida pela Resolugdo n® 32, de 15 de outubro de 2003, do, a partir disso, os Estados
fizeram divisdes hidrograficas para orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos. (ANA, 2017).

A maior demanda por recursos hidricos do Pais ¢ a Regido Hidrografica do Parana,
com 32,1% da populagdo nacional, a qual apresenta o maior desenvolvimento econdmico do
Pais. Com uma area de 879.873Km?, a regido abrange os Estados de Sdo Paulo (25% da
regido), Parand (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%), Goias (14%), Santa
Catarina (1,5%) e o Distrito Federal (0,5%). (ANA, 2017). Em 2010, aproximadamente 61,3
milhdes de pessoas viviam na regido (32% da populagdo do Pais), sendo 93% em éareas
urbanas. A regido possui a cidade mais populosa da América do Sul, Sdo Paulo, com cerca de
11,69 milhdes de habitantes (SEADE, 2017). Outros importantes centros populacionais sao:
Brasilia, Curitiba, Goiania, Campinas, Campo Grande e Uberlandia. A maior parte de
populacdo se concentra nas unidades hidrograficas dos rios Tiet€ e Grande, que, juntas,
correspondem a 61% da populagdo total.

O crescimento de grandes centros urbanos, como Sao Paulo, Curitiba e Campinas, em
rios de cabeceira, tem gerado uma grande pressdo sobre os recursos hidricos. Isso ocorre
porque, a0 mesmo tempo em que aumentam as demandas, diminui a disponibilidade de agua
devido a contaminacdo por efluentes domésticos, industriais e drenagem urbana.
Originalmente, a Regido Hidrografica do Parana apresentava os biomas de Mata Atlantica e
Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica, Mata de Araucaria,
Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidual (FES). O uso do solo na
regido passou por grandes transformacdes ao longo dos ciclos econdmicos do Pais, o que
ocasionou um grande desmatamento. Esta regido hidrografica possui a maior demanda por
recursos hidricos do Pais, equivalente a 736m’/s, que corresponde a 31% da demanda
nacional. A irrigagdo ¢ a maior usuaria de recursos hidricos (42% da demanda total), seguida
do abastecimento industrial (27%) (ANA, 2017).

A bacia hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (BHPCJ) ¢ uma das
maiores e mais importantes do Estado de Sao Paulo, sendo formada pelos rios Jaguari (que
nasce em MGQ) e Piracicaba, considerada como bacia de rio de dominio federal (THAME,

2002 p. 56) e o Capivari, Jundiai e Atibaia, que sdo estaduais. (CBH-PCJ 2017). Em relagdo
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aos indicadores de saneamento basico, em 2010, de acordo com o Censo Demografico (IBGE
2010), os percentuais da populacdo atendida com abastecimento de dgua variavam de 90%
(no Paranaiba) a 98% (Grande). A maioria das unidades hidrograficas estd com um percentual
acima da média do Brasil que era de 91%. O percentual da populacdo atendida com rede
coletora de esgotos nas unidades hidrograficas variava entre 38% (Piriqui) e 96% (Grande).
Os percentuais de tratamento de esgotos variavam de 33% (Piriqui) e 97% (Paranapanema),
enquanto a média nacional era de 30%. (ANA, 2017).

Atravessam o Municipio de Campinas os rios Jaguari, Atibaia, Capivari e Capivari-
Mirim, representando uma rede de drenagem interna bastante densa dividia em cinco sub-
bacias hidrograficas: Atibaia, Jaguari, Quilombo, Capivari e Capivari Mirim sendo que 0s
Rios Capivari e Atibaia sdo os principais responsaveis pelo abastecimento de agua no
Municipio, representando 6,4% e 93,5%, respectivamente do total da 4gua captada. Ha ainda
uma pequena contribuicdo através de pogos profundos que corresponde a 0,1%. (PLANO
DIRETOR PMC, 2016).

De acordo com Embrapa (2005) o Municipio de Campinas recebe anualmente cerca de
1,1 bilhdo de m*® de chuvas, que escoam para os rios e corregos e, também, que infiltram no
solo, reabastecendo o lengol freatico. O sistema de distribuicdo de agua potavel, sob a
responsabilidade da Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A - SANASA
atende 98% da populagdo, compreende 3.600 km de malha hidraulica, sendo composto por 25
reservatorios elevados, 44 semienterrados, enterrados ou apoiados e 24 estacdes elevatorias.
Também apresenta boa produtividade em relagdo as aguas subterraneas, ¢ com relagdo a
protecao e estabilidade das margens dos corpos d’adgua e a recarga hidrica do lengol, as
politicas publicas ambientais locais sdo direcionadas a garantir a manutengdo da vegetacao
ciliar ou a recomposi¢do das mesmas ao longo desses cursos e de suas nascentes, na forma de
Areas de Preservagio Permanentes. (SANASA, 2012).

O Municipio de Campinas estd todo inserido na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — UGRHI n°® 05%, administrada pelo Comité das Bacias Hidrograficas dos

Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — CBH - PCJ. As bacias PCJ possuem uma area de 15.303

2 Pela Lei 9.034/94 o Estado de Sdo Paulo foi divido em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHIs. Essa divisdo leva em consideragdo, inicialmente, aspectos fisicos, tais como divisores
hidrograficos, hidrogeologia, clima, solos, aspectos ambientais e posteriormente por critérios sociopoliticos,
desenvolvimento econdmico e social, coesdo politica, areas e distancias maximas para tal coesdo (THAME, 2002

p- 22)
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km?, sendo 92,6% de sua extensdao no Estado de Sao Paulo e 7,4% no Estado de Minas Gerais,
englobando 76 Municipios de forma total ou parcial, sendo que 69 destes integram o Comité
PCJ e 63 possuem sede administrativa na area de abrangéncia das bacias PCJ, 59 no Estado de
Sao Paulo e 4 no Estado de Minas Gerais. (COMITE PCJ, 2002-2003).

A rede de drenagem interna do Municipio, composta por corregos e ribeirdes, ¢é
bastante densa, toda convergente para as trés grandes sub-bacias citadas - Atibaia/Jaguari,
Quilombo e Capivari - e responsavel pelo esgotamento e transporte das dguas pluviais e
servidas. O Distrito de Bardo Geraldo esta localizado na bacia do Rio Atibaia e, segundo a
Prefeitura Municipal de Campinas, a area esta dividida em cinco bacias hidrograficas. Todas
essas bacias extrapolam os limites administrativos do Distrito, possuindo suas nascentes e
parte de seus cursos em outras zonas de planejamento ou mesmo em outros municipios. As
bacias s3o: bacia do Ribeirdo das Pedras, bacia do ribeirdo das Anhumas, bacia do Cérrego da
Fazenda Monte d’Este, bacia do Ribeirdo Quilombo, Setor de Drenagem do Rio Atibaia
(MMA, ICMBIO, 2010).

No estudo de concepcdo elaborado pela SANASA, a Bacia do rio Atibaia foi
subdividida em 08 (oito) sistemas de esgotamento: Anhumas, Samambaia, Arboreto,
Alphaville, Sousas, Terras de Barao, Bosque das Palmeiras e Bardo Geraldo, conforme Figura
acima. As Bacias dos rios Atibaia e Capivari apresentam maior rede de drenagem, area e
perimetro. A bacia do ribeirdo das Anhumas, comparativamente, pode ser considerada
intermediaria em relacdo a estes parametros e as bacias dos rios Jaguari, Capivari Mirim e

Quilombo sdo menores.

Figura 1 - Identificacdo da Bacia hidrogréfica do Ribeirdo das Anhumas no contexto do PCJ.
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A bacia hidrografica do ribeirdo das Anhumas, segundo Vicentini (1993) ¢ formado
pela jun¢ao dos corregos Proenga e Canal de Saneamento, ou também conhecido como
Corrego da Orozimbo Maia, drena uma éarea de 13.000 hectares, cortando o Municipio no seu
eixo Sul/Norte. A bacia de contribui¢do encontra-se parcialmente urbanizada em uma area de,
aproximadamente, 55% da area total. O Anhumas ¢ afluente da margem esquerda do rio
Atibaia, que se constitui num dos formadores do rio Piracicaba. A area da bacia do ribeirao
das Anhumas situa-se, relacao a administracao dos recursos hidricos, na Bacia do Médio Tieté
— Piracicaba, Capivari e Jundiai, dentro da UGRHI (Unidade de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos) — 05 (PCJ, 2017) conforme ilustrado na Figura 1. A delimitagdo do escopo definido
desta pesquisa se restringe a bacia do ribeirdo Anhumas com 150,113 km? de acordo com
dados do vetor fornecido pela PMC, afluente da bacia do rio Atibaia, que, juntamente com o
rio Jaguari ddo origem ao rio Piracicaba, um dos constituintes do sistema PCJ’ (rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai), o qual corresponde a unidade de gerenciamento dos recursos
hidricos n° 5 (UGRHI-5) conforme ilustrado na Figura 1. (CAMPINAS, 2006).

De acordo com o Plano Diretor Municipal (PMC, 2006), o Corrego Proenga nasce no
Jardim Itatiaia e Jardim Santa Euddxia, e percorre os bairros: Vila Orozimbo Maia, Lemos,
Jardim Sao Fernando, Proenga, Jardim Paraiso, Jardim Guarani, Chacaras Recreio,
Condominio Nova Campinas, Jardim Santa Marcelina, Parque Nova Campinas, Nova
Campinas, Cambui, Jardim Carlos Gomes, Jardim das Paineiras e Jardim Planalto, até
encontrar com o Corrego da Orozimbo Maia.

O Corrego da Orozimbo Maia tem duas nascentes, uma proxima a Via Expressa
Aquidaba que escoa as aguas do Centro (parte), Cambui (parte) e Guanabara (parte) e outra
que nasce na Rua Rodrigues Alves e escoa as dguas do Centro (parte) e Guanabara (parte). As
duas nascentes se encontram no cruzamento da Av. Brasil com Av. Orozimbo Maia e, a partir
deste ponto, escoam as aguas dos bairros Guanabara (parte) e parte do Taquaral, indo se
encontrar com o Corrego Proenca nas proximidades do cruzamento da Av. Orozimbo Maia
com Via Norte/Sul, formando a principio o Corrego Anhumas que, posteriormente, recebe a
denominac¢ao de Ribeirdo Anhumas (PMC, 2006).

O Coérrego Anhumas drena os bairros Taquaral (parte), Chacara da Barra, Jardim

Cisalpina, Jardim Flamboyant, Jardim Presidente Wenceslau, Parque da Hipica, Sitio de

? Dois comités de bacias hidrogrificas: o dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e o do Alto Tieté
criados pela Lei estadual 7.663/91 para aplicagdo do sistema de gestdo nos ambientes técnicos, politicos e

institucionais, baseados nos conceitos de integragdo participacao e descentralizacdo (THAME, 2002 p. 56).
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Recreio Gramado, Parque Brasilia, Jardim Alto da Barra, Jardim Boa Esperanca, Jardim
Margarida, Jardim Nessa Senhora Auxiliadora, Parque Taquaral, Vila Nova, Chacaras
Primavera, Jardim Professora Tarcilla, Vila Nogueira, Parque Sao Quirino, Jardim Santana,
Jardim Nilopolis, Parque Fazenda Santa Candida, Mansdes Santo Antonio, Parque Alto do
Taquaral, Vila Miguel Vicente Cury, Parque das Flores, Jardim Colonial, Jardim Santa
Genebra, Parque dos Jacarandas, Parque das Universidades, Parque Imperador, Jardim Miryan
Moreira da Costa, Parque Shangrila, Bosque da Palmeiras, Bardo Geraldo, Jardim José
Martins, Residencial Burato, Faim José Feres, Jardim Sdo Gongalo, Parque Ceasa, Bosque de
Bardo Geraldo, Real Parque, Jardim Novo Parque Real, Jardim América, Jardim
Independéncia, Vila Sao Jodo, Cidade Universitaria, Chacara Belvederes, Chacara Santa
Margarida, Chécara Santa Luiza e UNICAMP, indo desaguar na margem esquerda do Rio
Atibaia. Em sua bacia de drenagem encontram-se inimeras industrias de pequeno, médio e
grande porte; doze hospitais: Vera Cruz, Beneficéncia Portuguesa, Maternidade de Campinas,
Irmaos Penteado, Santa Casa, Casa de Satde de Campinas, Hospital Coragado de Jesus, Albert
Sabin, Centro Médico, Centro Hematoldgico Boldrini, Penido Burnier e o Hospital das
Clinicas da Unicamp; e um cemitério. A bacia ¢ ainda cortada por duas rodovias, a D. Pedro I
e a SP 340 (PMC, 2006).

Aproximadamente 70% da bacia encontra-se em area urbana, sendo que apenas uma

pequena porcao da bacia de contribuicdo encontra-se em area rural. (PMC, 2006).
3.3. Areas Verdes como indicadores de qualidade ambiental

3.3.1. Conceitos de areas verdes

A rapida urbanizagdo associada a falta de planejamento trouxe uma série de problemas
aos moradores das cidades. A concentracdo de industrias em muitas cidades, aliada a falta de
infraestruturas adequadas (de saneamento, por exemplo), acentuou ainda mais a deterioragao
da qualidade do ambiente urbanizado devido a poluicao atmosférica, das dguas, a producao de
residuos, a os congestionamentos, aos ruidos, as altera¢cdes do microclima, a destrui¢do do
solo, as inundagdes, a falta de espagos livres publicos e de vegetagdo (CADORIN,MELLO,
2014). Se por um aspecto os antigos e¢ novos ‘“‘cidaddos” se beneficiaram com as
oportunidades laborais e sociais que a cidade oferece, por outro passaram a sofrer as
consequéncias da queda da qualidade ambiental. Braga et al.(2003) afirmam que a intensa
urbaniza¢do faz com que a questdo urbana ¢ a ambiental se confundam, pois a urbanizacao

altera todos os elementos naturais e isso gera impactos na qualidade ambiental.
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De acordo com Braga (2004) os ambientes urbanos e a alta densidade populacional
provocam um distanciamento crescente entre o homem e o ambiente natural. O territorio
urbano ¢ priorizado para as atividades econdmicas e moradias, carecendo a cidade de espagos
livres de uso publico, principalmente espagos dotados de atributos naturais. Muitas cidades,
algumas ha séculos, ja possuiam seus parques ¢ jardins publicos, mas com uma clara
preocupacdo com os aspectos estéticos e de recreacdo, mesmo assim localizados em zonas
mais nobres, ficando a periferia e os bairros pobres desprovidos desses espacos. (BARROS e
VIRGILIO, 2003).

A origem dos parques e jardins foi uma demanda burguesa no século XVIII, a
principio o objetivo era meramente estético, somente na segunda metade do século XX estes
espacos foram reconhecidos como estratégia de manutencao da qualidade de vida no meio
urbano (SILVA, 2003). Ainda hoje, segundo Morero, Santos e Fidalgos (2007, p. 19): “[...]
apesar do reconhecimento académico da importancia das areas verdes urbanas, hd uma
tendéncia de se “economizar espagos para o lazer”, principalmente nas zonas urbanas mais
pobres e, como consequéncia, pode se causar a deterioracdo da qualidade de vida dos
habitantes.”.

Atualmente os espagos livres de uso publicos, também genericamente chamados de
areas verdes, sdo considerados indicadores de qualidade ambiental. Muitos autores priorizam
a vegetacdo como importante indicador de qualidade ambiental urbana. Conforme Nucci
(2001) um atributo muito importante, porém negligenciado no desenvolvimento das cidades, ¢
o da cobertura vegetal, pois além de todas as necessidades que o ser humano tem em relagdo a
vegetacao ¢ importante lembrar que as cidades estdo cada vez mais poluidas; e esta poluigao,
principalmente no ar e nos rios, pode ser reduzida substancialmente preservando-se a
vegetacao local.

Porém existem divergéncias entre os pesquisadores quanto a como conceituar esses
espagos ¢ suas fungdes. Tem-se como areas verdes, espacos livres, areas de lazer, sdo
utilizados como sindnimos. Morero, Santos e Fidalgos (2007, p. 20) entendem que: “[...] as
areas verdes englobam locais onde predominam a vegetacdo arborea, pragas, jardins e
parques, e sua distribuicao deve servir a toda populagao, sem privilegiar qualquer classe social
e atingir as necessidades reais e os anseios para o lazer, devendo ainda estar de acordo com
sua estrutura e formagao (como idade, educagao, nivel socioecondmico).”.

Embora ndo haja uma definicdo consensual o termo mais utilizado para designar a
vegetacdo urbana ¢ “area verde”. Mas ainda essa falta de consenso traz dificuldades sobre a

defini¢do, classificacdo e fungdo exata desses espagos. Outros autores incluem nessa
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classificagdo os canteiros de avenidas e a propria arborizacao viaria. Quando se tratam de
areas com ou sem vegetacao nas cidades sdo também denominadas de “areas de sistema de
recreio” (VOTORANTIM, 2006).

Segundo Toledo e Santos (2008) a inexisténcia de uma linguagem unica para estes
termos traz dificuldade ao meio cientifico quanto ao planejamento e gestdo destes espacos.
Lima et al. (1994) reconhecem a necessidade de um esforgo para se buscar uma convergéncia
quanto a classificacdo dos espacos livres e areas urbanas vegetadas. Consideram espaco livre
mais adequado e abrangente e propdem a seguinte classificacdo para esses espacos: Area
verde: onde ha o predominio de vegetacao arbdrea. Incluem as pragas, os jardins publicos, os
parques urbanos, os canteiros centrais e trevos de vias publicas, que tém apenas fungdes
estéticas e ecoldgicas; Parque Urbano: sdo areas verdes maiores que as pragas e jardins, com
funcdo ecologica, estética e de lazer; Praga: pode ndo ser considerada uma area verde caso
ndo tenha vegetacdo e seja impermeabilizada. Quando apresentar vegetacdo ¢ considerado
jardim, e sua func¢do principal ¢ de lazer; Arborizagao Urbana: sdo os elementos vegetais de
porte arboreo tais como arvores e outros no ambiente urbano. A arborizacdo urbana ¢ definida
como um conjunto de vegetagdo arbdrea, seja ela natural ou nativa, cultivada em dareas
urbanas publicas e particulares (COSTA; BEZERRA; FREIRE, 2013).

A arborizacao urbana ¢ uma atividade que necessita de planejamento voltado para as
necessidades de cada localidade, e ¢ indispensavel a realizacdo da escolha dos espécimes, e de
forma variada objetivando manter a biodiversidade das espécies. Para que a arborizagdo
urbana seja realizada com qualidade é necessaria a atuagdo dos oOrgdos competentes
responsaveis (PERIOTTO et al., 2016).

No entanto, caso a arboriza¢do ndo seja realizada de forma planejada pode acarretar
em uma série de prejuizos a populacdo, tais como: conflitos com a rede elétrica, degradacao
da pavimentagdo das ruas e calgadas e entupimento de calhas e entre outros (PAGLIARI;
DORIGON, 2013).

Para Carlos (2001, p. 331), as referéncias urbanas (ruas, pracas, o centro ou o
mercado) marcam a relagdo entre a construcdo da identidade e da memoria do cidaddo, mas
como, principalmente na metrdpole, a velocidade do tempo de transformagdo do espaco se
desencontra com o tempo de vida de um individuo, produz-se o que o autor denomina de
estranhamento, ou seja, “a sensa¢do do desencontro e do nao identificado” e que faz com que
“na cidade, as condi¢des que se estabelecem para a vida do homem se opdem a sua

necessidade de criagdo e liberdade de agir”.
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A vegetacdo tem uma relacdo direta e indireta com todos estes fatores descritos
anteriormente, podendo minorar os impactos do processo de urbanizacdo sobre o sistema
antropico e natural. No Congresso Internacional de Arquitetura Moderna, realizado em 1933
na cidade de Atenas, foi ressaltada a importancia da vegetagdo e de espagos livres nas grandes
cidades. A “Carta de Atenas”, que foi o documento final do Congresso redigido por Le
Corbusier, conclui que, nos setores urbanos congestionados, as condi¢des de habitagdao sdo
nefastas, entre outras, pela falta de espago suficiente destinado a moradia e pela falta de
superficies verdes disponiveis, proporcionadas pelo crescimento da cidade. Sol, espago e
vegetacdo sdo considerados “alimentos fundamentais, de ordem tanto psicolégica quanto
fisiologica” e “as matérias-primas do urbanismo” (CIAM, 1933, p. 07), portanto, elementos
indispensaveis aos seres vivos. Em relagdo ao lazer, a Carta conclui que as superficies livres
sdo, em geral, insuficientes e que, mesmo com extensdo suficiente, ndo raro estdo mal
localizadas e sdo pouco utilizdveis pela massa dos habitantes.

A manutencdo e a criacdo de novos espacos livres sdo essenciais para garantir uma
proporcao justa entre os mesmos e os volumes edificados de modo que possam ser atendidas
as demandas didrias de areas verdes para jogos e esportes por todas as faixas etarias. Ao
mesmo tempo, a Carta recomenda que devam ser previstas grandes areas mais distantes para o
lazer de fim de semana, acessiveis por meios de transporte planejados que disponibilizem
oportunidades de atividades saudaveis ou de entretenimento util para o habitante da cidade,
como areas de passeio, esporte, espetaculos, concertos, teatro ao ar livre, bem como locais
para alojamento e disponibiliza¢do de dgua potavel e mantimentos. O Congresso conclui que
“as quatro chaves do urbanismo estdo em quatro fungdes: habitar, trabalhar, recrear-se (nas
horas livres) e circular” (CIAM, 1933, p.29), sendo que “a cidade deve assegurar, nos planos
espiritual e material, a liberdade individual e o beneficio da acdo coletiva” (CIAM, 1933, p.
28).

A vegetacdao em area urbana contribui para o controle da radiacdo solar, temperatura e
umidade do ar, acio dos ventos e da chuva e para amenizar a polui¢do do ar (MASCARO,
1996). Conforme Bustos Romero (2001), as principais diferencas no microclima de areas
urbanas vegetadas e ndo vegetadas referem-se a variagdes na temperatura, na velocidade do
vento e na umidade do ar devido a varios fatores:

e A vegetacdo tem menor capacidade calorifica e condutibilidade térmica que os

materiais dos edificios;

e Radiagao solar ¢, em grande parte, absorvida pelas folhas e a reflexao ¢ pequena;

e A taxa de evaporacdo ¢ muito mais alta nas areas com vegetacao;
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e As folhas podem filtrar a poeira e a polui¢do do ar e;

e A vegetacdo reduz a velocidade do vento e as flutuagdes proximas ao solo.

Para Hough (1998) a vegetacdo controla a radiacdo solar direta até o solo e,
consequentemente, o calor irradiado pelo solo. Um bosque pode absorver até 90% da luz
incidente e, em geral, reduz as variagdes de temperatura diurna e noturna e ao longo do ano.
Um bosque reduz, ainda, a velocidade do vento a menos de 10% da velocidade do vento nao
obstruido.

Além de interferir no ambiente urbano, conforme Sattler, (2004, p. 271), “a vegetacao
pode ser utilizada como um importante recurso para melhorar o desempenho térmico das
edificagdes”. As plantas absorvem boa parte da energia dos raios solares, ao contrario de
superficies inertes, que refletem e transmitem a maior parte da energia incidente, aumentando
a temperatura do entorno. Conforme o autor, a vegetagdo (arvores e arbustos, plantas
trepadeiras, painéis vegetados), produzindo sombra, ainda intercepta os raios solares que
incidem diretamente sobre as edificacdes, diminuindo o aquecimento das mesmas. Além da
regulagem térmica da vegetacdo nas paredes das edificagdes, as plantas também podem ser
utilizadas na cobertura das edificagdes, os chamados telhados verdes, que funcionam como
isolantes térmicos. Cabe ressaltar que, assim como o clima em geral varia conforme a
localizagdo da cidade, se em regides tropicais ou temperadas, o uso da vegetacdo urbana deve
ser adequado as condi¢des e caracteristicas locais. (PERES e SILVA, 2010)

A vegetacdo participa diretamente do ciclo hidrolégico e estd relacionada com os
seguintes aspectos ambientais relevantes também em area urbana:

e Contribui para a retencgao e estabilizagdo de solos;

e Previne contra a erosdo do solo, pois tem efeito amortecedor da chuva e favorece a

infiltragdo da agua, proporcionando menor escoamento superficial;

e Integra o ciclo hidroldgico através do processo de transpiracao;

e As margens de cursos d’agua, produz sombra que mantem a dgua na temperatura

adequada as diversas espécies de peixes e de outros organismos aquaticos;

e Influi no clima, pois interfere na incidéncia do sol, velocidade dos ventos e

precipitacdo de dguas pluviais; (MOTA, 2003, p.27)

JA& em uma defini¢do mais especifica, as areas verdes seriam espacos livres de
constru¢do, de modo que a vegetacdo deva ocupar o minimo de 70% da éarea, devendo ser
planejadas e equipadas, atendendo as necessidades de seus usudrios, com o tipo de

arborizacdo e lazer especificos e satisfatorios (LIMA et al., 1994 e GUZZO, 2006, p. 21)
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ressalta a importancia das areas verdes serem compostas predominantemente por vegetacao
arborea e solo permeavel, segundo ele uma area verde deve ser constituida por “pelo menos
70% do seu espacgo por areas vegetadas com solo permeéavel”.

As areas verdes e a arborizacdo urbana sdo muito importantes porque as plantas
proporcionam conforto ambiental ao interceptarem, absorverem e refletirem os raios solares.
As areas bem arborizadas apresentam temperaturas mais estaveis e em geral mais frescas. As
arvores sdo como bombas hidraulicas que, usando as suas raizes, trazem a dgua do subsolo
para a atmosfera. Elas refrescam e tornam a umidade relativa do ar mais apropriada para os
seres humanos. (MMA, 2010).

Porém uma defini¢cao mais completa e que define melhor o objeto deste estudo ¢ a que
se encontra na Lei 12651 (BRASIL, 2012): “[...] espagos, publicos ou privados, com
predominio de vegetagdo, preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano
Diretor, nas Leis de Zoneamento Urbano ¢ Uso do Solo do Municipio, indisponiveis para
constru¢do de moradias, destinados aos propositos de recreagdo, lazer, melhoria da qualidade
ambiental urbana, protecdo dos recursos hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica,
protecdo de bens e manifestacdes culturais”. Se ainda ndo h4d um consenso quanto ao conceito
e classificacdo das areas verdes, esse consenso existe quanto aos beneficios que elas trazem.

A percepcao ambiental € a forma como o ser humano entende o ambiente a sua volta, a
partir de suas satisfagdes e insatisfacdes, compreendendo assim suas interagdes de forma que
aprenda a respeita-lo e a preserva-lo. As pesquisas sobre a percep¢do ambiental sao de grande
valia para investigar conhecimentos, crengas, opinides € costumes que a populagdo tem em
relagdo ao local onde habita e o valor que ¢ atribuido a este. Todo ser humano age de forma
diferente em relacdo ao ambiente fisico (COSTA; COLESANTI, 2011). Neste contexto, a
percepcdo ambiental € um instrumento indispensavel na defesa e gestdo do ambiente, pois tem
o intuido de aproximar o homem e o ambiente natural, visto que desperta responsabilidade e
respeito por parte dos individuos em relagdo ao meio ambiente, garantido assim um futuro de
mais qualidade de vida a todos (VILLAR et al., 2008).

Para Loboda e Angelis (2005) os espacos verdes protegidos no ambiente urbano
cumprem uma importante fun¢do ecoldgica, pois a cobertura vegetal propicia melhora do
microclima, eleva a umidade relativa do ar, reduz os efeitos da poluigdo atmosférica,
absorvem ruidos, atenuam o calor, mantém a permeabilidade no solo, aumenta a recarga de
aquiferos, propicia manutencdo da biodiversidade existente, reduz a erosdo de cursos d’agua
além de propiciar bem estar a populagdo, dada beleza cénica destas formacdes, contribuindo

também para o aprimoramento do senso estético, ¢ quando sdo espacgos verdes livres ainda
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propiciam atividades de lazer e convivio social. Outros autores como Cavalheiro e Del
Picchia (1992), Lima et al. (1994), Nucci (2001), Vieira (2004), Toledo e Santos (2008),
reafirmam esses beneficios e apresentam outros como: aumento do conforto ambiental,
estabilizagcdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das plantas, abrigo a
fauna, protecdo das nascentes e dos mananciais, organizacdo € composi¢do de espagos no
desenvolvimento das atividades humanas, valorizagdo visual e ornamental do ambiente,
diversificacdo da paisagem construida.

A cobertura vegetal controla os processos erosivos, aumenta a porosidade do solo e a
infiltragdo da 4gua da chuva, estabilizando estruturalmente o solo e mantendo as particulas
mais agregadas. Devido a rugosidade a vegetacdo funciona como freio da velocidade do
escoamento superficial das aguas pluviais, o que torna o fluxo dos sedimentos mais
moderado, se comparado a solos sem a cobertura vegetal e dessa forma funcionando como
deposito de nutrientes e sedimentos e colaborando para a diminuig¢do da lixiviagdo (NEARY
et al., 2009).

Luiz et al (2012) também observaram que as florestas tém funcdo ecoldgica, em seu
aspecto mais amplo, por reter a maior parcela da carga de sedimentos em periodos chuvosos.

Ainda segundo Llardent (1982, p. 50), a cidade ndo pode prescindir desses espacgos,
pois “... a cidade ¢ um conjunto de elementos, sistemas e fung¢des entrelagados”. Portanto os
espagos livres sdo um dos principais sistemas do organismo urbano. Para Oliveira (1996,
p-17) o conceito de areas verdes, para ser completo, deve descrever suas estruturas e enfatizar
a importancia que elas tém quanto as suas fungdes (ecologicas, estéticas, econdmicas e
sociais). Assim definiu:

“[...] areas permeaveis (sinonimos de areas livres de constru¢io), publicas ou
ndo, com cobertura vegetal predominantemente arbérea ou arbustiva
(excluindo-se as arvores no leito das vias publicas) que apresentem fungdes
potenciais capazes de proporcionar um microclima distinto no meio urbano
em relagdo a luminosidade, temperatura e outros parametros associados ao
bem-estar humano (fung¢des de lazer); com significado ecolégico em termos
de estabilidade geomorfologica e amenizagao da poluicdo e que suporte uma
fauna urbana, principalmente aves, insetos e fauna do solo (fungdes
ecoldgicas); representando também elementos esteticamente marcantes na
paisagem (fungdo estética), independentemente da acessibilidade a grupos
humanos ou da existéncia de estruturas culturais como edifica¢des, trilhas,
iluminacdo elétrica, arruamento ou equipamentos afins; as fungdes
ecoldgicas, sociais e estéticas poderdo redundar entre si ou em beneficios
financeiros.” (OLIVEIRA, 1996).

Bobrowski (2014) elenca os beneficios das areas verdes quanto a atenuagdo da
poluigdo pela vegetacdo no meio urbano, onde as 4rvores podem servir como

bioacumuladores de materiais poluentes dispersos na atmosfera.
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A arborizacao de ruas ¢ um patrimdnio e um servigo publico que contribui para o bem-
estar psiquico e psicoldogico da populagdo urbana, além do conforto ambiental, e o
embelezamento das cidades. (BIONDI e ALTHAUS, 2005).

O Ministério do Meio Ambiente (2012) cita que as areas verdes urbanas sdo
consideradas como o conjunto de areas intraurbanas que apresentam cobertura vegetal,
arborea (nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira (gramineas) € que contribuem de modo
significativo para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas cidades. Essas areas verdes
estdo presentes numa enorme variedade de situacdes: em dreas publicas; em dreas de
preservagdo permanente (APP); nos canteiros centrais; nas pragas, parques, florestas e
unidades de conservacao (UC) urbanas; nos jardins institucionais; € nos terrenos publicos nao
edificados.

Exemplos de areas verdes urbanas: pragas; parques urbanos; parques fluviais; parque
balneério e esportivo; jardim botanico; jardim zoologico; alguns tipos de cemitérios; faixas de
ligacdo entre areas verdes (MMA, 2012). As areas verdes sdo os espagos de dominio publico
que desempenhem funcdo ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da
qualidade ambiental, funcional e estética da cidade, sendo dotados de vegetagcdo e espagos
livres de impermeabiliza¢do, admitindo-se intervengdes minimas como caminhos, trilhas,
brinquedos infantis e outros meios de passeios e divertimentos leves.

Segundo Montilha (2004) sabe-se que as chamadas é4reas verdes contribuem com o
aumento da umidade relativa do ar, reduzindo as doengas respiratérias; reduz a polui¢do
sonora; melhora a temperatura do ambiente; auxilia na absor¢do dos gases expelidos pelos
veiculos (CO?), reduzindo a poluicdo do ar; proporciona efeito positivo no comportamento
humano, sendo que as cidades mais arborizadas tém menores indices de violéncia e problemas
psicologicos; favorece no controle sobre a proliferagdo de vetores de doencas, particularmente
os insetos, pois fornece um ambiente adequado para o desenvolvimento dos predadores
(péassaros); favorece também a infiltracdo das aguas fluviais evitando as enchentes e
proporcionando a recarga do lencol freatico.

Ainda sobre a fun¢do da area verde, Silva (1995) destaca a preocupacdo do Direito
Urbanistico com a criagdo e preservagao das areas verdes urbanas, que se tornaram elementos
urbanisticos vitais. Assim, elas vao adquirindo regime juridico especial, que as distinguem
dos demais espagos livres e de outras areas “non aedificandi”, até porque se admitem certos
tipos de construgdo nelas, em proporcao reduzidissima, porquanto o que caracteriza as areas

r

verdes ¢ a existéncia de vegetacdo continua, amplamente livre de edificagdes, ainda que
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recortada de caminhos, vielas, brinquedos infantis € outros meios de passeios e divertimentos
leves, quando tais areas se destinem ao uso publico.

De acordo com Silva (1995) o regime juridico de éareas verdes pode incidir sobre
espacos publicos ou privados. A legislacdo urbanistica podera impor aos particulares a
obriga¢do de preservar areas verdes existentes em seus terrenos, ou mesmo impor a formacgao,
neles, dessas areas, ainda que permanecam com sua destinagdo ao uso dos proprios
proprietarios. Areas verdes ndo tém fungio apenas recreativa, mas importam em equilibrio do
meio ambiente urbano, finalidade a que tanto se prestam as publicas como as privadas.

De acordo com o Art. 8°, § 1°, da Resolugdo CONAMA N° 369/2006, considera-se
area verde de dominio publico "o espago de dominio publico que desempenhe fungdo
ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e
ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espagos livres de impermeabiliza¢ao". As
areas verdes urbanas sdo consideradas como o conjunto de areas intraurbanas que apresentam
cobertura vegetal, arborea (nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira (gramineas) e que
contribuem de modo significativo para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas
cidades. Essas areas verdes estdo presentes numa enorme variedade de situacdes: em areas
publicas; em areas de preservagdo permanente (APP); nos canteiros centrais; nas pragas,
parques, florestas e unidades de conservacao (UC) urbanas; nos jardins institucionais; € nos
terrenos publicos ndo edificados.

A Resolugdo conjunta SMA/IBAMA n° 02, de 12 -05-1994 regulamenta o art. 4° do
Decreto Federal n® 750, de 10 de fevereiro de 1993, que dispde sobre o corte, a exploragdo ¢ a
supressdao de vegetagdo secundaria no estagio inicial de regeneracdo da Mata Atlantica no
Estado de Sdo Paulo. O Art. 11° - Os Municipios localizados em é4rea de ocorréncia de Mata
Atlantica deverdo fomentar, em suas arcas urbanas, a arborizagdo de ruas ¢ demais
logradouros publicos, prioritariamente com espécies nativas e adequadas a manutengdo e
melhoria da qualidade de vida, visando atingir estabelecimento de no minimo 8m? de area
verde por habitante. (SMA, IBAMA, 1994).

A Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) propds como indice minimo
para areas verdes publicas destinadas a recreacio o valor de 15 m” /habitante (SBAU, 1996) e
que segundo Lucon et al (2013) sejam destinadas a recreagdo e que venham a cumprir
plenamente suas funcdes social e ambiental de fornecer bem-estar, lazer, recreacao,
isolamento acustico e microclima, entre outros beneficios. De acordo PMV (2016), Campinas
conta com um Indice de Area Verde de 87 metros quadrados por habitante, com mais de 10%

de seu territdrio coberto por vegetacdo de importancia ambiental.
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No Quadro 1 encontra-se um resumo dos principais conceitos adotados para areas

verdes publicas.

Quadro 1 - Principais defini¢Bes para areas verdes publicas

DEFINICAO DE AREAS VERDES PUBLICAS

Fonte

RESOLUCAO CONAMA
N° 369/2006 - Art. 8°, § 1°.

KLIASS & MAGNOLI
(1967)

RESOLUCAO CONJUNTA
SMA IBAMA/SP N° 2, DE
12 de maio de 1994,

MILANO (1993)

NOGUEIRA E
WANTUELFER (2002)

LOBODA E ANGELIS
(2005, p. 133)

NUCCI (2008, p. 120)

ANDRADE (2004, p. 27)
GREY E DENEKE (1986)

JIM E CHEN (2003, apud
BARBIRATO; SOUZA;
TORRES, 2007, p. 109)
CAVALHEIRO ET AL.

(1999)

LIMA ET AL. (1994, p. 549)

Definigdo
O espaco de dominio publico com fungdo ecoldgica, paisagistica e
recreativa dotado de vegetacdo e espagos livres de impermeabilizagdo

propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental
da cidade.

Espaco livre como areas ndo edificadas, de propriedade municipal,
independente de sua destinacdo de uso. Quando esses espacos
destinarem-se a Areas Verdes, passam a ser conceituados como
Espacos Verdes.

Areas verdes, aquelas com cobertura vegetal de porte arbustivo-
arboreo, ndo impermeabilizaveis, visando a contribuir para a
melhoria da qualidade de vida urbana, permitindo-se seu uso para
atividades de lazer.

Areas livres na cidade, com caracteristicas predominantemente
naturais, independente do porte de vegetacao.

Podem ser de propriedade publica ou privada e que devem apresentar
algum tipo de vegetagdo (ndo somente arvores) com dimensdo
vertical significativa e que sejam utilizadas com objetivos sociais,
ecologicos, cientificos ou culturais.

Espaco livre: Trata-se do conceito mais abrangente, integrando os
demais e contrapondo-se ao espago construido em areas urbanas.
Area verde: Onde ha o predominio de vegetagio arborea, englobando
as pragas, os jardins publicos e os parques urbanos. Os canteiros
centrais de avenidas e os trevos e rotatdrias de vias publicas que
exercem apenas fungdes estéticas e ecologicas, devem, também,
conceituar-se como area verde.

Parque urbano: E uma 4rea verde, com funcgdo ecologica, estética e de
lazer, no entanto com uma extensdo maior que as pragas e jardins
publicos. Praga: E um espago livre piblico cuja principal fungio é o
lazer. Pode ndo ser uma area verde, quando nao tem vegetagao e
encontra-se impermeabilizada.

Deve haver: —predominancia de areas plantadas e que deve cumprir
trés fungdes (estética, ecologica e lazer) e apresentar uma cobertura
vegetal e solo permeavel (sem laje) que devem ocupar, pelo menos,
70% da area.

Areas verdes sdo quaisquer areas plantadas.

Compostas por areas de rua, parques e areas verdes em torno de
edificio publico e outros tipos de propriedades publicas e privadas.

Areas verdes urbanas sdo —universalmente avaliadas como locais de
recreagdo, refiigio de vida selvagem e ingrediente essencial para uma
cidade habitavel.

Tipo especial de espacos livres onde o elemento fundamental de
composicao ¢ a vegetagao.

Categoria de espago livre, desde que haja predomindncia de
vegetacdo arborea. Os canteiros centrais e trevos de vias publicas,
que tém apenas fungdes estética e ecologica, devem, também,
conceituar-se como Area Verde. Entretanto, as Aarvores que
acompanham o leito das vias publicas, ndo devem ser consideradas
como tal.




SPIRN (1995, p. 71)

BUSTOS, ROMERO (2001)

DALTOE, CATTONI,
LOCH (2004, p. 3-4),

LLARDENT, L. R. A. (1982
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CARVALHO, M. E. C.
(1982).

OLIVEIRA, C. H. (1996).

LIMA,A. M. L. Petal.,
1994,

Como todo Espago Livre, as Areas Verdes também devem ser cidade
— pequenas ilhas de calor, microinversdes, bolsdes de grave poluicao
atmosférica e diferengas locais no comportamento dos ventos.

Sdo exemplos de microclimas urbanos, as ruas margeadas por
edificios altos, pracas e parques urbanos, sendo que estes ultimos
podem influenciar climaticamente até ruas adjacentes, dependendo
do seu porte.

Areas verdes do sistema viario - Predominam vegetacdes de porte
arbustivo e herbaceo. Representam os canteiros, trevos e rotatorias -
baixo valor social.

Areas verdes de uso particular onde predominam vegetacdes de porte
arboreo - inacessiveis para uso publico - valor ecologico ¢ médio.
Areas verdes residuais - Areas herbaceo-arbustivas com ou sem
cobertura arbérea. - Areas verdes em loteamentos recentes ou em fase
de implantagdo - instaveis.

Areas verdes institucionais - jardins, areas verdes de uso

institucional, campos de futebol etc.

Areas verdes piiblicas e/ou de uso coletivo - composigdo mista com
arborizacdo significativa (espécies exdticas e nativas). Sao as pracas,
parques e bosques urbanos, assim como areas arborizadas dentro dos
complexos historicos. - Areas livres ndo arborizadas (vazios urbanos)
sdo as coberturas herbaceas arbustivas (predominantemente
gramineas).

Sistemas de espagos livres - considerados como o conjunto de
espagos urbanos ao ar livre, destinados ao pedestre para o descanso, o
passeio, a pratica esportiva e em geral, ao recreio e entretenimento
em suas horas de 6cio; espagos livres: quaisquer das distintas areas
verdes que formam o sistema de espacos livres; zonas verdes,
espagos verdes, equipamentos verdes: quaisquer espagos livres em
que predominem as areas plantadas de vegetagdo, correspondendo,
em geral, ao que se conhece como parques, jardins e pragas. Zonas
verdes, espagos verdes, areas verdes, equipamento verde: Qualquer
espaco "livre, no qual predominam as areas plantadas de vegetagdo,
correspondendo, em geral, ao que se conhece como parques, jardins
ou pragas”.

Locais com vegetagdo continua, livres de edificagdes, mesmo que
recortadas por caminhos e vielas ou com a presenca de brinquedos
infantis e outros divertimentos leves, desde que se destinem ao uso
publico.

Areas permeaveis (sindnimo de areas livres) piblicas ou ndo, com
cobertura vegetal predominantemente arborea ou arbustiva
(excluindo-se as arvores no leito das vias publicas) que apresentem
fungdes potenciais capazes de proporcionar um microclima distinto
no meio urbano em relacdo a luminosidade, temperatura e outros
parametros associados ao bem-estar humano (fungdes de lazer); com
significado ecologico em termos de estabilidade geomorfologica e
amenizagdo da polui¢do e que suporte uma fauna urbana,
principalmente aves, insetos e fauna do solo (fungdes ecologicas);
representando também elementos esteticamente marcantes na
paisagem (funcdo estética), independentemente da acessibilidade a
grupos humanos ou da existéncia de estruturas culturais como
edificacdes, trilhas, iluminacao elétrica, arruamento ou equipamentos
afins; as fungdes ecoldgicas, sociais e estéticas poderdo redundar
entre si ou em beneficios financeiros (fungdes economicas).

Areas verdes sdo espagos livres de construgio onde o elemento
fundamental de composi¢do da vegetacdo, juntamente com o solo
permeavel, deve ocupar no minimo 70% da area. Incluem as pracas,
os jardins publicos ¢ os parques urbanos. Também os canteiros
centrais de avenidas, os trevos e rotatorias permedveis das vias
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publicas e areas que exercem fungdes estéticas e ecoldgicas.

Necessariamente voltadas para recreacdo e lazer objetivos basicos
dos espagos livres, porém devem ser dotadas de infraestrutura e
equipamentos para oferecer opgoes de lazer e recreacao as diferentes
faixas etarias, a pequenas distancias da moradia (que possam ser
percorridas a pé).

“[...] os Espacos Livres de Uso Publico, com cobertura vegetal
predominantemente arborea ou arbustiva, excluindo-se as arvores e
leitos dos passeios publicos que apresentem funcdes potenciais
capazes de proporcionar um microclima distinto no ambiente urbano
em relagdo a luminosidade, temperatura e outros parametros
associados ao bem-estar humano (func¢des de lazer); com significado
ecologico em termos de estabilidade geomorfologica e amenizagio
da poluigdo e que suporta fauna urbana (fungdes ecologicas),
representada também por elementos esteticamente marcantes na
paisagem (fungdo estética), necessariamente com estruturas e
equipamentos para lazer instalados; as fungdes ecologicas, sociais e
estéticas poderdo redundar entre si e/ou em beneficios financeiros
(fungdes econdmicas)”.

“[...] locais onde predominam a vegetagdo arborea, pragas, jardins e
parques, e sua distribui¢do deve servir a toda a populagdo, sem
privilegiar qualquer classe social e atingir as necessidades reais e os
anseios para o lazer, devendo ainda estar de acordo com a sua
estrutura e formagdo (como idade, educagdo, nivel socioecondmico).”
“[...] todo espaco livre (area verde / lazer) que foi afetado como de
uso comum e que apresente algum tipo de vegetagdo (espontinea ou
plantada), que possa contribuir em termos ambientais (fotossintese,
evapotranspiragdo, sombreamento, permeabilidade, conservagdo da
biodiversidade e mitigue os efeitos da polui¢do sonora e atmosférica)
e que também seja utilizado com objetivos sociais, ecologicos,
cientificos ou culturais”.

Aquela que possui fungdes ecologicas e sociais, ou pelo menos uma
delas; que seja permedvel, ou que a area permeavel ocupe, no
minimo, 70% de sua area total, possuindo vegetacdo em qualquer
porte (herbacea, arbustiva e/ou arborea), podendo ocorrer em areas
publicas ou privadas, rurais ou urbanas.

Fonte: a autora
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Para essa dissertacdo adotou-se, para as areas verdes publicas, a defini¢do baseada na
Secretaria Municipal do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Campinas
que ¢ aquela que possui fungdes ecologicas e sociais, ou pelo menos uma delas; que seja
permeavel, e que a area permedvel ocupe, no minimo, 70% de sua area total, possuindo

vegetacao em qualquer porte (herbacea, arbustiva e/ou arborea) um minimo de area de 200m?.

3.3.2. Importancia das areas verdes

As areas verdes desempenham um papel de suma importancia em relagdo a infiltracao
da agua no solo em bacias hidrograficas urbanas, além de outras importantes contribuicdes
ambientais e sociais nesses ambientes. Consideram-se as areas impermeaveis aquelas que
apresentam rugosidade hidraulica menor, aumentando a velocidade com que se processa o
escoamento superficial e transportes associados (LIMA, 2010 p.2). Portanto, a 4gua que nao
infiltra no solo escoa superficialmente e diminui o tempo de concentracao na bacia e aumenta
os picos de vazdo maxima dos rios, acentuando a possibilidade de ocorréncia de enchentes,
especialmente em areas periféricas e de ocupacao ribeirinha irregular (TUCCI, 2001).

Carvalho (2016) afirma que em periodos de estiagem ha a redu¢do da vazao nos cursos
d’agua ocasionada pela diminui¢ao da infiltracdo da dgua no solo e reabastecimento do nivel
fredtico e como consequéncia diminuicdo dos niveis dos reservatorios destinados ao
abastecimento publico.

Nota-se, portanto, que em bacias urbanas completamente ocupadas e com solos
praticamente impermeabilizados, a producao de sedimentos tende a decrescer e a producdo de
residuos solidos tende a aumentar. O assoreamento de canais fluviais contribui também para o
aumento do risco de inundacdes, em decorréncia da diminuicdo do espaco disponivel a
passagem de agua e redugdo da velocidade de escoamento. Uma pratica comum aplicada a
rios urbanos assoreados ¢ a dragagem. Esta solugdo caracteriza-se, no entanto, como uma
medida paliativa de curto prazo e de alto custo para as unidades gestoras. Outro problema que
se apresenta, intrinseco ao processo de dragagem, ¢ a destinacdo do material dragado, tendo
em vista sua grande carga de poluentes agregados. (CARVALHO, 2016).

O aumento ou a manutencdo de areas permeaveis em areas urbanas pode ser uma
medida fundamental e eficaz para auxilio na conten¢do de enchentes, com a diminui¢do do
escoamento superficial e aumento da infiltracdo da agua no solo (SOUZA et al., 2012).
Aumentando o tempo de permanéncia da adgua na bacia, diminuem-se os picos de vazao
maxima em eventos de precipitacdo e se propicia a manutengdo do reabastecimento do nivel

fredtico. Tucci (2014 p. 748) reitera que, sendo a bacia um agente sistémico, coopera com o
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ciclo hidrologico e a gestdo quantitativa e qualitativa das aguas superficiais afetardo a
quantidade e qualidade das dguas subterraneas e vice-versa.

A implementacdo de canteiros e gramados laterais nas ruas, valas de infiltragdo,
dispositivos hidraulicos e pavimentos permeaveis, sdo medidas cabiveis ao aumento de areas
de infiltragdo da dgua no solo. Em relagdo ao controle de permeabilidade dos lotes, tanto em
areas urbanas ja consolidadas, quanto em areas de expansao, Tucci (2000) sugere a aplicagdo
de leis de zoneamento e planos diretores que incluam o controle e especialmente fiscalizagao
da impermeabilidade dos lotes, com porcentagens minimas de permeabilidade exigidas para
cada zona da cidade. Os parques urbanos sdo uma modalidade de area verde com fungdo
ecologica, estética e de lazer, no entanto, com uma extensao maior que as pragas ¢ jardins
publicos.

De acordo com o Art. 8°, § 1°, da Resolugdo CONAMA N° 369/2006, considera-se
area verde de dominio publico "o espaco de dominio publico que desempenhe fungdo
ecologica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e
ambiental da cidade, sendo dotado de vegetagdo e espagos livres de impermeabilizag¢do".

A partir das definigdes e importancia apresentadas, entre as mais importantes fun¢des
das areas verdes urbanas pode-se citar:

e Ecologica / ambiental: conservagdo da vegetacdo, permeabilidade do solo,
drenagem urbana, abrigo de fauna, protecdo a biodiversidade, melhora do
microclima da cidade e da qualidade do ar, 4gua e solo, controle da polui¢dao sonora
(PEREIRA, 2011; NUCCI, 1999; GUZZO, 2011; OLIVEIRA, 1996; LOBODA ¢
ANGELIS, 2005);

e Social: recreacdo, lazer e convivio social para a populacdo da cidade,
principalmente para a comunidade do entorno, e integragdo com outros espagos
urbanos (OLIVEIRA, 1996; LLARDENT, 1982; LOBODA e ANGELIS, 2005);

e Psicologica: contato com elementos naturais, atividades fisicas, de lazer e
recreacdo, € contemplacdo que levam o bem-estar psicologico a populacao
(LOBODA e ANGELIS, 2005);

e Satde: melhora da qualidade do ar e diminuicdo da incidéncia de doencas
respiratorias (LOBODA e ANGELIS, 2005);

e Estética: diversificacdo da paisagem construida, paisagismo e beleza cénica

(OLIVEIRA, 1996; LOBODA e ANGELIS, 2005);
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e Geomorfoldgica: protecdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes,
mantendo a estabilidade geomorfologica (MONTEZ, 2010; OLIVEIRA, 1996).

Para aliviar o chamado efeito de "ilha de calor" urbano no ambiente urbano
recomenda-se adotar o sombreamento das arvores que desempenha um papel importante na
determinagio do efeito de arrefecimento local. A medida que a urbanizagdo progride, o
problema da "ilha de calor" é agravado principalmente pela reduzida densidade da vegetagao
verde no ambiente urbano. A implantacao de novas areas verdes publicas urbanas geralmente
fica atrds do desenvolvimento urbano. Tal decréscimo de 4reas observa-se também nas
construcdes privadas pelo aumento das taxas de impermeabilizagdo e ocupacdo. Ha reducao
na temperatura quando existem superficies com vegetacdo. No caso de grandes areas verdes
como parques, a vegetacao afeta a temperatura do ar e assim melhora o ambiente térmico da
area urbana. Em microescala, o efeito da vegetacdo, mesmo que as dreas verdes sejam
pequenas, porém em intervalos suficientes ainda € significativo, pois ¢ capaz de resfriamento
efetivo do ambiente através de seu sombreamento inibindo a penetragdo da radiagdo solar,
controlando a temperatura do ar, umidade, velocidade do vento, penetracdo de radiacdo e
temperatura de superficie radiante (SHASHUA-BAR, HOFFMAN, 1999).

Na Figura 2 estdo apresentadas as contribui¢des das areas verdes areas a saude

humana.

Figura 2 - Formas em que o verde pode afetar a satde.
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Em todas as culturas do mundo, um valor inerente € colocado na natureza. Nas
grandes cidades, os valores imobiliarios sdo mais elevados na proximidade de espacos
naturais, verdes. Barteinstein (1981) afirma o acréscimo no do valor das propriedades em
Seattle, Estados Unidos da América, ao observar um aumento no valor das taxas de aluguel
combinado com a diminui¢do da vacancia de iméveis numa rua comercial, que havia sido
arborizada para a preparagdo da Feira Mundial de 1962, quando comparadas com ruas
similares ndo arborizadas. Gold (1977) também ao pesquisar sobre os aspectos econdmicos e
sociais da arborizagdo em Sacramento (California — EUA), concluiu que as arvores nas
cidades aumentam a satisfacdo dos usudrios em parques e bairros e contribuem para o
aumento do valor das propriedades além de proporcionar um estimulo a sensibilidade
humana.

O contato com a natureza, especificamente com a vegetagdo verde, resulta em uma
série de beneficios a satde. Pesquisas conectam o verde a varios comportamentos de saude e
bem-estar fisico e demonstram que o aumento do verde associa-se a menor probabilidade de
transtornos psicoldgicos e sugerem-se associacdes as menores prevaléncias de doencgas
cardiovasculares e menores taxas de mortalidade. Através dessas pesquisas pode-se propor a
mitigacao das disparidades socioecondmicas através da melhoria constante da qualidade dos
espagos verdes e seu beneficio para a pratica de atividades fisicas, reducao da obesidade,
saude mental, nascimento, resultados cardiovasculares ¢ mortalidade. (JAMES, BANAY,
2015).

No Brasil, espagos destinados as areas verdes tem origem por imposi¢ao legal no
processo de parcelamentos de solo, conforme Lei 6766/79 (Lei de Parcelamento do Solo
Urbano). Prevista nos dmbitos federal, estadual e municipal, todos os novos projetos de
parcelamento do solo devem destinar percentuais das areas das glebas para as chamadas
fungdes de recreagdo ¢ lazer.

Assim como a criagdo desses espacos tém sua reconhecida importancia e garantias
legais, o estabelecimento de politicas publicas para a sua gestdo deve ser um dos principais
pontos a compor uma agenda para a sustentabilidade urbana. (SAVELLA, 2013 p. 23). O
caput do artigo 225 da Constitui¢do Federal declara que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida”, e continua, “impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Nos espagos urbanos, onde a natureza se

encontra quase que completamente alterada as areas verdes representam um importante
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recurso para o aumento da qualidade ambiental e qualidade de vida da populacao que reside
neste espaco.

Thame (2002) ressalta que ¢ no Municipio que ocorrem as agressdes a0 meio ambiente
e a degradagdo dos recursos naturais, particularmente das aguas e que administra-la ¢
disciplinar o uso e ocupagdo do solo urbano e rural. Pela Constitui¢do Federal tem-se:

E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:
VI - proteger o meio ambiente ¢ combater a polui¢do em qualquer de suas
formas;
VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;
XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa
e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios; (Art. 23)
XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
definir critérios de outorga de direitos de seu uso (Art. 21)
VI - florestas, caca, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo e
dos recursos naturais, prote¢do do meio ambiente e controle da poluicdo;
(Art. 24)
IIT - promover o inquérito civil e a acdo civil publica, para a protecdo do
patrimoénio publico e social, do meio ambiente e de outros interesses difusos
e coletivos; (Art. 129)
VI - defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado
conforme o impacto ambiental dos produtos e servicos e de seus processos
de elaboracgdo e prestacao; (Art. 170)
II - utiliza¢do adequada dos recursos naturais disponiveis e preservagdo do
meio ambiente; (Art. 186)
VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fun¢do ecoldgica, provoque a extingao de espécies ou
submetam os animais a crueldade. (Art. 225) — (BRASIL, 1988)

A competente gestdo dos recursos hidricos s6 ¢ possivel a medida que o territorio

municipal ou a bacia hidrografica dispuser de um adequado zoneamento ambiental,
instituindo normas de n3o ocupacdo de areas marginais a corpos d’adgua e areas com
acentuada declividade sujeitas a erosdes, definindo os respectivos usos ou atividades
“conformes, aceitaveis e proibidas” (THAME, 2002 p. 107).

As areas verdes urbanas sdo areas localizadas no espaco intraurbano que apresentam
algum tipo de cobertura vegetal arborea, arbustiva ou rasteira € que colaborem para o
equilibrio ambiental da cidade e para a qualidade de vida da populagdao local. Sao
consideradas areas verdes urbanas as areas publicas, areas de preservacdo permanente,
unidades de conservacado, florestas, parques, pragas e jardins. O Art. 8°, § 1°, da Resolucao
CONAMA N° 369/2006, considera a area verde de dominio publico, o espago de dominio
publico que desempenhe funcao ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria
da qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espagos
livres de impermeabilizagdo. Vargas (2003) aponta como outra fungdo dessas areas que ¢ a de

utilizagdo para a aprendizagem ambiental.
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As areas verdes nos espagos urbanos podem contribuir com a preservagao dos recursos
hidricos e da biodiversidade, estabilidade ecoldgica, minimizagdo da poluigdo atmosférica,
melhoria das condi¢des microclimaticas e o bem-estar das pessoas. Por sua vez, a auséncia
desse tipo de espaco pode acarretar problemas ambientais e desconforto para a populacao
humana (AMORIM, 2001).

Para Santos (1997), as atividades humanas vém gerando grandes impactos nos espagos
fisicos urbanos. Segundo o autor a transformacdo e apropriacdo da natureza acarretam cidades
cada vez mais artificiais, produzidas a partir dos resquicios da natureza primitiva que vem
sendo encoberta por obras ¢ agdes humanas. Ao dizimar os espacos naturais, o homem se
esquece de que o seu bem-estar e a sua qualidade de vida dependem da adequada manutengao
da natureza e de tudo que a compde. Segundo Lodoba (2003) a natureza ¢ requisito
imprescindivel para o bem-estar humano, pois possui impacto direto na saude fisica e mental
da populagdo. Moro (1976) aponta que:

A constante urbanizacdo nos permite assistir, em nossos grandes centros
urbanos, a problemas cruciais do desenvolvimento nada harmonioso entre a
cidade e a natureza. Assim, pode-se observar a substituicdo de valores
naturais por ruidos, concreto, maquinas, edificagdes, poluigdo etc., € que
ocasiona entre a obra do homem e a natureza crises ambientais cujos
reflexos negativos contribuem para degeneragdo do meio ambiente urbano,
proporcionando condi¢cdes nada ideais para a sobrevivéncia humana.
(MORO, 1976, p. 15)

Um planejamento adequado do meio fisico urbano com preocupagdes além de
aspectos economicos, voltados ao equilibrio ambiental e bem-estar social ¢ o ideal, porém o
que se constata ¢ uma relacdo desigual, onde questdes econdmicas sdo preponderantes as, €
aquilo que ¢ de interesse a comunidade fica relegado a segundo plano ou mesmo
desconsiderado (LODOBA; DE ANGELIS, 2005).

Caso os projetos de conservacdo e reabilitacdo de areas verdes publicas continuem
sendo desconsiderados ou vistos como um problema, o numero desses espagos tende a
diminuir consideravelmente e as areas coletivas se limitardo em sua maioria a espagos
privados como shopping centers e prédios polifuncionais, tornam-se entdo fundamentais nao
apenas a preservacdo da estrutura fisica dessas dreas, mas também a manutencdo de sua

representacdo estética, ambiental e social (LODOBA; DE ANGELIS, 2005).

3.3.3. Areas verdes no meio urbano
Uma vez conceituadas as areas verdes e definida a sua importancia como indicadores

de qualidade de vida no ambiente urbano, cabe avaliar o quanto desses espagos atenderiam
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essa fungdo, ou seja, quantificar o minimo necessario para se garantir uma satisfatoria
qualidade ambiental. A principio a forma mais comum para isso ¢ a formulagdao de indices.
Quando se busca um indice, percebe-se a existéncia de diversas metodologias que se utilizam
os mais variados elementos: vegetacdo em geral, copas de arvores, espagos livres, areas
verdes, parques, pragas publicas, canteiros de avenidas e arborizagdo urbana, nio existindo
um consenso do ideal. Caporusso e Matias (2008) apontam que essa falta de consenso de
classificagdo e terminologias ¢ devida aos interesses especificos de cada pesquisa ou estudo
para os quais os indices sdo formulados.

Segundo Souza (2016) ha uma variedade de indices como: Indice de Areas Verdes
(IAV), Indice de Arborizagdo Urbana (IAUrb), de Espacos Livres de Uso Publico (IELUP), de
Cobertura Vegetal em Area Urbana (ICVAU), Indice Verde por Habitante (IVH) e indices com
diferentes metodologias que ndo podem ser comparados.

No presente estudo, o indice que mais atende a quantificagdo é o Indice de Areas
Verdes (IAV). Toledo e Santos (2008, p.84) consideram que: “em termos gerais, o indice de
areas verdes ¢ aquele que denota a quantidade de espacos livres de uso publico (em Km? ou
m?) dividido pela quantidade de habitantes de uma cidade”. Mas mesmo para esse indice
ainda falta consenso quando a defini¢do de terminologias e metodologias.

Segundo Caporusso € Matias (2008) isso pode induzir a diferentes interpretagdes para
cada localidade e ao seu uso incorreto, pois em alguns métodos podem ser contabilizados
espacos que ndo estdo em outros. Portanto a formulacdo de cada indice deve conter a
definicdo dos objetos analisados e quantificados de acordo com o interesse da pesquisa ou
planejamento para o qual sdo necessarios.

Bargos (2010, p.39) avalia que:

“Independente dos valores recomendados o que se percebe € que ndo ha um
padrdo para o estabelecimento e calculo destes indices de areas verdes, o que
revela que eles buscam a atender objetivos distintos: ora sdo consideradas as
fungdes de lazer, ora as fungdes ecologicas e ora as fungdes estéticas. Sendo
assim, algumas perguntas ainda ndo foram respondidas sobre o calculo
destes indices.”.

Mas para se ter algum parametro para comparagdes podemos citar o indice atribuido a
Organiza¢do das Nacdes Unidas (ONU), a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e a
Organizacdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO), que ¢ de 12 m? area
verde por habitante. Embora muito utilizado no Brasil, ndo foi confirmado junto a esses
organismos segundo Cavalheiro e Del Picchia (1992, p. 33) e que se referiria “tdo somente as
necessidades de parque de bairro e distritais/setoriais, j& que sdo os que, dentro da malha

urbana, devem ser sempre publicos e oferecerem possibilidade de lazer ao ar livre”. Outro
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indice utilizado no Brasil ¢ o elaborado pela Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana
(SBAU), que estabelece o minimo 15m?/hab de areas verdes destinadas a recreacdo (GUZZO,
2006).

O célculo do indice de areas verdes (IAV) ¢ feito conforme os interesses das pesquisas
e dos estudos aos quais estes sdo elaborados, representando, de certa forma, um problema
ligado diretamente a falta de consenso quanto as terminologias e as classificacdes da
vegetagio no ambiente urbano. Assim, indices como: Indice de Areas Verdes (IAV), de
Arborizacdo Urbana (IAUrb), de Espacos Livres de Uso Publico (IELUP), de Cobertura
Vegetal em Area Urbana (ICVAU), de Verde por Habitante (IVH), algumas vezes sio tratados
como sinonimos (BARGOS, 2010).

Ha grande dificuldade de se considerar o “verde urbano” no planejamento, pois a
conceituacao nio ¢ bem-definida. Nao é consenso, por exemplo, que dreas verdes possam ser
consideradas locais onde ndo existe sequer uma arvore (LIMA et. al, 1994).

A formulagdo desse indice ndo ¢ muito fundamentada, representa pouco sobre o
espago e as condi¢des da espacialidade das areas verdes (HENRIQUE, 2006). E necessaria
uma reflexdo profunda sobre este indice, pois 0 mesmo especializa as areas estatisticamente,
sem entender essas areas no contexto urbano. Para compreender a espacializacdo dessas areas,
¢ importante o cruzamento com dados socioecondmicos refletindo a intensa segregagdo
socioambiental.

O TAV, associado a densidade da vegetagdo, com base em ALDUNCE (2008) e os
grupos socioecondomicos, foi utilizado como ferramenta para espacializar e correlacionar a
presenca da natureza com o0s grupos socioecondmicos, avaliando a hipdtese de correlacao
entre a proximidade do verde, a qualidade ambiental e nivel de renda. Foram consideradas as
areas verdes publicas localizadas na zona urbana e ligadas ao uso direto da populacao
residente nessa area, considerando-se apenas as areas verdes de uso coletivo direto, tendo em
vista o cumprimento das trés principais funcdes de uma area verde: ecologica, estética e de
lazer e recreacdo (NUCCI e CAVALHEIROS et al., 1996).

No Brasil as areas verdes sdo reservadas no momento do parcelamento do solo. A Lei
Federal n° 6.766/79 que rege o parcelamento do solo urbano, ndo fornece a defini¢do de area
verde e de lazer. Nessa mesma lei, em seu artigo 4° cita que as areas destinadas a espagos
livres, dentre outras, serdo proporcionais a densidade populacional e determinava até 1999 o
percentual minimo de 35% de espacos livres de uso publico compreendendo as areas de

sistema de recreio, pracas ¢ vias publicas.
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No Estado de Sao Paulo a Resolugdo SMA-SP 31, de 19 de maio de 2009, define que a
area verde e sistema de lazer devem representar 20% da area do loteamento, sendo 70% desse
valor destinado ao reflorestamento, até 30% de jardins ou até 30% de equipamentos urbanos,
sendo que no local devera ser assegurada a permeabilidade (SAO PAULO, 2009).

De acordo com Abreu (2004) as areas verdes passam a fazer parte do dominio publico
do municipio e em alguns deles as leis de parcelamento do solo determinam que nos projetos
de loteamentos sejam destinados percentuais do imédvel ao cumprimento deste fim. Isso,
porque "as areas verdes ndo t€ém fungdo apenas recreativa, mas importa em equilibrio do meio
ambiente urbano, finalidade a que tanto se prestam as publicas como as privadas” (SILVA,
1995).

Cada Municipio em seu Plano Diretor, respeitando a hierarquia das legislacdes,
estabelece as porcentagens de areas a serem destinadas para areas verdes e institucionais, cuja
distribuicdo fica a cargo do Poder Executivo, em fun¢do da localizagdo e da necessidade de
sua funcao social. Reis et al (2011) propde que ocupagdo e impermeabilizacdo da superficie
urbana tenha como parametro uma relagdo direta com a densidade habitacional e cujo
planejamento integrado, tendo como unidade de estudo cada subdivisdo da cidade, ou seja,
sua bacia hidrografica.

Assim como no Brasil, no exterior também ndo ha consenso sobre esses indicadores da
quantidade de areas verdes. Em Portugal sdo definidos 30m? de espagos verdes por habitante,
sendo 20m? de espago de estrutura verde principal e 10m? de estrutura verde secundaria
(PEREIRA, 2011), sendo considerada como estrutura verde primdria os espacos extensos e
continuos de caracteristicas naturais € a estrutura verde secundaria os jardins, parques,
alamedas, canteiros de avenidas, pequenas areas agricolas e florestais (MONTEZ, 2010).

Nucci (2008, p. 120) afirma que para uma area ser identificada como area verde deve
haver a predominancia de areas plantadas e que deve cumprir trés fungdes (estética, ecologica
e lazer) e apresentar uma cobertura vegetal e solo permeavel (sem laje) que devem ocupar,
pelo menos, 70% da area. Vieira (2004) cita que as areas verdes tendem a assumir diferentes
papéis na sociedade e suas fungdes devem estar interrelacionadas no ambiente urbano, de

acordo com o tipo de uso a que se destinam, conforme ilustrado na Figura 3:
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Figura 3 - Funcdes das Areas Verdes
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Fonte: Bargos, 2010 adaptado pela autora.

Cavalheiro et al.(1999, p. 7) recomendaram em um Boletim Informativo da Sociedade
Brasileira de Arborizagao Urbana (SBAU) que a “[...] vegetagdo e solo permeavel (sem laje)
devem ocupar, pelo menos, 70% da érea total de uma area verde”. Guzzo (2006, p. 21)
ressaltou que as areas verdes sdo “[...] um tipo especial de espago livre urbano onde os
elementos fundamentais de composi¢ao sdo a vegetacao e o solo livre de impermeabilizagao”

Com base na proposta de Cavalheiro et al. (1999), Buccheri ¢ Nucci (2006)
elaboraram um organograma de classificagdo para o verde urbano. A Figura 4 permite
esclarecer e organizar os conceitos da cobertura vegetal inseridos no Municipio, diferenciando
as categorias de areas verdes e espagos livres.

Para a cidade sdo de relevancia e importancia as areas verdes para que exercam as
funcdes de uma area verde, com solo livre de edificagdes ou coberturas impermeabilizantes
em pelo menos 70% da area, de acesso publico e que exercam minimamente as fungdes
ecoldgicas (aumento do conforto térmico, controle da polui¢do do ar e acustica, interceptagao
das aguas das chuvas, e abrigo a fauna), estéticas (valorizacdo visual e ornamental do
ambiente e diversificacdo da paisagem construida) e de lazer (recreacdo). (BARGOS e

MATIAS, 2011).
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Figura 4. Organograma de Classificagdo do Verde Urbano
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Rosset (2005) utiliza um modelo de classificagdo de areas verdes que leva em
consideragdao elementos estruturais, funcionais e utilitdrios das areas verdes publicas. No
quadro 2 pode-se ser analisada a sintese dos grupos de classe de areas publicas, conforme
Oliveira (1996).

De acordo com Oliveira (1996) e conforme a relagdo do quadro 2 ¢ a Figura 5 as areas
verdes nos trevos e canteiros centrais de ruas e avenidas sdo denominadas "verde de
acompanhamento viario" e, embora ndo sejam efetivamente inacessiveis, ndo sio tidas como
de uso coletivo, pois estdo associadas as areas de trafego intenso de automdveis e geralmente
ndo apresentam equipamentos para lazer, bancos ou qualquer outra forma de dispositivos que
se constituam em atrativos para a visitagdo. Areas verdes sdo abordadas em fungdo da
acessibilidade a populagdo. As éreas ditas "coletivas" (pragas, parques, etc.) sdo areas verdes

acessiveis a todos sem qualquer discriminagdo, sendo também designadas como "de uso
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coletivo, se opondo aquelas ditas inacessiveis" (alguns remanescentes vegetais), sem as

minimas condi¢des de visita¢ao.

Quadro 2 - Descricdo de trés grupos de area verdes com base no Modelo de Classificacdo de Areas Verdes

Pulblicas
GRUPO DESCRICAO
A Areas livres de acompanhamento viario, ndo arborizadas ou apenas com vegetagdo herbacea,
refletindo baixo valor ecoldgico e estético
Areas publicas com valores - Subgrupo 1: Verde de acompanhamento viario,
ecologicos e estéticos representando os canteiros centrais ou trevos/rotatorias
frequentemente elevados, arborizadas.
contudo, com valor social - Subgrupo 2: Areas potencialmente coletivas, pela sua
B comprometido devido a localizagdo interna a condominios ou a outros espagos
problemas de acessibilidade oua | de acesso restrito a grupos especificos de individuos,
sua situagdo frente as condigdes além de 4reas inacessiveis por falta de infraestrutura
de transito local. para visitagdo, representadas por remanescentes de
silvicultura e vegetagdo nativa
Representa as areas verdes de uso coletivo, destacando-se, frequentemente, por alto valor
C ecologico, estético e, sobretudo, social. Neste grupo esta situada a maioria das pragas,
bosques e parques da cidade.

Fonte: Modificado de Oliveira, 1996.

Figura 5 — llustracdo dos 3 grupos de areas verdes publicas

Fonte: Modificado de Oliveira, 1996.

Yamaguchi (2015) afirma que as cidades sofrem interferéncia direta das acdes
humanas que podem muitas vezes gerar impactos negativos e alterar o microclima de forma
desfavoravel ao conforto térmico humano. Segundo Mendonga (2003), o clima urbano ¢ um
sistema que abrange o clima de um dado espacgo terrestre e sua urbanizacao.

O clima urbano estd associado aos aspectos relacionados ao uso e ocupacdo, a
permeabilidade do solo, as propriedades fisicas e térmicas dos materiais utilizados que podem
ser fatores que influenciam na formagao de ilhas de calor, juntamente com aspectos de dire¢ao
dos ventos e massas d’agua que auxiliam na absor¢do e/ou refracdo da radiacdo solar.

Conforme Santamouris (2001) as ilhas de calor sdo associadas ao clima, a topografia e a
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geometria urbana e provoca impactos condicionados pela arquitetura, pelos elementos
construtivos e pelo calor antropogénico mais do que pela sua localizacdo geografica. (OKE,
1982).

Em relagdo a cobertura vegetal, Shashua-Bar e Hoffman (2000) afirmam que o
resfriamento do espago urbano ¢é promovido também pela presenca de arvores, areas
vegetadas e dgua. Perini e Magliocco (2014) destacam a importancia da arborizacao urbana
para reducdo dos efeitos danosos das ilhas de calor no meio urbano.

Givoni (1998) cita que as caracteristicas fisicas da estrutura da cidade, assim como
localizag¢ao e densidade da area, altura dos edificios, orientacdo e largura das vias afetam o
clima urbano. Lombardo (1995) afirma que a variacdo da temperatura superficial nos varios
tipos de solo indica temperaturas mais altas em locais com intensa verticalizagdo, pouca
vegetacdo e grande densidade demografica. Souza et al (2011) afirma que a caréncia de
elementos arboreos provoca o aumento da incidéncia direta da radiagao solar que da origem a
diferentes microclimas por alterar as caracteristicas da camada de ar proxima a superficie
terrestre.

Segundo Kantor et al (2008) as arvores podem modificar as condigdes de radiagao de
forma consideravel proporcionando alivio com suas sombras durantes os periodos de maior
temperatura do ar. Humphreys e Nicol (1998) afirmam que a motivacdo e expectativa das
pessoas também podem influenciar na sensagdo térmica do ambiente, indicando que os fatores
individuais relacionados as sensagdes e percepgdes devem ser considerados para estimar o
conforto térmico como sendo confortavel ou desconfortavel.

Além das especificacoes adequadas de tipos e formas corretas de arborizagao,
Shinzato (2009) destaca a utilizagdo de softwares que sdo usados em diversos campos de
estudos como o de climatologia urbana, arquitetura, design e planejamento ambiental que
possibilita a criagdo de diferentes cendrios na malha urbana por meio de interagdes entre
superficie, vegetacdo e atmosfera, permitindo inserir vegetacdo e outros elementos
construtivos de forma a alterar a morfologia da é4rea estudada, avaliando os efeitos das
interferéncias do desenho urbano no microclima e analisar o microclima em uma microescala.

As pesquisas de Kaplan e Kaplan (1989) e Hartig (2007) constatam que as areas
verdes e a arborizacdo bem planejada constituem ferramentas importantes para a melhora da
qualidade do ambiente e de sua estética. As preferéncias estéticas ambientais evidenciam a
capacidade restauradora de ambientes providos de vegetacdo no que tange propiciar conforto

humano ao reduzir cansago e reestabelecer certas capacidades cognitivas dos usudrios.
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Segundo Silva Filho (2004) a vegetacdo arborea ¢ qualificada como equipamento
fundamental na concepc¢ao de espagos livres urbanos onde se busca o equilibrio do seu
ecossistema. Nesse contexto, Lynch (1997) conclui que a vegetacdo e a dgua, bens naturais,
sdo valorizadas como elementos indispensaveis para uma vivencia agradavel nas cidades. As
cidades sofrem interferéncia direta das agdes humanas que podem muitas vezes gerar
impactos negativos e alterar o microclima de forma desfavoravel ao conforto térmico humano.
Segundo Mendonga (2003), o clima urbano ¢ um sistema que abrange o clima de um dado

espaco terrestre e sua urbanizacao.
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4. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa proposta tem cardter exploratorio, explicativo e aplicado. Exploratoério,
pois buscou levantar informagdes sobre o objeto de estudo; explicativo, pois buscou
identificar as causas do fenomeno estudado pela interpretacio de dados e informagdes; e
aplicado por propor acdes concretas. Quanto aos meios a pesquisa foi bibliogréfica,
documental e de campo (SEVERINO, 2011).

Para alcancar os objetivos propostos na dissertagdo, sete linhas de acdes foram
estabelecidas, conforme apresentado na Figura 6. Sendo subdivididos da seguinte forma:
defini¢do da area de estudo; elaboragdo do referencial tedrico; obtencdo e tratamentos dos
dados vetoriais e obten¢do e tratamento de ortofotos; delimitacdo das areas de estudo;
mapeamento e analise quantitativa das areas verdes; interpretacdo de analises dos resultados e

estabelecimento de propostas para melhoria das areas verdes.

Figura 6 - Organograma das etapas da dissertacgéo
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4. 1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O Municipio de Campinas localizado nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude:
22° 54' 23" Sul, Longitude: 47° 3' 42" Oeste e dista 96 km da Capital do Estado de Sao Paulo
(GI — PMC 2010) ¢ a metropole da Regido Metropolitana de Campinas, sendo uma das

principais regides econdmicas e industriais do Estado e do pais (Figura 7).

Figura 7. Localizagcdo de Campinas no Estado e as cidades da RMC

Indaiatuba

Fonte: IBGE (2017) e AGEMCAMP OMI (2017) adaptado pela autora

Possui uma extensdo territorial de 794,57km?” e uma populacio estimada de 1.150.753
habitantes, com uma densidade demografica de 1.448,27 hab/km? ¢ uma taxa de urbanizacao
de 98,28% (SEADE, 2017). De acordo com CMMA (2016) possui uma area urbana de 390,91
Km? (49%) e rural de 404,44 Km? (51%). Limita-se a norte com os Municipios de Paulinia,
Jaguariina e Pedreira, a leste com Morungaba, Itatiba e Valinhos, a sul com Itupeva,
Indaiatuba ¢ Monte Mor e a oeste com Sumaré, Hortolandia e Monte Mor (Figura 7).
Atualmente configuram-se como dareas conurbadas sete municipios da RMC (Vinhedo,
Valinhos, Campinas, Sumaré, Hortolandia, Monte Mor, Nova Odessa, Americana e Santa
Barbara d’Oeste).

O Municipio esta a 640m de altitude sob a influéncia do clima subtropical de altitude,
com verdao quente e imido e inverno seco e frio. A temperatura média anual ¢ de 22,4° C, com
precipitacdo média anual de aproximadamente 1.700mm, concentrados entre outubro e marco
(INSTITUTO GEOLOGICO, 1993).

Possui atualmente poucos remanescentes da vegetacdo original (fragmentos de
florestas e cerrado) e area verde por habitante. Segundo dados da Prefeitura Municipal de

Campinas (2008), o valor atual de area verde disponivel por habitante ¢ de 5,2 m*. Esse valor
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¢ considerado baixo em relagdo a outros Municipios como Curitiba (PR) que possui
aproximadamente 64,2m? de area verde por habitante e um pouco acima de Sao Paulo que na
mancha urbana tem 2,6m? em média, de area verde publica de lazer - que engloba pragas e
parques - por pessoa (ESTADAO, 2012). No entanto, a distribui¢io territorial nio ¢
homogénea, sendo considerada uma cidade com urbanizacgao dispersa, tendo vazios urbanos

ainda ndo ocupados em 2006 (CAIADO; PIRES, 2006).

Figura 8 - Imagem de delimitacéo da bacia do ribeirdo das Anhumas.

285000 290000 295000

Sistemas de Coordenadas: SIRIGAS 2000 UTM Zone 235
Projecdo: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000
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Fonte: EMPLASA (2010) adaptado pela autora.



69

A Figura 8 demonstra o vetor limitrofe da area de pesquisa, inserida na bacia do
ribeirdo das Anhumas, localizada na porcao norte da cidade de Campinas no Estado de Sao
Paulo ocupando uma érea aproximada de 150 quilometros quadrados. Possui as coordenadas
geograficas (retdngulo envolvente): Canto inferior esquerdo: 23 k 27915943 m E,
7454999.64 m N e Canto superior direito: 23 k 299440.00 m E, 7485759.00 m N. A area de
estudo localiza-se entre as ocupacdes mais antigas de Campinas, sendo que mais de 50% ja
estd com sua urbanizag¢do consolidada (FRANCISCO, 2006), 70% de sua area situam-se em
perimetro urbano, sendo ao norte com uma forte tendéncia a expansdo urbanistica, aonde
bairros, sitios e chacaras vem sendo substituidos por loteamentos ¢ condominios fechados de

alto padrdo.

Figura 9 — Localizagdo da bacia das Anhumas em relagdo ao PCJ e RMC e municipios de

abrangéncia

/e~ Canais fluviais Convengdes cartogrificas

5 ’ Lagos | ot Estado de Minas Gerais
v’ o S y‘
| =% Bacia dos sios Picacicaba, Capivasi e Jundiai | Estado de Sio Paule 1=
® ' =
'-:...3'. Bacia do ribeirio das Anhumas s -t Municipios da Regiio Metropolitana de Campinas N o

) PP . . .. .
Municipios abrangidos pela bacia do 1ibeirio das Anhumas

" Escala ) i /

-——
0. E515 30 45 kA ) L 3 i
. LN = L b B R N e
48°20'5"W 48°0'5"W 47°40'5"W 47°20'5"W 47°0'5"W 46°40'5"W 46°20'5"W 46°0'5"W

Fonte: TORRES, ADAMI, COELHO (2014) adaptado pela autora.

Segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos da Prefeitura Municipal de
Campinas (2016) a bacia do ribeirdo das Anhumas, uma das mais importantes bacias da
cidade cresce nas regides mais antigas e centrais a um TGCA (taxa geométrica de crescimento
populacional anual) de 0,35 a.a (ao ano), enquanto nas suas regides mais periféricas como

Bardo Geraldo, a uma taxa de 2,26 a.a. ¢ a leste da Bacia das Anhumas, ao longo do leito
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rodoviario da Rod. Dom Pedro I a 5,59 a.a, um dos maiores crescimentos da Cidade. A bacia
do ribeirdo das Anhumas situa-se na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 05
(UGRHI 05) que ¢ constituida pelas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba (parte paulista),
Capivari e Jundiai, com exutérios (¢ um ponto de um curso d'dgua onde se da todo o
escoamento superficial gerando no interior uma bacia hidrografica banhada por este curso)
independentes no rio Tieté. Nesta Unidade de Gerenciamento esta situada a RMC — Regido
Metropolitana de Campinas, conforme Figura 9.

Em relagdo a caracterizagdo econdmica pelo Plano Diretor Estratégico de Campinas,
promulgado em janeiro de 2018 a drea estd inserida em um polo estratégico de
desenvolvimento e encontra-se entre 3 macrozonas principais: ao sul a Macrozona
Metropolitana, integralmente em perimetro urbano e impactada por estruturas vidrias, a oeste
na Macrozona de Estruturagdo Urbana, também em perimetro urbano com areas consolidadas
e outras em fase de consolidagdo e ao norte na Macrozona de Expansdo com
Desenvolvimento Ordenado, regido situada integralmente na zona rural, destinada ao
desenvolvimento de usos rurais e urbanos. (PMC, 2018).

A tabela 1 baseia-se numa projecdo de crescimento na ordem de 6,54% baseado nos
dados SEADE 2010 e proje¢ao 2017 para o Municipio de Campinas e para a bacia do ribeirdo

das Anhumas.

Tabela 1 Densidade demogréafica total de 2010 e projetada para 2017 - Campinas e Ribeirdo das Anhumas

Densidade Densidade
Resiiio Area | Populacio | Populacio (bab/Km®) (hab/K nr’)
= (Km?) 2010|2017 projecio | oo 0 2017
- projecio
CAMPINAS | 79457 | 1.080.113.00 ] 1.150.753.00| 1359.37 | 1448.27
Riberaodas | 513 | 57541400 | 29342623 | 239220 | 2548.65
Anhumas

Fonte: Dados SEADE (2010) adaptado e complementado pela autora

Nota-se um crescimento populacional ao longo de 7 anos do municipio de 6,54%,
aproximadamente 0,93% ao ano. Pelo Plano Municipal de Recursos Hidricos da Prefeitura de
Campinas, o dado SEADE (2010) de populagdo do Ribeirdo das Anhumas de em 275.414
pessoas. Adotando-se 0 mesmo critério para estimar a populagdo, foi elaborada a tabela 1 com
estimativas para o ano de 2010 e a proje¢do para 2017. Na Tabela 2 pode-se observar a
distribui¢do da popula¢do urbana e rural no Municipio de Campinas e no Ribeirdo das

Anhumas sendo que apenas 1,27% da concentragdo de pessoas residem na area rural.
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Tabela 2. Taxa de urbanizac¢ao total de Campinas e na bacia hidrogréafica das Anhumas

. Grau Urb.
Regido Urbana Rural Total
(%)
Ribeirdo das
271917 3.497 275.414 98,73
Anhumas
CAMPINAS 1.061.540 18.573 1.080.113 98,28

Fonte: Dados SEADE (2010) adaptado pela autora
A Fundagio SEADE possui um indicador denominado IPVS - indice Paulista de

Vulnerabilidade Social que identifica e localiza as que abrigam os segmentos populacionais
mais vulnerdveis a pobreza. Nesse indicador sdo considerados parametros de renda,
escolaridade, ciclo de vida familiar e presenca de criangas pequenas, adolescentes, mulheres
chefes de familias ou chefes jovens. O referido indice classifica os setores censitarios do
IBGE em sete grupos de Vulnerabilidade Social, sendo que Campinas concentra 73% da
populagdo nas trés primeiras classes, Baixa (3), Muito Baixa (2), Baixissima (1). As regides
do Municipio como o Cambui, Bardo Geraldo, Sousas e Joaquim Egidio, inseridas nas Bacias
do Atibaia ¢ Anhumas possuem situacdo de Baixissima Vulnerabilidade (1) estdo 165.489
pessoas (15,4% da populacao). Tal grupo possui o maior poder aquisitivo, com rendimento
médio de R$7.362,00 (PMC PMRH, 2016). Conforme dados da SANASA (2015) o consumo
de agua na bacia do ribeirdo das Anhumas predominante ¢ residencial e concentra-se em
apenas duas Bacias, Capivari e Anhumas, respectivamente 47% e 34%. As demais Bacias tém
uma representa¢do de uso residencial baixa Quilombo com 10%, Atibaia, 7% e Capivari -
Mirim 3%.

A Figura 10 ilustra, por bacias, os maiores consumidores de agua (se sdo para os usos
residenciais, industriais, comerciais ou o proprio poder publico). Segundo a PMC PMRH
(2010) a dinamica da cidade atualmente ¢ dominada pelo mercado habitacional, de lazer e de
servigos, porém a Bacia do ribeirdo das Anhumas abriga a segunda maior concentracdo de uso
residencial, sendo seus principais usos comerciais e publicos (institucionais) que detém os
maiores IPRS (Indice Paulista de Responsabilidade Social), indicadores inspirados no Indice
de Desenvolvimento Humano - IDH e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para
mensurar as condicdes de vida da populacio e IPVS (Indice Paulista de Vulnerabilidade
Social) que identifica e a localiza espacialmente as 4reas que abrigam os segmentos

populacionais mais vulneraveis a pobreza. Tal fato ocorre por ser uma Bacia central, com um
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longo historico de ocupagdo, pautada na gestdo centralizada, rica em infraestrutura e servigo

PMRH (2016).

Figura 10 — Percentual referente a consumidores de agua (e usos do solo) na bacia do ribeirdo das

Anhumas.
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Fonte: PMC PMRH, 2016.

A drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposi¢do final das 4guas pluviais drenadas nas dreas urbanas.

Perante o cendrio apresentado ¢ indispensavel a correta gestdo dos recursos hidricos na
bacia do ribeirdo das Anhumas no controle da expansao urbana, na manutengdo e ampliacao
das areas verdes, no controle sanitario e epidemioldgico. Segundo Demanboro (2015) ¢é
fundamental a elaboragdo de um planejamento que leve em conta as caracteristicas da
dindmica vigente na bacia, a fim de evidenciar possiveis agdes para mitigagdo dos problemas
existentes ¢ melhor aproveitamento dos recursos hidricos.

O monitoramento rigoroso das Unidades de Conservacao (UCs) precisa também
ocorrer, para que devastacdo irregular cesse e estas sejam verdadeiramente conservadas,
contribuindo para a preservagdo dos recursos hidricos além de investimentos no setor de
saneamento que sdo fundamentais para essa bacia, uma vez que a poluicdo por esgoto € o
problema mais critico identificado (DEMANBORO, 2015). Gomes (2016) afirma que toda a
bacia do ribeirdo das Anhumas apresenta riscos relacionados a destruicdo ou degradagdo da
cobertura vegetal e situacdes de risco ambiental relativos a precipitagdo e escoamento
superficial

Segundo Francisco et al (2008) a bacia do ribeirdo das Anhumas apresenta elevado
grau de degradacdo ambiental, consequéncia da falta de planejamento da ocupagdo da terra,

que permitiu o avango dos nucleos urbanos e industriais, de maneira desordenada, sobre areas
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rurais e de preservagdo permanente. Como consequéncia, problemas de alagamentos em areas
densamente ocupadas, polui¢do do ar, do solo e das aguas, perda de diversidade bioldgica,
habitagdes em areas de risco, dentre outros, ameagam o ambiente e a qualidade de vida da
populacao.

Segundo Minnicelli (2008) essa bacia drena ao longo do curso dos seus principais
tributarios os esgotos pluviais € domésticos de bairros de classe alta, situados nos topos dos
morros, em dire¢cdo a vilas e barracos das regides ocupadas pela populagdo pobre além de
importantes areas industriais e de comércio. Abrange sua maior por¢do no municipio de
Campinas e uma parte em Paulinia.

De acordo com Plano Diretor de Campinas (2016), a vegetagao natural do Municipio
encontra-se fragmentada, o que tem como consequéncia a diminui¢do da diversidade
biologica, a alteracdo do regime hidrico e na ciclagem de nutrientes. A bacia do ribeirdo das
Anhumas encontra-se numa pressdo de expansao urbana ¢ num estado médio de degradacao
da vegetacdo. A andlise feita por Gomes (2016) com relacdo a fragilidade dos recursos
hidricos sob a otica dos aspectos naturais e de uso da terra a bacia foi enquadrada como muito
baixa e a fragilidade ambiental, em uma escala de 10, esta classificada como 6, o que indica
que se forem adotadas medidas de manejo adequadas e cuidadosas dos recursos naturais pode-

se ganhar qualidade ambiental de forma mais rapida.
4. 2 Obtencao e tratamento das imagens orbitais

O processo de interpretagdo e analise visual foi realizado no software ArcMAP GIS
10.5, utilizando-se ortofotos em formato digital do ano de 2011 que foram selecionadas as
cenas que recobriram o poligono envolvente da area a ser mapeada, com resolucdo espacial de
Im. As Ortofotos georreferenciadas foram cedidas pelo Sistema de Compartilhamento de
Dados EMPLASA - Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S/A — EmplasaGEO.
Os locais foram checados em trabalhos de campo realizados entre julho a dezembro de 2017.

De acordo com Ristow (2014) as ortofotos sdo fotografias aéreas processadas para que
o angulo entre a camera do avido e o solo fique em 90°, como isso ¢ quase impossivel de
acontecer durante um voo se faz necessario tratar as imagens em um software especifico.
Desta maneira pode-se realizar medidas com precisdao a partir da ortofoto com resolugao
espacial aproximada de 1 metro. De acordo com Emplasa (2011) estas imagens
ortorretificadas utilizadas nessa dissertacdo sdo compostas por fotografias aéreas, com

precisdo espacial e constituem parte do Projeto Mapeia Sdo Paulo (2010/2011), abrangendo
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todo o Estado, com resolugdo espacial aproximada de 1 metro. Cada uma delas corresponde a
area das folhas do recorte sistematico do Sistema Cartografico Nacional (SCN) e do Sistema
Cartografico Metropolitano (SCM), na escala de 1:25000. A acuracia posicional das Ortofotos
foi auditada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em area piloto no
Municipio de Sao Paulo, compreendendo 23 folhas, recortadas segundo a articulagdo em
escala 1: 25000 ou aproximadamente 4.000 km?, de acordo com o Decreto-Lei n° 89.817 de
1984. As imagens foram georreferenciadas e projetadas segundo o Datum SIRGAS 2000
UTM Sul Zona 23S. O resultado da anélise do IBGE ¢ compativel com a escala 1: 10 000,
atendendo ao Padrao de Exatiddo Cartografica - Planimétrico - Classe A (EMPLASA, 2011).

A Emplasa (2010) informa que as ortofotos ndo s@o mapas e devem ser utilizadas com
restri¢do e cuidados técnicos. E possivel medir areas e distancias, com limitagdes proprias da
escala e precisdo compativel. As fotos aéreas que geraram as Ortofotos possuem o dobro da
resolugdo espacial destas (capacidade de visualizagdo) e, portanto, podem ser mais adequadas
nos casos em que se desejem mais detalhes visuais (IBGE 2009, p.92).

Cada ortofoto ¢ produzida em média com 40 fotografias aéreas. O Estado de Sdo
Paulo ¢ recoberto por 1.727 ortofotos. As imagens de satélite possuem distor¢des sistematicas
que sdo resultantes do processo de aquisicdo e imprecisdo dos dados, dependendo da
resolucdo espacial. Para compor o mosaico de estudo foram adquiridas 4 ortofotos e para
corrigi-las foi realizado um novo georreferenciamento nas imagens utilizando o software
ArcGIS Desktop 10.5 a partir da base cartografica da Prefeitura Municipal de Campinas,
ficando todas as imagens como o mesmo referencial geodésico — projegdo UTM (Universal
Transversa de Mercartor), Fuso 23, datum SAD 69 (South American Datum).

As ortofotos foram recebidas em UTM-23, SAD 69 e quando tratadas
(georreferenciadas) converteu-se para o datum SIRGAS 2000.

4. 3 Localizacéo e quantificacdo das areas verdes

Para a realizacdo do mapeamento e a obtencdo de dados como a localizacdo e o
nimero de areas verdes e suas respectivas areas total da zona urbana e verde na bacia do
ribeirdo das Anhumas no Municipio de Campinas, foram utilizadas imagens orbitais de alta
resolucao espacial (resolugdo espacial de 50cm e multiespectrais — bandas espectrais R, G, B e
IR), obtidas por satélite com data de cena de 03/11/2010) e abrangendo todo o mosaico de

estudo. Por meio de um software para Sistemas de Informacgdes Geograficas ArcGIS versao
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10.5 as imagens foram identificadas e avaliadas e os trabalhos de campo realizados no ano de
2017 a fim de checar e atualizar as informagdes.

Utilizando-se das ferramentas do software foi calculada a 4rea total urbana da bacia do
ribeirdo das Anhumas e das areas verdes, a fim de obter a propor¢ao de areas verdes com a
area urbana e com o numero de habitantes para permitir a comparacdo com indices de areas
verdes consagrados na literatura e estabelecidos pela legislacdo. A bacia hidrografica
representa uma unidade de andlise fundamental [...] por se constituir na superficie de coleta e
recipiente de armazenagem da precipitacdo, configurando o sistema através do qual a agua e
os sedimentos sdo transportados para o oceano ou lago interior. Sua utilizagdo como recorte
espacial basico para os estudos ambientais tem sido proposta por muitos autores, tendo em
vista que as alteracdes decorrentes das interferéncias humanas sobre o ambiente refletem-se
na bacia hidrogréafica como um todo. (GAYOSO, 2014).

Segundo Oliveira (2004, p.2) os processos de urbanizagdo geram alteragdes
significativas na dindmica hidrologica de bacias hidrograficas. Funcionando como uma rede
interligada, as intervengdes em partes isoladas do territorio definido por uma bacia acabam
afetando toda a bacia, com consequéncias negativas quando tais relacdes nao sao
consideradas, principalmente nas areas de varzeas, agravando-se na dire¢do da jusante.

Para Adami et al (2007, p.1), a bacia do ribeirdo das Anhumas, representa um exemplo
de bacia hidrografica com alto indice de urbanizacdo, com a presenga de areas de interesse
socio ambientais. De acordo com os autores, os afluentes da bacia drenam parte consideravel
da area urbanizada de Campinas, de areas de cultivos, de industrias e de centros de pesquisa.

No Quadro 3 observa-se a caracterizagao de area verde publica adotada no presente
trabalho. Segundo Benini e Martin (2010) esta abordagem conceitual de areas verdes publicas
contribui de forma sistematizada para a constru¢do de um conceito mais unanime, que procura
eliminar a subjetividade das defini¢cdes, permitindo assim, aferir o indice de areas verdes

publicas para construcao de referenciais comparativos entre entes Municipais.
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Quadro 3 - Caracterizacio das Areas Verdes Publicas adotadas no presente trabalho

Area piblica afetada de uso comum (artigo 17 da Lei de
NATUREZA JURIDICA Parcelamento do Solo Urbano Lei n°® 6.766, de 1 9@ de Dezembro de
1979, alterada pela Lei n® 9.785, de 29 de Janeiro de 1999)

TIPOS DE ESPACO LIVRE (artigo 17 e 22 da Lei de
Parcelamento do Solo Urbano Lei n° 6.766, de 19de  |Area verde e Sistema de lazer (Pardgrafo 2° do artigo 6° da Resolugio

Dezembro de 1979, alterada pela Lei n®9.785, de 29 de |SMA 31, de 19 de Maio de 2009)
Janeiro de 1999)

20% (vinte por cento) da area do loteamento (Caput do Artigo 6°da
Resolugio SMA 31, de 19 de Maio de 2009)

Preferéncia ser implantada em inico bloco (Caput do Artiso 6°da
Resolucio SMA 31, de 19 de Maio de 2009)

PERCENTUAL

MORFOLOGIA

No minimo 70% (setenta por cento) da area devera ser revegetada
com o plantio de espécies nativas ou plantio consorciado de esp écies
nativas e exdticas, excetuando-se espécies exdticas consideradas
VEGETACAO invasoras. (Caput do Artigo 6° da Resolugio SMA 31, de 19 de Maio
de 2009). Poderd ser destinada até o limite de 30% destas dreas para
ajardinamento. (Pardgrafo 3°do artigo 6° da Resolugio SMA 31, de 19
de Maio de 2005)

- A area devera assegurar a permeabilidade para a infiliracio das
aguas pluviais. - A conservacio da biodiversidade. -Mitigar a
formacio de ilhas de calor, poluicio sonora e atmosférica. (Caput do
Artigo 6° da Resolugio SMA 31, de 19 de Maio de 2009)

FUNCAO AMBIENTAL

Podera ser destinada até o limite de 30% destas dreas para [...]
FUNCAO DE LAZER instalacio de equipamentos esportivos e de lazer. (Pardgrafo 3°do
artigo 6° da Resolugio SMA 31, de 19 de Maio de 2009)

Fonte: Lei 6.766/79, Resolucdo SMA 31/2009; Nogueira e Wantuelfer (2002).

4. 4 Calculo do indice de areas verdes

Partindo do mapeamento realizado e da obten¢do de dados como: a localizacdo, o nimero
da respectiva area em metros quadrados e a area total da zona urbana na bacia do ribeirdo das
Anhumas no Municipio de Campinas/SP e utilizando-se das ferramentas do software foram
calculadas a area total urbana da bacia do ribeirdo das Anhumas e das areas verdes, para se
obter a propor¢do de areas verdes com a drea urbana e com o niimero de habitantes para
permitir a comparacdo com indices de areas verdes consagrados na literatura e estabelecidos
pela legislacdo e difundidos pela Sociedade Brasileira de Arborizagao Urbana.

Para tanto, foram estudados os bairros ¢ 3 unidades de zoneamento dessa bacia
hidrografica e analisadas as dreas verdes seguintes informacdes: area total, area permeavel
(area verde, area degradada ociosa), area impermeavel, vias publicas e densidade.

Aspectos quantitativos da vegetagao urbana t€ém sido abordados por meio de indicadores,
dependentes e independentes da demografia, expressos, respectivamente, em termos de
superficie de area verde por habitante, conhecido como indice de areas verdes (IAV). No
presente trabalho foi utilizado o indice de area verde por habitante (IAV/hab) (HENKE-
OLIVEIRA et al., 1999).
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Para a estimativa do Indice de Areas Verdes (IAV) da mancha urbana, apresentado em
m? de area verde por habitante, utilizou-se o valor de densidade de areas verdes (m?km?)
dividido pelo valor da densidade populacional (razdo entre nimero de habitantes por km?).
Alguns indices urbanos foram utilizados conforme apresentados a seguir, com as
respectivas unidades de medidas.
e Densidade Demografica (DD), expresso em habitantes por km? (hab/km?);
e Porcentagem de Areas Verdes (PAV), expresso em porcentagem (%);
e Indice de Areas Verdes (IAV), expresso em m? de area verde por habitante
(m?/hab).
Para o calculo da densidade demografica do Municipio de Campinas e
respectivamente na bacia do ribeirdo das Anhumas foram coletados os seguintes dados:
e Estimativa de Populagdao IBGE para o Municipio em 2017;
e Levantamento da populacgdo por setor censitario de 2010 (IBGE).
Para os célculos foram utilizados os dados do Censo de 2010, por este se apresentar
dispostos por setores censitarios.
Para obtengio dos valores de Percentual de Areas Verdes (PAV) foram sobrepostas as
seguintes bases cartograficas:
e Mapa das areas verdes localizadas no perimetro urbano (LUCON, 2011).
e Mapa da delimitag¢do do perimetro urbano e dos bairros de Campinas (SVDS, 2015).
Apds a sobreposi¢do dessas bases foi possivel obter os valores do Percentual de Areas
Verdes (PAV) para o perimetro urbano, no conjunto e para cada setor censitario.
A metodologia mais utilizada para o calculo do Indice de areas Verdes (IAV) considera
o produto da divisdo entre o somatdrio das areas verdes e o nimero de habitantes, resultando
um calculo simplificado, sendo esse indice sempre dependente de fatores demograficos.
(LUCON, 2011).
IAV = n. habitantes + areas verdes (m?)
Apds a sobreposicdo dessas bases, foi possivel obter os valores de IAV para o
perimetro urbano e para os diferentes setores censitarios da bacia do ribeirdo das Anhumas.
4.5 Avaliacdo da qualidade ambiental da arborizacéo das areas verdes
As visitas para qualificacdo dos espacos foram baseadas na tabela 3. Tais areas
inicialmente sdo as cadastradas pela SVDS da PMC (Secretaria Municipal do Verde, Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Prefeitura Municipal de Campinas), obtidas em
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formatos de vetores e selecionadas através de filtros no software ArcGIS com alguns
parametros.

Com a delimitagdo da bacia somada as informacdes obtidas junto a SVDS e as
ortofotos EMPLASA foram identificadas 14 4reas verdes publicas nos parametros
estabelecidos nessa pesquisa, ou seja, areas publicas maiores que 200m?, selecdo feita por
atributos no ArcGIS (Figura 11) e com taxa de permeabilidade de no minimo 70% conforme
padrdo adotado no Plano Diagndstico do Verde (PMC, 2015), além da selegdo por fisionomia:
Floresta Estacional Semidecidual (FES), Floresta Mista, Recomposi¢do, Campo de Varzea,
Floresta Paludosa e Cerrado que sdo a principio excludentes de areas privadas e particulares,

priorizando dessa forma a selegdo apenas de areas publicas.

Figura 11 - ArcGIS - Tela de selecéo por atributos da tabela

AT Select by Attributes =
e .

Enter a WHERE clause to select records in the table window

Fragme

ragme
[Campo.
Campo
Method : [Creale 3 new selection '] Eraamgmne
“fisionomia” || feame:
e [Comme
“area_ha" ragme
¥ ragme
o ra
“FID_Anhuma” % =

i G0 o |Campo.
Fragme

SELECT * FROM Vegetagdo_Bacia WHERE
"area_ha" >=VALOR DE FILTRO DA AREA

fl [ Cear ][ Vedy [ Hep ][ Load ]

sy
_

] [ Save

Fonte: a autora

Como resultado obteve-se um total de 14 areas verdes publicas que se determinou que
deveriam ser analisadas qualitativamente, ou seja, através de visitas ao local e

estabelecimento de parametros de avalia¢do, conforme mostra tabela 3.



79

Tabela 3 — Areas verdes Publicas de estudo: nome, fisionomia e areas.

ID NOME FISIONOMIA AREA (m?)
1 |Bosque dos Alemies (Praga Jodo Lech Jr.) FES 23.700,00
2 |Parque Portugal - Lagoa Taquaral FES 113.400,00
3 [Bosque da Paz (Yitzhak Rabin) FES 55.100,00
4 |Bosque dos Jequitibas FES 104.100,00
5 |Bosque Sdo José (Praga Francisco Vivaldi) FES 32.800,00
6 [Bosque do Guarani Floresta Mista 13.800,00
7 [Pg. Ecol. Monsenhor Emilio José Salim Floresta Mista - Floresta Mista - FES 535.500,00
8 |Recomposicdo Corrego Vila Brandina Recomposicao 31.500,00
9 [Recomposicdo Corrego Sao Quirino Recomposiciao 5.500,00
10 [Pq. Linear do Ribeirdo das Pedras Campo de Varzea - FES - Floresta Mista | 421.600,00
11|Pqg. Ecol. Hermogenes Leitdo Filho Floresta Paludosa 15.300,00
12 |Mata Vila Holandia - Mata do Quilombo FES/Cerrado - Floresta Mista 383.500,00
13 |Bosque Chico Mendes FES 35.300,00
14|A.R.1.E. Mata de Santa Genebra FES 2.369.000,00
TOTAL EM m? 4.140.100,00
TOTAL EM hectare 414,01

Fonte: a autora

Na Figura 12, organizaram-se as 14 areas selecionadas de forma crescente em valores
de areas em m?. E importante frisar que para apesar de nao computadas como parametros de
avaliacdo nem como pontuagdo, ¢ de extrema relevincia quanto maiores forem as areas

verdes em metragem, como no caso a ARIE Mata de Santa Genebra com mais de 236 hectares

Figura 12 — Comparativo de metragem das areas analisadas em metros quadrados.

Bosque do Guarani

Pq. Ecol. Hermogenes Leitdo Filho
Bosque dos Alemées (PragaJodo Lech Ir.)
Recomposigdo Corrego Vila Brandina
Bosque Sdo José (Praca Francisco Vivaldi)
Bosgue Chico Mendes

Bosque da Paz (Yitzhak Rabin)

Bosque dos Jequitibas

Parque Portugal - Lagoa Taquaral

Pg. Linear do Ribeirdo das Pedras

Mata Vila Holandia (Mata do Quilombo)
Pg. Ecol. Monsenhor Emilio José Salim

A.R.LE. Mata de Santa Genebra

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000

Fonte: a autora

Na Figura 13 pode-se visualizar o recorte da ortofoto da bacia do ribeirdo das

Anhumas com a identificagdo das areas visitadas e analisadas qualitativamente.
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Figura 13 - Ortofoto Emplasa com vetor de delimitacédo de bacia, areas verdes e cursos d"agua.

285000 290000 295000
7480000 450000
7475000 7475000
7470000 7470000
7465000 263008

285000 290000 295000
Fonte: a autora

Na Figura 14 segue modelo de planilha de avaliagdo quali-quantitativa elaborada
através de coleta de dados em campo e pelo processamento e andlise das ortofotos com as

sobreposigoes de vetores com informagdes que gerem dados fidedignos ao trabalho.
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Figura 14 - Modelo de planilha de avaliacdo quali-quantitativa

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade

Imagem Apropriada

Riqueza Sensorial

Personalizagido

QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies

Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)

Interferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)

Poda (Preservago / Manutengio)

Estruturagéo do Tronco

Infraestrutura do Sistema Radicular

TOTAL PONTOS

Fonte: a autora

4.5.1 Apresentacao dos critérios de analise qualitativa

A dissertagdo tem a etapa de uma abordagem qualitativa. Para Gerhardt e Silveira
(2009), a “pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a representatividade numérica, mas, sim,
com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagao, etc”.

A vida publica ¢ a atividade social que ocorre em espagos publicos cotidianos - nas
ruas, em parques e pragas, € em espacos entre edificios. Pessoas buscam primeiramente por
protecdo contra carros, barulho, chuva e vento, buscam locais para fazerem caminhadas,
permanecerem de pé, sentados, observando e conversando confortavelmente. Opgdes para
passar o tempo, praticar exercicios € espacos para atrair pessoas de todas as idades. Os
grandes espacos publicos tendem a oferecer experiéncias estéticas e sensoriais positivas,
aproveitando as condi¢des climaticas locais (por exemplo: oferecendo sombra em cidades
mais quentes) e fornecer elementos de escala humana para que os visitantes ndo se sintam
perdidos em seus arredores. (GEHL INSTITUTE, 2017).

Considerando que a rua e o tragcado urbano sdo os lugares de circulagdo, a praca, o
parque e as areas verdes sdo os lugares intencionais do encontro, da permanéncia, dos
acontecimentos, de praticas sociais, de manifestagdes de vida urbana e comunitaria. A
vegetacao organiza e delimita espacos e compdem a imagem da cidade (LAMAS, 1989).

Neste item, portanto sdo discutidos os critérios de avaliagdo qualitativa e de andlise
das areas verdes publicas no manual para projetistas “Responsive Environment” vitalidade
urbana de Bentley et al (2005), em que se discute a importancia de adotar critérios de projeto

que possibilitam criar ambientes vitais.
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Corroborando com esse entendimento Fernandes (2009) afirma que o espaco publico ¢
considerado o espago que se encontra dentro do territorio urbano sendo de uso comum e posse
coletiva, mas defini-lo apenas como oposto do espacgo privado ndo ¢ o bastante para conferir-
lhe uma qualidade formal. Dessa forma, apenas os espagos publicos que possuirem as
caracteristicas qualitativas que supram as necessidades dos usudrios (como acessibilidade,
permeabilidade, estética, etc.) € que poderdo se constituir como um lugar culturalmente
significativo para a cidade (FERNANDES, 2009).

Nessa dissertacao foram padronizadas as andlises entre bom, regular e ruim sendo em
cada critério explicitado qual foi o parametro adotado para avaliagao.

Bentley et al. (2005) desenvolveram um conjunto de orientagdes que afirmam fazerem
um ambiente responsivo, ou seja, que traga conceito de interacdo as necessidades de seus
usuarios em contraposicdo a ambientes alienadores, usando sete conceitos tais como:
permeabilidade, variedade, robustez, adequacao visual, riqueza, personalizacdo e legibilidade,

conforme ilustrado na Figura 15.

Figura 15: Mandala com sete critérios de vitalidade.

/ \ A, Y

N~ / 7 N \,/-/:’-
Sl - Iy
\\/VITALIDADE 7\ /
\ \f S '1‘-._‘__ ___,n-ff' LN A
AT X/
= \ :

IMAGEM
APROPRIADA

5

Fonte: Bentley, (2005, p. 9) traduzido pela autora.

O item 1 da Figura 15 ¢ a permeabilidade que para o autor ¢ uma propriedade de
mobilidade através de um ambiente e atrelado aos caminhos e objetos inseridos no espago.
Classificam em dois tipos de permeabilidade: propriedades fisicas (por exemplo, um
caminho) e aparéncia visual. Como exemplo caso haja um caminho e este ndo for
visivelmente 6bvio, ele pode se tornar inutilizado, afetando dessa maneira o sentido do lugar e

a experiéncia das pessoas. O acesso publico ou privado também influencia a natureza dos
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espacgos. Adaptando a interpretacdo as areas verdes, nessa pesquisa serdo abordadas as areas
permeaveis das pragas, ou seja, solos drenantes. Quanto maior for a drea permedvel maior sera

atribuida a boa avaliagdo, segundo Figura 16:

Figura 16 - Critério de avaliagdo — Permeabilidade

PERMEABILIDADE

>=70% AREA PERMEAVEL= BOM <70%>40% = REGULAR < 40% PERMEAVEL = RUIM

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

A segunda qualidade para andlise ¢ a variedade, que se refere aos diferentes usos e
atividades que as pessoas podem ter do espaco. Variedade tanto de pessoas e classes sociais
quanto de diferentes formas e atividades praticadas no local que trardo significados e estes
influenciando a variedade de opg¢des que atraem publicos para ricas experiéncias, fazendo

com que o local tenha varias fungdes.

De acordo com Bentley, a variedade de uso depende de trés fatores principais: nimero
de atividades, a acessibilidade ¢ a interacdo entre eles. Atender a demanda ¢ ouvir aos
requisitos dos usudarios ¢ um passo para que o local seja frequentado e mantido. O Estatuto da
Cidade (2001) prevé instrumentos tais como obras consorciadas para que haja parcerias entre
publico e privado na realizagdo e concretizacdo de obras. O local pode ser usado para
multiplos usos e para isso ha de se ter preparada uma adequacao visual para que os usudrios

interpretem como usar o ambiente. A Figura 17 mostra os critérios avaliados:

Figura 17 - Critério de avaliacdo: Variedade

VARIEDADE

DIFERENTES USQS,
DIFERENTES USOS, ATIVIDADES E ATIVIDADES E CLASSE POUCO USO, ATIVIDADE E

CLASSES SOCIAIS SOCIAL DELIMITADA CLASSE SOCIAL DELIMITADA

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

A legibilidade ¢ a qualidade visual importante que faz um lugar ser compreensivel
facilmente reconhecido e organizado onde todos os locais sdo facilmente identificados, de tal
forma que o usudrio consiga construir um mapa mental do ambiente. Lynch (1970) discute
muitos recursos sobre legibilidade tais como caminhos, noés, pontos de referéncia, distritos e

bordas.

Os caminhos estruturam a paisagem e desempenham um papel fundamental em quase
todas as propriedades de um ambiente responsivo, pois fazem parte da imagem mental que
uma pessoa possui (Appleyard, 1970; Kuipers, 2001; Lynch, 1970). Os caminhos moldam as
atividades das pessoas, viabilizam o planejamento do espago e favorecem a experiéncia

sensorial e de orientacdo no espaco.
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O sistema de caminhos tem funcdes diversas na estruturacdo do parque, tais como:
conexdo de espacos de convivio familiar, equipamentos arquitetonicos, elementos do
mobilidrio, local para praticas esportivas (caminhada e ciclismo) e espaco de caminhar,
passear e contemplar. Os mobiliarios e equipamentos urbanos ao longo desses caminhos sdo
fundamentais nesse espago para complementagdo do todo. Na Figura 18 seguem os critérios

de avaliacdo de legibilidade:

Figura 18 - Critério de avaliacdo de legibilidade

LEGIBILIDADE
BONS CAMINHOS, SINALIZAGAO, BONS CAMINHOS E X
MOBILIARIO E EQUIPAMENTO AUSENCIA DOS DEMAIS APENAié:éS'\S/IIJ\’;l;(SJS NAO
URBANO ITENS
1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

A versatilidade, quarto critério a ser analisado é conceituado por Bentley et al (2005)
como opg¢ao que complementa o critério variedade e relacionada a flexibilidade e aos diversos
tipos atividade e usos proporcionados aos usudrios pela forma do espaco urbano e das

edificagoes. Na Figura 18 seguem os critérios de avaliagdo de versatilidade:

Figura 19 - Critério de avaliacdo de versatilidade

VERSATILIDADE
ESPACO PREPARADO PARA ESPACO QUE PODE SER ESPACO DE UMA UNICA
DIVERSOS USOS ADAPTADO FUNCAO
1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

O autor (BENTLEY et al, 2005) define Imagem Apropriada, o quinto critério, como a
qualidade que um espacgo ou elementos dele de possuirem identidade, de serem diferenciados
de outros e do usuario ter facilidade em compreender seu significado, ou seja, dessa imagem
ambiental (LYNCH, 2011). Essa qualidade interfere diretamente na interpretacdo que o
usuario faz em relacdo aos espacos. Tal interpretagdo gera significados e reforcam a
vitalidade.

Uma forte imagem apropriada ¢ aquela que tem clareza de uso, da forma e dos
espacos. Pode estar relacionada ao significado cultural de onde esta inserida ou a elementos

do local que tenham significados relacionados a cultura global ou local. A Figura 11

exemplifica a avaliagdo:

Figura 20 - Critério de avaliacdo - Imagem apropriada

IMAGEM APROPRIADA

LOCAL COM ASPECTO LOCAL COM USO LOCAL SEM IDENTIDADE NEM
CULTURAL E IDENTIDADE DEFINIDO USO DEFINIDO

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO
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Riqueza sensorial, sexto critério, Bentley et al (2005) conceitua como opg¢do de
experiéncias sensoriais (auditivas, visuais, olfativas e tateis) que os usuarios podem usufruir e
que podem ser alcangadas por meio de materiais, elementos ou equipamentos ludicos na

organizagao espacial, artisticos, paisagisticos da fauna ou flora.

Figura 21 - Critério de avaliacdo - Riqueza Sensorial

RIQUEZA SENSORIAL
LOCAL RICO EM ELEMENTOS LOCAL COM POUCOS LOCAL SEM ELEMENTOS
SENSORIAIS ELEMENTOS SENSORIAIS
1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

Como ultimo critério (Figura 22) tem-se a personalizagdo, conceituado pelo autor
como a possibilidade do usudrio em imprimir seus gostos e personalidade nos espagos. E a
capacidade do lugar de permitir que as pessoas possam imprimir os seus proprios selos e
personaliza-los, tais como murais mobiliarios ou oficinas que os usudrios possam praticar

uma atividade e deixar uma marca, uma contribui¢ao, um simbolo, um registro.

Figura 22 - Critério de avaliacao - personalizagéo

PERSONALIZACAO

LOCAL PASSIVEL DE LOCAE)IE)(,\:I(_?('\)ASP[?EUCOS LOCAL SEM POSSIBILIDADE
PERSONALIZACAO PERSONALIZACAO DE INTERACAO
1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

Apbs o levantamento in loco todos os registros obtidos foram organizados na analise
qualitativa no capitulo 5.1 na forma de tabelas com critérios de analise quali-quantitativa,
fotos, ortofotos e consideragdes e observagoes, fotos € mapas para cada local e posteriormente

elaborada uma analise geral.

4.5.2 Apresentacao dos critérios de analise quantitativa
A preocupacdo com a quantificacdo se justifica & medida que o técnico, ao dar seu

parecer, possa se cercar de garantias contra fendmenos naturais que o comprometam

(GONCALVES et al, 2005).

As avaliagOes das areas foram realizadas pela diagnose visual na qual foram avaliados
diversos aspectos desde a copa, troncos e base do tronco, onde se atribuiu valores de bom,
regular e ruim com pontuagdes de +1, 0 e -1 respectivamente. Com base nisso as areas
visitadas foram analisadas quantitativamente nos critérios explicitados nos itens subsequentes:

A primeira avaliagdo baseia-se na diversidade de determinada area que pode ser
medida, com o nimero de espécies que ocorrem na amostra, ou riqueza, com a distribuicao de

suas respectivas abundancias, ou equabilidade (GASTON, 1996). Ao medir a biodiversidade,
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a amplitude das formas em que as diferengas podem ser expressas ¢ potencialmente infinita.
Como resultado da variedade de elementos da biodiversidade, e de diferengas entre eles, nao
existe uma Unica medida abrangente de biodiversidade. A riqueza de espécies, em certo
sentido, se tornou a moeda comum de grande parte do estudo da biodiversidade (GASTON,
1996) e ¢é nesse foco que as areas foram analisadas e pontuadas.

O decréscimo da biodiversidade ¢ altamente influenciado pelos processos de perda e
degradacdo dos habitats naturais e a consequente aceleragdo das taxas de extingdo (HUNTER
1996; WILSON 1997).

A frequéncia e diversidade variam nos ambientes visitados. Generalizando, mais no
interior dos locais de maior &area encontram-se as maiores diferengas de espécies e
diversidades e o padrdo inverso nas pequenas pracas € canteiros centrais.

Na Figura 23 observa-se a variabilidade de espécies em funcdo das diferentes
tonalidades e formatos das copas coabitando uma mesma area. No software ArcGIS para
analise de uma imagem dessa e reconhecimento de sua variabilidade utilizou-se o método de
classificagdo supervisionada onde uma imagem ¢ classificada usando assinaturas espectrais,
ou seja, valores de refletincia. S3o selecionados pixels pelos tons de verde que o analista

estabelece como critério.

Figura 23 - Imagem exemplo de diversidade de espécies

Fonte: CCST INPE - Kyle Dexter, 2017.

Com base nessa teoria foram avaliados os locais conforme parametros da Figura 24:

Figura 24 - Critério de avaliacdo — diversidade de espécies

DIVERSIDADE DE ESPECIES

LOCAL COM
LOCAL COM DIVERSIDADE DE LOCAL COM POUCAS PREDOMINANCIA DE UMA

ESPECIES ESPECIES DETERMINADA ESPECIE

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO
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O segundo critério de anélise ¢ a qualidade e fitossanidade que avaliou a arvore em
algumas variaveis como: doenga, indicando se o individuo apresentava algum tipo de doenca
ou pragas, indicando se o individuo que poderia exigir sua supressdo. Na analise visual os
galhos secos nas pontas das arvores podem indicar doengas, como liquens e fungos; ou
pragas, como cupins de solo e brocas. Se espécie estiver doente corre o risco de cair e
provocar um acidente ou haver um desequilibrio ambiental trazendo outras consequéncias
indesejaveis.

A presenca de fungos no tronco da arvore geralmente culmina na formagao de cancros
e indicando o apodrecimento da madeira. Pode estar colonizado ndo apenas por fungos, mas
também por bactérias e insetos (SEITZ, 1996). A Figura 25 retrata exemplos de avaliagdes

negativas em razao da constatacdo de apodrecimento da espécie comprometendo a espécie.

Figura 25 - Imagens de fitossanidade comprometida por pragas e doengas

. W\

Fonte: a autora

A Figura 26 representa as avaliagdes e atribui¢des de valores:

Figura 26 - Critério de avalia¢do — qualidade e fitossanidade.

QUALIDADE E FITOSSANIDADE

. . PREDOMINANCIA DE
MAIORIA DAS ESPECIES COM ALGUMAS ESPECIES COM PROBLEMAS

FITOSSANIDADE OBSERVADA PROBLEMAS FITOSSANITARIOS

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO
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O proximo item de avaliacao €: interferéncias e conflitos que buscou analisar a fiagao
aérea elétrica e de telecomunicagdes, placas, marquises, equipamentos ¢ mobiliarios urbanos,
cercas e isolamentos em conflito com as arvores. Foram pontuadas também questdes como
troncos pintados ou fincados com pregos, qualquer interferéncia em nivel de solo indicando se
a espécie estaria em risco iminente de queda ou com raizes mutiladas ou concretadas.

A auséncia de um local adequado que faz com que a espécie se adapte forcadamente
ao espago que possui. Observaram-se muitas raizes dispersas na camada superficial do solo,
de 50 a 70 cm, alertando que ¢ necessario maior espago do que profundidade para o
desenvolvimento ideal das plantas, permitindo maior absor¢ao de agua e nutrientes, evitando
a compacta¢do do solo. De acordo com Prefeitura Municipal de Piracicaba (2007) a questao
oposta, ou seja, a auséncia de neildide, que significa quando a base do tronco se apresenta
muito cilindrica indicando um aterramento demasiado das mudas, o que dificulta suas trocas
gasosas.

Consideraram-se interferéncias as elevacdes e fissuras do solo e rompimentos no
passeio publico indicando pouco espago para o desenvolvimento adequado da arvore,
afetando a estrutura urbana. Na Figura 27 observa-se a raiz exposta € com pouco espago de
desenvolvimento conflitando com superficie de concreto que consequentemente também
prejudica a acessibilidade de pedestres e ao lado a interferéncia aérea entre arvore e fiacao

elétrica.

Figura 27 - Interferéncias entre arvores e elementos urbanos

Fonte: a autora
Para avaliagdo adotou-se o critério ilustrado na Figura 28:

Figura 28 - Critério de avaliagdo — interferéncias e conflitos

INTERFERENCIAS E CONFLITOS
X PREDOMINANCIA DE
NAO DETECTOU-SE PROBLEMAS CONFLITOS PONTUAIS CONELITOS
1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO
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O quarto item avaliado ¢ a poda e manutencao da espécie arbdrea, que de acordo com
Seitz (1996), ha varios tipos de poda (retirada de galhos). Na fase inicial de desenvolvimento
do modelo arquitetonico da copa, usa-se a poda de formagdo ou educacdo para direcionar a
fim de compatibiliza-la com os espacos e equipamentos urbanos conforme ilustrado na Figura
29a. Com a copa formada, as arvores necessitam de cuidados com podas de manutengdo ou
limpeza, visando evitar problemas futuros com galhos secos que possam cair, ¢ assim eliminar
focos de fungos e plantas parasitas, que enfraquecem os galhos e as podas de seguranga cuja

finalidade ¢ prevenir acidentes iminentes.

Figura 29 - Exemplos de poda de educacéo e poda severa

Fonte: a autora

Segundo a Elektro (2017) a poda ¢ uma atividade necessaria e importante, porque
evita o curto-circuito em redes aéreas, a interrup¢ao no fornecimento de energia, a queima de
eletrodomésticos, os riscos para os pedestres, a perda de eficiéncia da iluminagdo publica e o

rompimento de cabos condutores da rede elétrica.

Hé de se ter cuidado para a poda ndo ser severa que segundo Seitz (1996) ¢ aquela
executada em galhos com didmetro acima de 20cm, que pode deixa-los mais frageis e
vulneraveis a queda comprometendo a fitossanidade da espécie, conforme ilustra a Figura

20b. Nesse item de avaliagdo a pontuagdo ¢ dada conforme critérios da Figura 30:

Figura 30 - Critério de avaliacio — poda (preservacdo / manutengéo)

PODA (PRESERVACAO / MANUTENCAO)

ESPECIES COM MANUTENGAO ALGUMAS ESPECIES )
ESPECIES NECESSITANDO
ADEQUADA CARENTES DE PODA MANUTENCAO

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

PREDOMINANCIA DE
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Na mesma linha de andlise inclui-se o critério de avaliagdo do tronco que ¢ indicativo
de salubridade da arvore (Figura 31). Segundo CEMIG (2011) arvores saudéveis sao flexiveis
ao vento e ao contrario, os tecidos em decomposi¢do tornam-se mais susceptiveis a quebras. A
constatagdo da presenca de micro-organismos geralmente ¢ um indicador de deterioragdo da
madeira, assim como cavidades que podem impossibilitar a sustentagdo da arvore. Aberturas
acima e abaixo do solo causadas por poda, fogo, insetos e outros animais ou a presenca de
rachaduras, emendas, inchagos e ferimentos: significam locais de fraqueza no tronco

aumentando a probabilidade de haver uma falha estrutural na espécie.

Figura 31 - Exemplos de um tronco ereto e outro tortuoso

Fonte: a autora

Para andlise foram adotados critérios da Figura 32:

Figura 32 - Critério de avalia¢do — estruturacao do tronco

ESTRUTURACAO DO TRONCO
PRESENCA DE
TRONCOS SAUDAVEIS PROBLEMAS PONTUAIS MICROORGANISMOS,
CAVIDADES E RACHADURAS
1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO

E por tltimo foi analisada a infraestrutura do sistema radicular. As raizes das arvores
sdo linhas de abastecimento de dgua e minerais, desempenha fun¢do de armazenamento de
carboidratos e sinalizagdo hormonal além de ancorar fisicamente as arvores ao solo.
(KOZLOWSKI E PALLARDY, 1997). Para executar essas funcdes, as raizes devem ser
capazes de explorar seu ambiente e manter sua saide. Um sistema raiz tem o potencial para

extrair recursos hidricos e minerais do solo.
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A arquitetura do sistema radicular, tal como forma, profundidade e distribuicdo ¢ de
grande importancia (COUTTS, 1983). De acordo com Reis et al (1989), as propriedades
quimico-fisicas do solo podem ocasionar danos no desenvolvimento das raizes e risco de
estabilidade das arvores. Solos férteis possuem sistemas radiculares mais ramificados.

Mas formagdes nas raizes provocam problemas nas espécies adultas (SHEPHERD,
1986). A CEMIG (2011) também estabelece que raizes danificadas (por cortes, pavimentos ou
diferencas de nivel de solo) afetam a vitalidade das arvores e o aumento da probabilidade de
acidentes. S3o sinais de condi¢des de debilidade das raizes: queda de folhas ou seu
amarelamento, crescimento atrofiado da planta, compacta¢ao do solo, erosdo e corpos de
frutificacdo de fungos (em especifico orelha-de-pau) que ¢ um dos principais motivos de
queda de arvores.

Na Figura 33 notam-se raizes expostas, sendo a da esquerda em conflito com a sarjeta
pré-moldada e com pouco espago de desenvolvimento. Na segunda imagem sdo raizes rasas

que no caso se confundem com travessias de pedestres.

Figura 33 - Exemplos de arvores e seus sistemas radiculares

Fonte: a autora

Com base na teoria foram adotados os parametros da Figura 34 para avaliagdo:

Figura 34 - Critério de avaliacdo — infraestrutura do sistema radicular

INFRAESTRUTURA DO SISTEMA RADICULAR

ARVORES SAUDAVEIS PROBLEMAS PONTUAIS RAIZES

COMPROMETIMENTO DE

1 PONTO 0 PONTO -1 PONTO
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4.6 Estabelecimento da proposta de melhoria e ampliac@o nas areas

verdes publicas na bacia do ribeirdo das Anhumas

Pela analise das ortofotos foram detectadas 128 areas verdes publicas, que nao foram
computadas do material recebido pela Secretaria Municipal do Verde, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SVDS PMC). Para essa prospec¢ao foi utilizado o software de
geoprocessamento ArcGIS que também ¢ um banco de dados.

De acordo com Barros (2017), a empresa ESRI, detentora do software ArcGIS,
implementou ao formato File Geodatabase, o banco de dados espacial, conhecido como
formato Shapefile, para organizagdo e tratamento das informagdes geoespaciais, ou seja, € um
dado vetorial com geometria de ponto, linha e poligono que sdo organizados de forma
sistematica como classes de fei¢ao.

Primeiramente foi recortada a ortofoto no perimetro da bacia e assim criada uma camada
(layer) para isolamento e organiza¢do das novas agdes. Os contornos, denominados no
ArcGIS, como Shapefiles, foram feitos através de poligonos na envoltéria das imagens com a
maior proximidade de tela possivel para que houvesse precisdo de perimetro e
consequentemente precisdo de area. Ao todo foram criados 128 Shapefiles, ou seja, novos
contornos.

Apds os contornos, configuraram-se as tabelas de atributos, que segundo a propria ESRI
em seu site, confirma que as tabelas sdo a base dos recursos geograficos, permitindo
visualizar, consultar e analisar seus dados. Em termos mais simples, as tabelas sdo
constituidas por linhas e colunas. No ArcGIS, as linhas sdo conhecidas como registros e as
colunas sdo campos. Cada campo pode armazenar um tipo especifico de dados, como um
numero, data ou texto. No caso especifico do trabalho houve interesse em saber as areas e
inserir nomes nos Shapefiles, portanto foi inserido campo para “area” e configurado para
exibi¢do em m? e outro campo para “nome local”.

O calculo das areas ¢ automatico, assim como qualquer informacao de localizagdo em
diversas unidades, sendo proje¢do mais utilizada ¢ a Universal Transversa de Mercator
(UTM).

A partir dos resultados obtidos com as ortofotos e também com a analise em campo da
qualidade da arborizacao existente, foi possivel estabelecer um plano de melhoria e ampliagao
das areas verdes publicas existentes na bacia do ribeirdo das Anhumas. Para tanto foram
gerados:

a) Mapa com a qualifica¢@o das areas verdes existentes;



b) Mapa com a localizagdo com as possiveis areas de ampliagao;
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia do ribeirdo das Anhumas apresenta de modo geral, cursos d'agua com pontos
diferenciados de qualidade com pouca mata ciliar em seu entorno urbano, principalmente na
face sul, mais adensada, refletindo uma relagao direta entre densidade e impermeabilizagao de
solo. Cadorin e Mello (2011) confirmam que bairros que possuem menor area livre de
pavimento para o desenvolvimento das espécies arboreas sdo aqueles com maior densidade

demografica e mais proximas ao centro da cidade.

Sugere-se com a ampliagdo das 4areas verdes a restauracdo do ecossistema e
preservagdo dos rios. O inventario das dreas potenciais para criagdo de corredores verdes que
possam ligar espagos abertos urbanos com os principais remanescentes de florestas regionais,
oferecendo aos moradores da cidade a possibilidade de acessar um espaco natural aberto das

areas mais densas através de areas ambientalmente sensiveis.

As éareas verdes urbanas distribuidas ao longo das pragas, vazios urbanos, passeios
publicos e canteiros centrais sao importantes para a qualidade de vida ambiental, social e
econdmica nas cidades e devem ser criadas, ampliadas ou unificadas para minimizar o
desconforto social no meio urbano. De acordo com Rio (1996) a percepgao da sociedade em
relacdo as areas verdes relaciona-se as suas ideias, necessidades, expectativas e interpretacao
da sociedade sobre a sua realidade. O conhecimento, a valorizagdo ¢ o uso dos espagos geram
nos cidadaos direitos de uso e consequentemente responsabilidades de cuidar e manter, o que

confere ao local seguranga e visitas mais frequentes.

Os espacos como dareas de lazer, aprendizagem, convivio, seguros, sinalizados,
equipados e acessiveis vivos e ativos visando sempre a promocao do lazer, do entretenimento
e do bem-estar de quem usa os parques da cidade. Embora na bacia do Ribeirdo das Anhumas
tenha uma boa parcela de areas verdes (publicas) onde a populacdo possa desfrutar de
momentos de lazer e contato com a natureza, poucas tém forma organizada de uma maneira

que ndo sejam meros espacos dispersos pela malha urbana.

Outro fato que acarreta o abandono de areas verdes ¢ a descontinuidade de agdes
publicas. O planejamento urbano municipal trabalha num horizonte de 10 anos, as gestdes
politicas em 4 anos e as necessidades de planejamento para um plano de areas verdes, para
implantacdo de uma praca, arborizagdo de um bairro, sdo agdes que precisam ser pensadas e

executadas em longo prazo o que gera descontinuidade das acgdes e das prioridades.
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Durante as visitas de analises quali-quantitativas pode-se afirmar que foram
expressivas as alteragdes climdticas e contrastantes das areas verdes em relacdo as areas
urbanizadas e impermeabilizadas com radiagcdo solar direta. Alterou-se muito o conforto
térmico do pedestre, alternando-se do muito agradavel proéximo as arvores e desconfortavel na
malha urbana na auséncia de massas vegetativas no entorno ou quando os materiais
constituintes das superficies sdo artificiais. Isso se explica pelo aumento da temperatura

nesses locais, com consequente diminui¢do da umidade do ar.

5.1 Avaliacédo da qualidade das arborizactes das areas verdes publicas

na bacia do ribeirdo das Anhumas

Foram analisadas 14 areas selecionadas do material cedido pela SVDS com critérios
de tamanho minimo de area (200m?), taxa minima de permeabilidade (70%), inseridas na
bacia hidrografica do ribeirdo das Anhumas e areas publicas denominadas em ordem
aleatoria: Bosque dos Jequitibds, A.R.ILE. Mata Santa Genebra, Bosque Chico Mendes,
Bosque do Guarani, Bosque Sdo José¢ (praga Francisco Vivaldi), Parque Ecologico
Hermoégenes Leitdo Filho, Mata Vila Holandia - Mata do Quilombo, Parque Ecoldgico
Monsenhor Emilio José Salim, Pq. Linear do Ribeirdo das Pedras, Recomposi¢cdo Corrego
Vila Brandina, Bosque dos Alemaes (Praga Jodo Lech Jr), Bosque da Paz - Yitzhak Rabin,
Parque Portugal - Lagoa Taquaral, Recomposi¢ao Corrego Sao Quirino, conforme Figura 13.

O Bosque dos Jequitibas, de acordo com o PMV — PMC (2015) ¢ um dos mais antigos
e importantes pontos turisticos de Campinas, tombado pelo Conselho de Defesa do
Patrimonio Histérico, Arqueologico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT) e pelo
CONDEPACC, ¢ reconhecido como zooldgico pelo IBAMA e conta com reserva 3,5 ha de
floresta estacional semidecidual e mais de 400 espécies de animais. O local ¢ referéncia por
proporcionar opgdes de lazer para os visitantes, como fontes e bicas de agua potavel,
zooldgico com espécies de aves, répteis € mamiferos, além, de um Museu de Historia Natural,
0 Aqudario Municipal e o0 Museu dos Animais Interessantes. Na Figura 35 tém-se a ortofoto
georreferenciada e fotos do local com foco nos acessos, tipologia das arvores e na

caracterizagao do local.
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Figura 35 — Bosque dos Jequitibas

290000

Coordenadas Geograficas de localizagdo: 47°2'56,807""W 22°54'30,206"'S

Fonte: a autora

Na Figura 35 nota-se que ha uma boa infraestrutura instalada para receber visitantes
para pratica de caminhadas. A proximidade com os estadios de futebol (Ponte Preta e Guarani)
e os atrativos internos tais como o Aquario Municipal, Museu, parquinho ¢ Teatro que o

tornam referéncia para o local.

De acordo com Jacobs (2009) o entorno também ¢ fator importante para a utilizagao
do espago publico, a variedade de usos dos edificios vizinhos propicia ao parque uma
variedade de usudrios que nele entram e saem em horarios diferentes, fazendo assim com que

ele tenha uma sucessao complexa de usos e usuarios.

Para analise quali-quantitativa utilizou-se a tabela 4. O diagnoéstico qualitativo baseado

em Bentley (2009) e em relacdo a quantitativos dos individuos arboreos levou em
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consideragao o bom estado da parte aérea da planta e para tanto foram feitas observacdes

detalhadas dos exemplares.

Tabela 4 - Analise Quali-Quantitativa — Bosque dos Jequitibas

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizacdo
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagio do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 4 PONTOS

Fonte: a autora

Como resultado da tabela 4, pode-se notar que o resultado ndo ¢ tdo satisfatorio mais
em relacdo a avaliagdo dos critérios qualitativos, principalmente mais evidente pelos itens
versatilidade e variedade, pois ndao ha outra atividade ou desenvolvimento de agdes diferentes

daquelas de caminhada, passeio e contemplacao.

Na maior parte dos quesitos a analise foi boa ou neutra. Baseado na frequéncia de uma
unica espécie nao ultrapasse a 15%. (Grey & Deneke, 1999) tem-se que o local ¢
esteticamente e fitossanitariamente proporcional, o que diminui riscos de ataques de pragas,
doencas ou comprometimento da longevidade. Numa perspectiva mais ampla e generalizada
sobre a arborizagdo das cidades brasileiras, nota-se uniformidade e pouca diversidade no uso

das espécies € com mesmos problemas. (SOUZA, 1994).

Em um contexto diferente encontra-se a A.R.I.LE. Mata de Santa Genebra que, segundo
MMA - ICMBIO (2010), situa-se no Distrito de Bardo Geraldo, local considerado Area de
Relevante Interesse Ecologico (ARIE) Mata de Santa Genebra desde novembro de 1985 ¢ o
maior remanescente de Mata Atlantica do Municipio de Campinas possui uma éarea de 251,7

ha, sendo que 85% se constituem em floresta estacional semidecidual e os outros 15% em
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floresta higrofila ou floresta de brejo. A visitagdo apenas ¢ permitida com acompanhamento
de monitores ou funcionarios da A.R.I.LE. A Figura 36a demonstra em ortofoto a delimitagcdo
total da Mata de Santa Genebra e ao lado (Figura 36al) a por¢ao da Mata inserida na bacia

hidrogréfica do ribeirdo das Anhumas.

Figura 36 — ARIE Mata de Santa Genebra

7475000

Coordenadas Geogréaficas de localizagéo:
22°51'15,965"'S

-

23K 291510 7471157 UTM ou 47°1'54,983"W

Fonte: a Google Earth Pro; al- Ortofoto Emplasa (2011) adaptado pela autora; b;c;d: Granzotto;
Campinas Press (2017); TG Globo G1 Campinas (2016).

O local faz parte do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC - Lei 9.985/00), portanto ndo possui ocupagdo humana e ¢ protegida por
caracteristicas naturais tendo seu objetivo baseado na preservagdo dos ecossistemas naturais,
portanto nos quesitos qualitativos, ou seja, a relagdo do ambiente com as pessoas reflete numa
pontuacdo menor, porém ha de se destacar sua importancia ambiental nos aspectos

quantitativos conforme tabela 5:
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Areas especificas que tanto remetem a uma conscientizagao sobre a conservacao da
natureza quanto se destinam ao lazer ativo e contemplativo. Servem como instrumentos para a

pratica da educagdo ambiental e seus multiplos desdobramentos (GOMES et al, 2012).

Tabela 5 - Andlise Quali-Quantitativa - ARIE Mata de Santa Genebra

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0)] RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial

Personalizacdo

QUANTITATIVOS

Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)

Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)

Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagdo do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular

TOTAL 9 PONTOS

Fonte: a autora

Pelo resultado da avaliagdo da tabela 5 tem-se pontuagdo maxima em termos
quantitativos, porém perde em versatilidade pois justamente tem uma fung¢ao muito definida,
que ¢ de preservacio. E importante frisar a extrema significancia e importancia dessa area em
termos ambientais. E a maior area dessa pesquisa. As visitas ao local sdo controladas e as
visitas apenas ocorrem apds agendamento.

Em outro contexto estd o Bosque Chico Mendes, inaugurado em 1995, segundo a
PMC (2017) conta com uma area de 34.000m? de mata nativa e uma diversidade de 3000
espécies como Jequitibas, Cavilinas e Jatobds, além de oferecer a populagdo quadra
poliesportiva, um minicampo, equipamentos de ginastica, playground, passarela de cimento
na extensdo da area e bancos publicos. Esta inserida em uma area divisa a um condominio

murado, como observado na Figura 37:
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Figura 37 — Bosque Chico Mendes — Loteamento fechado
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Coordenadas Geograficas de localizacdo: 23K 291510 7471157 UTM (ou 47°1'54,983"'W
22°51'15,965"S)

Fonte: a autora

Boa parte da area estd murada e isolada da populagdo pois grande parte da area
vegetada esta incorporada a um condominio murado, cuja portaria esta ilustrada na Figura
37C.

A face Sudeste e de menor area do parque ¢ a que ¢ aberta ao publico, por isso

justifica-se a baixa pontuagao nos critérios qualitativos do quadro 4.
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Quadro 4 - Quadro sintese da verificagdo do critério — Bosque Chico Mendes

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizacdo
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagio do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 3 PONTOS

Fonte: a autora

Mais ao centro do municipio situa-se a casa do Guarani, time de futebol de Campinas,
denominado Brinco de Ouro da Princesa com 64 anos e mais de 126.000m? sendo 30.572m?
de area construida e um bosque com mais de 40.000m? arquitetado pelo botanico Hermogenes
de Freitas Leitao Filho. O espago amplo possui com bancos, muita diversidade arborea s6 que
para o acesso ao publico € necessario passar pela secretaria do clube, pois € completamente
murado. E uma érea verde de relevincia, porém com uso publico restrito aos horarios

determinados do clube. A Figura 38 observa-se a area e sua proximidade ao estadio de futebol.
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Figura 38 — Bosque do Guarani

Fonte: a autora
Coordenadas Geogréaficas de localizagdo: 23K 290380 7465277 UTM ou 47°2'37,465"W
22°54'26,555"'S

Cabe frisar que dos locais visitados o Bosque do Guarani possui uma gestao privada
(um sistema de operagdes e administracdo ja definidos) e destina recursos para sua
manuten¢do, propiciando conscientizagdo ambiental, integragdo com a comunidade do

entorno do parque e as benfeitorias de uma area verde em meio urbano.
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Quadro 5 - Sintese da verificacdo dos critérios — Bosque do Guarani

CRITERIOS AVALlAQAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagio
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preserva¢do / Manutencdo)
Estruturagio do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 8 PONTOS

Fonte: a autora

O Jardim Proenga valorizou-se imobiliariamente em fun¢do da existéncia do
denominado Bosque Sdo José (Praga Francisco Vivaldi — Figura 39), drea de 33600m?
urbanizada desde 1972 (PMC, 2017). O bosque, chamado de Praga Francisco Vivaldi, possui
mata nativa e area de recreagdo de criancas e propicio para caminhadas de adultos, além de
infraestrutura que atualmente segundo verificado no local ha degradagdo. Notou-se auséncia
de torneiras, lampadas ausentes, pisos desnivelados e acidentados, prejudicando
acessibilidade e sinais de portdes danificados.

Para Alex (2008) as pragas, ruas, jardins e parques formam o conjunto de espagos
abertos na cidade, que mesmo que ndo haja uma farta vegetacao, respondem ao ideal de vida
urbana em determinado momento historico. Ainda segundo o autor, a localiza¢do de tais
espagos na cidade, sua permeabilidade como acesso, a impressao que irradia e a atmosfera de
seu interior, que convidam a adentra-los, amplificam suas condi¢des de espagos publicos.

Outra caracteristica refere-se a multiplicidade de usos urbanos que os parques e pragas

admitem, como o comércio, 0s servi¢os, o encontro, o lazer e o descanso.
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Figura 39 — Bosque S&o José

Coordenadas Geograficas de localizagdo: 23K 289786 7465114 UTM ou 47°2'56,393"'W
22°54'31,3"S

Fonte: a autora
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O bosque Sao José como pode ser visto no quadro 6 possui o item manuten¢do com
pontuagdo regular pois observou-se diversos pontos precarios em poda das arvores que por

vezes dificultam até item como acessos a alguns pontos do parque.

Quadro 6 - Sintese da verificacdo do critério — Bosque S&o José

CRITERIOS AVALIAGCAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagdo
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte%'feréncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estrutura¢ido do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 8 PONTOS

Fonte: a autora

De acordo com PMC (2017) o Parque Ecologico Bosque Hermogenes de Freitas,
retratado na Figura 40, situado na Cidade Universitaria em Bardo Geraldo, foi inaugurado em
dezembro de 1996. O bosque possui uma area de 135 mil metros quadrados, com uma lagoa,
pista para corridas e caminhadas, bancos para descanso, quiosques com churrasqueiras, mesas
e cadeiras, playground, equipamentos para gindstica. Possui uma vegetacao nativa e exdtica e
fauna diversificada.

Sdo nesses espacos onde as pessoas podem entrar em contato entre si, funcionando
como um importante meio de socializagdo. Assim, 0s espagos publicos, além de
proporcionarem beneficios para a sociedade, como o embelezamento da cidade, a quebra de
monotonia ¢ a melhoria do bioclima urbano; ainda exercem forte influéncia sobre o comércio,
pois lugares agradaveis e seguros atraem as pessoas. Esses espacos sdo projetados para usos

cotidianos, como passagem, lazer e permanéncia, sendo abertos e acessiveis para todas as
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pessoas na ampliacdo da ideia de liberdade e igualdade. Sao areas de interagdo social onde
pessoas de diferentes segmentos compartilham da co-presenga para a pratica da civilidade e

do encontro (ALEX, 2008; GOMES, 2002).

Figura 40 - Parque Ecoldgico Bosque Hermaogenes de Freitas

Coordenadas Geograficas de localizagdo: 23K 287510 7475744 UTM ou 47°4'12,997"'W
22°48'45,098"'S

Fonte: a autora
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Quadro 7 - Sintese da verificagéo do critério - Parque Ecoldgico Bosque Hermaogenes de Freitas

CRITERIOS AVALlAQAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0)] RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial

Personalizagio
QUANTITATIVOS

Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)

Inte.rferenmas e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)

Poda (Preserva¢do / Manutencdo)
Estruturagio do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular

TOTAL 10 PONTOS

Fonte: a autora

Segundo Agencamp (2010) a Mata da Vila Holandia — ou Mata do Quilombo, como
também ¢ conhecida, tombada pelo Conselho de Defesa do Patriménio Cultural de Campinas
(Condepacc), possui 32,5 hectares sendo o segundo maior fragmento vegetal do distrito de
Bardao Geraldo, menor apenas que a Mata de Santa Genebra, que tem 250,36 hectares. O
fragmento ¢ remanescente de cerrado, raro na regido. Contribui com 7,7 % da area total dos
fragmentos de mata da Bacia do Ribeirdo Anhumas e tem recantos de beleza natural nos
trechos mais preservados. Embora esteja ao lado da movimentada Estrada da Rhodia, de ter
um gasoduto passando no seu interior e ficar ao lado de uma estacao de tratamento de esgoto,
ela tem varias espécies de animais em seu interior. Em seu interior existem varias nascentes
que contribuem para a produgdo de agua para o Ribeirdo Anhumas, que vai desaguar no
Atibaia, importante manancial da regido e formador da bacia do Rio Piracicaba. Uma
diversidade de flores silvestres e borboletas também foram pesquisadas. (CORREIO
POPULAR, 2010). Além da existéncia da E.T.E. que em sua implantagdo devastou parte da
mata e ndo respeitou os 300m obrigatdrios por lei, ha plantio de cana com uso de agrotoxicos,

que prejudica o lencol freatico. Nota-se que fauna e flora estdo parcialmente comprometidas.
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Figura 41 - Mata da Vila Holandia ou Mata do Quilombo
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T481000

Fonte: a autora

Coordenadas Geograficas de localizagdo: 23K 285846 7480695 UTM ou 47°5'8,881"'W
22°46'3,419"'S
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Quadro 8 - Sintese da verificacéo do critério — Mata Vila Holandia (Mata do Quilombo)

CRITERIOS AVALIAQAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagdo
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inteﬁeréncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagdo do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 6 PONTOS

Fonte: a autora

Segundo PMC (2017) o Parque Ecologico Monsenhor Emilio José¢ Salim foi criado
por um Decreto do Governo Estadual de 1987 com o propdsito de preservar e recuperar
valores arquitetonicos e paisagisticos da regido. Pertencia a antiga fazenda Mato Dentro,
depois incorporada a Secretaria da Agricultura do Estado de S3o Paulo, como Estacao
Experimental do Instituto Biologico (a partir de 1937), e mais recentemente, a Secretaria do
Estado do Meio Ambiente.

Segundo Torres et al (2014) ¢ a area onde fora fundada a Sesmaria e Engenho Fazenda
Mato Dentro em 1806. Possui area de 110 hectares e projeto paisagistico de Roberto Burle
Marx, a implantagdo do Parque Ecologico visou a recuperagdo e repovoamento vegetal de
uma area de 2.850.000 m? - com 1.100.000 m? aberta ao publico - com espécies da flora
brasileira, espécies nativas da regido da bacia do rio Piracicaba e algumas espécies exoticas,
em especial as palmeiras. O Parque Ecoldgico abriga também exemplares tombados e
restaurados da arquitetura campineira do século XIX, entre eles, o Casardo, a tulha e a capela
da antiga Fazenda Mato Dentro, espagos que integram um Museu Histérico Ambiental e o
desenvolvimento de diversos programas de educagdo ambiental. O Parque possui ainda 7

quadras poliesportivas (equipadas com vestiarios), campos de futebol socaite, quadra de
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bocha e malha, trilhas para caminhadas, pista de corrida, playground, areas para piquenique,

anfiteatro, e dois estacionamentos com capacidade para 1.000 carros.

Figura 42 - Parque Ecolégico Monsenhor Emilio José Salim

Fonte: a autora

Coordenadas Geogréficas de localizagdo: 23K 292721 7465196 UTM ou 47°1'15,366"'W
22°54'30,246"'S
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Quadro 9 - Sintese da verificacdo do critério — Parque Ecologico Monsenhor Emilio José Salim

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0)] RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial

Personalizacdo

QUANTITATIVOS

Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)

Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)

Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagdo do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular

TOTAL 11 PONTOS

Fonte: a autora

O resultado da avaliagdo do quadro 9 reflete um bom resultado em todos os critérios.
Apenas em personalizagdo (como em qualquer das outras areas) foi avaliado como ruim, pois
¢ uma caracteristica inexistente nos ambientes visitados.

O Parque Linear do Ribeirdo das Pedras nasce no bairro Alto Taquaral, passa préximo
ao Shopping D. Pedro (Jardim Santa Genebra), passa por baixo da Rodovia D. Pedro I e
chega ao distrito de Bardo Geraldo, onde recebe 4dgua dos afluentes do Parque Ecologico
Hermogenes de Freitas Leitdo e desagua no Ribeirdo Anhumas, percorrendo um percurso total
de cerca de 8 quildmetros € um dos modelos de preservagao ambiental do municipio. Abrange
a microbacia drenada por este ribeirdo, localizada na regido Norte do Municipio de Campinas,
SP, possuindo éarea total aproximada de 29,75km?. Inserida em regido antropizada e area
densamente urbanizadas, como a regido dos bairros Alto Taquaral, Santa Genebra, o Distrito
de Bardo Geraldo, e universidades como a UNICAMP e a PUCCAMP, abrangendo populagao
superior a 60.000 habitantes. O ribeirdo das Pedras ¢ afluente da margem esquerda do ribeirdo
das Anhumas, o qual ¢ afluente do rio Atibaia, que por sua vez vai se constituir num dos
formadores do rio Piracicaba, na bacia dos rios Tieté / Parana. (PMC, 2017). A Figura 43

ilustra com ortofoto e fotos o local analisado:
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Figura 43 — Parque Linear Ribeirdo das Pedras
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Fonte: a autora

Coordenadas Geograficas de localizagdo: 23K 288699 7471229 UTM ou 47°3'33,53"W
22°51'12,365"'S
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Quadro 10 - Sintese da verificacdo do critério — Parque Linear Ribeirdo das Pedras

CRITERIOS AVALlAQAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagio
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preserva¢do / Manutencdo)
Estruturagio do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 6 PONTOS

Fonte: a autora

A Vila Brandina ¢ permeada por grandes fazendas com atividade agricola com
plantacao de café e eucalipto que vem sendo substituida por ocupagdes urbanas e loteamentos.
Héa muitos assentamentos irregulares. E o local onde se situa uma das nascentes do corrego
Mato Dentro que ¢ um dos formadores do ribeirdo das Anhumas. (TORRES et al, 2014).

Situa-se em 4rea contigua onde esta instalado o Parque Ecologico Monsenhor Emilio
José Salim (Parque Ecolégico de Campinas). Ha um projeto denominado “Corredores
Ecologicos do Mato Dentro” que pretende realizar a recomposi¢do de um trecho da mata

ciliar do corrego, pois casas foram construidas em éarea de nascentes (Figura 44).
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Figura 44 — Recomposicéo Vila Brandina

293000 294000 295000 296000

Fonte: a autora

Coordenadas Geogréaficas de localizagdo: 23K 294552 7468926 UTM ou 47°0'11,667"'W
22°52'32,136"'S

No quadro 11 refletem-se em pontuagdes regulares itens de qualificacdo e manutengao
pois os fragmentos estdo praticamente desaparecendo do contexto e sendo ocupados por

loteamentos
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Quadro 11 - Sintese da verificacao do critério — Recomposicdo Vila Brandina

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagdo
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte%'feréncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagdo do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 6 PONTOS

Fonte: a autora

A Praga Joao Lech Junior, também chamado como Bosque dos Alemaes, foi
inaugurada em 1978 e situa-se na regido centro-leste do municipio no bairro Guanabara, em
regido densamente urbanizada. A vegetacdo do bosque pode ser classificada como Floresta
Estacional Semidecidual (VELOSO et al. 1991). A area do fragmento ¢ de 2ha, tem forma
aproximadamente retangular, ¢ cercado por alambrado e recortado, internamente, por passeios
interligados e pavimentados de largura variavel entre 2 e 5 m, delimitando canteiros onde a

vegetacdo ¢ mantida (SANTIN, 1999).
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Figura 45 - Bosque dos Alemaes

Fonte: a autora

Coordenadas Geograficas de localizagcdo: 23K 287811 7467159 UTM ou 47°4'6,649"'W
22°53'24,235"'S
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Quadro 12 - Sintese da verificagdo do critério — Bosque dos Alemées (Praca Yitzhak Rabin)

CRITERIOS AVALIACAO

QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagdo

QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte%'feréncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagdo do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 10 PONTOS

Fonte: a autora

A Praca Yitzhak Rabin, conhecida como Praga da Paz ja foi parte da Fazenda Sao
Quirino e foi transformada em bosque em 1995. Situa-se na regido centro-leste, no Jardim
Madalena possui parte ocupada por vegetagcdo nativa. Equipado com elementos recreativos e
uma boa variedade arborea, um lago com animais silvestres, apesar de faltar manutencdo em
sinalizacdo ¢ mobilidrios urbanos. Na Figura 46 pode-se notar o ambiente apropriado para

lazer.
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Figura 46 - Bosque da Paz - Yitzhak Rabin

Fonte: a autora
Coordenadas Geogréficas de localizagdo: 23K 291874 7469399 UTM ou 47°1'43,077"'W
22°52'13,275"'S



119

No quadro 13 a avaliagao quali-quantitativa do local:

Quadro 13 - Sintese da verificagdo do critério — Praga Yitzhak Rabin (Praca da Paz)

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0)] RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial

Personalizacdo

QUANTITATIVOS

Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)

Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)

Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagdo do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular

TOTAL 10 PONTOS

Fonte: a autora

Apesar da avaliagdo do quadro 13 ser regular para os itens de variedade e
versatilidade, o Parque da Paz obteve boa pontuacdo, demonstrando ser um local para a
comunidade local e desempenhar bem sua fun¢do ambiental.

Parque Portugal ou Lagoa do Taquaral, o mais tradicional e melhor equipado parque
de Campinas, data de 1972 e situa-se na regido central no Bairro Taquaral e ¢ circundado
quase que integralmente pela Av. Heitor Penteado e em dois pequenos trechos faz divisa com
a Av. Padre Almeida Garret e com a estrada Moji-Campinas.

O Parque, conforme a Figura 47 ¢ uma gleba da antiga Fazenda Taquaral e estd
estruturado ao redor de uma lagoa com area de 16,58ha denominada Lagoa Isaura Telles
Alves de Lima, formada a partir do represamento das dguas do antigo corrego Guanabara, que
tornou o Parque Portugal mais conhecido como Lagoa do Taquaral ou Parque Taquaral.
Possui outros 3 pequenos lagos, pista de corrida, quadras de ténis, areas de pique nique, area
livre destinada a pratica de esportes, viveiros de passaros, museu botanico, prédios de
administracdo, almoxarifado, concha actstica (Auditdério “Beethoven” — para 2000 pessoas),
duas bibliotecas espeleologia (Biblioteca Guy- Christian Collet), e ecologia, planetario com

modelo alemao de tecnologia, pista de acromodelismo, ginasio de esportes coberto de volei e
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basquete “Alberto Jordano Ribeiro”, area reservada para eventos, pista de patinacao e skate,
lanchonete, 16 quadras poliesportivas, kartddromo “Afranio Ferreira Jr.” e campos de futebol,
pista de aeromodelismo; uma ciclovia, Balneario Municipal com 3 piscinas a "Esplanada das
Bandeiras" (praga destinada a eventos civicos e culturais). Museu Dindmico de Ciéncia; o
Planetario; o reldgio solar; pedalinhos, o Centro de Vivéncia dos Idosos (no antigo Ginasio de
Bocha) além da Caravela Anunciacao, uma réplica da nau que trouxe Cabral ao Brasil e um
Bonde que circula o parque num percurso de 3km. Na Figura 47 pontuam-se os pontos de

caminhadas e acessos ao parque.

Figura 47 - Parque Portugal - Lagoa Taquaral
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Coordenadaé Geogréficas de localizacdo: 23K 289342 7468959 UTM ou 47°3’12,075"W
22°52'26,429"S

Fonte: a autora

De acordo com a proposta de revisdo da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo de Campinas,

o Parque Portugal ¢ um exemplo do que sera a Zona Especial de Preservagdo Ambiental do
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Sistema de Espagos Livres — ZEEL cujo objetivo € preservar os espacos livres, o ambiente
natural, os usos ambientais e socioculturais associados, sendo dividida em ZEEL 1 (parques
urbanos, bosques publicos, pracas e canteiros vegetados ligados ao sistema viario) e 2
(Parques Naturais Municipais ¢ demais Unidades de Conservacdo Ambiental, bem como
eventuais areas tombadas por interesse do patrimonio ambiental). Nelas sera permitido
eventual uso e ocupacdo do solo que nao descaracterize sua natureza, suas caracteristicas

enquanto espagos livres de uso publico ou de conservagdo ambiental.

Quadro 14 - Sintese da verificagdo do critério — Parque Portugal (Parque Taquaral)

CRITERIOS AVALIAGCAO

QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizagdo

QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte%'feréncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estrutura¢do do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 12 PONTOS

Fonte: a autora

De acordo com a PMC (2006) o Cérrego Sdo Quirino tem registros de ocupagdes
irregulares por sub-habita¢des nas areas de inundacdo do ribeirdo Anhumas. Ao visitar o local
checou-se que hd muita ocupacdo por condominios também. Pela Figura 48 observa-se os

poucos remanescentes florestais.
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Figura 48 - Recomposi¢do Corrego Sao Quirino

Fonte: a autora
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Quadro 15 - Sintese da verificagédo do critério — Recomposi¢do Cérrego Sao Quirino

CRITERIOS AVALIACAO
QUALITATIVOS BOM (1) REGULAR (0) RUIM (-1)
Permeabilidade
Variedade
Legibilidade
Versatilidade
Imagem Apropriada
Riqueza Sensorial
Personalizacdo
QUANTITATIVOS
Diversidade de Espécies
Qualidade Fitossanidade (aprodrecimento,
pragas)
Inte.rferéncias e Conflitos (Relagdo com
Equipamentos)
Poda (Preservacdo / Manutencao)
Estruturagio do Tronco
Infraestrutura do Sistema Radicular
TOTAL 4 PONTOS

Fonte: a autora
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Na Figura 49 foram apresentadas em uma escala crescente de notas atribuidas de 0 a

10 resultantes das avaliagdes quali-quantitativas dos locais analisados.

Figura 49 - Analise qualitativa de permeabilidade das areas

AVALIACAO

Recomposicio Cdrrego S8o Quirino
Bosgue do Guarani

Bosgue Chico Mendes

Bosque dos Jequitibas
Recomposicio Cérrego Vila Brandina
Pqg. Linear do Ribeiro das Pedras

Mata Vila Holdndia - Mata do Quilombo

Bosque S0 José (praga Francisco Vivaldi)

Bosque da Paz - Yitzhak Rabin
Bosgue dos Alem&es (Praga JoSo Lech Jr)
ARIE Mata Santa Genebra

Parque Ecoldgico Hermdgenes Leitdo Filho

Pargue Ecolégico Monsenhor Emilio José Salim

Parque Portugal - Lagoa Taguaral

NOTAS

10

Fonte: a autora

Na pesquisa quali-quantitativa o total méaximo de pontos que um local pode ter foram
13, no entanto o 13 foi associado a nota 10 e dessa forma as notas dos locais foram atribuidas
nessa razao proporcional, dessa forma a Figura 49 pode ser melhor compreendida com notas
de0alo

A tabela 6 ilustra de forma sintetizada, os resultados obtidos comas as analises quali-
quantitativas para os parametros estabelecidos. A cor verde foi associada a avaliagdo
denominada “BOM?”, a cor amarela atribuida a avaliacdo “REGULAR” ¢ a cor vermelha a
avaliagdo “RUIM”. Na ultima coluna somaram-se os valores referentes a cada avaliagao,
respectivamente 1, 0 e -1 e totalizou-se a pontuacdo de cada local. Na primeira coluna sao
apresentados os nomes dos locais e no titulo da primeira linha os critérios de avaliagdao quali-
quantitava e na correlagdo entre linha e coluna a pontuagdo dada ao local. O preenchimento da
conjungdo entre linha e coluna ¢ a atribuicdo da pontuag¢do do local para o referido item da

linha.
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Tabela 6 -— Quadro geral de anélise quali-quantitativa das areas verdes publicas na Bacia do ribeirdo das Anhumas — Campinas/SP

QUALITATIVOS QUANTITATIVOS
AREAS i enci PONTOS
Imagem Riqueza Diversidade de Fig:::i?diﬁie I“‘eg:;;;‘::s ¢ Poda Estrutura¢do do Infracstrutura do
Permeabilidade |  Variedade Legibildade | Versatiidade | 8¢ e Se':son,al P lizaca el (aprodrec (Relagio com | Freservasao Tmngo Sistema
Pro PR B N Manutengio) Radicular
agas Equipamentos
Bosque dos
1
Jequitibas 4,00
ARIE Mata Santa
2
Genebra 9,00
Bosque Chico
3
Mendes 3,00
4 [Bosque do Guarani 8,00
Bosque Sdo José
5 |(praga Francisco 8,00
Vivaldi)
Parque Ecolédgico
6 |Hermdgenes Leitdo 10,00
Filho
Mata Vila Holandia -
7 Mata do Quilombo 6,00
Parque Ecologico
8 [Monsenhor Emilio 12,00
José Salim
Pq. Linear do
° Ribeirdo das Pedras 6,00
Recomposigdo
10| Cérrego Vila 6,00
Brandina
Bosque dos Alemaes
11
(Praga Jodo Lech Jr) 9,00
Bosque da Paz -
! Yitzhak Rabin 9.00
Parque Portugal -
1
3 Lagoa Taquaral 12,00
14 Recomposicdo 3,00
Cérrego Sdo Quirino !
Fonte: a autora Loy
) BOM - Equivale a 1 ponto
REGULAR - Equivale a 0 ponto
RUIM - Equivale a -1 ponto
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A andlise da tabela 6 verticalmente, ou seja, por itens de avaliagdo pode ser analisada
individualmente nas Figuras 50 a 62.

No item permeabilidade todas as areas foram selecionadas com critérios que fossem
no minimo com 70% de areas permeaveis, portanto, conforme Figura 50, todas atenderam ao
requisito analisado, inclusive no conceito de Bentley (2005), de acessibilidade aos locais.
Cabe ressaltar que nao foram analisados itens de acessibilidade as pessoas com deficiéncia
nem as adequacdes a norma ABNT 9050 (2015), apenas nas questdes de acesso e
permeabilidade do solo. Wolf (2009) defende que as areas verdes e arborizagdo reduzem os
niveis de poluentes atmosféricos, interceptam o nitrogénio, fésforo e sedimentos, reduzem e
sequestram emissdes de carbono, resfriam as ilhas de calor urbanas, reduzem o "mau" ozonio,

aumentam permeabilidade das dguas pluviais e facilitam o habitat de vida selvagem.

Figura 50 - Analise qualitativa de permeabilidade das areas

PERMEABILIDADE
BOM
REGULAR
ERUIM
100%

Fonte: a autora

Em relacao a variabilidade, a situacao das areas ainda esta distante de um horizonte
considerado ideal. Analisando a Figura 51 do resultado de variedade tem-se que ainda faltam
aos espacos mais variedades de usos e pessoas pois ndo basta um parque existir para garantir
vitalidade para si mesmo e para o entorno. Valorizar um bairro apenas acrescentando areas
verdes sem nenhum critério ndo resolve. Para Jacobs (2001), um para que um parque de bairro
funcione ele precisa ter 4 elementos: Complexidade, Centralidade, Insola¢do, Delimitacao
espacial.

A variedade de usos dos edificios propicia ao parque uma variedade de
usudrios que nele entram e dele saem em horarios diferentes. Eles utilizam o
parque em horarios diferentes porque seus compromissos didrios sdo
diferentes. Portanto, o parque tem uma sucessdo complexa de usos e
usuarios. (Jacobs, 2001, p. 105)



Figura 51 - Andlise qualitativa de variedade das areas

VARIEDADE

38%

62%

BOM
REGULAR
ERUIM

Fonte: a autora
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Corroborando com Bentley, Jacobs (2001) também intitula o elemento centralidade

semelhante ao conceito legibilidade conforme retratado resultado na Figura 52. Refere-se a

um elemento ou, mais precisamente, com hierarquia superior aos demais, para atuar como

referéncia no espago da praga para atuar como polarizador dos usos e da legibilidade do

espaco, sendo reconhecido por todos (JACOBS, 2001).

Figura 52 - Analise qualitativa de legibilidade das areas

22%

LEGIBILIDADE

64%

BOM
REGULAR
mRUIM

Fonte: a autora

No resultado da avaliagdo observa-se que ¢ um item que possui uma pontuagdo maior,

porém preocupa-se pois ha locais ruins, ou seja, locais que inexistem pontos que tragam

legibilidade, ou seja, facilidade de compreensdo e identificacdo do espaco. Reflete que falta

identidade. Os locais publicos precisam promover inclusdo social, valorizar o site e a histéria

local propiciando vivéncias nesses espagos, recriando memorias com funcdo adequada, para

tanto ha necessidade de estudos socioambientais que valorizem a percep¢dao dos usudrios.
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Lynch (1997) defende a ligacao entre o usuario e o lugar e a formagao da imagem do lugar e
sua morfologia urbana:

“Temos a oportunidade de transformar o nosso novo mundo urbano numa
paisagem passivel de imaginabilidade: visivel, coerente e clara. Isso vai
exigir uma nova atitude de parte do morador das cidades e uma reformulagao
do meio em que ele vive. As novas formas, por sua vez, deverdo ser
agradaveis ao olhar, organizar-se nos diferentes niveis no tempo e no espago
e funcionar como simbolos da vida urbana” (LYNCH, 1997)

A versatilidade, relacionada a flexibilidade de tipos de usos é proporcionada pela
forma do espago urbano. Como sdo areas com dimensdes regulares e usos bem definidos,
preponderou-se o resultado de situagdes regulares, onde foi observado que muitas vezes a
flexibilidade ¢ a adequagdo que parte do proprio usuario a sua necessidade de satisfagdo, ou
seja, numa mesma area verde haviam pessoas praticando esportes, outras contemplando e

algumas atividades, conforme apresentado na Figura 53.

Figura 53 - Analise qualitativa de versatilidade das areas

VERSATILIDADE
23%
BOM
REGULAR
ERUIM

77%

Fonte: a autora

Figura 54 - Analise qualitativa de imagem apropriada das areas

A maior parte das areas avaliadas possuem um resultado de uma boa imagem

apropriada, significando que os locais possuem perfil adequado ao que se propoem.
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IMAGEM APROPRIADA
8%
8% __
BOM
REGULAR
mRUIM
84%

Fonte: a autora

A maior parte dos locais possuem a riqueza sensorial (Figura 55) até pelo fato de
existir uma diversidade de espécies arbdreas, contribuindo para serem atrativas de alguns
ecossistemas o que resulta em experiéncias: a) sensoriais auditivas: pelos sons emitidos pelos
animais silvestres, aves, pela diminui¢do do ruido de carros do meio urbano e a propria
circulacdo do ar no local b) experiéncias tateis: pelas texturas, formas , temperaturas de
insolacdo e sombra, pesos c¢) pela experiéncia olfativa, pela identificacdo e discriminacdo dos
odores e d) cinestésica: pela movimentacdo, equilibrio, marcha, movimento (COIN E

ENRIQUEZ, 2002).

Figura 55 - Andlise qualitativa de riqueza sensorial das areas

RIQUEZA SENSORIAL
8%
BOM
31% REGULAR
61% ERUIM

Fonte: a autora
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O resultado apresentado na figura 56 demonstra que nenhum local est4 preparado para
a personalizagdo. Nao ha possibilidade em que o usudrio possa intervir no local e deixar sua
impressdo. Ressalva-se que essa personalizagdo ndo se trata de vandalismo, pois pode haver
essa interpretagdo e sim a personalizacao no sentido de inserir identidade, da possibilidade de

haver uma a¢ao do usuario ao local.

Figura 56 - Andlise qualitativa de personalizacdo das areas

PERSONALIZACAO

BOM
REGULAR
ERUIM

Fonte: a autora

Pelo proprio método de selecdo das areas foi previsivel esse resultado de 100% das
areas permeaveis e com diversidade de espécies.

A diversidade ecoldgica ¢ um importante indicador da qualidade ou maturidade do
ecossistema (MAGURRAN ¢ MCGRILL, 2010). Quantifica-se a biodiversidade através da
riqueza ou numero das espécies, pela abundancia das espécies ou aplicando-se indices de
diversidade (MAGURRAN, 2013). Altos niveis de biodiversidade urbana sao resultantes de
grandes fragmentos com diversidade de espécies e a formagdo de corredores de conexdo entre
os fragmentos. A auséncia de diversidade de espécies sua fragmentagdo altera em escala
regional as populacdes de alguns ecossistemas (LEVINS, 1968). Todas as areas atenderam aos

requisitos ambientais preconizados nesse trabalho, assim como a Figura 57.
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Figura 57 - Andlise qualitativa de diversidade de espécies das areas

DIVERSIDADE DE ESPECIES

BOM
REGULAR
ERUIM

100%

Fonte: a autora

Na Figura 58 associou-se tal resultado a uma boa manutencdo das dreas por equipes

publicas. Os locais analisados possuiam administradores e servico de manutengao.

Figura 58 - Analise qualitativa de qualidade e fitossanidade de espécies das areas

QUALIDADE /FITOSSANIDADE

BOM
REGULAR
ERUIM

100%

Fonte: a autora

O resultado expresso na Figura 59 € associado principalmente ao mal
dimensionamento dos locais e da escolha correta das espécies arbdoreas que apds seu

crescimento aparentam as interferéncias com outros elementos urbanos do local.

Figura 59 - Andlise qualitativa de interferéncias e conflitos de espécies das areas

INTERFERENCIAS ¢ CONFLITOS

=)

BOM
31% REGULAR

61% ERUIM

Fonte: a autora
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A Figura 60 demonstra que quase a metade das arvores carecem de manutengdo e
poda, para que sejam evitados problemas quando por exemplo ha o evento de uma

precipitacdo mais severa comprometendo a segurancga dos usudrios

Figura 60 - Analise qualitativa da poda e manutencao de espécies das areas

PODA

BOM

46% REGULAR
54% ERUIM

Fonte: a autora

As Figuras 61 e 62 refletem uma boa analise dos locais em termos de troncos e raizes,

apesar do indice anterior que houve a ressalva da necessidade de manutengao e poda

Figura 61 - Andlise qualitativa da estruturacgéo do tronco de espécies das areas

ESTRUTURACAO DO TRONCO

BOM
REGULAR
= RUIM

100%

Fonte: a autora
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Figura 62 - Andlise qualitativa da infraestrutura do sistema radicular das espécies das areas

INFRAESTRUTURA RADICULAR

BOM
REGULAR
ERUIM

100%

Fonte: a autora

Os locais serao bem cuidados e bem utilizados ¢ melhora significativamente se houver
atividades atrativas a diferentes classes sociais e propiciando esse entrosamento, a troca e a
convivéncia. Areas seguras sio areas vividas, com pessoas em diversos horarios e ali
presentes por diversas razdes. Faz-se necessario criar condigdes para garantir plenamente os
itens avaliados acima, pois ao contrario se tornarao degradados e abandonados.

Segundo Saboya (2017), vitalidade urbana ¢ um conceito complexo e multifacetado, que
acontece a partir da interacdo entre diversos padrdes sociais, espaciais € econdmicos e reforca

a ideia defendida por Jan Gehl e outros autores de que as cidades devem servir as pessoas.
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5.2 ldentificacdo e quantificacio de outros espacos relevantes a serem

classificados como areas verdes publicas

Apo6s levantamento observou-se, pela analise das ortofotos e trabalhos de campo, outras
areas potenciais para serem incluidas aquelas ja propostas com fung¢ado social e com relevancia
ambiental que potencialmente poderiam melhorar o indice de area verde da bacia. Com essas
caracteristicas foram identificadas 128 areas. Os dados levantados foram armazenados,
analisados e manipulados de forma a criar uma nova camada de trabalho (layer) e novos
contornos (shapes) gerando tabelas de atributos com a inser¢ao de informacdes sobre os locais
acrescentados, conforme apresentado em Anexo.

Na Figura 63 apresenta-se o grafico de areas (m?) comparativas entre os 14 locais pré-
definidos para o trabalho de campo e as 128 areas resultantes do levantamento de areas

potenciais.

Figura 63 — Comparativo de areas

COMPARATIVO DE AREAS
VERDES PUBLICAS

4.140.100,00
34%

= Areas SVDS

= Areas Propostas

7.941.370.00
66%

Fonte: a autora

Pode-se observar que houve um acréscimo de 191,81% de areas verdes publicas
computadas. Adotando a densidade demografica para a bacia hidrografica do ribeirdo das
Anhumas multiplicada pela area tem-se a populacdo estimada em 2017, conforme Figura 64,

pode-se calcular o Indice de Areas Verdes (IAV) nas duas situagdes analisadas.
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Figura 64 - Densidade demografica, area e populacéo da bacia - 2017

DENSIDADE
DEMOGRAFICA - , POPULACAO
BACIA DAS AREABACIA (KM% | EsTiMADA 2017 (hab)
ANHUMAS (hab/kmg)
2.548,65 150,00 382.297,50

Fonte: a autora

Neste contexto, pode-se observar, baseada nos 14 locais de andlise, um [AV igual
10,82m%/hab quanto os progndsticos, ainda foram entendidos como baixos, se relacionados
como indicador da qualidade socioambiental pelo confronto e andlise dos valores minimos de
referéncia da SBAU — que sdao 15 m? de éarea verde por habitante. Com as 128 areas
prospectadas observou-se um valor igual a 20,77m*/hab, apresentando um acréscimo de
aproximadamente 98%.

O novo plano diretor, sancionado em 08 de janeiro 2018 (LEI COMPLEMENTAR n°
189) aponta para uma expansdo urbana, em propriedades rurais na denominada Macrozona de
Desenvolvimento Ordenado, incidente na area estudada da bacia do ribeirdo das Anhumas,
fomentada pela especulacdo imobilidria, ignorando-se as orientagdes, sobretudo de carater
geotécnico e ambiental colocando em risco importantes corredores ecologicos e fragmentos
de vegetacdo nativa e comprometendo a qualidade dos cursos d’agua e do solo, permitindo
maior adensamento. A continuidade de tais a¢des conduzird ao agravamento dos problemas
ambientais e sociais.

Por outro lado, no mesmo plano explicita-se o sistema de Areas Verdes e Unidades de
Conservagdo denominadas SAV-UC que contemplam: unidades de conservagdo, areas de
preservagdo permanente, parques lineares, parques e bosques, patrimonios naturais tombados,
reservas legais, varzeas, vegetacao natural remanescente, areas verdes de loteamento e vias
verdes, linhas de conectividade e corredores ecologicos. E interessante notar que os objetivos
da SAV-UC corroboram com a proposta da dissertagdo que ¢ a de promover a conexao dos
fragmentos com maior prioridade de conservacdo e recuperagdo, visando garantir a
biodiversidade e o fluxo de processos ecologicos e assegurar areas verdes publicas de lazer,
esporte e recreacdo para a populacio, visando a melhoria da qualidade ambiental e de vida.

Na etapa da dissertacdo de propostas de ampliagdo das areas verdes a conexdo de areas
Ja existentes espera-se propor a melhoria a médio e longo prazo da disponibilidade hidrica na

bacia e reduzir a vulnerabilidade a enchentes urbanas através do aumento da permeabilidade
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do solo e da barreira natural ao longo dos cursos d’agua, porém atentando ao que ¢ indicado
pela Secretaria do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SVDS) que
explicita que os indicadores de contaminagdo biologica ndo afetam a vulnerabilidade dos
recursos hidricos diretamente, porém afetam a qualidade de vida e a saude da populacao
residente porém quando houver demanda por areas verdes de funcdo social em uma
microbacia e a alternativa for uma area de risco, que a criagdo desses parques deve ocorrer
com cuidado, com a¢do consorciada de educacdo ambiental e mitigacdo do risco
epidemioldgico local. Dessas areas foram inseridos nomes. Quando de tratavam de pragas ou
locais ja nomeados utilizou-se a mesma denominagdo e para areas sem titulos deu-se nomes
referenciais, ou de ruas adjacentes ou locais de referéncia em sua proximidade. No Apéndice
ha uma sequéncia das ortofotos retificadas obtidas da EmplasaGEO juntamente com o
material cedido da Secretaria do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de
Campinas que foram trabalhadas no software ArcGIS para o tratamento das informacdes
geograficas com a selecao das areas e seus respectivos nomes atribuidos.

Nas Figuras de 65 a 70 estdo relacionados os novos espacos identificados e suas

respectivas areas em metros quadrados, disponibilizadas em ordem crescente

Figura 65 - Levantamento de Areas - parte 1 de 5 (nomes e areas em m2)

Hipica

Sec. deEstado MA

Pca Helio Vaverde

CEAMA

Pau D Alho

SerraDourada

Mata R. Piquete

Cons. Carlos Gomes
Manoel MendesSansano
Osv. Won Zuben

Pca. Joao Lwch Ir.

Pq.Ecol Mons. Jose Salim2
Lago do Cafe

Pqg. Ecol Mons. Jose Saliml
R.MarcolnaM. Leme
Sincroton

Faz. Sta Genebral

Seasonl

Faz. 5ta Genebra

Adhemar de Barros
Pg.Ecol Mons. Jose Salim3

Faz. Sta Genebra3

Far. Sta Genebra2

Riberao das Anhumas

Semson 2

T T T T T
0,00 500.000,00 1.000.000,00 1.500.000,00 2.000.000,00 2.500.000,00

Fonte: a autora AREA (m?)



Figura 67 - Levantamento de Areas - parte 2 de 5 (nomes e areas em m2)

Parque Mun. Prof. Jose Villagelin Neto
Av. Ministro da Costa Manso
Orozimbao Maia

Pca Ercio Benatti

Mario Natividade

Serrado Mar

Pca Carlos Gomes

R. Luis Paclieri

R. Ary Barroso

Pca Opera loanadeFiandres
Rib. Pedras

Av. GuihermeCampos5

Pca Prof. Silvia Simoes Magro
Pca Theodoro de Almeida Pupo
Pca Augusto Cesar

Lino Guedes

Pca Candido Portinari
Ramiro dos Santosl

Ary Barroso

Ramiro dos Santos?

Pca Ralph Stettinger

Casarao do Barao

Prca Antonio R. dos Santosr
R.FcaArruda Camargo

Vils Hipica

Fonte: a autora
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Figura 68 - Levantamento de Areas - parte 3 de 5 (nomes e areas em m2)

Av. Papa loao Paulo |

Pca Maria Monici Meloni2
Pca Euclides da Cunhal
Engebras

Av. Princesa D Oegel
Valdemir Pereira2

Pca Adelino Fernandes Serra
R. Araguacu?

Sabor de Paris

R. Araguacul

R. Funilensel

Pca Quinze de Novembro
Pca LuisdeCamoes
R.Presidente Prudente 1
R.Orierte

Pca Maria Monici Melkonil
Av. GuihermeCampos1
Av. GuihermeCampos2
Pca Largo do Para

Clovis Beviequa

Av. GuihermeCampos3
Pca Clube da Lady de Cps
Pca Perseu Leite de Barros
R.Presidente Prudente 1

Av. GuihermeCampos4

Fonte: a autora

}
10.000,00

12.000,00
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Figura 69 - Levantamento de Areas - parte 4 de 5 (nomes e areas em m2)

Aw. Ayrton Senna da Sival
Pca Masame Said Daher
Pca Melvin lones

Pca Jose Rodrigues

Pca MNapoleao Laureanc
Pca D. da 5 Leite

Pca AriSales de Souzal
Aquidaboan 3

Pca Ludwig Winkee
Ernani Pereira Lopes
Valdemir Pereiral

Ay, Princesa D Oese 2

R. Funilense2

Pca Dr. Francisco Ursaiz
Pca lose R Andery

Pca Sergio |. Saluccl
Heitor Penteado

Pra Euclides da Cunhal
Orosimbo Maiz2

Fca Manoel Palacio

Pca Maria Nogueira Gerin
Pca Silva Rego

Pca Pedro Magalhaes]r.
Pca Maria Nogueira Gerin

Ernani Pereira Lopes
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Fonte: a autora

6.000,00
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Figura 70 - Levantamento de Areas - parte 5 de 5 (nomes e areas em m2)

Rotat. Operaloana de Flandres
Pca Geraldo Motta Batsta

Pca AriSales de Souzal

Min. Costa Manso

Min. Costa Manso

Pca Melotto Govanni

Ay, Ayrton Senna da Sikad

Pca Fco. B. de Miranda

Pca Mal Tito

Pca Otaviano das. Leme2
Av. Ayrton Senna da Sika3
Ay, Ayrton Senna daSiva2

Prca Euclides da Cunha
Pca Sumare

Pca Comendador Soares
Pca Otaviano das. Leme
Pca Orlando Catalano

Pca Teresinha Fonseca Fares

Agquidaban 2

Pca Charles Chaplin
Almeida Garret

R. Luk Chiodetto

Praca Mario de Andrade

Praca Rui Burgos

Aquidabanl

Pca Dr Atalibade C. Andrade F.
Her balife

Praca Clube Soroptinista

0,00 ! . | . 1 3.500,00

Fonte: a autora
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CONCLUSAO

Pela analise dos resultados obtidos pode-se concluir que:

a)

b)

d)

Tanto os valores diagnosticados de Indice de Areas Verdes (IAV) nas 14 areas
inicialmente analisadas IAV igual 10,82m?hab, como nos 128 progndsticos no
valor de 20,77m%/hab, ainda foram entendidos como baixos e descompensados
necessitando por parte do poder publico ac¢des tanto de ampliagao, buscando novas

areas, quanto de manutencao das areas ja existentes;

Embora o indice final de areas verdes publicas por habitante na bacia hidrografica
do ribeirdo das Anhumas tenha resultado em 20,77m?*hab sabe-se na pratica que
essa area ¢ desproporcional em sua distribuicao espacial por razdes historicas de
ocupagdo e urbanizagdo da bacia, onde sua porcdo sudeste ¢ mais densamente

ocupada e mais fragmentada em termos de areas verdes.

Os locais analisados possuem falhas e problemas principalmente nos aspectos de
permeabilidade, acessibilidade e personaliza¢do, pois ndo se observou nenhum
local onde os usudrios pudessem interferir e imprimir uma agdo ao local,
personificando-o. Os locais estdo projetados e estaticos para o uso, falhando nas
questdes de manutengdo muitas vezes com mobilidrios urbanos danificados
(interferéncia e conflito), visto que a maior parte dos locais visitados esta com
placas alertando para evitar areas de caminhadas em funcdo da proliferagdao dos
carrapatos que sdo vetores dos agentes infecciosos da Doenca de Lyme, Tifo e

Febre Maculosa, mais comum no Brasil.

De forma geral, notou-se que as areas verdes publicas de Campinas localizadas na
bacia do ribeirdo das Anhumas nao atendem de forma universal a populagdo nem
suprem as questdes ambientais, porém as que existem na bacia do ribeirdo das
anhumas, as questdes de fitossanidade das arvores identificadas apresentaram. De
uma forma mais generalizada, boas condicdes fisiologicas e boa diversidade de
espécies arboreas, necessitando, porém, uma analise especifica e detalhada em

cada um dos espacos analisados;
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