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RESUMO

A sustentabilidade hoje deveria ser entendida como a Unica oportunidade para
contribuir com o desenvolvimento da sociedade, alinhando-se aos desafios sociais e
ambientais prementes. A sustentabilidade talvez seja a Unica op¢édo que pode fazer,
ao mesmo tempo, uma empresa sobreviver a evolugcdo do mercado e contribuir com
os desafios da humanidade. As certificacdes sdo o meio mais comum para
empreender na insergédo da sustentabilidade numa organizacao, pois elas oferecem
acOes padronizadas e verificaveis, e também uma forma de demonstrar se atendem
aos pré-requisitos basicos de uma empresa que esta tentando ser sustentavel. Sdo
diversas as certificacfes existentes que atestam que um produto foi desenvolvido
sob regras rigidas que ddo a ele qualidade e que o usuario podera utiliza-lo com
consideravel seguranca. Dentre essas certificacdes, existem as que atestam que a
empresa atende a algum aspecto de sustentabilidade ou a todos eles. No ambiente
educacional, a certificacdo que atesta a adequacdo de uma escola aos parametros
da sustentabilidade é a LEED School. Essa certificacdo € voltada para a area de
ensino, a qualidade de vida dos alunos e funcionarios, a existéncia de um edificio
sustentavel e outros aspectos que apresentam beneficios sociais para a
comunidade. Assim, o0 objetivo principal dessa dissertacdo foi identificar as
oportunidades e desafios inerentes ao processo de expansédo da certificacdo LEED
em escolas brasileiras. Para isso, teve-se como base a realidade de duas, das nove,
escolas brasileiras que solicitaram a certificacdo LEED, onde uma ja é certificada e a
outra que ainda estd em processo de certificacdo. Para se chegar aos resultados
obtidos, foram utilizados uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada, com
objetivos exploratérios e procedimento documental, onde buscou-se melhorar a
compreensao do problema de um objeto de estudo, dado que o mesmo ainda é
pouco conhecido e estudado. Os resultados da pesquisa indicam que embora seja
de grande importancia a certificacdo LEED, tanto para as escolas como para a
sociedade em volta, ainda € bem dificil consegui-la, pois o nivel de exigéncia é alto e
muitos edificios j& construidos ndo conseguem ser alterados para alcancar os itens

solicitados.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Certificacdo, LEED, Escolas.



ABSTRACT

Sustainability today should be understood as the only opportunity to contribute to the
development of society, aligning with pressing social and environmental challenges.
Sustainability is perhaps the only option that can allow a company to survive market
developments and contribute to humanity’'s challenges at the same time.
Certifications are the most common means of implementing sustainability in an
organization, as they offer standardized and verifiable actions, and also a way of
demonstrating whether they meet the basic prerequisites of a company that is trying
to be sustainable. There are several existing certifications that attest that a product
was developed under specific rules that give it quality and that the user can use it
with specific safety. Among these certifications, there are those that attest that a
company meets some aspect of sustainability or all of them. In the educational
environment, the certification that attests to a school's suitability for sustainability
parameters is a LEED School. This certification is exclusive to the teaching area, the
quality of life of students and employees, the existence of a sustainable building and
other aspects that present social benefits for the community. Thus, the main
objective of this dissertation was to identify the opportunities and challenges inherent
in the process of expanding LEED certification in Brazilian schools. For this, the
reality of two, of the nine, Brazilian schools that requested LEED certification was
based on the reality, where one is already certified and the other is still in the
certification process. To reach the results obtained, a qualitative approach was used,
of an applied nature, with exploratory objectives and a documentary procedure,
where we sought to improve the understanding of the problem of an object of study,
given that it is still little known and studied. The research results indicate that
although LEED certification is of great importance, both for schools and for the
surrounding society, it is still very difficult to achieve it, as the level of demand is high
and many buildings already built have not been changed to reach the requested

items.

Keywords: Sustainability, Certification, LEED, Schools.
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1 INTRODUCAO

Ha muito que a ideia de sustentabilidade deixou de ser apenas um diferencial
e passou a ser praticamente um pré-requisito para a competitividade empresarial.
Com a intencéo de se aumentar a rentabilidade e eficiéncia nos processos internos,
além de reduzir as iniquidades geradas para a sociedade por precaria administracao
dos recursos naturais, diversas empresas tém buscado transformar seus habitos
administrativos (MELLO; MELLO, 2018). Essa transformacdo passou a ser de fato
ponto chave de diversas gigantes como Hyundai Motor Company, General Motors
Company e a Biogen Incorporation, as quais figuram todas entre as vinte mais
sustentaveis do mundo em 2021 (ERPLAN, 2022). Concomitante a isso, de acordo
com Arruda Filho, Cardoso e Barbosa (2017) a consciéncia ecoldgica da sociedade
tem aumentado mediante diversos estimulos midiaticos e conscientizacdo nas mais
diversas frentes, o que tem feito com que muitos cidaddos modifiquem o seu padrdo
de consumo, selecionando produtos mais sustentaveis, tanto por motivacdes
‘egoistas”, quanto “altruistas”.

No ambiente educacional, esse consumo consciente parece estar relacionado
a diversos fatores. Por exemplo, o estudo de Tambosi et al. (2014) realizado com
universitarios de uma instituicdo de ensino no estado de Santa Catarina, SC — Brasil,
constatou que dos cursos avaliados (Administracdo, Artes Visuais, Gestao
Comercial, Logistica, Processos Gerenciais, Pedagogia e Psicologia), o curso de
pedagogia foi o curso que demonstrou maior seletividade na hora de consumir
produtos de empresas sustentaveis. Os autores comentam que pelo fato de estes
estudantes estarem envolvidos em assuntos educativos frequentemente, essa
seletividade na hora do consumo, lhes seja mais natural. Outro aspecto encontrado
no estudo foi que essa seletividade aumenta de acordo com a idade.

Em um outro estudo com universitarios do curso de administracdo, Paiva et
al. (2020), constataram que quanto mais familiarizados com a consciéncia ambiental,
maiores eram 0s escores de consumo colaborativo (i.e., 0 compartilhamento, a troca
e o aluguel de bens tangiveis). Isso também esteve associado de forma positiva com
maior frequéncia e maior tempo de uso de plataformas digitais, evitando-se assim, a
utilizacdo de bens tangiveis novos. Todavia, embora 0s universitarios tenham
demonstrado preocupacdo com a reducédo da producdo de lixo, e individuos com

maiores rendas tenham apresentado maior propensdo ao consumo colaborativo, os
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motivos que justificaram tal formato de consumo estiveram relacionados aos
beneficios individuais e néao coletivos (i.e., reducéo de custos e tempo de entrega).

Ja um estudo que envolveu 154 estudantes universitarios da “elite
tecnologica” (i. e., jovens universitarios, tidos os que na presente era sdo os que
mais consomem tecnologia), verificou que a preocupacdo ambiental determinou o
consumo “altruista”, na definicdo dos autores, e que aspectos que denotam o
consumo “egoista”, como, o modismo, posicionamento individual e o status social,
ndo determinaram a sua pratica (ARRUDA FILHO; CARDOSO; BARBOZA 2019).

Por outro lado, o meio mais comum que as empresas tem utilizado para
construirem suas estruturas e processos, bem como uma forma de serem avaliados
se eles atendem aos pré-requisitos basicos de uma empresa ecologicamente
sustentavel, tem sido as certificacBes. Sao diversas as certificacfes existentes que
atestam que um produto foi desenvolvido sob regras rigidas que dao a ele qualidade
e que o usuario podera utiliza-lo com consideravel seguranca. Como exemplo, no
Brasil existe o selo do Instituto Nacional de Metrologia Qualidade e Tecnologia
(INMETRO), que atesta que o produto foi produzido mediante os requisitos técnicos
e, portanto, oferece minimo risco ao usuario; e o mundialmente utilizado 1SO,
(International Organization Stardarization), abreviado em portugués, que no Brasil é
representada pela Associacdo Brasileira e Normas Técnicas (ABNT) e certifica que
produtos atenderam a requerimentos técnicos e normativos a nivel nacional e
internacional.

Dentre essas certificacfes, existem as que atestam que a empresa atende a
algum aspecto de sustentabilidade ou a todos eles. Como exemplos, o selo
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)
desenvolvido no Reino Unido em 1990, busca medir o grau de sustentabilidade dos
edificios. O PROCEL (Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica) foi
instituido em 8 de dezembro de 1993, por meio de decreto presidencial. Os produtos
que recebem o seu selo mostram que possuem 0s maiores niveis de eficiéncia
energética dentro de sua categoria. Com esse mesmo objetivo, em 2014 foi criado o
selo PROCEL Edifica, o qual atesta o uso eficiente da energia elétrica, s6 que em
imoéveis (UGREEN, 2023). O CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built
Environment Efficiency) foi criado no Jap&do em 2001 com a finalidade de avaliar e
classificar o desempenho ambiental de edificios e do ambiente construido
(ARCHDAILY, 2020).
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Na construcdo civil, outras certificacdes foram surgindo ao longo do tempo,
com foco na sustentabilidade como um todo e/ou em alguma dimensdo especifica
dela. Por exemplo, a Green Star (2003, na Australia), avaliando os atributos de
sustentabilidade de um projeto por meio de categorias de impacto: Gestéao;
Qualidade do ambiente interno; Energia; Transporte; Agua; Materiais; Uso do Solo e
Ecologia e EmissGes. O LBC (Living Building Challenge) (2006, nos Estados
Unidos), a qual exige, entre outros aspectos, que os edificios gerem mais energia do
que usam, captem e tratem a agua no local e ser construidos com materiais que nao
impactam negativamente a saide (ARCHDAILY, 2020).

De forma mais recente, no Brasil, em 2017, surge a certificacdo adaptada do
Net Zero Energy (outrora fundada em 2011), a Certificagdo Green Building Council
Brasil, a qual, originalmente certifica as edificagbes que zerem 0 consumo
energético no ano, por uma combinacao de alta eficiéncia energética e da geracao
de energia por fontes renovaveis. No mesmo ano (2017), surge a Active House
(Dinamarca), a qual tem seus focos principais na redugdo do uso de recursos
durante a construcdo e a vida Util da edificacdo e em aspectos de conforto visual,
térmico e acustico (ARCHDAILY, 2020). A relevancia da sustentabilidade no setor de
construcdo estd na sua inerente responsabilidade pela extracdo de grandes
guantidades de recursos naturais. Nesse sentido, transformar os edificios em
construcbes sustentaveis contribuirA com o desenvolvimento sustentavel e,
inclusive, na valorizagao dos prédios (MARIANO et al., 2021).

Outra certificacdo utilizada no Brasil, € a AQUA-HQE, que é uma certificacdo
internacional voltada para a constru¢do de alta qualidade ambiental, que tem como
beneficios melhores condi¢cdes de conforto e saide nos ambientes e espacos ,
maior valo patrimonial, melhor qualidade de vida, economia de recursos nas obras e
operacédo, prova a alta qualidade ambiental do edificio, reduz residuos e emissfes
de gases de efeito estufa e poluentes, entre outros O seu certificado é de
responsabilidade da Fundacdo Vanzolini, que fez as adaptagcbes em 2007
juntamente com a Escola Politécnica da USP e em 2008 tem seu langamento feito
no Brasil. Atualmente, no mundo ja sdo mais de 230 mil projetos certificados AQUA-
HQR™, sendo 937 edificios certificados ou em processo de certificacdo
(FUNDACAO VANZOLINI).

N&o obstante o surgimento de varias certificacdes nas ultimas duas décadas,

ainda um dos maiores sistemas (se nao, o maior) de certificagbes utilizados neste


https://www.archdaily.com.br/br/tag/materiais
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contexto € o criado em 1993 pelo United States Green Building Council, e
atualmente estd presente em mais de 160 paises. Seu nome é: Leadership in
Energy and Environmental Design, LEED, como é abreviado do inglés (USGBC,
2009).

O LEED tem como foco principal a sustentabilidade da construcdo, com
énfase nos aspectos ambientais e sociais, incluindo eficiéncia hidrica e energética,
reducdo de emissdes de dioxido de carbono (CO2), promoc¢do de um ambiente
interno saudavel e confortavel e o uso de materiais de construcdo renovaveis. Os
projetos sdo analisados em oito dimensdes: Localizacdo e Transporte, Espaco
Sustentavel, Eficiéncia do uso da agua, Energia e Atmosfera, Materiais e Recursos,
Qualidade Ambiental Interna, Inovacdo e Processos, e Créditos de Prioridade
Regional. A atribuicdo da certificacdo ocorre através de pontuacbes, as quais
definirdo entre um minimo de 40 e um maximo de 110 pontos, qual sera o selo que a
empresa recebera: Certificado Prata, Ouro ou Platina (ARES, 2022).

Assim como a Meta®, outras empresas e edificios receberam algum dos
selos da certificacdo LEED. Como exemplos, pode-se citar o Empire State Building
em Nova York (selo Ouro) e o Willis Tower em Chicago (selo Gold) (ARES, 2022).
Ha também empresas brasileiras que possuem a certificacdo. Por exemplo, em 2022
um edificio comercial de Florianépolis/SC, o Primavera Office conquistou o selo
Platina; um hospital de Curitiba/PR, o Hospital Erastinho obteve no mesmo ano o
selo Certificado LEED (SUSTENTARQUI, 2022); e, o Colégio Estadual Erich Walter
Heine no Rio de Janeiro/RJ, que obteve ja em 2012 o selo Prata (SOUSA, 2017).

Dentro da certificacdo LEED, existe a LEED School que é voltada para a area
de ensino, visando a qualidade de vida dos alunos e funcionérios, possuindo um

edificio sustentavel e apresentando beneficios sociais para a comunidade.

1.1Definicéo do problema

Embora diversas empresas obtiveram seu selo, atualmente ainda sdo poucas
as escolas que tém essa certificacdo. No mundo existem apenas 120 escolas com a
certificacdo LEED (APPAI, 2022). No Brasil a realidade € muito mais recente, pois
até o comeco de 2023 se teve conhecimento de que apenas trés escolas possuem a
cerificacdo LEED. Uma delas € o Colégio Estadual Erich Walter Heine, no Rio de
Janeiro/RJ — Brasil, foi a primeira escola publica estadual da América Latina a ser

reconhecida pelo Green Building Council. Diversos sdo os beneficios que um
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ambiente escolar pode usufruir com essa certificacdo, ndo so pela consolidacdo de
um ambiente sustentavel, previsto no curriculo, mas também pelas caracteristicas de
salubridade (i. e., salas muitas vezes fechadas, muitas pessoas no mesmo espaco,
reducao do fluxo de oxigénio e aumento do de (CO2).

De fato, para mencionar apenas um dos pilares da LEED, um estudo de Allen
et al. (2016) comparou a funcéo cognitiva de 24 colaboradores de uma empresa que
foram expostos a ambientes de qualidade ambiental interna ou né&o, e verificaram
qgue a funcao cognitiva deles foi 61% superior comparada ao trabalho executado em
ambientes sem essa alta qualidade ambiental interna. Portanto, a nivel escolar este
desempenho poderia ser ainda mais surpreendente, haja vista o objetivo principal de
uma escola.

Além disso, outros beneficios podem incluir reducao de custos operacionais,
melhoria da saude e do bem-estar dos alunos e professores, reducdo do
absenteismo, ambiente mais acolhedor e confortavel para todos, conscientizacao
dos alunos e professores sobre a importancia da sustentabilidade, além de servir
como modelos de sustentabilidade para a comunidade local (KATS et al. 2006).

No entanto, as escolas também podem enfrentar alguns desafios ao se
buscar implementar modelos sustentaveis nas escolas, tais como: méo de obra
técnica, biodiversidade da regido, legislacéo, falta de conhecimento dos envolvidos,
falta de vontade politica, recursos financeiros e limitacdes culturais, como resisténcia
a mudancas (DUFFAUT; FRASCARIA-LACOSTE; VERSINI, 2022). As barreiras
relacionadas a estes aspectos podem mudar de grau a depender, portanto, do pais,
regido e local onde ocorre a implantacao de seja qual for o modelo que conferira tal
certificacdo. Dessa forma, no Brasil, no que tange a certificacédo LEED, as barreiras
e beneficios podem diferir em nimero e grau. Além do mais, pouco se sabe sobre
impactos que o modelo LEED causou nessas poucas escolas que atualmente a
utilizam, e mesmo os dados disponiveis sao contraditorios.

Dessa forma, com base no contexto e problema descritos, identificaram-se
perguntas que nortearam a proposta de pesquisa desta dissertacdo de mestrado: i.
como é feita a certificacdo LEED em escolas? ii. quais sdo as oportunidades e
barreiras para que mais escolas brasileiras possam obter a certificagcdo LEED? e, iii.

quais foram os impactos da LEED nas escolas brasileiras que a implantaram?

1.20Dbjetivos
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1.2.1 Objetivo Geral

Identificar as oportunidades e desafios inerentes ao processo de expansédo da
certificacdo LEED em escolas brasileiras.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar o processo de certificacdo LEED em escolas brasileiras.

e Identificar os beneficios e desafios que a certificacdo LEED trouxe para as
escolas brasileiras que a implementaram;

e Identificar os potenciais impactos que a certificacdo LEED poderia trazer a

sustentabilidade das escolas brasileiras.

1.3 Justificativa

A relevancia deste estudo esta amparada na necessidade de se compreender 0s
porqués de poucas instituicdes de ensino no brasil fazerem uso de uma certificacédo
para edificacfes, que, em tese, s6 tem a agregar a sustentabilidade das empresas,
da sociedade e no ensino. Descobrir, inclusive, se essa certificagdo pode impactar
positivamente o desempenho académico, assim como os indicadores de educacgao
podem incentivar as instituicbes de ensino a aderirem o projeto pensando em
maiores aprovacdes de seus alunos em universidades e no mercado de trabalho,

bem como, em avalia¢des do nivel educacionais a nivel internacional.

1.4Estrutura do trabalho

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma:
Capitulo 1: direcionada a introducéo da pesquisa, o problema de pesquisa, objetivos

e justificativa;

Capitulo 2: fundamentacdo teorica sobre sustentabilidade, sustentabilidade nas

empresas, o0 modelo LEED e sua utilizagdo nas empresas e escolas;
Capitulo 3: os métodos e procedimentos utilizados na pesquisa,
Capitulo 4: apresentacéo e discusséo dos resultados;

Capitulo 5: Consideracdes finais e conclusdes; e Lista de Referéncias.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Sustentabilidade e Desenvolvimento sustentavel na gestdo das
organizacdes

A Revolucdo Industrial modificou para sempre a forma de se pensar a
producdo-consumo. Antes desse novo paradigma, o ser humano vivia sobre o0s
ciclos da natureza, como por exemplo, o ciclo dia-noite, estacdes do ano, e,
portanto, 0S recursos naturais eram extraidos e repostos numa grande similaridade
de tempo. ApGs o surgimento das maquinas e disseminacdo da energia elétrica,
posteriormente, estes ciclos basicos passaram a nao oferecer os mesmos
obstaculos para se produzir em grande escala. Consequentemente, a taxa de
extracdo dos recursos naturais aumentou vertiginosamente, mas a reposicao desses
recursos, quando retornam a natureza, nem sempre ocorre na mesma velocidade
(POTT; ESTRELA, 2017).

Durante a Revolugao Industrial, houve um aumento significativo na producgéo
de bens e na utilizacdo de combustiveis fésseis, como carvdo, petroleo e gas
natural, para alimentar as fabricas e a producdo de energia. O uso desses
combustiveis aumentou significativamente as emissdes de gases de efeito estufa,
como diéxido de carbono e metano, contribuindo para o aquecimento global e as
mudancas climaticas. As fabricas e a producdo em grande escala também levaram a
geracdo de grandes quantidades de residuos e poluicdo do solo, o que teve
impactos negativos na qualidade do ar, da 4gua e do solo (POTT; ESTRELA, 2017).

O surgimento da energia elétrica teve um impacto positivo no
desenvolvimento humano, mas também teve consequéncias ambientais
significativas. A producao de eletricidade a partir de combustiveis fésseis aumentou
ainda mais as emissdes de gases de efeito estufa, aumentando a intensidade do
aquecimento global e das mudancas climaticas. As hidrelétricas, que sdo uma fonte
de energia elétrica renovavel, também tiveram impactos ambientais significativos,
incluindo a construcdo de barragens, que afetam a vida selvagem e o fluxo de agua
(GOLDEMBERG; LUCON, 2007).

J&, no inicio dos anos 1960 iniciaram-se discussfes em relacdo aos danos
causados ao meio ambiente pelo pesticida diclorodifeniltricloroetano (DDT), sobre os
impactos ambientais e as iniquidades geradas para a sociedade (DIAS, 2011). Na

década seguinte, o “desenvolvimento sustentavel” passou a ser o termo oficial sobre
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0 assunto e pauta de diversas reuniées em instituicbes nacionais e internacionais
(como a Organizacao das Nacoes Unidas), com a preocupacao do uso desenfreado
dos recursos naturais (HERNANDEZ, 2009).

Visando o controle desta e de outras demandas ambientais, a Organizacao
das Nacdes Unidas lancou a Agenda 2030. Nela, estdo contidos varios objetivos,
onde esta contemplada a protecdo do planeta. Dessa forma, 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel foram estabelecidos em conjunto e acordados por 193
paises membros da ONU no documento chamado Agenda 2030. O objetivo principal
do desenvolvimento sustentavel € garantir que as necessidades humanas atuais e
futuras sejam atendidas sem esgotar 0s recursos naturais além de sua capacidade
de regeneracéo (ONU, 2018).

As empresas tém um papel fundamental para colaborar com o alcance dos
objetivos da Agenda 2030, pois elas sdo responsaveis por inovacoes,
desenvolvimento tecnolOgicos e recurso ambientais e sociais Desta forma, as
empresas precisam crescer no tripé da sustentabilidade: econdmico, sustentavel e
social (ONU, 2018).

A ABNT NBR (2015) publicou uma norma que substituia a 1SO 14001 de
2004, sendo a mesma ISO, mas do ano de 2015. Esta norma tem como objetivo
fornecer as organizacfes uma estrutura para proteger o meio ambiente e responder
as mudancas ambientais em equilibrio com as necessidades socioeconémicas. Ela
estabelece os requisitos que permitem gue uma organizagdo alcance os resultados
definidos para o seu sistema de gestdao ambiental. Uma abordagem sistematica para
a gestdo ambiental pode fornecer a Alta Direcdo da empresa as informacdes
necessarias para alcancar o sucesso a longo prazo e criar alternativas que
contribuam para o desenvolvimento sustentavel.

Além disso, leis como a Lei n® 12.114, de 9 de dezembro de 2009, e a Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima, de que trata a Lei n® 12.187, de 29 de dezembro
de 2009, consolidadas nos atos normativos no Decreto N° 9.578 de 2018, sobre o
Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima foram instituidas na direcdo de se

controlar as emissdes e extracdes de poluentes na atmosfera (BRASIL, 2018).

2.2. Sustentabilidade nas Instituicdes de Ensino

Atualmente, no Brasil existe uma resolucdo que estabelece diretrizes sobre a

educacdo ambiental nas instituicbes de ensino, mostrando a importancia de ensinar
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aos alunos sobre 0 meio ambiente e como lidar com ele. A educacdo ambiental nas

instituicdes deve contemplar:

| - abordagem curricular que enfatize a natureza como fonte de vida e
relacione a dimensdo ambiental a justica social, aos direitos humanos, a
saude, ao trabalho, ao consumo, a pluralidade étnica, racial, de género, de
diversidade sexual, e a superagcdo do racismo e de todas as formas de
discriminacao e injusti¢a social;

Il - abordagem curricular integrada e transversal, continua e permanente
em todas as areas de conhecimento, componentes -curriculares e
atividades escolares e académicas;

Il - aprofundamento do pensamento critico-reflexivo mediante estudos
cientificos, socioeconbmicos, politicos e histdricos a partir da dimenséao
socioambiental, valorizando a participacdo, a cooperacdo, 0 senso de
justica e a responsabilidade da comunidade educacional em contraposi¢ao
as relagdes de dominacéo e exploragdo presentes na realidade atual;

IV - incentivo a pesquisa e a apropriagdo de instrumentos pedagoégicos e
metodolégicos que aprimorem a prética discente e docente e a cidadania
ambiental;

V - estimulo a constituicdo de instituicbes de ensino como espagos
educadores sustentaveis, integrando proposta curricular, gestédo
democrética, edificacdes, tornando-as referéncias de sustentabilidade
socioambiental (BRASIL, 2012).

Desta forma, € importante salientar que o incentivo ao conhecimento e a
pratica do mesmo de forma correta demonstra 0 quao importante é ensinar e ser
exemplo ao mesmo tempo, como por exemplo, falar de acbes ambientais e ser uma
escola que promove essas agoes.

As escolas em média possuem uma quantidade de ocupantes por unidade de
area em torno de 4 vezes maior do que qualquer outro edificio de escritorio. Além
disso, baixa ventilacdo e altos niveis de CO2 sdo por vezes encontrados nesses
ambientes (SANTAMOURIS et al., 2008). Estimativas revelam que do total de
energia consumida pelo pais, a educacao consumiu 4% na Espanha, 10% no Reino
Unido e 13% nos Estados Unidos (ALl; HASHLAMUN, 2019). O mesmo estudo
destaca que a maior parte da energia elétrica consumida em edificios escolares nao
€ gasta com iluminacdo ou alimentar outros aparelhos elétricos, e sim, com o
conforto de quem os utiliza.

Resultados como estes mostram que de fato as instituicbes de ensino devem
comecar a adotar principios de sustentabilidade. De fato, a implementacédo de algum
sistema de sustentabilidade como o LEED, gerou cerca de 33% de reducédo no
consumo de agua e em torno de 32% de energia (KHAN, JOHN, 2017). No geral,
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uma escola para ser considerada verde (sustentavel), precisa reunir trés
caracteristicas: i. ambiente saudavel para seus ocupantes; ii. baixo impacto
ambiental; e iii. promog¢édo e propagacao do verde (sustentabilidade) para e pelos
seus ocupantes (HEMING, 2017). Com a execucdo dessas trés caracteristicas,
aceita-se que a instituicdo havera de ter triplos beneficios: financeiros, ambiental e
social (ALI; HASHLAMUN, 2019).

Adicionalmente, uma escola sustentavel pode incluir aspectos como:
sinalizacdo a telas de toque interativas, amplas areas verdes e jardins, bem como
cozinhas pedagdgicas que promovem programas educacionais sobre alimentacao
sustentavel (COLE, 2014). A transformacdo social proporcionada aos estudantes
parece inspira-los a se tornarem lideres em sua comunidade no quesito
sustentabilidade (COLE, 2014), mas, mais do que isso, parecem impactar
positivamente os quatro pilares da saude de uma pessoa, contidos na definicdo de
saude da Organizacdo Mundial da Saude: fisico, social, mental e espiritual (BELL;
DYMENT, 2008).

Em 2022 o Brasil registrou um total de 47,4 milhGes de alunos na Educacéo
Basica, e o numero de professores e diretores da Educacdo Basica somado
ultrapassou 2,3 milhées (AGENCIA BRASIL, 2023). A educacéo brasileira exige uma
carga horaria anual de, no minimo, 800h distribuidas em pelo menos 200 dias letivos
(BRASIL, 2013). Dessa forma, a maior parte dos dias de suas vidas dos 4 aos 17
anos € passada na escola. Dessa forma, o ambiente de aprendizado, bem como a
qualidade de vida dos estudantes, e, também, dos profissionais que ali trabalham,
gue na sua grande maioria chegam a ficar ainda mais tempo de suas vidas na
escola, dependem diretamente da qualidade e sustentabilidade das suas estruturas.

Um estudo de Alshamrani, Galal e Alkass (2014) destaca que quando busca-
se avaliar a qualidade do ambiente escolar, muitas escolas no continente da
América do Norte acabam apresentando ambiente poluido e, muitas vezes,
insalubres. Como ja mencionado na Introducdo deste estudo, a qualidade e a
sustentabilidade dessas estruturas podem ser avaliadas atravées de diversas
ferramentas. De fato, um estudo de Haapio e Viitaniemi (2008) revisaram e
detalharam o funcionamento de 16 ferramentas, que, alids, agora em 2023 podem

ser identificadas mais de 20 ferramentas na literatura.
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2.3. Sistemas de gestdo sustentavel nas instituicées de ensino.

Havendo, pois, diversas ferramentas/modelos para gestdo sustentavel, cabe
aqui, mesmo que resumidamente, apresentar algumas delas utilizadas em contexto
nacional e/ou internacional.

Eco-Escolas: um programa de educacdo ambiental internacional que envolve
alunos, professores e comunidades na implementacéo de acdes praticas para tornar
a escola mais sustentavel. Inclui temas como energia, agua, residuos,
biodiversidade, entre outros. Criado em 1992 na Europa, 0 programa conta com uma
metodologia de sete passos para sua implementacdo. Foi implementado no Brasil
em 2008 através do operador nacional Instituto Ambientes em Rede (ECO-
ESCOLAS, 2024).

Zero Waste Schools: um programa de gestédo de residuos através de préaticas

como reciclagem, compostagem e a conscientizacdo dos alunos sobre a importancia
da reducdo do desperdicio. Trata-se de um conceito mais amplo, o qual foi
inicialmente utilizado no contexto empresarial, onde Paul Palmer, em 1974, tinha
como intencao reutilizar todo o excedente de produtos quimicos (PALMER, 2004).
Posteriormente, o conceito foi se expandindo para outros contextos, como o escolar,
o qual diversas universidades no pais ja o utilizam, como a Universidade do Estado
de Santa Catarina, Universidade Federal de Santa Catarina e a Universidade
Estadual de Campinas (RITTL et al., 2020).

Energy Star for K-12 Schools: programa que visa melhorar a eficiéncia

energética nas escolas, proporcionando ferramentas e recursos para gerenciamento
de energia. Presente também em universidades, o modelo € utilizado por diversas
universidades, e algumas das “seladas” pelo modelo incluem a Universidade de
Chicago, Universidade do Sul da Califérnia e Universidade Estadual do Colorado. A
metodologia consiste em apresentar uma previsao de economia energética baseado
em modelos estatisticos de regressdo, onde sdo consideradas variaveis
independentes de gestdo e uso do recurso, como, “tipos de propriedade”, “data de
referéncia” (referente ao consumo de energia dos edificios comerciais do pais),
“ajustes para clima regional e atividade comercial da escola”. O resultado da
regressdo estima a intensidade do uso da fonte de energia (variavel dependente)
(ENERGY STAR, 2018).

Também, de forma um pouco mais genérica, outros modelos/programas

visam impactar o ambiente educacional através da sustentabilidade. Sao eles:
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Farm to School Programs: programa pautado na producdo de hortas

escolares e alimentacdo sustentavel. Envolve a integracdo de alimentos locais e
sustentiveis nas refeicbes escolares, promovendo a conscientizacdo sobre a
agricultura sustentavel e apoiando produtores locais. Dessa forma, o programa é
baseado em trés pilares: o de aquisicdo dos alimentos plantados pelos proprios
alunos, o de jardinagem, ou seja, a aprendizagem pratica do cultivo pelos préprios
alunos, e a participacao de atividades educacionais de cultivo (tedrica) (NATIONAL
FARM TO SCHOOL NETWORK, 2021).

Safe Routes to School: este programa incentiva formas sustentaveis de

transporte para a escola, como caminhadas e ciclismo, promovendo a saude e
reduzindo as emissdes de carbono. Sendo parte de um programa de rotas seguras
nacional dos Estados Unidos, em 2005 contou aprovacdo em Congresso de
financiamento para construcdo de tais vias. Estes programas podem ser
implementados por um departamento de transportes, uma organizacdo de

planejamento metropolitano, um governo local, um distrito escolar ou até mesmo
uma escola (SAFE ROUTES PARTNERSHIP, 2023).

Green Purchasing Policies: conscientiza o consumo de produtos sustentaveis

e estabelece diretrizes para a aquisicdo de produtos e servigcos sustentaveis,
promovendo praticas responsaveis de compras na escola (GREEN SCHOOLS,
2024).

Corporate _and Community Partnerships: este programa visa desenvolver

parcerias e colaboracdes com empresas e organizacdes locais para fornecer
recursos, expertise e financiamento para iniciativas sustentaveis na escola
(HABCORE, 2024).

Dessa forma, nota-se que além da existéncia de diversos modelos e
ferramentas, existem outros programas cujo objetivo tangencia de alguma maneira o
desenvolvimento sustentavel no ambiente escolar, e naquele que o margeia.

Por fim, existe 0 modelo LEED, objeto de pesquisa neste estudo, o qual sera
abordado com mais profundidade no topico seguinte, sujo modelo parece ser um
dos mais completos disponiveis, contemplando a grande maioria dos programas e

abordagens supracitadas.
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2.4 Certificacdo LEED

2.4.1 Breve histoérico

Como ja mencionado na Introducéo deste documento, a certificacdo LEED
teve inicio em 1993 com a criagdo do US Green Building Council (USGBC)
(Conselho de Construcéo Verde dos Estados Unidos (traducéao livre)). Em 2000 foi
lancada a sua primeira versdo denominada: LEED for New Construction. Em 2001 a
primeira escola de primério (i.e.: Fundamental I) conquistou o LEED ouro em
Statesville, nos Estados Unidos (USGBC, 2017), atendendo principalmente a
estratégias de conservacdo de agua, materiais sustentaveis, e sistemas de eficiéncia
energética (BUILDINGS, 2003).

Em 2003, a USGBC cresceu e implementou o LEED versao 2, alcangando a
certificacdo de cem projetos. Em 2009, foi lancado o LEED versdo 2009. Essa nova
versao adotou parametros mais rigorosos para a concessao de créditos, baseando-
se em uma ferramenta do Environmental Protection Agency para reducdo de
impactos quimicos e ambientais e em indicagfes do Institute of Standards. Dessa
forma, O LEED aumenta o seu rigor nas avaliagoes, baseado mais fortemente em
critérios cientificos. Um ano depois, a certificacdo ja tinha alcancado a 5 mil
edificacdes (USGBC, 2017).

Em 2015 houve o lancamento da verséo 4 da certificacdo e, ja, em 2019, a
versao recebeu um upgrade para 4.1. Essa versao apresenta uma abordagem mais
inclusiva, com padrbes de referéncia atualizados, e permite que 0s projetos
acumulem pontos LEED por meio do monitoramento continuo do desempenho da
construcéo. Além disso, essa versdo mantém seu foco no impulsionamento do
desempenho, integrando totalmente os resultados de desempenho suportados por
novas metodologias, bem como um caminho simples orientado por dados para medir
o desempenho de forma continua (USGBC, 2017). Foi langado e estara totalmente
disponivel a partir de 2025, a versao 5 do LEED, a qual foi atualizada de acordo com
as metas do Acordo Climéatico de Paris para 2030 e 2050 (USGBC, 2023).

As licbes aprendidas com o uso do LEED levaram o US Green Building
Council (USGBC) a explorar mais profundamente os edificios existentes, projetos
residenciais e cidades, a fim de desenvolver solu¢cbes personalizadas para atender a
mercados especificos (USGBC, 2017).
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2.4.2 Da estrutura e pré-requisitos da certificagcdo LEED

Quando uma instituicdo decide construir ou adaptar suas edificacdes com a
finalidade de receber a certificacdo LEED, ela devera primeiramente observar em
qual tipo de projeto sua edificacdo e empreendimento estd. Segundo a USGBC
(2009) e atualizados na verséo 4.1 (USGBC, 2023), sao as tipologias (a traducao é

livre):

e BD + C (Building Design and Construction — Projeto de Edificio e Construcao):

certifica novas construcdes e grandes reformas. Aplica-se a varejos, hotelaria,
hospitais, data centers, depésitos e centros de distribuicdo (imoveis logisticos) e
escolas.

e |D+C (Interior Design and Construction — Desing de interiores e constru¢do): para

projetos de adaptacdo de interiores. Aplica-se a adaptacdes em interiores
comerciais, varejos e hotelaria;

e O+M (Building Operations and Maintenance — Operacdes e manutencdo de

edificios): para edificios existentes passando por melhorias com pouca
construcdo. Aplica-se a escolas, varejos, hotelaria, data centers, depoésitos e
centro de distribuicdo (iméveis de logistica);

e **ND (Neiighborhood Development — Desenvolvimento de bairro): dedicado a

novos projetos de desenvolvimento, desde o planejamento até a constru¢do, em
andamento ou acabados. Aplica-se principalmente a residenciais;

e Homes (Casas): aplica-se a residéncias com uma familia (unifamiliares) ou mais

(multifamiliares), e edificios multifamiliares, tanto novas, quanto com grandes
reformas externas e com alteracbes mecanicas, elétricas e hidraulicas;

e Cities and Communities (Cidades e comunidades): aplica-se a cidades e bairros

que desejam gerenciar 0 seu consumo de &agua, de energia, dos residuos
produzidos, gerenciar os transportes de forma sustentavel e a experiéncia
humana;

e LEED Recertification (Recertificacdo): aqueles que desejam manter ou melhorar a

edificacdo. Aplica-se aos empreendimentos ja haviam conquistado as
certificacdes BD+C e ID+C;

e ***| EED Zero: aplica-se a projetos que desejam zerar a emissdo de carbono, 0

balanco de energia, o uso de agua potavel, e, também edificacbes que

alcancaram a certificagdo TRUE Platinum do GBCI.
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***: sem atualizacdes na versao 4.1.

Para cada tipologia acima, existe um checklist que a instituicbes devem
atender de forma com que recebam a sua certificacdo baseada na pontuacéo
alcancada. Como mencionado na Introducdo deste trabalho, a pontuacéo final
(entre 40 a 110 pontos) que determinara a certificacdo (tipo de selo) a ser
recebida sera o resultado da pontuacdo em diversos aspectos relacionados a
sustentabilidade (USGBC, 2009), os quais também ja foram mencionados na

Introducao, e que sao apresentados na figura 1 abaixo:

110 po

ntos

f em todas as tipologias. Os pontos sao conquistados a medida que

o empreendimento aplicar os créditos sugeridos pelo LEED

LEED LEED

Certified Silver Gold Platinum

40 - 49 pontos 50 - 59 pontos 60 - 79 pontos 80+ pontos

Figura 1: Pontuacéo LEED
Fonte: GBC Brasil (2017).

De acordo com a pontuacdo alcancada, a instituicdo recebera um selo de
Certificado LEED, caso alcance uma pontuacédo entre 40 e 49 pontos; Prata, para
pontuacBes entre 50 e 59; Ouro, para pontuacdes entre 60 e 79; e Platina, para
pontuacdes entre 80 e 110.

O LEED possui quatro tipologias, separadas da seguinte forma: BD+C voltada
as novas construcdes e grandes reformas, ID+C para escritérios comerciais e lojas
de varejo, O+M os empreendimentos existentes e ND os bairros. Essas tipologias

analisam as areas abaixo:
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As Tipologias analisam 8 areas:

.@ Localizacdo e Transporte

:@] Qua
@I Inovacao e Processos
-

Figura 2: Areas da LEED
Fonte: GBC Brasil (2017).

Os aspectos que compordo a pontuagdo para a certificagdo LEED s&o os
descritos no quadro abaixo, como a classificacdo, delimitacées e caracteristicas dos
edificios LEED:

Abrange uma série de assuntos relacionados a prevencdo da poluicdo gerada
pelas atividades de construcéo. Isso inclui desde a selecdo adequada do local
da obra até o desenvolvimento de medidas que promovam a conectividade com

Locais a comunidade local, formas de transporte alternativo, a promoc¢do do
sustentaveis desenvolvimento local, a implementacdo de projetos de aproveitamento de
agua, a reducdo dos efeitos das ilhas de calor, e a minimizacdo da poluigdo
luminosa. premia decisdes sobre o entorno do edificio e enfatiza as relagdes
vitais entre edificios, ecossistemas e servicos ecossistémicos.

Inclui énfase em meétricas avancadas de desempenho para recompensar
Localizacdo e | projetos dentro de areas relativamente densas, perto de diversos usos, com

Transporte acesso a uma variedade de opg¢Bes de transporte, ou em locais com restricdes
de desenvolvimento.

reducdo de pelo menos 20% do consumo de 4gua através de inovacdes

Eficiéncia do . . o
. tecnoldgicas. Engloba o uso interno, uso externo, usos especializados e
uso da 4gua o ; e
medicdo de 4gua em todo o edificio.
Energia e adocdo de medidas de otimizacdo, tais como a utilizacdo de fontes de energia
atmosfera renovavel locais, um comissionamento mais eficiente, bem como processos de
medicédo e verificacio precisos.
Materiais e Incentiva o uso de materiais de construgdo sustentaveis e a reducdo do
desperdicio e inclui um foco especial no uso, ciclo de vida e transparéncia,
recursos . o
como uso de madeira certificada.
Qualidade Atender a um pré-requisito minimo de desempenho de qualidade do ar e
Ambiental controle da fumacga de tabaco. Esse pré-requisito envolve a consideragédo de
Interna (os, diversos aspectos, tais como ventilacdo adequada, utilizacdo de materiais com
gualidade do ar | baixa emisséo de poluentes, controle de quimicos e poluentes, conforto térmico,
interno) luz natural e aberturas para ventilacéo.
Inovaco e reconhece caracteristicas inovadoras de construcéo e praticas e estratégias de
construcdo sustentavel. Inclusive, o profissional designado para comandar os
Processos .
processos deve ser creditado pelo LEED.
Créditos de incentiva as equipes de projeto a se concentrarem em suas prioridades
Prioridade ambientais locais, visando uma melhoria do ambiente na regido onde as

Regional edificacbes foram/serdo estabelecidas.
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Quadro 1. Classificacdo, delimitacdes e caracteristicas dos edificios LEED
Fonte: USGBC (2009).

Dessa forma, os projetos escolhem quais créditos dentro do sistema sao
adequados para sua certificacdo. As equipes decidem inicialmente o que é mais
importante para sua comunidade e ambiente local e aplicam estratégias para ganhar

pontos em varios topicos de sustentabilidade.

2.4.3 Resultados da implantacdo do modelo LEED

A implantacdo de um modelo de gestdo sustentavel ndo € simples e por
vezes dispendioso. Os resultados parecem ser inquestionaveis, mas ha que se
monitorar 0os avancos obtidos com a implantacdo, pois, h& relatos na literatura
mostrando que parte das implantacdes muitas vezes nao retornam em beneficios
esperados. Diversos aspectos podem determinar o sucesso de sua implantacao.
Discutiremos adiante alguns desses aspectos, comentando os beneficios e o baixo
sucesso resultante se sua implantagao.

A forma com que as escolas sdo gerenciadas, mesmo que consideradas
escolas “verdes”, influencia diretamente na manutencdo do clima ideal para seus
frequentadores. Na Italia (Turim), existe um projeto denominado de “Green School”,
que em parceria com o projeto “Politecnico di Torino”, tem como objetivo
desenvolver ferramentas e aplica-las para avaliar as possibilidades de uma escola
se tornar uma escola “verde”.

Em um de seus estudos, foi verificado que mesmo uma escola ja considerada
“verde” ndo conseguiu atingir as metas estipuladas pelo modelo LEED no aspecto
“‘iluminagdo natural”’. A escola era dividida em duas alas (expostas ao leste e ao
oeste) possuindo dois andares. Os autores destacam que estruturas como arvores
(embora “verdes”) bloqueiam a incidéncia de luz adequada as salas de aula, sendo o
piso superior menos afetado. Muitas vezes 0 piso ndo é apropriado e nem as cores
dele, para que haja uma boa refletancia de luz (PELLEGRINO; CAMMARANGO;
SAVIO, 2015).

Embora seja conhecida a influéncia da boa incidéncia da luz natural nas salas
de aula na experiéncia do aluno e seu comportamento, portanto, no seu bem-estar,
conforto e emocgbes (SUFAR; TALIB; HAMBALI, 2012), parece que a sua baixa
gualidade ndo é muitas  vezes percebida  pelos alunos. Por

exemplo, Korsavi, Zomorodian e Tahsildoos (2016) constataram que embora a
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uniformidade da incidéncia da luz natural ndo seja considerada suficiente na sala de
aula, os alunos avaliaram como positiva. Além disso, constataram que a impressao
dos alunos sobre a disponibilidade da luz natural em &reas nédo iluminadas foi
positiva. Dessa forma, os resultados podem ser preocupantes porque os alunos
podem néo se dar conta de que as condi¢cdes de luminosidade ndo sdo boas para o
seu aprendizado.

Uma das principais barreiras para a implementagédo do modelo LEED parece
estar relacionada aos custos. Kats (2006) publicou um conhecido estudo sobre o
custo/beneficio das escolas verdes. O seu estudo abrangeu 30 escolas verdes
construidas em 10 estados dos Estados Unidos entre 2001 e 2006. Segundo o autor
0s retornos por critério avaliado sdo ($/m?): energia: $9; reducdo de emissdes de
gases poluentes: $ 1; contas de servicos publicos de dgua e esgoto: $ 1; aumento
dos ganhos vitalicios dos alunos: $ 49; reducdo da asma com melhor qualidade do
ar: $ 3; reducao de gripes e resfriados com melhor qualidade do ar: $ 5; retencéo de
professores: $ 4; impacto no emprego de custos mais altos: $ 2, totalizando um
retorno de $ 74. Os custos para que tal retorno ocorra ficaria em torno de $ 3,
portanto, tendo um retorno liquido de $ 71.

De forma mais recente, um estudo utilizando nove escolas aleat6rias néo-
LEED em Dubai, prospectou qual seria o custo que elas haveriam de ter para se
tornarem LEED. Os resultados mostraram que com aumentos meédios nos seus
custos de 0,15%, 0,46%, 1,42% e 4,97%, seriam suficientes para que elas
pudessem obter certificagcbes “Certificado”, “Prata”, “Ouro” e “Platina”,
respectivamente. Devido as pequenas diferencas entre os beneficios advindos da
certificacdo “Ouro” e “Platina” e seus respectivos custos, os autores sugerem a
aquisicao da certificagao “Ouro). Dessa forma, embora os custos aumentem, apenas
a titulo de exemplo, economias com o consumo de agua e de energia com a
certificacdo “Platina”, seria em média de 27% e 30%, respectivamente
(ELKHAPERY; KIANMEHR; DOCZY, 2020).

Por fim, um estudo desenvolveu um sistema de predicdo de qual envelope e
sistemas estruturais seriam adequados para instituicbes baseados nos custos do
ciclo de vida, custos do impacto ambiental e valor residual (como uso de energia,
eficiéncia de reciclagem cumulativa e o0 reprocessamento de componentes
estruturais). Em posse deste sistema baseado em modelos de previsdo estocasticos

e deterministicos, os tomadores de decisdo de instituicbes de ensino podem
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minimizar o custo geral das instalacbes educacionais, além de minimizar
as emissdes de gases de efeito estufa e da pegada ambiental (ALSHAMRANI;
ALSHIBANI, 2020).

Dessa forma, os beneficios sdo considerados como inegaveis. Todavia,
embora os beneficios relacionados aos aspectos intangiveis supracitados sdo em
muito invisiveis a administracdo escolar, bem como a todos que a ela frequentam no
dia a dia. Por este motivo, lzvekova, Roy e Murgul (2016) comentam que ao passo
que nos ultimos anos tenha ocorrido uma revolugdo em diversos paises do mundo,
como aqueles do BRICS (Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul), no quesito
construcbes verdes, muitas organizacfes sO conseguem pensar nos beneficios
financeiros da implantacao.

Um estudo realizado comparou a Intensidade do Uso de Energia (medido em
(kWh/m2 ano) de 121 edificios certificados com algum selo LEED, com edificios sem
certificacbes ambientais. Os autores constataram uma Intensidade do Uso de
Energia 32% menor nas edificagOes certificadas pelo LEED (TURNER; FANKEL,
2008). Todavia, Scofield (2009) argumenta que ndo héa reducéo real do consumo de
energia direto da fonte, e, que, portanto, ndo ha reducédo efetiva na emissédo de
gases relacionados a constru¢des. Seu estudo comparou também 121 edificacbes
com selo LEED, com edificacbes comerciais sem o selo. Um comentario dos autores
Newsham, Mancini e Birt (2009) que merece destaque, é que as pontuacdes de
desempenho da dimensdo “Energia e atmosfera” no LEED s&do baseadas em
simulacdes de desempenho futuro, de acordo com o projeto do edificio, e ndo em
uma verificacdo real do desempenho apdés a edificacéo estar pronta.

Um outro estudo de Scofield e Doane (2018) comparou o consumo energético
de 132 edificios de escritérios, casas multifamiliares e escolas com alguma
certificacdo LEED, com seus pares sem a certificacdo, em Chicago — Estados
Unidos. Os autores destacam que no tocante ao consumo das escolas, ndo ha
economia alguma de energia, e, de fato, estas escolas consumiram em torno de
17% a mais de energia elétrica, além de emitirem 23% a mais de carbono. Sobre o
consumo da agua, posteriormente o0 mesmo grupo de autores publicou um estudo
com uma amostra de 354 edificios com as mesmas caracteristicas supracitadas.
Novamente, os autores nédo identificaram diferencas no consumo entre escolas
LEED e ndo-LEED (LUO; SCOFIELD; QIU, 2021).
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Sobre se obter uma reducdo no consumo da agua, um estudo recente
realizou uma analise dos patdgenos (sobretudo bactérias) contidos na agua de uma
escola dos Estados Unidos, certificada com o modelo LEED. Os autores constaram
que o baixo fluxo de agua no encanamento pode promover aumento da
concentracdo de diversos patdégenos. Portanto, a instalacdo de dispositivos nos
encanamentos para se reduzir 0 consumo de agua pode promover uma perda da
qualidade dela comprometer a satude dos estudantes (AW et al., 2022).

Sobre o impacto no desempenho académico e na satisfacdo com a qualidade
de um ambiente educacional com certificacdo LEED um estudo de Thombs e Prindle
(2018) concluiu que ndo ha& quaisquer impactos positivos no desempenho
académico. Em relacdo a satisfacdo com a qualidade do ambiente, um estudo de
Altomonte e Schiavon (2013) ndo constataram diferencas significativas na satisfacéo
dos estudantes com espacos LEED.

Na América Latina o primeiro exemplo de escola certificada com o selo LEED
aconteceu no Brasil em 2012. O Colégio Estadual Erich Walter Heine no Rio de
Janeiro/RJ, construida em parceria entre o governo do Estado e a prefeitura do Rio
de Janeiro, é considerada exemplo na reducdo de consumo de agua e energia.
Sobre a energia, as lampadas LED com sensor se apagam automaticamente
guando ndo h& ninguém nas salas, e faz uso de energia solar. Sobre a agua, ela
possui um sistema de captacdo de agua da chuva que é utilizado nos banheiros,
jardins e limpeza geral da escola, resultando em uma economia de cerca de 50% de
agua potavel. Cabe destacar que as tintas utilizadas na pintura interna e externa sao
ecologicas e nado toxicas e o cimento € reciclado. A escola também oferece
acessibilidade, com portas mais largas, pisos tateis, rampas de acesso e inscricoes
em braile, garantindo a total mobilidade dos alunos com necessidades especiais
(SOUSA, 2017).

Embora ndo seja o objetivo do presente estudo, entende-se importante
destacar um estudo de Alshamrani, Galal e Alkass (2014), o qual sugeriu que muitas
vezes é desejavel que a ferramenta LEED seja complementada por alguma outra
ferramenta, que no caso deste estudo, foi utilizado a Analise do Ciclo de Vida. Os
autores concluem que esta ultima ferramenta parece aprimorar a qualidade do LEED

de avaliar os efeitos de sua implementagao.
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3 METODOS E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

3.1 Caracterizacéo da pesquisa

O presente trabalho apresenta uma abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, com objetivos exploratdrios e procedimento documental. Para Richardson
(2007) e Gil (2008), pesquisas com essas caracteristicas metodoldgicas buscam
melhorar a compreenséo do problema de um objeto de estudo, dado que o0 mesmo
ainda é pouco conhecido e estudado.

Segundo Medeiros (2012) a pesquisa qualitativa € aquela que produz um
resultado sem procedimentos ou formas quantitativas, desta forma é possivel
perceber a particularidade de cada situacao, organizagao ou pessoa.

A pesquisa qualitativa “ndo se apresenta como uma proposta rigidamente
estruturada, ela permite que a imaginacao e a criatividade levem os investigadores a
propor trabalhos que explorem novos enfoques” e ainda pode ser feita de trés
formas: estudo de caso, etnografia e pesquisa documental (GODQY, 1995, p.21).

Ja Gerhardt e Silveira (2009, p. 31) dizem que “a pesquisa qualitativa ndo se
preocupa com representatividade numeérica, mas, sim, com o aprofundamento da
compreensao de um grupo social, de uma organizagao, etc.”

Quando se fala que a pesquisa € de natureza aplicada, refere-se a “gerar
conhecimentos para a aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de problemas
especificos” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 35), ou seja, ela é voltada para a
busca de solucbes do problema.

Quanto aos objetivos, sdo exploratérios, pois tem o objetivo de permitir uma
familiaridade maior com o problema, deixando-o mais explicito ou possivel de
construir hipéteses, podendo envolver levantamento bibliografico, entrevistas com
pessoas gque vivenciaram problemas semelhantes e analise se exemplos (GIL,
2007).

Quanto ao procedimento € considerado documental, pois abrange fontes
impressas de biblioteca, mas também utiliza materiais como tabelas, filmes,
imagens, videos, jornais, etc, que sdo fontes diversas e dispersas, € ndo recém um
tratamento analitico (GIL, 2007; FONSECA, 2002). Godoy (1995) também apresenta
a pesquisa documental feita através de andlise de materiais escritos (revistas,

jornais, relatorios, etc.), estatisticas, imagens e filmes.



3.2 Universo da pesquisa

Dos projetos que buscam a certificacdo LEED no Brasil se identificaram nove
escolas, das quais apenas duas conseguiram alcancar a pontuagéo para receber o
certificado até momento (maio de 2023). O Colégio Estadual Erich Walter Heine no
Rio de Janeiro/RJ, com 52 pontos, nivel Silver e Colégio Positivo Internacional de
Curitiba/Pr, com 61 pontos nivel Gold. Outras escolas requisitaram a implementacao
da certificacdo, no entanto, por algum motivo ndo receberam a certificacdo. Alguns

dados divulgados pela GBC Brasil podem ser vistos no Quadro 2.

Quadro 2. Escolas certificadas e n&o certificadas que solicitaram certificagédo LEED

no Brasil.
LEED | Nome do projeto Cidade UF Data de Certificado? Data da Nivel | Pontua | Area
ID registro certificacdo cao (m?2)
10000 | Colégio
07704 | Estadual Erich | Rio de Janeiro | RJ 20/07/10 Sim 01/08/2013 Prata 52 2542
Walter Heine
10000 | Colégio positivo | ¢ ina PR | 16/01/13 Sim 11/06/2014 | ouro | 61 | 2841
29835 | internacional
écl)ggg Sede do IMBEC Fortaleza CE 01/04/13 Nao - - - 985
10000 ) SESC CEDEI saoPaulo | SP | 07/08/13 Néo : : - | 2426
34623
10000 | Colégio =
50853 | Anchieta Salvador BA 08/10/14 Nao - - - 4645
10000 | Colégio
56469 | Anchieta Horto Salvador BA 01/04/15 Nao - - - 4645
Bela Cista
10000 | Escola Técnica ~ ~
71663 | Pojuca S3o Paulo SP 13/04/16 N&o - - - 10000
%gggg Confidencial Confidencial | RJ | 27/09/16 N0 i i - | 89265
%gg‘l)g Confidencial Confidencial | RJ | 27/09/16 N0 i i - | aa763

Fonte: Adaptado de GBC Brasil (2017).

Como pode-se notar no quadro acima, as escolas levam um tempo para
conseguir o certificado ap6s o registro, o Colégio Estadual Erich Walter Heine levou
trés anos para conseguir a certificacéo, ja o Colégio Positivo Internacional levou um

ano e cinco meses. Nao ha uma previsao de datas para liberar o certificado, ja que

as escolas dependem de varios processos e documentos para se concretizar.
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Inicialmente foi feito contato eletrébnico com todas as escolas citadas, porém
foi obtido respostas apenas de dois colégios. Foi feita visita no SESC CEDEI, em
Sao Paulo e no Colégio Estadual Erich Walter Heine (CEEWH), foi trabalhado com
informacdes de sites e com contato telefénico/e-mails. Os demais colégios néo
deram nenhuma resposta positiva ou negativa sobre autorizacdo para visitacdo ou
envio de informacdes, apenas das inimeras ligacdes e e-mails enviados.

Os demais colégios ndo deram nenhuma resposta positiva ou negativa sobre
autorizacdo para visitagdo ou envio de informagbes, mesmo as unidades com
contato confidencial foram feitas contato e tiveram interesse em participar da

pesquisa.

3.3 Amostragem da Pesquisa

A coleta de dados foi desenvolvida em duas, das nove, escolas, o SESC
CEDEI que ainda nao possui a certificacdo e o Colégio Estadual Erich Walter Heine
que possui certificacdo Prata sendo a primeira escola a ser certificada na América

Latina, conforme quadro abaixo:

LEED | Nome do projeto Cidade UF Data de Certificado? Data da Nivel | Pontua | Area
ID registro certificacdo cdo (m?)
10000 | Colégio
07704 | Estadual Erich | Rio de Janeiro | RJ 20/07/10 Sim 01/08/2013 Prata 52 2542
Walter Heine
Loo0y | SESC CEPH SaoPaulo | SP | 07/08/13 N&o : i | 2426

Fonte: Adaptado de GBC Brasil (2017).

Quadro 3: Escolas selecionadas para estudo

3.4Plano de coleta e andlise de dados

O estudo proposto inicialmente apresentava nove escolas, porém apenas o
SESC CEDEI permitiu a visitacdo ao campo e o Colégio Erich foi possivel buscar
informacgdes pela internet e por contatos telefonicos.

Foram feitas diversas tentativas para agendar a visita as escolas néo
confidenciais, por meio de e-mail e contato telefénico sem retorno de datas para
possivel visitacao.

A visitagdo no SESC CEDEI foi feita com acompanhamento de um monitor
que explicou as alteracdes feitas no edificio, permitindo fotografar as instalacoes,

porém nao foi permitido analisar nenhum documento fisico do mesmao.
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Ja o Colégio Erich ndo retornou os contatos feitos para agendar a visitacao.
Desta forma a coleta de dados foi feita através de pesquisa bibliografica.

Como destacado na literatura, o modelo LEED proporciona economia de
adgua, impacta de forma positiva na vida dos estudantes e colaboradores que
frequentam a escola certificada, é viavel financeiramente desde a implementacéao,
embora haja muitos desafios para que isso ocorra (SOUSA, 2017; COLE, 2014;
KATS, 2006; ELKHAPERY; KIANMEHR; DOCZY, 2020).

A USGBC (2009) destaca que para obter a certificacdo, a organizacdo devera
alcancar pelo menos 40 pontos de um maximo de 110 dos critérios exigidos e de
acordo com a gquantidade alcancada, um certificado diferente, conforme a na Figura
1.

Portanto, na visita feita a escola Sesc CEDI e as pesquisas feitas via sites e
revistas ao Colégio Erich foi possivel responder perguntas formuladas de forma
respectiva as afirmacdes supracitadas que a literatura afirma (Quadro 4):

Quadro 4. Perguntas norteadoras para a analise documental de escolas LEED.

Pré-requisitos a serem analisados para conseguir a
certificacdo LEED, segundo o site GBC:

Localizacdo e Transporte

Localizacdo do LEED Neighborhood (Bairros)

Foi feita a analise de localizagdo do LEED? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Protecéo de Areas Sensiveis

Foi feita a protecdo de areas sensiveis? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Local de Alta Prioridade

E a localizac&o de alta prioridade? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Densidade do Entorno e Usos Diversos

Foi feita a analise de densidade do entorno? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Acesso a Transporte de Qualidade

Ha acesso a transporte de qualidade? Sim — Nao




Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

InstalacBes para Bicicletas

Ha instalacfes para bicicletas? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Reducéo da Area de Projecdo do Estacionamento

Houve reducédo na area? Sim — Ndo

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Veiculos Verdes

Ha uso de veiculos verdes? Sim — Néao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Terrenos Sustentaveis

Prevencéo da Poluicdo na Atividade de Construcéo

Foi feita a prevencdo? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades no processo de prevengado?

Avaliacéo do Terreno

Houve avaliag&o do terreno? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Desenvolvimento do Terreno - Proteger ou Restaurar Habitat

Houve protecdo ou restauracdo de habitat no terreno? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Espacgo Aberto

Ha espaco aberto? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Gestéo de Aguas Pluviais

Ha gestéo de aguas pluviais? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Reducéo de llhas de Calor

Foram reduzidas as ilhas de calor? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?
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Reducéo da Poluicdo Luminosa

Foi reduzida a poluicdo luminosa? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Eficiéncia Hidrica

Reducéo do Uso de Agua do Exterior

Houve reducdo? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Reducéo do Uso de Agua do Interior

Houve reducdo? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Medic&do de Agua do Edificio

Foi feita a medi¢cdo? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Uso de Agua de Torre de Resfriamento

Ha medicéo de 4gua da torre de resfriamento? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Energia e Atmosfera

Comissionamento Fundamental e Verificag&do

Foi feita a verificacdo? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Desempenho Minimo de Energia

Avaliou-se o desempenho de energia? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Medi¢&o de Energia do Edificio

Foi feita a medicdo? Sim — Ndo

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Gerenciamento Fundamental de Gases Refrigerantes

Foi feita a gestdo dos gases refrigerantes? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Comissionamento Avancgado




Otimizar Desempenho Energético

Medicao de Energia Avancada

Resposta a Demanda

Producéo de Energia Renovavel

Gerenciamento Avancado de Gases Refrigerantes

Energia Verde e Compensacdo de Carbono

Materiais e Recursos

Armazenamento e Coleta de reciclaveis

Foi feito o armazenamento e coleta de reciclaveis? Sim — Nédo

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Plano de Gerenciamento da Constru¢do e Residuos de Demolicao

Foi feita a gestdo? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Reducéo do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio

"Divulgacéo e Otimizagdo de Produto do Edificio — Declaragées Ambientais de Produto"”

Divulgacgéo e Otimizacao de Produto do Edificio — Origem de Matérias-primas

Divulgacgéo e Otimizacao de Produto do Edificio — Ingredientes do Material

Gerenciamento da Construcdo e Residuos de Demolicao

Qualidade do Ambiente Interno

Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interior

Foi feita a mensuracdo do desempenho? Sim — N&o

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Controle Ambiental da Fumaca de Tabaco

Foi feito o controle? Sim — Nao

Quais foram os ganhos e vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades percebidas?

Estratégias Avancadas de Qualidade do Ar Interior

Materiais de Baixa Emissao

Plano de Gestao da Qualidade do Ar Interior da Construcao

Avaliacdo da Qualidade do Ar Interior

Conforto Térmico

lluminag&o Interna

Luz Natural

Vistas de Qualidade

Desempenho Acustico

Inovacéo

38
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Inovacgao

Profissional Acreditado LEED

Prioridade Regional

Prioridade Regional: Crédito Especifico

Fonte: GBC Brasil (2017) adaptado pelo autor.

Para alcancar a pontuacdo para ser certificado € necesséario alcancar a
pontuacdo minima exigida pelos itens acima descritos, alguns sdo créditos que
somam a pontuacdo, outros itens sdo pré-requisitos obrigatorios para ser
qualificado, muitas escolas ndo alcangcam a pontuacdo minima devido ao alto nivel
de exigéncia da certificacdo, pois muitas escolas ndo possuem uma infraestrutura
que suportem a lista de verificacdo do projeto.

Os indicadores abaixo apresentam o0s itens e quais suas pontuacdes para
alcancar o certificado LEED School, eles também permitem mostrar qual ou quais
sdo os mais dificeis de alcancar, os que possuem maior facilidade, os que trazem
mais lucratividade ou prejuizos, considerando o peso de cada critério dado pela
LEED:

LEED v4 para BD+C: Escolas (LEED v4 for BD+C: Schools)

Lista de verificacdo do projeto Nome do projeto:
Data:
S ? N
‘ ‘ Crédito  Processo Integrado 1

0| 0|0 |Localizagcéo e Transporte 15
Crédito Localizacéo do LEED Neighborhood (Bairros) 15
Crédito Protecdo de Areas Sensiveis
Crédito Local de Alta Prioridade
Crédito Densidade do Entorno e Usos Diversos 5
Crédito Acesso a Transporte de Qualidade 4
Crédito InstalagGes para Bicicletas 1
Crédito Reduc&o da Area de Projecéo do Estacionamento 1
Crédito Veiculos Verdes 1

0|0 |0 Terrenos Sustentaveis 12

S Pré-req Prevencéo da Polui¢éo na Atividade de Construgéo Obrigatério

? Pré-req Avaliacdo Ambiental do Terreno Obrigatorio
Crédito Avaliacdo do Terreno 1
Crédito Desgnvolvimento do Terreno - Proteger ou Restaurar 5
Habitat
Crédito Espago Aberto 1
Crédito Gestao de Aguas Pluviais 3
U || credio Reducéo de llhas de Calor 2

Crédito Reducéo da Polui¢gdo Luminosa 1
Crédito Planejamento Geral do Terreno 1




Crédito

0 | 0 Eficiéncia Hidrica

n ’m‘m o

Pré-req

Pré-req

Pré-req

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Uso Conjunto das
Instalagbes

Redugdo do Uso de Agua do Exterior

Redug&o do Uso de Agua do Interior
Medigéo de Agua do

Edificio

Redugo do Uso de Agua do Exterior
Redug&o do Uso de Agua do Interior
Uso de Agua de Torre de Resfriamento

Medic&o de Agua

Energia e Atmosfera (Energy and Atmosphere)

U)‘(ﬂ‘(ﬂ‘(ﬂ o

Pré-req
Pré-req
Pré-req

Pré-req

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

0 | 0  Materiais e Recursos

v oo

(/)‘(/)‘U) o

Pré-req
Pré-req

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Comissionamento Fundamental e Verificagao
Desempenho Minimo de Energia

Medicdo de Energia do Edificio

Gerenciamento Fundamental de Gases Refrigerantes
Comissionamento Avangado

Otimizar Desempenho Energético

Medi¢&o de Energia Avancada

Resposta a Demanda

Producéo de Energia Renovavel

Gerenciamento Avangado de Gases Refrigerantes
Energia Verde e Compensacdo de Carbono

Armazenamento e Coleta de Reciclaveis

Plano de Gerenciamento da Construgdo e Residuos de
Demoligdo

Reducéo do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio
Divulgagé&o e Otimizag&o de Produto do Edificio —
Declaragbes Ambientais de

Produto

Divulgagéo e Otimizag&o de Produto do Edificio — Origem de
Matérias-primas

Divulgagé&o e Otimizag&o de Produto do Edificio —
Ingredientes do Material

Gerenciamento da Construcédo e Residuos de Demoli¢cao

Qualidade do Ambiente Interno

Pré-req
Pré-req
Pré-req
Crédito
Crédito
Crédito
Crédito
Crédito
Crédito
Crédito
Crédito

Crédito

Inovacédo
Crédito

Crédito

Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interior
Controle Ambiental da Fumaca de Tabaco
Desempenho Minimo Acustico

Estratégias Avancadas de Qualidade do Ar Interior
Materiais de Baixa Emissao

Plano de Gestéo da Qualidade do Ar Interior da Construcao
Avaliagdo da Qualidade do Ar Interior

Conforto Térmico

lluminacéo Interna

Luz Natural

Vistas de Qualidade

Desempenho Acustico

Inovacao
Profissional Acreditado LEED
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0|0 |0 Prioridade Regional 4
Frennde Regenat
Fronade Regoret 1
R Cronide Ryt 1
prorade Reglonal :

0]o]o |ifeiiNB Pontos Possiveis: 110
Certificado: 40 a 49 pontos, Silver: 50 a 59 pontos, Gold: 60 a 79 pontos, Platinum: 80 a 110

Figura 3. Aspectos a serem observados no processo de implementacéo e certificacdo do modelo
LEED em escolas.
Fonte: GBC Brasil (2017).

A certificacdo LEED é uma certificagdo Americana e o processo de marketing
para as obras certificadas sdo economicamente viaveis pelo fato de aumentar o
preco de mercado do edificio em até 20%. Devido a essa demanda, muitas escolas
particulares buscam essa certificacdo, embora os critérios para ser certificado
necessitam de uma listagem de pontuacdo obrigatérios que sao pré-requisitos
basicos da certificacdo, existem pontuacdes de créditos que a obra recebe sao

obrigatorios, porém ajuda a atingir a pontuacdo minima (GBC Brasil, 2017).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na busca pela mitigacdo das crises climéticas atuais todas as saidas
encontradas voltam para a conscientizagcdo da populagdo, o mecanismo encontrado
gue atinge o maior numero de pessoas, sao escolas sustentaveis, ndo apenas pela
economia de recursos naturais, ou pelo fator econdmico, mas pelo fato de ter mais
cidaddos conscientes, diariamente s6 na educacdo basica do nosso pais passam
pelas nossas escolas mais de 49 milhdes de pessoas, que poderiam fazer diferenca
em seus lares e comunidades entorno.

Somos a ultima geracéo capaz de frear a crise climética, precisamos com um
senso de urgéncia utilizar as estruturas das nossas escolas para conscientizar a
populacdo da escassez dos recursos haturais, e a prevencdo de catastrofes
naturais, utilizaremos as escolas como estrutura de espaco pedagdgico e
educacional com células de consciéncia ecologica, levando conhecimento e
conscientizag&o na pratica do amor ao meio ambiente.

Muitas escolas tanto do segmento publico quanto do privado ndo possuem
estrutura ambiental, nem se quer tem um espaco externo ou um ambiente para se
chamar de verde, dificultando assim a obtencéo dos selos existentes no mercado.

O objeto de estudo desse trabalho mostra no quadro abaixo o grau de
dificuldade e limitacBes da escola para alcancar a pontuacdo minima exigida para
ser certificada.

O sistema LEED né&o é feito apenas pela GBC Brasil, existem empresas
profissionais autbnomas habilitadas que vao até as obras que estdo iniciando para
oferecer a certificacdo, mostrando para as empresas as vantagens de ter um selo
Verde em sua obra.

O Quadro 5 resume os dados e informacdes coletados na escola Sesc CEDI

e Colégio Erich, bem como as limitagbes do estudo.

Quadro 5. Perguntas que nortearam a pesquisa e as limitacdes de respostas.

Questdes de pesquisa

Grupo 1 Localizacao e | Sesc CEDI Colégio Erich
Transporte

Localizacdo do LEED Neighborhood (Bairros)

Foi feita a andlise de localizacdo do | Sim Sim
LEED? Sim — Nao
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Quais foram o0s ganhos e

vantagens percebidas?

Oficinas para pais e avos

Internet para todos num raio
de 800m

Quais foram as dificuldades

percebidas?

Frequéncia nos programas

oferecidos

Um colégio com grau

elevado tanto de estrutura

guanto de ensino.

Protecdo de Areas Sensiveis

Foi

sensiveis? Sim — N&o

feita a protecdo de é&reas

N&o obtive resposta

Sim

Quais foram o0s ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Local de Alta Prioridade

E a localizagdo de alta prioridade?

Sim — Néao

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram os ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Densidade do Entorno e Usos Diversos

Foi feita a analise de densidade do
entorno? Sim — Nao

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram o0os ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram as dificuldades | Nao obtive resposta N&o obtive resposta
percebidas?

Acesso a Transporte de Qualidade
Ha acesso a transporte de | Sim Sim
qualidade? Sim — Nao
Quais foram os ganhos e | Facil acesso para ir e vir da | Facil acesso para ir e vir da
vantagens percebidas? escola escola
Quais foram as dificuldades | Seguranca Seguranga
percebidas?

Instalacdes para Bicicletas

Ha instalagBes para bicicletas? Sim | Nao Sim
—Néao
Quais foram os ganhos e | N&o obtive resposta Incentivo a pratica de

vantagens percebidas?

atividades fisicas

Quais foram as dificuldades

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta
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percebidas?

Reducdo da Area de Projecdo do Estacionamento

Houve reducdo na éarea? Sim — | Nao N&o obtive resposta
N&o
Quais foram o0s ganhos e | N&o obtive resposta N&o obtive resposta
vantagens percebidas?
Quais foram as dificuldades | N&o obtive resposta N&o obtive resposta
percebidas?

Veiculos Verdes
H& uso de veiculos verdes? Sim — | N&o obtive resposta N&o obtive resposta
N&o
Quais foram o0os ganhos e | Nao obtive resposta N&o obtive resposta
vantagens percebidas?
Quais foram as dificuldades | Nao obtive resposta N&o obtive resposta

percebidas?

Grupo 2: Terrenos Sustentaveis Sesc CEDI Colégio Erich
Prevencdo da Poluicdo na Atividade de Construcéo
Foi feita a prevencdo? Sim — Nao Sim Sim
Quais foram o0s ganhos e | Matérias de baixo impacto | Obra limpa com

vantagens percebidas?

ambiental

mapeamento de materiais e

residuos

Quais foram as dificuldades no

processo de prevengao?

N&o obtive resposta

Conscientizacdo dos

colaboradores que prestam

servicos tanto na escola
sustentavel quanto na
comum
Avaliagéo do Terreno
Houve avaliacdo do terreno? Sim — | Sim Sim
N&o
Quais foram os ganhos e | N&o obtive resposta N&o obtive resposta
vantagens percebidas?
Quais foram as dificuldades | N&o obtive resposta N&o obtive resposta

percebidas?

Desenvolvimento do Terreno - Proteger ou Restaurar Habitat

Houve protecdo ou restauracdo de

habitat no terreno? Sim — Nao

N&o obtive resposta

Sim

Quais foram o0s ganhos e | N&o obtive resposta N&o obtive resposta
vantagens percebidas?
Quais foram as dificuldades | N&o obtive resposta N&o obtive resposta




45

percebidas?

Espaco Aberto

Héa espaco aberto? Sim — Nao

Nao

Sim

Quais foram o0s ganhos e | Ndo ha espaco aberto, mas | Projeto ja foi desenvolvido
vantagens percebidas? existe um amplo espaco para | para uma escola com amplo
alunos e colaboradores com | espaco
janelas para claridade
natural
Quais foram as dificuldades | Espaco geografico n&o | Nao obtive resposta
percebidas? possibilita

Gestao de Aguas Pluviais

Ha gestdo de aguas pluviais? Sim | Nao Sim

— Néao

Quais foram o0os ganhos e | Nao obtive resposta Prémio por tratar agua para
vantagens percebidas? reutilizacéo

Quais foram as dificuldades | N&do tem espaco fisico N&o obtive resposta

percebidas?

Reducéao de Ilhas de Calor

Foram reduzidas as ilhas de calor? | Nao Sim

Sim — Nao

Quais foram os ganhos e | N&o obtive resposta Teto verde

vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades | Nao obtive resposta Manter a funcionabilidades

percebidas? do teto verde

Reducéo da Poluicdo Luminosa

Foi reduzida a poluicdo luminosa? | Sim Sim

Sim — Nao

Quais foram o0s ganhos e | LAmpadas com sensores de | LAmpadas com sensores de

vantagens percebidas? presenca, amplas janelas presenca, janelas
inteligentes

Quais foram as dificuldades | Cortinas para barrar a luz | Nao obtive resposta

percebidas? solar

Grupo 3: Eficiéncia Hidrica Sesc CEDI Colégio Erich

Reduc&o do Uso de Agua do Exterio

r

Houve reducdo? Sim — N&o

Sim

Sim

Quais foram os ganhos e | Reducéo no valor da tarifa. Reducéo no valor da tarifa e
vantagens percebidas? captacdo da agua da chuva,
Quais foram as dificuldades | Fazer a troca dos | Fazer a inclusdo das
percebidas? equipamentos existentes, | torneiras com sensores.
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como torneiras adequadas,

caixas acopladas nas

descargas

Redug

40 do Uso de Agua do Interior

Houve reducdo? Sim — N&o

N&o obtive resposta

Sim

Quais foram os ganhos e | N&o obtive resposta Reducédo do uso de agua no
vantagens percebidas? paisagismo.
Quais foram as dificuldades | N&o obtive resposta N&o obtive resposta

percebidas?

Medic&o de Agua do Edificio

Foi feita a medi¢do? Sim — N&o

Sim

Sim

Quais foram os ganhos e | Conscientizagdo do consumo | Conscientizagdo do consumo
vantagens percebidas?
Quais foram as dificuldades | Nao obtive resposta N&o obtive resposta
percebidas?

Uso de Agua de Torre de Resfriamento

Ha medicdo de agua da torre de

resfriamento? Sim — Nao

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram o0os ganhos e | N&o obtive resposta N&o obtive resposta

vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades | N&o obtive resposta N&o obtive resposta

percebidas?

Grupo 4: Energia e Atmosfera Sesc CEDI Colégio Erich
Comissionamento Fundamental e Verificagcéo

Foi feita a verificacdo? Sim — N&o

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram o0os ganhos e | Nao obtive resposta N&o obtive resposta
vantagens percebidas?
Quais foram as dificuldades | Nao obtive resposta N&o obtive resposta
percebidas?

Desempenho Minimo de Energia
Avaliou-se o desempenho de | Sim Sim
energia? Sim — N&o
Quais foram os ganhos e | N&o obtive resposta Reducéo de até 80% da
vantagens percebidas? conta de consumo
Quais foram as dificuldades | N&o obtive resposta N&o obtive resposta

percebidas?

Medicao de Energia do Edificio

Foi feita a medi¢cdo? Sim — N&o

Nao

Nao

Quais foram o0s ganhos e

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta
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vantagens percebidas?

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Gerenciamento Fundamental de Gases Refrigerantes

Foi

refrigerantes? Sim — Nao

feita a gestdo dos gases

N&o obtive resposta

Sim

Quais foram os ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

Experimentos na  aulas

praticas de matemética e
néo do

biologia, uso

clorofluorcarboneto.

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Comissionamento Avancado

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Otimizar Desempenho

Energético

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Medicdo de Energia Avancada

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Resposta a Demanda

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Producéo de Energia Renovavel

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Gerenciamento Avancado de

Gases Refrigerantes

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Energia Verde e Compensacéao

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

de Carbono

Grupo 5: Materiais e Recursos Sesc CEDI Colégio Erich
Armazenamento e Coleta de reciclaveis

Foi feito o armazenamento e coleta | Sim Sim

de reciclaveis? Sim — Nao

Quais foram o0os ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o tem espaco destinado

ao lixo

N&o obtive resposta

Plano de Gerenciamento da Construcédo e Residuos de Demolicao

Foi feita a gestdo? Sim — Nao

Sim

Sim

Quais foram o0s ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta
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Reducdo do Impacto do Ciclo de
Vida do Edificio

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

"Divulgacdo e Otimizacdo de
Produto do Edificio -
Declaragdes  Ambientais de

Produto"

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Divulgagdo e Otimizacdo de
Produto do Edificio — Origem de

Matérias-primas

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Divulgagdo e Otimizagdo de
Produto do Edificio -

Ingredientes do Material

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Gerenciamento da Construcéo e
Residuos de Demolicdo

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Grupo 6: Qualidade do Ambiente | Sesc CEDI Colégio Erich
Interno
Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interior
Foi feita a mensuragdo do | Sim Sim
desempenho? Sim — N&o
Quais foram os ganhos e | Ventilagdo natural eficiente Maior eficiéncia na

vantagens percebidas?

ventilacdo natural

Quais foram as dificuldades | Adaptagdo das janelas e | Nao obtive resposta
percebidas? clara boias, tetos retrateis
Controle Ambiental da Fumaca de Tabaco

Foi feito o controle? Sim — Nao

Sim

Sim

Quais foram o0os ganhos e

vantagens percebidas?

N&o obtive resposta

Sistemas de circulacéo de ar

Quais foram as dificuldades

percebidas?

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Estratégias Avancadas de

Qualidade do Ar Interior

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Materiais de Baixa Emissao

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Plano de Gestédo da Qualidade do

Ar Interior da Construcéo

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta

Avaliacdo da Qualidade do Ar

Interior

N&o obtive resposta

N&o obtive resposta
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Conforto Térmico Ar condicionado com | Ar condicionado com
sensores de presenca sensores de presenca

lluminacédo Interna Luz de led com sensores de | Luz de led com sensores de
presenca presenca

Luz Natural Janelas de vidro facilitando a | Janelas de vidro facilitando a
entrada da luz natural entrada da luz natural

Vistas de Qualidade N&o obtive resposta N&o obtive resposta

Desempenho Acustico N&o obtive resposta N&o obtive resposta

Grupo 7: Inovacéao Sesc CEDI Colégio Erich

Inovacéo N&o obtive resposta N&o obtive resposta

Profissional Acreditado LEED

Grupo 8: Prioridade Regional Sesc CEDI Colégio Erich

Prioridade Regional: Crédito | Nao obtive resposta Tratamento e uso adequado

Especifico da agua

Fonte: GBC Brasil (2017) complementado com dados da pesquisa.

Nas visitas aos colégios foi identificado uma falta de familiarizacdo da equipe
gue nos atendeu com o assunto pautado, muitas respostas essenciais e obvias para
o bom andamento do presente trabalho, tinha teor confidencial ou nédo tinha
resposta, dificultando e impactando no resultado da pontuacdo de desempenho da
escola no ranking de pontuacéo para ser certificado.

Dos critérios exigidos para a certificacdo LEED, foi possivel descrever os itens
abaixo, analisando apenas onde foram obtidas respostas, através das pesquisas
feitas sobre 0 CEEWH e visita realizada ao SESC CEDI,

No critério Localizacao e transporte: A escola CEEWH possui bicicletarios
para que alunos e funcionarios possam guardar suas bicicletas, estacionamento
amplo para os veiculos com sistema de escoamento pluvial; implantacdo de rampas
de acesso, piso tatil, sinalizacdo em braile, entre outros itens que permitem a
inclusdo de pessoas com necessidades. Como encontrado em Ribeiro (2019) e
Okada (2012), esse critério é requisito para a sustentabilidade de uma escola.

A Figura 4 mostra a vista superior do CEEWH, possibilitando uma viséo geral

de sua estrutura.
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Figura 4 — CEEWH: Vista superior da estrutura do CEEWH.
Fonte: RIBEIRO (2019)

O SESC CEDI, ndo possui estacionamento para bicicletas e também nao foi
notado a presenca de carros verdes, porem implantou elevadores acessiveis para
deficientes; possui piso tatil, sinalizacdo em braile.

Na Figura 5 € possivel comprovar a existéncia de elevadores, possibilitando a
acessibilidade a todos.

Figura 5 — SESC CEDEI: Elevadores para a acessibilidade
Fonte: foto tirada pelo autor

No critério Terrenos sustentaveis: Para Ribeiro (2019) e Okada (2012) o
terreno é um critério da sustentabilidade de uma instituicdo de ensino. A escola
CEEWH possui um sistema de escoamento de agua pluvial no estacionamento,
telhado verde que permite a retencdo de agua da chuva, reduz a velocidade do
escoamento e filtra a dgua, possui varios espacos abertos permitindo ventilagcdo e
claridade natural, foram feitas adaptacdes para reduzir as ilhas de calor como
jardins, ar condicionados, janelas.
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Na Figura 6 é possivel observar alunos trabalhando no telhado verde do

colégio:

Figura 6 — CEEWH: Telhado verde do colégio e alunos trabalhando em sua manutencao.
Fonte: BARATTO, 2014

O SESC CEDEI néo possui areas abertas, porém possui uma ampla fachada
de vidro para claridade e ventilagdo natural, possui ar condicionado, janelas amplas
para reduzir as ilhas de calor com sistema de clara boia.

Conforme mostra a Figura 7, o prédio possui uma fachada de vidro para
facilitar a entrada da luz natural, produzindo assim uma claridade e ventilacéo

natural.

Figura 7 — SESC CEDEI: Fachada do prédio toda em vidro para facilitar a entrada da luz e produzir
uma iluminagdo natural. Janelas com ampla abertura para ventilacao natural.
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Fonte: foto tirada pelo autor

J& na Figura 8 é possivel visualizar de dentro, o ambiente com iluminacgéo e
ventilador natural.

Figura 8 - SESC CEDEI: Todos os ambientes tém iluminagéo natural e ventilagdo natural
Fonte: foto tirada pelo autor

A Figura 9 mostra a claridade natural produzida pela fachada de vidro, do
refeitorio.

Figura 9 - Refeitdrio com iluminagao natural.
Fonte: foto tirada pelo autor

No critério Eficiéncia do uso da agua: A escola CEEWH possui captacdo e
armazenamento de agua da chuva para atualizagdo em sanitarios, jardins e limpeza
dos pisos (reduzindo consumo de agua potavel em 50%); implantacao de torneiras
com valvulas temporizadoras nos banheiros, sanitarios com descarga dupla. Esse
critério é fortemente ressaltado por Ribeiro (2019) e Okada (2012)
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A Figura 10 mostra claramente a caixa acoplada do vaso sanitario com

descarga dupla,3 e 6 litros reduzindo assim o consumo de agua.

Figura 10 — CEEWH: Instalacdo de vasos com caixa acoplada e sistema duplo de
acionamento.
Fonte: OKADA (2012, p. 58)

O SESC CEDEI implantou torneiras com valvulas temporizadoras nos
banheiros, sanitarios com descarga dupla para reduzir o consumo de agua potavel,
pois ndo é feito a captacdo da agua da chuva para utilizar nas descargas.

A seguir é possivel notar, de acordo com a Figura 11, uma torneira com

temporizador, reduzindo assim o desperdicio de agua na escola.

Figura 11 — SESC CEDEI: Torneiras com temporizador para eficiéncia hidrica
Fonte: foto tirada pelo autor
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No critério Energia e atmosfera: cuja importancia é também encontrada em
Ribeiro (2019) e Okada (2012), a escola CEEWH possui sensores de presenca das
luzes e ar condicionados com desligamento automatico nos ambientes; lampadas
LED que reduzem cerca de 80% do consumo de energia; aquecimento de agua dos
vestiarios através de placas fotovoltaicas e coletores solar; aparelhos de ar
condicionado com a tecnologia inverter (atinge o conforto técnico mais rapido).

Utilizando o conjunto de tecnologia existente em um todo, desde teto verde,
iluminacdo adequada e sistema de ventilagdo, a conta de energia em relacéo a outra
escola com a mesma quantidade de alunos chega a ultrapassar 80% de economia,
caindo de 9.000 para 1.800.

Na Figura 12 é possivel observar as lampadas de LED acessas apenas em
uma fileira, mostrando assim o acionamento das luminarias de acordo com a real

necessidade:

Figura 12 — CEEWH: Lampadas LED e luminarias reflexiveis com controle de acionamento
por fileira.
Fonte: OKADA (2012, p. 59)

A Figura 13 mostra uma parte dos coletores solares que aquecem a agua dos

chuveiros dos vestiarios:

Figura 13 — CEEWH: Coletores solares para aguecimento de chuveiros no vestiario
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Fonte: OKADA (2012, p. 59)
O SESC CEDEI possui lampadas com sensores de presenca, iluminacéo

natural e lampadas de LED para reduzir o consumo de energia, conforme apresenta
a Figura 14.

Figura 14 — SESC CEDEI: La&mpadas com sensores de presenca e iluminagdo natural e ventilacdo
natural
Fonte: foto tirada pelo autor

Na Figura 15 é possivel observar as lampadas de LED no refeitorio, onde
possui acionamento por sensor de presenca.

Figura 15 - Refeitério com iluminagdo de led com sensores de presenca.
Fonte: foto tirada pelo autor

No critério materiais e recursos: A escola CEEWH possui projetos de

reciclagem de 6leo de cozinha, hortas, compostagem; as portas da escola sdo de
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madeira certificada pela FSC (Forest Stewadship Council, selo de extracdo de
florestas de manejo). Ribeiro (2019) e Okada (2012) explicam a importancia do
critério materiais e recursos para a sustentabilidade das instituicdes de ensino.

A Figura 16, abaixo, mostra uma aluna aplicando o0os conhecimentos

adquiridos para cuidar da horta na escola.

R e

Figura 16 — CEEWH: Sustentabilidade aplicada nas disciplinas.
Fonte: BARATTO, 2014

Ja o SESC CEDEI faz a separacao dos residuos, utiliza madeira certificada
para a caldeira e conscientiza a comunidade a reciclar o lixo em casa. S&o feitos
workshop para comunidade em pequenas oficinas na biblioteca ou no hall de
entrada do prédio.

A Figura 17 mostra as lixeiras para lixo organico e reciclavel da escola SESC
CEDEL:

Figura 17 — SESC CEDEI: Sistema de captacao de lixo separando o lixo organico do lixo reciclavel.
Fonte: foto tirada pelo autor

No critério qualidade ambiental interna: o CEEWH implantou jardins

verticais que ajudam a absorver calor e aumentar o conforto térmico, reduzindo
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gasto de energia; telhado verde, que contribui para a retencdo de agua da chuva,
reduz a velocidade do escoamento e filtra a agua, e contribui para a reducéo do
calor e barulho, reduzindo o consumo de ar condicionado, também diminui a
poluicdo e melhora a qualidade do ar. A qualidade ambiental interna também é
destaque nos trabalhos de Ribeiro (2019) e Okada (2012).

O SESC CEDEI nado possui um telhado verde, porém o seu sistema de
ventilacdo natural reduz em 50% o funcionamento do ar condicionado do prédio,
possui bastante luz natural, utiliza secadores de méo com ventilagdo para reduzir o
uso de papel.

A Figura 18 mostra uma sala com iluminacao e ventilacdo natural proveniente

da fachada de vidro.

£ »

3 L
Figura 18 — SESC CEDEI: Salas adaptadas para a luz e ventilagao natural
Fonte: foto tirada pelo autor

Ja a Figura 19, apresenta um secador de maos com ventilagdo, ao invés de
papel, reduzindo o consumo de papel e consequentemente a geragao de lixo.
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Figura 19 — SESC CEDEI: Aparelhos para secar a mao com ventilacdo em vez de papel
Fonte: foto tirada pelo autor

No critério inovacao e processos:

As portas e carteiras do CEEWH séo de fontes renovaveis e todos o0s
materiais que entram na escola sdo mapeados.

No SESC CEDEI séo utilizadas madeiras de reflorestamento para a caldeira.

No critério critérios de prioridade regional:

A certificacdo identifica qual a necessidade daquela regido e também é
analisado qual a caréncia da sua localizagédo geogréfica.

O CEEWH por sinal recebeu prémio por trabalhar a questéo hidrica da regido
onde esta localizado.

No caso das escolas avaliadas, o SESC CEDEI ja tinham o edificio pronto,
dificultando assim a certificagdo. O CEEWH foi desenvolvido o projeto sustentavel
desde o cimento do inicio da construcéo até a lampada para dar o reparo final.

Na unidade visitada, SESC CEDI, p6de-se observar que a estrutura do prédio
fez as alteracdes necessarias para obter a certificacdo, sendo feita a troca da parede
por vidros na fachada principal, inclusdo de elevadores, troca das torneiras e vasos
sanitarios, trocas de lampadas por LED, porém na fase final da implantacdo ndo
obtiveram a certificacdo por itens aleatérios néo identificados, itens esses que sao
considerados confidenciais pela diretoria da escola, ndo repassando esta informagéo
para 0 nosso estudo de caso. Nota-se a necessidade de uma ramificagéo do sistema
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LEED para obras existentes com um grau de exigéncia para arquitetura do século
passado.

No caso do SESC CEDEI, foram feitas todas as adaptacbes para conseguir
preencher os itens solicitados, atingindo quase a pontuagdo necessaria para receber
a certificacdo, informacdo essa confidencial tanto pela GBC Brasil quanto pela
escola. Ambos nao informaram o porqué ndo obtiveram a certificacdo, nota-se que
o prédio € antigo, dos anos 60, foram feitas varias adaptacdes, porém nao o
bastante para alcancar a certificacao.

O grande desafio encontrado pelas escolas estudas foram as adaptacfes aos
pré-requisitos tanto obrigatério quanto apenas os de créditos de pontuacdo. As
exigéncias feitas sdo atendidas sem a certeza da pontuacdo minima ser alcancada,
as vezes sdo executados os servicos de melhorias no prédio e ndo esta de acordo
com o padréao da LEED, levando o cliente a ndo pontuar naquele quesito.

A Escola Erich foi projetada por arquitetos e engenheiros formados no século
XXI, e por possuir uma arquitetura favoravel a instalagdo em qualquer terreno, teve
sua planta estudada para ser uma escola sustentavel, desde seu projeto teve como
referéncia o projeto LEED SCOOL mesmo assim teve dificuldades no critério energia
e atmosfera e outros ndo mencionados.

A Escola Erich alcancou alguns beneficios com a implementacédo do LEED,
tais como reducdo no consumo de energia elétrica e agua, maior qualidade nos
ambientes internos da escola para alunos e colaboradores, maior visibilidade da
sociedade e governo. Porém enfrentou desafios com as tecnologias para adequacao
aos padrdes exigidos (por serem americanos), maiores investimentos financeiros
para seguir 0s itens necessarios e por ser a primeira escola a obter o LEED, pois
nao tinha uma referéncia fisica a seguir, apenas normas e documentos.

De acordo com os conhecimentos obtidos, é possivel observar que o principal
impacto que a certificacdo LEED pode trazer para as escolas brasileiras sao
pessoas melhores, ou seja, cidaddos mais conscientes com o meio ambiente. Pois,
por mais que a escola faca seu papel sustentavel, ela ndo consegue sozinha,
depende dos alunos e sociedade nos entornos.

As escolas que buscam uma certificacdo LEED devem faze-la, ndo apenas
com o objetivo de reduzir custos, mas devem servir como um modelo educador para
os alunos, professores, funcionarios e sociedade em geral, tendo em vista que o

contexto de hoje exige um compromisso com 0 meio ambiente. Sendo as escolas,
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um locus de aprendizagem, formacédo do ser num desenvolvimento do pensamento
critico etc., a certificacdo do LEED acaba sendo um incentivo para que outras
instituicBes, organizacdes e empresas também busquem se adaptar a essa nova
exigéncia do contexto atual.

Pelo alto impacto ambiental, social e econémico, nota se a necessidade de
mais escolas aderirem a certificagdo LEED, uma das barreiras encontradas é a
precificacdo do servico, mesmo tendo o incentivo de desconto de 20% em cada
Modolo ainda assim o preco em moeda americana ultrapassa a realidade das
escolas brasileiras.

Na Figura 20, observa-se a descricdo das taxas, tanto para evolucdo de

niveis, quanto para inclusdo de novos projetos.
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[Taxas universitarias

Taxas universitarias

Abordagem do campus (site mestre)
Registro do site mestre

Cada registro de projeto de campus

Revisdo de pré-certificagcdo
Site mestre

Cada projeto de campus

Site mestre

disponivel com base na capacidade de revisdo do GBCI)
Cada projeto de campus
Revisdo dividida: design

Site mestre

disponivel com base na capacidade de revisdo do GBCI)

Cada projeto de campus
Revisdo dividida: construgdo

Site mestre

disponivel com base na capacidade de revisdo do GBCI)

Cada projeto de campus

Revisdo Combinada: Projeto e Construgdo & Operagoes e Manutengao

Revisdo rapida (redugdo de 20 a 25 dias Uteis para 10 a 12,

Revisdo rapida (redugdo de 20 a 25 dias Uteis para 10 a 12,

Revisdo rapida (reducdo de 20 a 25 dias Uteis para 10a 12,

Membros dos niveis Silver, Gold Membros de nivel

e Platinum organizacional ou nag
membros
USS 1.350 USS 1.700

USS 1.350/edificio ou espago USS 1.700/edificio ou

espago

N3o pode ser enviado para pré-certificagao

20% de desconto nas taxas de pré-certificagdo padrao

USS 1.680 USS$ 2.250

USS$ 12.000 USS$ 12.000

20% de desconto nas taxas de certificagdo padrao

USS$ 1.350 US$ 1.700

USS 6.000 US$ 6.000

20% de desconto nas taxas de certificagdo padrao

USS$ 560 US$ 840

USS 6.000 USS 6.000

20% de desconto nas taxas de certificacdo padrao

Figura 20: Custo de implantagéo

Fonte: Elaborada pelo autor, com base em GBC Brasil (2017).



62

As despesas operacionais ndo sdo apenas com a LEED, além dos servicos
da empresa tem as reformas a serem feitas no edificio. Uma escola com 500 alunos
para fazer as adaptacdes necessarias para ser certificada faz um investimento inicial
em reformas de aproximadamente 210.158,49% sendo que deste valor a maior parte
€ para o projeto de energia renovavel 126.776,49%,ar condicionado 60.000,008%,
lampadas de led e sensores de presenca 6.452,00$, vaso sanitarios com caixa
acoplada 3 e 6 litros e torneiras com temporizador 11.930,00%$ e um valor de
5.000,00 de M.O, esses itens sdo basicos para consegui a certificacao

Feitas essas adaptacdes no prédio ja e possivel notar os beneficios nas trés
esferas: econdmica reducédo de contas de agua e luz, ambiental o melhor uso dos
recursos naturais, energia limpa, consumo consciente de agua e por fim social um
ambiente mais aconchegante para alunos e professores, e a conscientizacdo da
melhor forma de usar 0s recursos naturais que é o principal objetivo da

conscientizacao ecoldgica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A busca pela certificacdo LEED tem crescido nos ultimos anos e juntamente com
essa busca tem sido elevado o grau de dificuldade para ser alcancada a pontuacao
minima exigida nas oito areas avaliadas. Mesmo quando o projeto € iniciado ainda
em fase de construcdo leva-se um tempo até o cliente receber a certificacao.

Atualmente o sistema LEED identificou a necessidade de trabalhar apenas
por areas especificas sendo assim algumas escolas no pais ja possuem essa
certificacdo, porém sao certificacbes na matriz energética, na matriz hidrica e na
qualidade do ar e ndo em um todo.

Foi possivel caracterizar o processo da certificacdo LEED School nas escolas
brasileiras, onde 0 mesmo possui oito etapas a serem seguidas, porém muitas vezes
nao sao alcancadas pelas escolas que buscam o selo, devido as grandes exigéncias
feitas das estruturas.

Através das pesquisas feitas foi possivel identificar que a Escola Erich obteve
beneficios com a implementacdo do LEED, como reducéo da conta de energia e de
agua, maior satisfacdo de alunos e funcionéarios devido a qualidade do ambiente de
estudo e trabalho, ganhos de visibilidade da populacdo, de 6rgdos governamentais e
de iniciativa privada e seguintes desafios como tecnologias para se adequar aos
padrées americanos , principalmente no quesito energia, por ter sido a primeira
escola a obter a certificacdo na américa latina ndo possuia um modelo fisico a
sequir.

A maior limitagdo encontrada neste trabalho foi a falta de informacgéo, pois
das nove escolas pesquisadas foi possivel obter respostas apenas de duas, sendo o
SESC CEDEI, visitada presencialmente, que nao possui a certificacdo e o Colégio
Erich, pesquisado online, as demais escolas néo foi possivel dar seguimento por
falta de informacao.

Um grande desafio percebido foi a abertura das escolas em falar sobre a
certificacdo, algumas escolas por nédo terem alcancado nem falam sobre o assunto,
o grau de complexidade do questionario mesmo em itens que néo sao obrigatorios é
elevado dificultando a inclus&o de escolas existentes.

Identificou-se que a certificacdo LEED apresenta impactos financeiros,
ambientais e sociais na sociedade em que inserida, pois colabora para o consumo

correto dos recursos naturais e financeiros.
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Apesar do LEED j4 ser conhecido mundialmente, ainda existe uma
necessidade de ser explorado afinco para conscientizacdo do uso correto de agua,
energia de fontes renovaveis e tecnologias, pois mesmo no SESC CEDEI, que nao é
certificado, foi possivel identificar que colaboradores, alunos, familiares e visitantes
estdo mais conscientes quanto ao uso correto desses recursos e da importancia que
a sustentabilidade tem para o meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo
como um todo.

O principal impacto que a certificagdo LEED pode trazer para as escolas
brasileiras sédo cidaddos mais conscientes, pois uma escola sozinha nédo faz
sustentabilidade, todos o0s recursos sao utilizados na teoria e na pratica para todas
as matérias.

Um dos grandes desafios da certificacdo é usar a mesma méao de obra
disponivel no mercado, o ciclo de aprendizagem é simultaneo tanto docente quanto
discente. A formacéo de profissionais qualificados igualando o nivel intelectual dos
alunos do suburbio e a &rea elitizada da cidade, a conscientizacdo da comunidade
no processo de sustentabilidade fazendo com os profissionais trabalhe ndo so6
formacdo académica, mas o principal objetivo é a formacao pessoal.

Existe a troca de conhecimento que englobam todos da organizacgéo, todas as
matérias e colaboradores. Aulas de biologia deixam de ser em sala de aula e
comecam a ser no telhado verde, aulas de matemética também exploram
dependéncias da escola como: tanque de compostagem, area de captacdo de agua
de chuva ou até mesmo nos sistemas de irrigacao do jardim.

O sistema LEED é um check-list de pontuacdo, conforme vai sendo
alcancado o objetivo recebe-se uma pontuagéo, e por ser um sistema americano ele
possui um nivel de exigéncia superior aos sistemas nacionais, porem garante um
aproveitamento em todas as areas.

Através deste trabalho foi possivel concluir que o LEED School é uma
ferramenta de conscientizacdo econdmica, social e ambiental, que impactam a vida
dos alunos e sociedade entorno. O LEED também contribui para uma melhor
qualidade de vida e preservagéo do meio ambiente.

Sugere-se que sejam feitas novas pesquisas para aprofundar o assunto do
LEED nas escolas voltado para as barreiras e obstaculos, pois faltam informacdes

sobre como alcancar as certificacdes para construcdes existentes e ndo em novas
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construcdes, e faltam incentivos financeiros governamentais para que mais escolas

adquiram essa certificacao.
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