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RESUMO

A perda de habitats é a maior ameaca aos seres vivos. Mesmo com tecnologias atuais
€ impossivel estimar quantas espécies foram e estdo sendo extintas. A Mata Atlantica
concentra altos niveis de biodiversidade e o maior niumero de espécies ameacadas.
Portanto, conhecer os insetos que ocorrem na Mata Atlantica é de vital importancia
para se definir estratégias de conservacgao. Diante disso, o presente estudo teve como
objetivo realizar um levantamento entomofaunisco no fragmento de mata presente no
campus dois da Pontificia Universidade Catolica de Campinas (PUC-Campinas). Foi
realizado um evento amostral durante o més de julho de 2024, utilizando 16
armadilhas do modelo pitfal e 12 armadilhas modelo Carvalho-47 em quatro locais
distintos de amostragem. Os insetos coletados foram triados e identificados a nivel de
ordem utilizando-se de bibliografia especifica. Os espécimes coletados foram
organizados em uma caixa entomoldgica e tombados na Colegao Zooldgica Cientifica
da PUC-Campinas. Foram coletados 459 individuos distribuidos em 10 ordens
(Blattodea, Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Mantodea, Neuroptera e Orthoptera). Para cada ordem coletada foi feito um
levantamento bibliografico trazendo a descricdo e suas principais caracteristicas.
Espécimes de todas as ordens foram coletados em todos os locais de amostragem,
ou seja, ndo houve exclusividade. A caixa entomoldgica foi confeccionada com a os
exemplares coletados, e alocada na colegdo zooldgica da prépria universidade.
Apesar de uma alta diversidade de ordens de Insecta ter sido observada, outros
eventos amostrais com diferentes formas de coleta e observacado sdo necessarios
para se obter um inventario mais preciso do campus. Quanto a caixa entomoldgica
confeccionada foi acreditado que ela sera de grande utilidade para aulas praticas de
diferentes componentes curriculares do curso de ciéncias biolégicas e demais cursos
que venham a utilizar o material da cole¢ao zooldgica.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, caixa entomologica, colegédo zoologica, Mata Atlantica.
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1 INTRODUGCAO

A Mata Atlantica atualmente é considerada o numero um no mapa dos Hotspots
da Conservation International (Cl), “Hotspots” sao todas as areas que concentram
altos niveis de biodiversidade e que s&o prioridade para conservagao. Juntamente
com o Cerrado a Mata Atlantica apresenta 50% das plantas e 42% dos vertebrados
conhecidos mundialmente. Atualmente se encontra em aproximadamente 27% de sua
formacao original em fragmentos, abrangendo 17 estados brasileiros (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2010).

A perda de habitats € considerada a maior ameaca para 0s seres vivos e
mesmo com as tecnologias atuais ndo é possivel estimar quantas espécies foram
extintas gracas a reducgao de seus habitats. A fragmentagéo de habitats € o processo
no qual uma grande e continua area € devastada e reduzida em fragmentos isolados.
(PRIMAK, RODRIGUES, 2001). Este processo diminui o numero de individuos por
area, acarretando em competigdes inter e intra espécie e em movimentos de migragao

para outros fragmentos, em fragmentos isolados a diversidade genética das
populagcdes pode diminuir pela dificuldade de migragcdes entre fragmentos,
ocasionando em um declinio populacional (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2003)

E importante destacar que, mesmo fragmentada a Mata Atlantica preserva uma
impressionante riqueza de fauna e flora e o maior numero de espécies ameacadas
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010). Assim, conhecer os insetos que decorrem
na Mata Atlantica € de vital importancia para definir estratégias de pesquisa e adogao
de medidas de protecdo (COURI et al., 2009). Cada espécie esta envolvida em
diversos processos naturais, como reciclagem de nutrientes, polinizagcéo e dispersao
de sementes, servindo de alimento para vertebrados e se alimentando de plantas e
outros animais (GULLAN e CRANSTON, 2017).

Existem mais de um milhdo de espécies de insetos descritas e a taxa de
descricdo de novas espécies aumentou com a possibilidade de publicagdes online.
Os taxonomistas estdo longe de nomearem todas as espécies de insetos existentes,
e é muito provavel que grande parte dessas espécies sejam extintas antes de serem
descobertas (STORK, 2018).

Como grande parte das espécies de insetos n&o foram descritas a falta de

informag&o sobre suas necessidades ecoldgicas faz com que a medida mais eficaz



para sua conservagao seja a preservacao de seus diferentes habitats (SOUZA et al.,
2018). Isso se da pela dominancia de pesquisas com espécies mais carismaticas,
como espécies de mamiferos e passaros, deixando diversas espécies de insetos e
outros invertebrados sendo completamente ignoradas (STORK, 2018).

Diversas espécies de insetos estdo intimamente relacionadas a populagao
humana, tanto aqueles que trazem maleficios como doengas e reducdo da
produtividade agricola, quanto aqueles que desempenham papel fundamental na
nossa sobrevivéncia como os polinizadores ou aqueles que produzem importantes
matérias primas. Dada a grande variedade de compostos fornecida pelos insetos e
considerando a falta de informacao taxonémica, a chance é grande de que com mais
pesquisas novos compostos sejam descobertos (GULLAN & CRANSTON, 2017).

Camara (2017) relata que, por os insetos se apresentarem em grande
quantidade, serem relativamente faceis de capturar, armazenar e conservar, estes
compdem um grupo excelente para ser utilizado como material didatico e despertar o
interesse em diversas areas da biologia.

A colecao zoolégica da PUC-Campinas teve inicio em 1975 com o professor e
entomdlogo José Claudio Hofling que disponibilizou seu acervo pessoal, em sua
maioria insetos, para a universidade. Em 1976 se iniciaram os cursos praticos de
Ciéncias Biolégicas, a partir desse ano o acervo da colecdo comegou a aumentar,
tanto por aquisicdes por parte dos professores, tanto por doagdes de alunos,
professores e pesquisadores. Cursos de capacitacdo ocorrem desde 2015 com
participagdo principalmente de alunos do PET-Biologia, técnicos de laboratério e
alguns professores internos e externos a PUCC (RICHTER; CARLOS; BEBER,
2021).

No ano de 2020 a colegédo zooldgica da PUCC completou 45 anos, a sua
manutengdo € essencial visto que toda a colegao esta disponivel para projetos de
pesquisa vinculados a iniciagao cientifica, mestrado, doutorado, pés-doutorado, entre
outros, pode ser usado abordando diversos temas de aulas, como ecologia,
biogeografia, medicina, farmacia e diversos outros, pode ser usado por professores
da rede basica de ensino, possibilitando o aprendizado pratico a alunos de escolas
que nao dispdéem de colegcbes. Por meio da capacitagdo € possivel aprimorar a
comunidade académica e contribuir para o desenvolvimento de profissionais
habilitados, elevando a qualidade de ensino (ALITTO et al., 2021).

2 OBJETIVOS



2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar um levantamento prévio da entomofauna da Escola de Ciéncias da Vida na

Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, Campus 2, Sdo Paulo, Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar as ordens de insetos coletados;

Verificar a predominancia e exclusividade entre as ordens e familias nos diferentes
métodos de coleta;

Realizar uma revisao bibliografica acerca das ordens coletadas e identificadas;
Produzir material didatico-cientifico a partir dos insetos coletados para fins educativos

no laboratodrio de biologia da universidade, em forma de caixa entomoldgica.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

A Pontificia Universidade Catolica de Campinas (PUC-Campinas), Campus I,
situada na Avenida John Boyd Dunlop, s/n / Jardim Ipaussurama Campinas — SP /
CEP: 13060-904, possuindo 4,3 Hectares, é atualmente classificada, de acordo com
0 ranking internacional Ui GreenMetric World University Ranking, como uma das
universidades mais sustentaveis ecologicamente do mundo, se destacando pelo uso
responsavel de energia, transporte, uso de agua e tratamento de residuos solidos.
Além disso, seus campi apresentam alta diversidade de arvores, plantas, aves e
outros animais (PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE CAMPINAS, 2024).
Foram escolhidas quatro areas de amostragem no interior de fragmentos de mata

presentes no Campus Il da universidade.

Figura 1. Mapa de localizagao da PUCC Campus 2, SP, Brasil.



MAPA DE LOCALIZAGAO
PUCC Campus 2

Legenda
1.Primeira drea de amostragem
2.Segunda area de amostragem.
3.Terceira area de amostragem.
4.Quarta area de amostragem.

Fonte: Autoria prépria (2024)

Figura 2. Foto das areas de amostragem.

Fonte: Autoria propria (2024

3.2 CAPTURADOS INSETOS
Foi realizada uma coleta no més de julho de 2024, representando um unico

evento amostral. Para tal foram utilizados dois métodos passivos de coleta.



3.21 ARMADILHAS DE QUEDA DO TIPO PITFALL.

Foram confeccionadas 16 armadilhas do tipo pitfall (Figura 3), confeccionadas
a partir de garrafas PET de dois litros com a parte superior da garrafa destacada
(KOLLER et al., 2017). Para o frasco porta isca foram utilizados copos de plastico fixos
na base das armadilhas por cola quente (LOPES, 2007).

Destas, quatro foram iscadas com pedagos de peixe, quatro com fezes de
cavalo, quatro com banana e quatro nao iscadas. Esta grande variedade de iscas fora
utilizada com o intuito de atrair todos os tipos de insetos. No interior das armadilhas
foi adicionado 200 ml de agua com sabao, que funcionam como atrativo para os

insetos e como conservante para os que cairam nas armadilhas.

Figura 3. Armadilha modelo pitfall.

Fonte: Autoria propria (2024)



3.2.2 ARMADILHAS CARVALHO-47.

Foram confeccionadas 12 armadilhas Carvalho-47 (Figura 4) utilizando
garrafas PET de dois litros, fixadas a 1,30 metros do chao na posigéo vertical com o
gargalo voltado para cima. As aberturas para entrada de insetos foram realizadas
verticalmente no corpo da garrafa, e um tubo plastico com didmetro de 5mm foi preso
com arame no interior da armadilha para acomodar a isca, a armadilha € instalada no
campo através do gancho em sua parte superior de acordo com a metodologia de
Carvalho (1998). Em seu interior foi colocado alcool 70% para conservar o corpo dos

insetos coletados, conforme a metodologia de Melo; Moreira; Silva (2001).

Figura 4. Armadilha modelo Carvalho-47

N

Fonte: Autoria prépria (2024)
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As armadilhas foram divididas nas quatro areas de amostragem, sendo uma
armadilha tipo pitfall com cada tipo de isca a 10 metros entre si e com alternancia
entre estes uma armadilha Carvalho-47, totalizando sete armadilhas (quatro pitfall e
trés Carvalho-47) em cada local de amostragem. Cada armadilha foi conferida uma
vez por semana no periodo de amostragem e se necessario as iscas e liquido de

conserva repostos.

3.3 IDENTIFICAGCAO DOS ESPECIMES COLETADOS

O material coletado foi triado e identificado, ao menor nivel taxondémico
possivel, por meio de chaves taxondmicas como: “Chaves para identificacdo dos
principais Coleoptera (Insecta) associados com produtos armazenados” de Pereira e
Almeida (2001), “Chave para ordens de insetos (adultos), no livro “Insetos do Brasil”
de Reginaldo Constantino et al. (2024), “Chave para identificagdo de insetos adultos,
Chave dicotdbmica (Para identificacdo das principais ordens de insetos), parte da
Apostila: Taxonomia, Nomenclatura e ldentificacdo de Espécies da Universidade
Federal de Minas Gerais, Elaborada por Germano Ledo Demolin Leite e Verissimo
Gibran Mendes de Sa (2010) e os livros “Entomologia Agricola” de Galo et al. (1988)
e “Insetos, Fundamentos da Entomologia”, de Gullan e Cranston (2017) e o livro
“Insetos Imaturos, Metamorfose e Identificagcado” de Costa, Ide e Simonka (2006), além
disso foram utilizada a colecdo entomoldgica da Universidade como referéncia. Os
melhores exemplares foram direcionados para a montagem de uma caixa
entomoldgica, com representantes de cada ordem identificada, e o restante do
material coletado foi depositado na Colegdo Zoolégica Cientifica do Laboratério de

Ciéncias Biologicas da PUC-Campinas.

3.4 CONFECGAO DO MATERIAL DIDATICO-CIENTIFICO

Foi utilizada uma caixa entomoldgica de madeira, com formato retangular,
tampa de vidro, forrada com EVA coberto com papel sulfite para fixagao de alfinetes
entomoldgicos e naftalina em bolas ou pastilhas de canfora para evitar bolor e ataque
de insetos praga. Os espécimes encontrados, identificados e triados entre os
melhores exemplares foram escolhidos para comporem a colegao cientifica, onde eles
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foram posicionados anatomicamente, alfinetados com alfinete entomologico e

colocados na caixa identificados em suas respectivas ordens.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
41 REVISAO BIBLIOGRAFICA

411 INSECTA

Atualmente os insetos sdo 0 grupo com maior numero de espécies entre todos
0s animais, varias centenas de milhdes ja foram descritos e com a possibilidade da
utilizagcdo da biologia molecular para a descrigdo este numero tende a crescer ainda
mais (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2015).

A grande riqueza de espécies de insetos pelo globo (Figura 5) pode ser
atribuida a diversos fatores, como seu tamanho reduzido, permitindo que determinado
ambiente apresente mais nichos favoraveis a sua sobrevivéncia do que para animais
grandes. A alta heterogeneidade genética dos insetos que os permite persistir diante
mudangas ambientes, processos de selegdo fornecem as alteragcdes genéticas que
podem ser fixadas, fazendo populacdes prevalecerem a diferentes condicbdes. A
selecao sexual também é motivo da grande diversificagdo dos insetos, grupos tendem
a se isolarem em pequenas populacgdes, devido a pequena escala de suas atividades,
isto leva a rapidas modificagdes, que quando este grupo se juntar com a populagao
parental a sinalizacdo sexual modificada impeca a hibridizacdo, fazendo cada
populagao ter sua propria identidade (GULLAN e CRANSTON, 2017).



Brasil

Figura 5. Riqueza conhecida de espécies de animais, plantas e fungos do
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O corpo de um inseto € constituido por uma sequéncia de partes: metameros

ou segmentos do corpo. Durante o desenvolvimento do organismo diferentes

segmentos se fundem formando tagmas ou as regides do corpo. Em insetos o padrao

dos tagmas se chama tagmose e € expresso em trés regides (Figura 6). A cabeca,

onde encontra-se a maior parte dos 6rgaos sensoriais, de ingestdo de alimentos e o

centro neuronal. O térax, onde se encontra a musculatura responsavel pela

locomogéo juntamente dos apéndices locomotores, pernas, pterigotos e asas. Por fim

o abddmen, onde se encontram os 6rgaos digestivos e reprodutores (RAFAEL et al.,

2024).



13

Figura 6. Estrutura geral de um inseto. Ab, abdémen; H, cabega; Th, torax

Fonte: SNODGRASS (1935.)

Os insetos alados ou secundariamente apteros estéo inclusos, no que algumas
vezes € considerada como uma infraclasse, no grupo Pterygota, estes apresentam
segmentos do térax dos adultos em geral grandes e 0 meso e o metatérax unidos no
pterotérax. Este grupo é dividido em outros dois subgrupos, os Neoptera (“asas
novas”) que apresentam a capacidade de dobrarem as asas quando em repouso
devido as articulagdes das asas serem derivadas de escleritos moveis e separados
na base das asas, e os Palaeoptera (“asas antigas”) que apresentam asas que néo
podem ser dobradas sobre o corpo em descanso, porque a articulagdo da asa com o
térax ocorre via placas axilares, as quais estdo fundidas com as nervuras GULLAN &
CRANSTON, 2017).

A forma final do corpo de um inseto pode ser vista apds cinco estagios de
evolugao (Figura 7). No primeiro estagio o corpo se apresenta no estado vermiforme,
que por definicdo, é “semelhante a um verme, desprovida de apéndice toracico ou
apode”, com um canal alimentar e um pequeno segmento pré-oral ou prostamium e o
anus localizado no ultimo segmento ou periproct. J& no segundo estagio cada
segmento do corpo, entre o prostamium e o periproct, adquirem um par de apéndices
locomotores e um ou dois pares de antenas no prostamium. O terceiro estagio é
caracterizado pela unido do primeiro segmento depois da boca com a cabega primitiva
para formar uma cabega composta que ganha o nome de protocephalon. O quarto
estagio de desenvolvimento diferencia os insetos de todos os outros artrépodes, onde
o corpo é dividido em 3 grandes partes, a primeira sendo a regidao gnathal e seus
apéndices sdo destinados a alimentagado, a segunda a regido toracica juntamento dos

apéndices locomotores e a ultima é a regido abdominal, onde os apéndices sao
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reduzidos. Por fim a ultima etapa do desenvolvimento, no quinto estagio o corpo dos
insetos chega a sua forma final, agora os segmentos da regido gnathal estdo unidos
com o protocephalon e formam a cabecga definitiva, nos Pterygota o thorax adquire as
asas e o abdébmen perde todos seus apéndices se tornando principalmente um
contéiner para as visceras e 6rgaos reprodutores e reprodutivos. (SNODGRASS,
1935).

Figura 7. Esquema das fases de desenvolvimento dos insetos. Ab, abdémen; Gn,
segment gnathal; H, cabeca definitiva; Lm, labrum; Mth, boca; Prc, protocephalon;

Prpt, periproct; Prst, cabecga primitiva, Th, térax.
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A nomenclatura formal de espécies de animais (a nomenclatura de plantas tem
um sistema ligeiramente diferente) segue uma regra do sistema de Lineu, a qual a
cada espécie descrita € formada por dois nomes, um bindmio. O primeiro € um nome
genérico (género) e o segundo um nome especifico (espécie especifico). Esses
nomes sao latinizados, devem ser escritos juntos e em italico negrito ou sublinhado
para dar destaque. Essas e outras regras sdo importantes para a comunicagdo néo
ser ambigua, seja qual for a lingua, visto que os nomes populares (comuns) muitas
vezes podem se referir a diferentes espécies, ou até mesmo uma mesma espécie ter
mais de um nome comum (GULLAN & CRANSTON, 2017).

Determinar um numero valido para a quantidade de espécies de insetos &
extremamente dificil devido a grande quantidade de sindbnimos. A estimativa mais
recente é de 1.013.825 nomes compilados no Catalogo da Vida. Este numero é
baseado em diversos outros catalogos onde foram identificados sinénimos para
827.017 espécies (equivalente a 82% do valor estimado total) (GALLO et al., 1978)

Os insetos sao classificados em cerca de 30 ordens (GULLAN & CRANSTON,
2017). Dessas, a maioria € tratada como oligodiversa, ou seja, apresentam menos de
30 mil espécies descritas em cada. Porém cinco sdo tratadas como megadiversas,
contendo cada uma, mais de 30 mil espécies descritas: Coleoptera, Diptera,
Lepidoptera, Himenoptera e Hemiptera, (ARAUJO et al., 2019).

Figura 8. Cladograma das supostas relacbes atuais dos membros de

Hexapoda.
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41.2 COLEOPTERA Linnaeus, 1758

Coleoptera sdao popularmente conhecidos como besouros (RAFAEL et al.,
2024). Com quatro subordens (Archostemata, Myxophaga, Adephagae e Polyphaga)
e 500 familias &, provavelmente, a maior ordem de insetos, com cerca de 390.000
espécies descritas (GULLAN & CRANSTON, 2017), o que representa 40% dos insetos
e 30 % dos animais (CAMARGO et al., 2015).

Se distinguem dos outros insetos pela presenca de élitros, o primeiro par de
asas é modificado com consisténcia cornea que protege o segundo par de asas
membranosas que, quando em repouso, permanecem dobradas longitudinalmente e
transversalmente sob o corpo (GALLO et al., 1978)

O abdbmen na maioria das espécies é totalmente recoberto pelos élitros,
apresentam tamanho variado desde muito pequeno (menos de 1 mm) até muito
grandes (200 mm de comprimento) (GALLO et al., 1978).

Seu desenvolvimento € similar ao das borboletas e mariposas, o que
caracteriza o grande grupo dos Endopterygota, ou seja, com metamorfose completa
ou holometabolo, sendo caracterizado por quatro estagios de desenvolvimento, ovo-
larva-pupa-adulto (KRINSKY, 1981).

Estdo distribuidos por todos os ambientes terrestres e de agua doce, os
terrestres se alimentem de praticamente todas as partes das plantas, desde raizes,
folhas, frutos até o polen (fitéfagos), carnica em todos os estagios de decomposicao,
excrementos, demonstram praticas predadoras, parasitas e infestam produtos
armazenados como graos, cereais, peles e couro, ja os de ambientes aquaticos
podem ser predadores e/ou fit6fagos (CAMARGO et al., 2015).

Figura 9. Representante de Coleoptera.
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Fonte: autoria propria (2024).

41.3 LEPIDOPTERA Linnaeus, 1758

Lepidoptera € a ordem das borboletas e mariposas (CAMARGO et al., 2015).
Com cerca de 160.000 espécies organizadas em 120 familias, € uma das ordens mais
populares dos entomdlogos, tanto profissionais quanto por amadores devido a cores
vibrantes. Quando adultos podem variar de tamanhos pequenos (alguns
microlepidépteros de até 20 mm) a grandes, com envergadura de até 30 cm (GULLAN
& CRANSTON, 2017).

Se destacam por dois pares de asas membranosas cobertas por escamas,
sendo o primeiro par com forma subtriangular e mais desenvolvido e o segundo par
com formato arredondado, com saliéncias ou prolongamentos e usualmente menos
desenvolvido, ocelos geralmente escondidos sob as escamas entre os olhos e
aparelho bucal do tipo sugador com maxilas modificadas formando tipicas
espirotromba ou probdscide que, quando em repouso, fica enrolado (RAFAEL et al.,
2024).

As escamas que recobrem tanto as asas quanto o corpo tém origem em células
epidérmicas que se dispoem de forma imbricada e de tamanhos variados resultando
em estrias que causam difracdo da luz dando coloracbes metalicas, além desta
coloracgéo existe a coloragao das escamas pigmentadas, sendo elas, branco, amarelo,
vermelho e escuras, além disso existem varias escamas especializadas em plumas,

estas ligadas a glandulas secretoras (GALLO et al., 1978)
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Com desenvolvimento holometabolo, sua forma jovem (larvas) é popularmente
conhecida como lagartas tipicamente com formato cilindrico e podendo ou n&o
apresentarem espinhos ou cerdas que, em alguns grupos, podem ser urticantes,
geralmente fil6fagas de plantas superiores (angiospermas), representando os
principais insetos fitéfagos. (RAFAEL et al., 2024; GULLAN & CRANSTON, 2017;
GALLO et al., 1978).

Figura 10. Representante de Lepidoptera.

Fonte: autoria propria (2024).

4.1.4 HIMENOPTERA Linnaeus, 1758

Os insetos da ordem Himenoptera sdo conhecidos popularmente como vespas,
abelhas e formigas, sendo “abelha” e “formiga” correspondentes, respectivamente, a
membros das familias Apidae e Formicidae. Enquanto o termo “vespa” se refere a
todos os demais insetos da ordem. Grande numero de outros nomes populares
também sado reconhecidos a insetos desta ordem, como, marimbondo, mamangava,
cavalo-do-cdo, sauva, entre outros (RAFAEL et al., 2024). Com mais de 150.000
espécies descritas, esta ordem ocupa o terceiro lugar em numero de espécies, logo

depois de coledpteros e lepidopteros (GALLO et al., 1978).
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Tradicionalmente, os himendpteros sao divididos em outras duas subordens os
Symphyta (moscas-serras) e os Apocrita este subdividido novamente em dois grupos
‘parasitica” (os parasitas) e em Aculeata (vespas, abelhas e formigas, que sao
predadoras), essa divisdo € usualmente feita com base no comportamento, que é
parasitico e predatério, mesmo que muitos Aculeata tenham comportamentos de
ectoparasitas (SHARKEY et al., 2012).

Muitos himendpteros tém habito de construir ninhos para a criacdo de sua prole,
esses habitos sdo comuns tanto em espécies solitarias quanto em espécies sociais,
com seu desenvolvimento homolometabolo as larvas apresentam dois tipos principais,
euriciforme (Symphyta), semelhantes a lagartas de lepiddpteros e geralmente
fitofagas, e vermiformes (Apocrita), podendo se alimentar de mel, pdlen, fungos, e
ainda serem parasitas (GALLO et al., 1978).

Quando adultos os himenopteras variam de tamanhos diminutos (0,15 mm) até
grandes (120 mm) e de delgados até robustos, possuem olhos compostos e pegas
bucais sao usadas para matar, manusear, defender e construir seus ninhos, nos
Apocrita o segundo segmento e, as vezes, o terceiro seguimentos abdominais formam
um peciolo, ou constricdo, que é seguido do restante do abdémen, este denominado
de gaster (GULLAN & CRANSTON, 2017).

Figura 11. Representantes de Himenoptera.
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Fonte: autoria prépria (2024).

4.1.5 DIPTERA Linnaeus, 1758

Diptera reune as moscas, mosquitos, pernilongos, borrachudos, mutucas,
varejeiras etc. (RAFAEL et al., 2024). Esta ordem compreende aproximadamente
160.000 espécies divididas em 180 familias, representando cerca de 10 a 15% de

todos os animais e a quarta ordem mais diversa dos insetos (FORMIGA et al., 2020).
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Séo diferenciados das demais ordens por apresentarem o segundo par de asas
atrofiado, sendo chamado de halteres ou balancins, este, tem fungdo de equilibrio
durante o voo (GALLO et al., 1978).

Os dipteros adultos apresentam grandes olhos compostos ocupando grande
parte da cabeca, ocelos ausentes ou em trio ocupando uma disposi¢cdo chamada de
triangulo ocelar pegas bucais que comumente sdo formadas como uma probdscide,
orgao tubular de succao, e em grupos hematéfagos modificagbes para uma fungao
picadora (GULLAN & CRANSTON, 2017).

Este grupo apresenta distribuicdo cosmopolita e ocupam diversos nichos
ecolégicos, podendo ser parasitas, hematéfagos, predadores, se alimentam de folhas,
frutos, flores, néctar etc. Apresentam também grande importancia médica, econdmica,
forense e veterinaria, sendo importantes vetores de patdégenos, além de serem endo
ou ectoparasitas como as larvas que induzem miiases (Camargo et al., 2015; Gullan
e Cranston, 2017; RAFAEL et al., 2024).

Figura 12. Representante de Diptera.

Fonte: autoria prépria (2024).

4.1.6 HEMIPTERA Linnaeus, 1758

Os Hemiptera, a quinta e ultima ordem megadiversa, estdo distribuidos no
mundo inteiro, com mais de 100.000 espécies em 145 familias e constitui a maior
ordem ndo endopterigota (GULLAN & CRANSTON, 2017). Esta ordem engloba os
insetos popularmente conhecidos como cigarras, cigarrinhas, pulgdes, percevejos,
baratas d’agua, etc. (CAMARGO et al., 2015)

A classificacdo dos Hemiptera em subordens é motivo de discusséo entre os

hemipteristas, inicialmente dividida em duas subordens (as vezes tratadas como
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ordens), Heteroptera e Homoptera, Gullan & Cranston (2017), reconhece cinco
subordens, Heteroptera, Coleorrhyncha, Cicadomorpha, Fulgoromorpha e
Sternorrhyncha, enquanto Camargo et al. (2015) reconhece quatro, Sternorrhyncha,
Auchenorrhyncha, Heteroptera e Coleorryncha e Galo et al. (1978), reconhece apenas
trés, Sternorrhyncha, Auchenorrhyncha, Heteroptera.

Os Hemiptera sédo de extrema importancia econdmica por serem considerados
pragas fitéfagas, tanto na agricultura quanto em florestas, também sao de grande
importancia médica e veterinaria, por serem vetores de doengas, como por exemplo,
os vetores do protozoario causadora da doenga de Chagas, tudo isso se da devido ao
aparelho bucal do tipo picador-sugador que os permite se alimentar da seiva de
plantas e liquidos dos animais e fungos (RAFAEL et al., 2024).

Figura 13. Representante de Hemiptera.

Fonte: autoria propria (2024).

4.1.7 BLATTODEA Burmeister, 1829

O conceito de “Blattodea” foi ampliado para incluir tanto as baratas (Blattaria),
com cerca de 4.500 espécies descritas, quanto os cupins (antiga ordem Isoptera) com
cerca de 3.000 espécies descritas (GULLAN e CRANSTON, 2017). Este grupo é
conhecido por habitar em todos os ecossistemas, com maior prevaléncia em regides
tropicais, noturnas ou diurnas, conseguindo ficar ativas desde o crepusculo até meia
noite e, as vezes, arbdreas, podendo ser encontradas desde o solo até a copa de

arvores, podendo se alimentar de folhas mortas, madeira em decomposi¢ao, fungos,
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microrganismos e elementos ricos em nitrogénio (COCHRAN, 1999; RAFAEL et al.,
2024)

Em geral as baratas apresentam coloragdo parda, marrom ou negras, podem
existir espécies coloridas, cabeca curta, olhos compostos grandes, dois ocelos,
antenas filiformes ou setaceas, aparelho bucal mastigador, meso e metatdrax
semelhantes, pernas ambulacrais com espinhos no fémur e na tibia, asas anteriores

do tipo tégmina e posteriores membranosas. (GALLO et al., 1978)

Apresentam desenvolvimento hemimetabolo, ou seja, apresentam trés estagios
de desenvolvimento sendo eles ovos, ninfa e a fase adulta (COCHRAN, 1999). Os
ovos sao encapsulados em ootecas que podem ser colocadas, enterradas ou
retraidas em uma bolsa abdominal, as ninfas sdo semelhantes aos adultos, se

diferenciando pela auséncia de asas e pegas genitais (RAFAEL et al., 2024).

As espécies domésticas apresentam importancia médica por serem vetores de
diversas doengas e infecgdes, podendo carregar consigo bactérias, virus,
protozoarios, fungos, helmintos e seus ovos, todos capazes de infectar humanos e
outros vertebrados, além de se alimentarem tanto da comida quanto das fezes
humanas, elas também conseguem transitar entre casas e invadir a privacidade
humana (COCHRAN, 1999).

Figura 14. Representante de Blattodea.
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Fonte: autoria propria (2024).

4.1.8 MANTODEA Latreille, 1802

Os representantes desta ordem sao popularmente conhecidos como louva-a-
deus, nome este pela caracteristica atitude quando estao cagando uma presa (GALLO
et al., 1978). Esta ordem é classificada em 8 a 15 familias, apresentando cerca de
2.401 espécies descritas das quais 273 ocorrem no Brasil (CAMARGO et al., 2015).

Normalmente apresentam corpo muito alongado e estreito (variando de 8 a 170
mm de comprimento), cabega triangular, olhos compostos grandes e bem

desenvolvidos, trés ocelos presente no tubérculo ocelar, geralmente mais
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desenvolvidos nos machos, antenas longas, pernas anteriores em formato raptorial (
0 que da o nome popular a ordem) e as pernas medias e posteriores alongadas para
locomogao (RAFAEL et al., 2024).

As fémeas de louva-a-deus colocam seus ovos em uma ooteca para os
proteger de outros predadores e de condicbes ambientais, diferente de ootecas de
outros insetos as de louva-a-deus apresentam grande variagdo arquitetbnica e
estrutural, com grandes variagbes em suas propriedades e elementos constituintes,
porém ainda pouco estudadas em relagdo a composi¢ao quimica e em suas estruturas
macro e microscopicas (BRANNOCH et al., 2017)

As ninfas se parecem com os adultos, e as ninfas de primeiro instar ndo se
alimentam, ja os adultos s&o predadores que usam de sua camuflagem para detectar
e predar seu alimento, as fémeas, as vezes, comem 0s machos durante ou apds a
copula (GULLAN e CRANSTON, 2017).

Figura 15. Representante de Mantodea.

Fonte: autoria propria (2024).
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41.9 ORTHOPTERA Oliver, 1789

Orthoptera é a ordem dos gafanhotos, esperangas, grilos, manés-magros e
paquinhas, presentes no mundo todo com cerca de 33 mil espécies descritas, das
quais 1480 ocorrem no Brasil (CAMARGO et al., 2015).

S&o insetos hemimetabolos terrestres com grande variedade de formas e
tamanhos (desde poucos milimetros até 12 centimetros) com aparelho bucal
mastigador em todas as fases de desenvolvimento, asa anterior do tipo tégmina e
posterior membranosa, apteria é frequente, se diferem dos demais insetos pelo seu
apéndice locomotor anterior adaptado para saltar e sua capacidade de produzir e
propagar sons (GULLAN e CRANSTON, 2017).

Os sons produzidos por esses insetos sao feitos através de estridulagdes, ou
seja, pelo atrito uma parte do corpo com outra, para cada espécie uma parte especifica
€ atritada com outra, como por exemplo os gafanhotos que possuem uma série de
denticulos na face interna do fémur que é raspado contra nervuras das tégminas, em
outras espécies os sons sdo produzidos durante o voo, quando a face superior das

asas € atritada contra a face inferior das tégminas (GALLO et al., 1978).

As ninfas se parecem com os adultos, exceto pela falta de asas e genitélias,
em espécies apteras a distincdo de adultos e ninfas se torna dificil, em espécies
aladas os brotos alares das ninfas se modificam entre as mudas, até que, durante a
muda para a fase adulta as asas apresentam morfologia normal (GULLAN e
CRANSTON, 2017).

Esta ordem esta entre as mais relacionadas com a espécie humana, desde
maldicdes do Antigo Testamento biblico e pragas agricolas devorando todos os tipos
de planta até a criagédo de grilos e gafanhotos para o consumo em diversas partes do
mundo (RAFAEL et al., 2024).

Figura 16. Representante de Orthoptera.
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Fonte: autoria propria (2024).

4.1.10 DERMAPTERA Geer, 1773

Dermapteras sdo popularmente conhecidos como tesouras ou tesourinhas, sdo
conhecidas 2.200 espécies, sendo 145 presentes no Brasil. Eventualmente podem ser
confundidas com besouros da familia Staphylinidae (CAMARGO et al., 2015).

S&o insetos hemimetabolos de corpo alongado se destacam das demais ordens
pelo cerco em forma de pinga com dimorfismo sexual em alguns casos e pelo
dobramento da asa posterior ser complexo, de modo que quando expandida tem area
10 vezes maior que quando dobrada (RAFAEL et al., 2024).

Os dobramentos das asas posteriores sao tdo complexos que as desdobrar
apenas com a musculatura toraxica, como as baratas (Blattodea) e besouros
(Coleoptera) fazem, € impossivel. O dobramento é possivel devido a fatores elasticos
intrinsecos as asas, como o padrao especifico das dobraduras e do sistema de veias
presentes por toda a extensdo da asa, assim como a resilina, uma proteina
semelhante a borracha que é produzida para permitir uma torgdo controlada e
amenizar os efeitos do dobramento-desdobramento constante (HAAS; GORB;
WOOTTON, 2000).

Ap0bs a postura dos ovos as fémeas podem guardar os ovos, os lambendo para

evitar o ataque de fungos, posteriormente a eclosdo das ninfas as fémeas ainda
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podem cuidar até o desenvolvimento para o segundo instar, a maturidade é alcangada
apos quatro ou cinco mudas (Gullan e Cranston, 2017).

Figura 17. Representante de Dermaptera.

Fonte: autoria prépria (2024).

4.1.11 NEUROPTERA Linnaeus, 1758

A ordem Neuroptera antigamente era divida em duas subordens, Megaloptera
e Planipennia, porém com a elevagédo de Megaloptera a ordem, os representantes de
Planipennia constituem a atual ordem Neuroptera (GALLO et al., 1978). Outros
autores, como Gulan e Cranston (2017) e Rafael et al. (2024) tratam Neuroptera,
Megaloptera e Raphidioptera como ordens separadas, mesmo que em alguns casos

Raphidioptera seja incluida em Megaloptera.

Duas familias de Neuroptera possuem nomes populares no Brasil, sendo
Myrmeleontidae como formiga-ledo e Chrysopidae como bicho-lixeiro. A ordem é
cosmopolita com cerca de seis mil espécimes sendo 432 espécimes presentes no
Brasil (RAFAEL et al., 2024).

A ordem possui grandes variedades morfolégicas e estilos de vida, como os
individuos das familias mantipidae e raquiberotidae que possuem pernas anteriores
raptoriais semelhantes aos mantédeos ou os coniopterigideos que se alimentam de
insetos de corpo mole e sdo muito usados como controle biolégico. Porém se
diferenciam das demais ordens pela caracteristica venagao nas asas, disposta em
redes. (RAFAEL et al., 2024)
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As larvas sdo normalmente predadores especializadas, com mandibulas
alongadas e sutis e maxilas formando pegas bucais perfurantes, especializagbes de
dieta variam desde ovos de aranhas, hemipteros de corpo mole a até esponjas de
agua doce (GULLAN e CRANSTON, 2017).

Figura 18. Representante de Neuroptera.

Fonte: autoria prépria (2024).

4.2 LEVANTAMENTO FAUNISTICO

Detectar e descrever a fauna néo constitui uma tarefa facil, e a utilizacdo de
profissionais habilitados para conduzir um inventario € fundamental para que listas
sejam confeccionadas de forma a gerar conhecimento util (SILVEIRA et al., 2010).

Muitas vezes levantamentos de fauna minuciosos sao impraticaveis, quando os
recursos financeiros sao escassos ou quando se localizam em areas de preservagao
ambiental. Assim, levantamentos de curta duracdo s&o realizados para uma analise
preliminar da diversidade (GALVES et al., 2007). A coleta de amostras representativas
da variagao morfolégica de espécies e sua comparagao com a literatura é fundamental

para que identificagcdes sejam precisas. Um inventario baseado somente em
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observagdes de campo pode estar sujeito a erros que nao poderdo ser corrigidos no
futuro (SILVEIRA et al., 2010).

A importancia de colegdes zoolbgicas vai além da identificagcdo de amostras.
Um acervo pode conter espécies de localidades proximas complementando listas de
especies locais. Nao existe padrao numérico de espécimes que uma amostra deve
conter, em geral o tamanho da amostra deve ser definido caso a caso e baseando-se
no bom senso do pesquisador (SILVEIRA et al., 2010).

Os insetos podem ser estudados por meio de colegbes entomoldgicas,
consideradas instrumentos importantes para um ensino dinamico, sobressaindo o
campo teodrico e investigando os diversos aspectos que compdem a natureza. As
colegdes sao importante registros de espécimes que podem integrar a fauna da regiao
onde os estudantes residem (CARVALHO et al., 2022).

4.3 COLETA

Foram coletados 459 individuos de Insecta distribuidos em 10 ordens
(Blattodea, Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Mantodea, Neuroptera e Orthoptera), além disso foram observados, durante as idas a

campo e dias de aula, individuos das ordens Odonata e Phasmatodea.

4.4 NUMERO DE INSETOS COLETADOS

Dessas, Hymenoptera apresentou maior abundancia, com 295 espécimes
coletados, representando cerca de 64,27% do total. Enquanto Mantodea representa
cerca de 0,21% do total (com apenas um espécime coletado) e Orthoptera e
Neuroptera representando 0,43% cada (cada ordem com 2 individuos coletados)
(Grafico 1).

Grafico 1. Abundancia total das ordens de Insecta coletadas e identificadas.
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Abundancia total das ordens de Insecta coletadas

M Blattodea @®leoptera Dermaptera Diptera B Hemiptera

m Hymenoptera lmpidoptera Nlantodea Neuroptera m Orthoptera

Fonte: Autoria prépria (2024)

Apesar de ter tido apenas um evento amostral este estudo obteve numero
amostral ligeiramente menor a outros estudos realizados em fragmentos de Mata
Atlantica, que utilizaram métodos de coleta e eventos amostrais similares (ARAUJO
et al., 2019; NOVATO et al., 2020; SILVA, 2023)

4.5 PREDOMINANCIA OU EXCLUSIVIDADE NOS METODOS DE COLETA

Nos pitfalls foram coletados 406 insetos (90,42%), com um total de 29 insetos
(4,35%) nas armadilhas sem iscas (P.N.l) e 395 (86,05%) nas armadilhas com iscas
(P.l). Enquanto nas armadilhas Cavralho-47 (C-47) foram coletados 44 insetos
(9,58%). Além disso outros artrépodes e moluscos foram coletados, um total de seis

aranhas, dois opilides e um caramuijo.

Algumas ordens apresentaram exclusividade para determinados tipos de
métodos de coleta Blattodea, Coleoptera, Hemiptera, Mantodea, Neuroptera e
Orthoptera foram identificados apenas nas armadilhas do tipo pitfall, sendo que
Coleoptera, Hemiptera, Mantodea e Orthoptera apareceram apenas nas armadilhas
com iscas, nao ocorrendo exclusividade entre os tipos de iscas e Neuroptera apenas

nas armadilhas sem isca. Enquanto Dermaptera, Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera
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ocorreram em ambos os tipos de armadilha e sem exclusividade para os tipos de isca
(Tabela 1).

Com relagcdo aos locais de amostragem foi observado homogeneidade em
relagdo as ordens coletadas, sendo Blattodea mais abundantes nos locais de
amostragem 1 e 2.

Tabela 1. NUmero de individuos de Insecta coletadas e identificados nos

diferentes métodos de coleta.

Ordem P.1 P.N.I Cc-47
Blattodea 29 8 0
Coleoptera 15 0 0
Dermaptera 3 0 1
Diptera 37 0 12
Hemiptera 6 0 0
Hymenoptera 241 19 35
Lepidoptera 39 0 9
Mantodea 0 0
Neuroptera 0 2 0
Orthoptera 2 0 0

Fonte: autoria propria (2024).

4.6 CAIXA ENTOMOLOGICA

Ao material didatico confeccionado, caixa entomoldgica, foram adicionados
diferentes exemplares das diferentes ordens identificadas (figura 19), os demais
exemplares coletados foram adicionados a coleg¢ao zooldgica da universidade (figura
20).

Figura 19. Material didatico produzido a partir dos insetos identificados.
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Figura 20. Colec¢do zoolégica da PUC Campinas.
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Fonte: autoria prépria (2024).

4.7 CONTRATEMPOS

Durante o periodo de amostragens houve um alto volume de precipitagao que
influenciou nas coletas. Algumas armadilhas do tipo pitfall ficaram cheias de agua e
terra e o copo porta isca se descolou do fundo de algumas armadilhas. As armadilhas
Carvalho-47 foram menos danificadas, porém também ficam cheias de agua

proveniente da chuva.

5 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos foi possivel observar alta riqueza de ordens de
Insecta. Porém, por ser um levantamento preliminar, novos eventos amostrais séo
necessarios para se compreender a riqueza real das ordens presentes no campus da

universidade. Para isso deverao ser utilizados outros métodos de coleta, amostragens
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em diferentes épocas do ano e até mesmo a utilizagao de fotografias para compor os
dados da amostragem.
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