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Ta no alto

Queda d'agua

Ta no fundo?

Olho d'agua

La no frio

Neve é agua

No Saara?

N&ao tem agua
Amazonas?

Muita agua

No tieté?

Sujaram a agua

_~ No Xingu?

E pura a 4gua

No sertao?

Pogo é agua

Na cidade?

Caixa d'agua

Agua fria?

] Arrepia

Agua quente?

; Queima a gente
Agua mole em pedra dura, tanto bate até que fura
De outro rio até o mar
Do mar até outra nuvem

Pauleca e Sandreca - Palavra Cantada (2013)



RESUMO

CARDOSO, Francisco José. Ambientes Fluviais Urbanos: Novos Paradigmas de Projeto,
2017. 365f. Tese (Doutorado em Urbanismo) — Programa de Pés-Graduacdo em
Urbanismo, Pontificia Universidade Catélica de Campinas, 2017.

Os ambientes fluviais sdo espagos que apresentam interagbes ecoldgico-funcionais
importantes para a manutencao da biodiversidade. Porém, na histéria das cidades é
recorrente a sua descaracterizagdo fisco-ambiental, principalmente, pela adocao de
solugbes com enfoque hidrossanitario que nao levam em consideragao as relagdes entre
a dindmica ambiental e urbana. As contradigdes estruturais do processo de urbanizagao
contemporanea intensificam os problemas e os desafios a serem enfrentados. As
intervengdes contemporaneas estudadas demonstram a tendéncia de repensar o modelo
técnico-cientifico, adotando novos paradigmas ecolégico-ambientais, desenvolvidos de
acordo com as especificidades do seu contexto ambiental e urbano. Como contribui¢do
resultante da pesquisa sao apresentadas recomendagdes para elaboragéo de projetos de
forma dialdgica e sistémica. Primeiramente, sdo abordados os aspectos relacionados com
a dindmica ambiental e as transformacgdes decorrentes do processo de urbanizagdo, com
destaque para as intervencgdes inadequadas que levam a populagao ao afastamento fisico,
social e cultural em relagdo aos cursos d’aguas urbanos e as novas perspectivas que
incorporam a bacia hidrografica como elemento estruturante. A seguir sdo expostos 0s
antecedentes do urbanismo com preocupacao ecolégico-ambiental, suas vertentes e o
levantamento das experiéncias nacionais e internacionais de intervengdes em ambientes
fluviais, assim como a reflexdo sobre os novos paradigmas do urbanismo com preocupacao
ecolégico-ambiental. Foram levantados e analisados aspectos gerais em relacdo a
concepcao de 150 projetos, em 24 paises, com intervengdes que valorizam a agua no meio
urbano. Os projetos desenvolvidos para as cidades de Velenje (Eslovenia), Denver
(Estados Unidos) e Belo Horizonte (Brasil) foram selecionados e analisados
detalhadamente, a partir de uma metodologia prépria que procura estabelecer uma leitura
sistémica e dialégica. Na parte final do trabalho sdo apresentadas recomendagdes em
relacao aos aspectos metodoldgicos e solugdes de projetos de intervengao que promovam
a incorporacado e valorizacao dos elementos do ambiente fluvial na morfologia e na
paisagem urbana, levando-se em consideragao as relagdes entre a dindmica ambiental e
urbana. Conclui-se que os projetos de intervengdo em ambientes fluviais urbanos devem
estabelecer a dialética entre a dimensao ambiental, urbana e humana, tendo como
pressupostos que o homem néo cria novos sistemas, que a cidade possui uma
racionalidade prépria e que os ambientes fluviais urbanos sdo espagos com multiplas
funcdes. Sua elaboragéo deve partir da compreensao da dindmica ambiental e urbana,
estabelecendo principios e critérios coerentes com essa realidade, que levem em
consideragdo as multiplas relagdes dimensionais e escalares, apresentando multiplos
objetivos para responder a complexidade do meio urbano. A intervengao deve contemplar
e/ou articular as escalas do planejamento regional e urbano com as intervengdes pontuais
no ambiente fluvial. O diferencial, que qualifica os projetos de intervengdo em ambientes
fluviais urbanos, esta na valorizagdo da agua como elemento estético e a sua incorporagao
como elemento da morfologia e da paisagem urbana, a partir da compreensao da sua bacia
hidrografica e da relagdo com escalas maiores e menores.

Palavras-chave: urbanismo, arquitetura da paisagem, desenho urbano, bacia hidrografica
urbana, recuperacgao de rios urbanos.



ABSTRACT

CARDOSO, Francisco José. Urban water environment intervention: New Design
Paradigms, 2017. 365f. Tese (Doctorate in Urbanism) — Pos-Graduate Program in
Urbanism, Pontifical Catholic university of Campinas, Campinas, 2017.

Water environments are spaces that present ecological-functional importance for the
maintenance of given biodiversity. Nonetheless, in the history of cities, its physical-
environmental decharactation is recurrent, specially by the adoption of solutions focusing
hydrosanitarism which do not take into consideration the relations between the
environmental and urban dynamics. The structural contradictions of the contemporary
urbanization process intensify the problems and the challenges to be overcome. The
contemporary interventions studied show a tendency to rethink the techno-scientific model
adopting new ecological-environmental paradigms, developed in accordance to the
specificities of its environmental and urban context. As a contributing result of the research,
recommendations for the elaboration of projects in a dialogical and systemic ways are
presented. First of all, the aspects related to the environmental dynamics and the
transformations resulting from the process of urbanization are approached, highlighting
inadequate interventions that drive the population away from the physical, social and
cultural relationship with urban waterways and the new perspectives which embody such
watershed as structural element. Following, the background of urbanism with
environmental-ecological concerns is exposed, its strands and a survey of national and
international experiences of projects carried out in water environments, as well as the
reflection on the new paradigms of urbanism with an ecological-environmental
preoccupation. 150 projects in 24 countries, were surveyed and analyzed, due to the
interventions value water within urban environments. From these, three projects were
selected and analyzed in detail, using an specific methodology that seeks to establish a
systemic and dialogical reading. In the last part of the thesis, recommendations in relation
to methodological aspects and solutions to intervention projects that promote the
incorporation and valorization of the water environment elements in the morphology and the
urban landscape are presented, taking into consideration the relations between the
environmental and urban dynamics. It was concluded that the projects of intervention in
urban water environments must establish the dialectic among the environmental, urban and
human dimension, having as an assumption that mankind does not create new systems,
that the city has its own rationality and that the urban water environments are spaces with
multiple functions. Its design must come from the comprehension of the environmental and
urban dynamics, establishing principles and criteria coherent to this reality, which consider
the multiple dimensional and scaled relations, featuring multiple objectives to respond to
the complexity of the urban environment. The intervention should contemplate and/or
articulate the scales of the regional and urban planning with punctual interventions in the
water environment. The differential, which qualifies the intervention in urban water
environments, is the valorization of the water as an aesthetic element and its incorporation
as element of the morphology and of the urban landscape, from the comprehension of its
watershed and of the relation of larger and smaller scales.

Keywords: urbanism, Landscape Architecture, Urban Design, Urban watershed, River
rehabilitation
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1 Introducao

A agua age como um agente intempérico, que produz alteracoes nas
condicbes geomorfoldgicas, estabelecendo relagdes ecoldgicas e funcionais
diferenciadas ao longo do seu percurso. Essa interagcdo é fundamental para a
perpetuacdo de diversas espécies que estabelecem o seu habitat no ambiente
fluvial, em especial nos corpos de agua doce e em zonas riparias.

As relacb6es com os ciclos e os processos naturais sao alteradas com a
ocupagao humana. No processo de urbanizagdo, uma série de acbes, com
diferentes graus de intensidade, sado realizadas para adequar o ambiente as
necessidades humanas.

Apesar da sua importancia ambiental e paisagistica, € comum o
tratamento inadequado em relagdo aos cursos d’agua. A retirada da cobertura
vegetal, modificacbes no relevo, a impermeabilizacdo do solo, lotes vagos sem
cobertura vegetal e ruas sem pavimentacdo aceleram o escoamento superficial,
ocorrendo processos erosivos e, consequentemente, esses fatores acarretam o
assoreamento dos cursos d’agua e a ocorréncia de enchentes com maior
intensidade e frequéncia.

A poluicao da agua é outro problema decorrente da acao antrépica. O
precario sistema de saneamento e de coleta de lixo contamina e degrada os cursos
d’agua, transformando-os em escoadouros de esgotos domiciliares e industriais.
Ha cursos d"agua urbanos desconectados da dindmica ambiental, servindo apenas
para escoar e drenar a agua pluvial nos momentos de pico, tendo baixa vazao nos
periodos de seca.

Enchentes, mau cheiro e insalubridade identificam os fundos de vale
como locais problematicos, adotando-se como solucao para os problemas a
retificacdo, canalizagcdo, tamponamento e construcdo de vias marginais. Muitos
cursos d’agua correm ocultos entre “muros” ou sdo confinados em galerias
subterrdneas e sob o sistema viario, principalmente os cursos d’agua de até 3°

ordem’. Estes, devido a menor dimensao da bacia de contribuicdo e da vazio, em

1 Os cursos d"agua perenes possuem diferentes graus de ramificagao ou bifurcagado dentro da bacia.
As linhas iniciais sao de primeira ordem. Quando se encontram com outro curso de 1° ordem, da-
se inicio a um de segunda ordem; dois de segunda ao se encontrarem, iniciam um de terceira ordem;
dois de terceira iniciam um de quarta ordem, e assim sucessivamente. Essa classificacdo demonstra
a extenséo do rio principal, com maior dimenséo conforme aumenta do seu grau.
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relacdo a cursos de ordem superior, sd0 mais suscetiveis a desaparecerem sob as
obras de infraestrutura urbana.

A légica de producao da cidade, baseada na reproducao do espaco,
enquanto mercadoria, reforca essa situacao. De acordo com Gongalves (2012,
p.28), o espago urbano “... generaliza-se em parcelas no mercado imobiliario num
processo que se apoia numa relacao de troca baseada no uso, mas que tem como
condicao a existéncia da propriedade privada do solo urbano”.

A consequéncia desse processo é a transformagao do ambiente fluvial,
que possui baixo valor de troca, em uma area residual e desvalorizada, sem
aproveitamento do seu potencial para ambiéncia urbana. A falta de acées que Ihe
atribuam valor de uso, a partir dos seus atributos ambientais e sua interrelagdo com
0 espaco urbano, tornam-no mais suscetivel a receber intervencées com enfoque
apenas em aspectos hidrossanitarios e viarios. Nesta situacao, o ambiente fluvial é
um elemento que ndo se integra com o seu entorno, havendo um afastamento
fisico, cultural e social da populacdo em relagéo aos seus recursos hidricos.

A desvalorizacdo é contraditéria com o papel que a agua teve
historicamente na ocupacéo do territorio. Diversas cidades iniciaram sua ocupacao
nas margens dos rios, com o objetivo de atender as necessidades fisiolégicas dos
habitantes, como fonte de alimento e para higiene, assim como via de transporte
de cargas e pessoas.

Porém, a sociedade estd em constante processo de transformacao,
passando por evolugdes e crises que marcam diferentes periodos de acordo com
as relagdes econbmicas, sociais, politicas e culturais. O pensamento e a forma de
acao dos setores econdmicos e das classes sociais de cada periodo refletem na
conformacao espacial das cidades.

No periodo da revolugdo industrial, as cidades cresceram de forma
rapida e intensa. A industria, que incialmente se implanta proxima das fontes de
energia e matéria prima, tem suas possibilidades de implantagcdo ampliadas com a
invencao da energia a vapor e posteriormente do motor a combustao e da energia
elétrica. A industria se aproxima das cidades para estar mais préxima dos capitais,
dos mercados consumidores e das areas com maior disponibilidade de mao de
obra, apresentando uma ruptura com a natureza e com a realidade urbana.

O século XIX é caracterizado pelo crescimento urbano dos centros
industriais, formando diversas metrépoles. De acordo com Limonad (2007), nesse
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periodo, as cidades eram mais compactas, possuindo um centro onde
concentravam a populacdo de alta renda e zonas bem definidas ao seu redor,
diminuindo-se a condi¢ao s6cio-econémica a medida que se afastava do centro.

Os problemas das cidades sao foco de estudo, dando origem, no século
XIX, ao urbanismo como campo disciplinar cientifico. Diversas teorias e propostas
serao desenvolvidas com o objetivo de programar intervencdes para resolver os
problemas. Ha uma predominancia das intervencbes de embelezamento e
saneamento, que difundem a ideologia da modernizag¢ao das cidades para construir
uma nova atitude individual e coletiva de cidadania.

No inicio do século XX, a cidade tende a crescer de forma tentacular em
direcdo aos eixos de circulagdo onde se localizam as atividades fordistas. Os
centros urbanos sao conurbados, porém o modelo de distribuicdo centro-periferia
se mantém, com a populacdo de alta renda no centro e a ocupacao periférica
precaria e densa. Nos entremeios, sdo formados inUmeros vazios e areas
subocupadas a espera de valorizagao.

As mudangas tecnolégicas informacionais, ocorridas no final do século
XX, alteram substancialmente e rapidamente as relacbes sociais, espaciais e
econbmicas. A tecnologia da informacao possibilita a conexdao em rede de diversas
partes do globo, o que facilita a comunicacao, a difusdo do conhecimento técnico-
cientifico e a circulacédo de mercadorias.

Este processo, segundo Gongalves et al (2000) e Ojima (2007), gera
uma grande alteracdo no modelo de ocupacgao a partir da acumulacéo flexivel e da
desterritorializacdo do capital. A forma urbana adquire uma configuracdo
fragmentada, dispersa e mais complexa.

A cidade industrial é implodida e explodida. A cidade coesa industrial da
lugar a uma cidade dispersa e fragmentada, apresentando partes do tecido urbano
em pleno campo. A forma isolada dos suburbios, conjuntos residenciais, complexos
industriais e pequenos aglomerados satélites pouco diferem de burgos
urbanizados. Essa fase é denominada por Lefebvre (1999) de zona critica,
“...periodo no qual a problemética urbana prevalecera decisivamente, em busca
das solugdes e das modalidades prdprias, a sociedade urbana passara a primeiro
plano”.

A estrutura urbana da cidade contemporanea é configurada a partir dos
fluxos, ndo mais crescendo do centro em direcao a periferia. O tecido urbano é
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desconexo e desarticulado entre vazios urbanos, paradoxalmente ao
desenvolvimento tecnoldgico dos meios de comunicacao e de transporte, que tem
por objetivo estabelecer conexdes. A necessidade de deslocamentos é cada vez
maior, sendo atendida por um complexo sistema de circulacdo, composto por
grandes vias voltadas para veiculos automotores, metrés, trens urbanos, trens de
alta velocidade e transporte aéreo.

Os problemas sao intensificados com a tendéncia do urbanismo
contemporaneo de crescimento intensivo e extensivo, apresentando as ciadades
modelos de distribuicdo espacial dispersos e fragmentados. Essas formas
desmesuradas de ocupacdo do territério ampliam os conflitos ambientais e as
dificuldades para o planejamento e gestao das cidades.

De acordo com Limonad (2007), o padrao disperso e fragmentado
consome de forma crescente 0 espaco social e os recursos naturais, estendendo a
urbanizacao para além da necessidade do crescimento populacional, exacerbando
a crise ambiental.

O processo de producao das cidades contemporaneas € marcado pela
formacao de grandes metrépoles, principalmente nos paises menos desenvolvidos,
e pelo fortalecimento das cidades médias a partir da década de 1970, beneficiadas
pela desconcentragdo produtiva em decorréncia aos problemas ambientais e
urbanos dos grandes centros e pelas estratégias de desenvolvimento regional com
objetivo de formar uma rede de cidades mais equilibrada.

O desenvolvimento econémico dessas cidades ndo é necessariamente
acompanhado pelo desenvolvimento urbano e ambiental. A drea ocupada pode
continuar crescendo sob a mesma logica predatéria e especulativa de periodos
anteriores, emquanto as areas consolidadas sao constantemente alteradas, com
perdas significativas em relagdo ao patriménio com valor arquitetdnico, historico,
cultural e ambiental.

Os problemas herdados de antigas praticas predatérias, somados a
novos impactos decorrentes da intensificacdo do processo de urbanizagdo e o
crescimento indisciplinados das cidades, intensificam a a degradagdo ambiental
dos ambientes fluviais em areas urbanizadas. A concepcéo higienista de retificar,
canalizar e tampar cursos aguas soma-se a ampliacdo da urbanizacao das bacias
hidrograficas, através do desmatamento, movimentacdo de terra e

impermeabilizagdo do solo.
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Os ambientes fluviais sdo diretamente afetados com esse processo de
urbanizacdo. Até o final do século XIX, a cidade com forma mais compacta
apresentava uma ocupacao territorial e impacto ambiental. No inicio do século XX,
com o processo de periferizacao, a cidade tende a estender a ocupagao urbana,
aumentando o numero de bacias hidrograficas impactadas e os cursos d"agua, que
permeiam as cidades, comecam a sofrer intervencées de carater hidrossanitario
para resolver os problemas de salubridade e drenagem.

Na cidade polarizada, a partir da década de 1970, a migracéo e a
expansao urbana sdo intensificadas, elevando os problemas sanitarios e de
seguranca. Aumenta-se ainda mais o numero de bacias hidrograficas impactadas
e, juntamente com o paradigma hidrossanitario, &€ disseminada a concepcao de
avenidas de fundos de vale.

Na cidade do século XXI, os processos de dispersao e fragmentagao da
forma urbana, com predominio de ocupacgdes de baixa densidade, aumentam ainda
mais as bacias hidrograficas e a ruptura entre 0s cursos d’agua e o espaco urbano,
com solugdes que nao integram a agua na morfologia e na paisagem urbana. Nas
areas consolidadas e histéricas, € comum a presenca de cursos d’agua retificados,
canalizados e ou tamponados, assim como a construcao de avenidas de fundo de
vale, enquanto, nas areas mais recentes, adota-se a preservacao e a conservacao
ambiental ou a instalacao de parques nas faixas marginais.

E uma visdo reducionista adotar uma postura rigida de preservagao e
conservacao ambiental, sem levar em conta a interacdo com o espaco urbano. O
ambiente fluvial urbana encontra-se sob pressdao da ocupacao antrdpica, com
dificuldade de controle de acesso e sofre alteracbes em seus ciclos
biogeoquimicos, sendo inclusive visto pela populagcdo como locais insalubres e
inseguros, pela possibilidade de servir de esconderijo para marginais.

Por outro lado, os parques sdo uma solucao interessante, permitindo a
adocédo de concepcdes e elementos coerentes ao contexto do seu entorno e
capacidade de suporte do ambiente fluvial. Para os trechos dos cursos d"agua em
areas densas, podem ser justificadas intervengdes nas areas de margem com
maior grau de artificializacdo e, em areas de menor densidade, solucbes e
atividades de baixo impacto, mantendo ao maximo a condi¢cao natural. O problema
€ que, com o crescimento desmedido da cidade, aumenta a extensao de cursos

d"agua préximos ou permeando as areas urbanizadas, elevando os custos para
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instalacdo de um sistema de parques e a baixa densidade demografica nao
justificaria tal esforco, pois ndo haveria usuérios suficientes para dar dindmica
publica a esses espacos na cidade contemporanea, onde inclusive a esfera publica
perde o significado.

Nesse ambiente de transicao e crise ambiental e social, marcado pela
injustica social, os agentes que produzem o espacgo urbano tém o desafio de buscar
alternativas e estabelecer novas formas de acéo.

A cidade é uma producéao realizada, ao longo do tempo, a partir de
multiplos esforcos individuais e coletivos, construindo e reconstruindo espagos e
territorialidades. A producao do espaco é realizada com a participacao de diversos
agentes, destaca-se a atuacao do poder publico, iniciativa privada, sociedade civil
organizada e da academia (cientistas e pesquisadores).

O poder publico, por principio legal, tem o papel de defender os
interesses coletivos, incluindo a preservacdo ambiental e a producéo de um espaco
urbano justo e sustentavel?. Porém, as instancias do poder publico, por diversos
fatores, ndo tém alcancado os resultados esperados, pela a falta de recursos
humanos, econébmicos e materiais, 0 pelo excesso de regras e regulamentos, pela
desarticulacao entre os varios setores da administracédo, a descontinuidade politica
e o distanciamento entre a esfera técnica e a dimensao politica.

Todas essas questdes interferem na acdo do poder publico sobre os
ambientes fluviais e repercutem em posicdes ambiguas e contraditérias. Os érgaos
ambientais e demais setores, responsaveis pelo planejamento urbano-ambiental,
politicas setoriais, implementacao de projetos, realizacao de obras de infraestrutura
e aprovacao de projetos em muitas situacées agem de forma dubia, apresentando
acOes que vao em diregao contraria ao discurso e conceitos que sao a base das
politicas e da legislagao urbano-ambiental.

No caso brasileiro de intervengdes em ambientes fluviais, por exemplo,
a legislacao preconiza a protecao das faixas marginais aos cursos d’agua, porém
intervencdes, ambientalmente questionaveis, sao realizadas pelo poder publico ou

2 A Constituicao Brasileira de 1988 e a Lei Federal n.° 10.257/2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelecem o arcabougo juridico brasileiro, estabelecendo principios e papeis do poder publico.
Dentre estes, estabelecer, por exemplo, que o poder publico deve executar a politica urbana,
garantindo as fungbes sociais da cidade e garantindo o bem estar de seus habitantes. O poder
publico também tem o dever de defender, proteger e preservar o meio ambiente
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sdo emitidas licencas para agdo da iniciativa privada. E uma légica em que nada
pode, mas tudo € feito sob a justificativa do interesse publico, social ou econémico.

A cidade possui uma racionalidade prépria que justifica intervencoes
nessas areas, como exemplo a construcao de parques, travessias ou interceptores
de esgoto sanitario.

Mas essa necessidade nado justifica a manutencdo da adocdo do
paradigma hidrossanitario e viario, realizando-se ainda obras como canalizacoes,
tamponamento, construgdes de avenidas nas margens e construgdes sobre o curso
d"agua, principalmente levando-se em consideracdo os avangos do paradigma
ecoldgico-ambiental. Nesse sentido, a questdo é: como adaptar as paisagens,
assentamentos humanos e edificios aos ciclos e processos naturais para conseguir
uma conexao funcional, sustentavel e artistica?

O Brasil, segundo Cano (2011), apresenta efeitos acumulativos do
atraso tecnoldgico, juros, deterioracdo das politicas nacionais e regionais e
desindustrializacdo, o que leva a crise econbémica e a falta de recursos para
investimentos. Situacdo que é agravada com a corrup¢dao, ma aplicacao dos
recursos e ainda a omissao. O poder publico tem o papel de mediar o debate sobre
0s conceitos que deverdo conduzir as suas agdes, tais como a elaboracdo de
planos, programas e projetos, assim como as restricdes que serdo consideradas
nos processos de aprovacao de projetos.

A iniciativa privada atua fortemente na producédo espacial, com o
lancamento de diversos tipos de empreendimentos destinados a diversas classes
e usos. Destaca-se o parcelamento do solo (loteamentos, condominios,
desmembramentos) que gera crescimento da area urbanizada. Incorporadoras e
construtoras implementam edificagdes com diversas tipologias (isoladas ou em
condominios, horizontais ou verticais) e usos (residencial, comercial, industrial e
servigos), construindo e reconstruindo continuamente o espago urbano.

A cidade é também produzida de forma significativa pelo sistema de
autoconstrucado e por ocupacdes informais pela populacdo de menor poder
aquisitivo, que tem dificuldades de acesso aos terrenos providos de melhor
infraestrutura e com melhor localizagdo. Essas, por processo de exclusao social e
segregacao espacial, acabam ocupando areas mais periféricas ou os fundos de
vales e terrenos que, por questdes sanitarias, sdo desvalorizados, tidos como locais

insalubres, onde existe esgoto, lixo e outras mazelas.
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Deve-se destacar que as ocupacdes urbanas inadequadas em relacao
aos aspectos ambientais ocorrem independente do poder aquisitivo da populacéo.
Apesar da maior disponibilidade de investimentos, as ocupacdes para os setores
de maior poder aquisitivo também nado respeitam as condi¢coes naturais; ha
inumeros casos de empreendimentos que contribuem para descaracterizacao
ambiental dos ambientes fluviais.

A qualidade ambiental dos empreendimentos depende dos principios
éticos das empresas, das cobrangas legais e da reacdo do mercado consumidor. A
iniciativa privada, em principio, procura auferir lucro em sua atividade, porém é
possivel encontrar empresas que procuram langar no mercado produtos com
qualidade ambiental e também buscando a certificacdo ambiental.®

O problema é que esse tipo de produto tem um custo e depende de
quanto o consumidor tem de recursos financeiros e esta disposto a pagar para ter
uma edificacado sustentavel. O mercado imobiliario em muitas situacdes se apropria
das questées ambientais como uma ferramenta de marketing para atrair o mercado
consumidor. Os empreendimentos podem apresentar apenas o discurso ou
incorporar de fato solugdes sustentaveis. No outro extremo, hd empresas que
atuam de forma irresponsavel que, se nao houver restricées legais e fiscalizacéo,
realizam empreendimentos que visam apenas ao ganho financeiro, apresentando
baixa qualidade ambiental e urbanistica e transferindo custos para os usuarios, o
estado e a sociedade como um todo.

A sociedade civil organizada, historicamente, tem um papel importante
no avanco do movimento ambientalista, com acdes criticas e proativas para
conscientizar a sociedade e produzir uma nova postura de acado em relagado ao meio
ambiente. Ha uma grande diversidade de organizacdes civis, com diferentes
principios, objetivos e acdes. Elas, no entanto, também podem apresentar
contradigcdes e posturas ambiguas. A sua atuacdo pode ser limitada devido os
recursos serem provenientes de convénios e parcerias com 6rgaos publicos ou por
doacgdes de empresas privadas.

A academia produz reflexdes de cunho teorico-critico e metodologias
que sao importantes para fomentar a agdo dos demais agentes que produzem o

3 A certificagdo ambiental é concedida a empresas que atendem normas referentes a qualidade
ambiental, relacionada ao processo de produtivo e 0 desempenho do produto. Na construgéo civil,
destaca-se o sistema de certificacdo LEED para edificios e o LEED-IN para espagos urbanos.
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espaco, estabelecendo também parceiras com o poder publico e a iniciativa privada
para acdes praticas. A producao cientifica alimenta, mesmo que com defasagem
temporal, a producao de planos, programas e projetos de diversos tipos e em varias
escalas (nacional, estadual, regional, metropolitana, microrregional, urbana e
intraurbano). Porém, além do relativo isolamento da academia, os cientistas e
pesquisadores estdo em uma situacdo muito proxima da sociedade civil
organizada, apresentando uma producédo avancada e em paralelo com limitacdes
a liberdade de acao devido a procedéncia dos recursos.

Os profissionais dos campos de conhecimento responsaveis de forma
direta ou indireta pela producdo do espaco urbano, em especial os arquitetos
urbanistas e engenheiros, atuam nos diversos grupos citados acima, refletindo as
mesmas ambiguidades e contradicdes. Alguns profissionais ndo abrem méao de
determinados principios e procuram conscientizar e convencer seus contratantes a
adotarem posturas e padrbes mais responsaveis, porém, sempre havera
profissionais da area que se submetem, por vaidade ou ganho financeiro, a
desenvolverem atividades questionaveis do ponto de vista ético-ambiental.

O Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) e o Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA), que representam essas classes profissionais,
tem desenvolvido algumas agbes com o objetivo de promover novas posturas,
porém ainda sdao muito timidas frente ao problema.

A acéo desses profissionais, em seus diversos campos de atuacgao,
consubstanciadas em formas urbanisticas e arquitetdnicas, sdo a parte visivel de
uma producao que expressa e revela as transformagbées do mundo contemporaneo
e as grandes tensdes sociais decorrentes das alteragdes econdmicas, politicas e
sociais, provocando alteracdes substanciais nessas relacoes.

Segundo Alier (2007), o rearranjo econOmico pode levar a novos
conflitos sociais, sendo percebidos na perda de poder politico e econémico de
determinados grupos e no surgimento de outras liderancas, que intensificam a
disputa e os conflitos.

As esferas de poder, historicamente, procuram homogeneizar esses
processos a partir do estabelecimento de consensos em torno de um determinado
modelo hegem®&nico, construido a partir de ideologias alienantes com o intuito de
evitar questionamentos e resisténcias. No mundo capitalista, a fatalidade dos
fenébmenos (CANO, 2011) e a naturalizacao dos processos de exclusao (VILLACA,
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1997) sdo exemplos de falacias que mascaram as reais causas dos problemas
ambientais e sociais, decorrentes principalmente da concentracado de renda e dos
processos especulativos de valorizacao do valor da terra.

O modelo hegembnico é em si um projeto excludente, aleijando os
grupos menos favorecidos do processo. Asher (2010) ressalta que, no mundo atual,
0s grupos excluidos nao tém multipertinéncias, apresentando dificuldades de
constituicao de identidade, estando em um estado de luta pela sobrevivéncia que
€ uma ameaca e precisa ser extirpada.

Neste ambiente de transicdo e crise ambiental e social, marcado pela
injustica social, os agentes que produzem o espacgo urbano tém o desafio de buscar
alternativas e estabelecer novas formas de acéo.

Os ambientes fluviais sdo elementos de grande importancia nesse
contexto de transformacdes sociais, econdmicas e espaciais. Além da importancia
da sua dindmica ambiental, apresentam um grande potencial para constituicado de
espacgos urbanos singulares, valorizando o que ha de irreprodutivel e conferindo
identidade prépria a um lugar.

As intervengdes nos rios urbanos € em suas margens ainda provocam
muitas discussbes e polémicas entre ambientalistas e profissionais com postura
mais tecnicista. A preservacao, a conservacado € a recuperacao ambiental sao
defendidas, tendo como contraponto a construcao de infraestruturas urbanas, vias
sanitarias em fundo de vales, canalizagdes e outras intervencdes no leito e nas
margens dos cursos d’agua. Nesse entremeio, existem aqueles que procuram
conciliar a problematica ambiental e as questdes técnicas com as necessidades
urbanas e ecoldgicas.

Ha ainda as construgdes de cunho urbanistico-artistico-paisagistico,
como a tipologia de parques, que buscam valorizar os cursos d’agua promovendo
a sua apropriacdo com usos de lazer, de contemplacao, para esportes e ou para
atividades culturais. Essas intervengbes recriam a natureza, mas podem ser
contestadas por ambientalistas mais radicais.

Asher (2010, p.79) destaca que a falta de consenso entre especialistas
€ de se esperar em um cenario de incertezas quanto a mensuracao dos fenébmenos
pela natural imprevisibilidade do tempo futuro. De acordo com a autora, nesse
situacdo, a tomada de decisdo nao € estritamente técnica, possuindo um peso

politico e um grau de risco, que séo “...elementos determinantes do contexto no
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qual atuam hoje o poder publico, os urbanistas, os planejadores e todos os atores
privados e associativos implicados na producao e na gestao das cidades”.

Ha uma grande dificuldade em se adaptar as paisagens, assentamentos
e edificios aos ciclos e processos naturais para conseguir uma conexao funcional,
sustentavel e artistica.

Neste contexto, é possivel elaborar projetos de intervencdes de carater
fisico-espacial em ambientes fluviais de cursos d’agua de até 32 ordem?,
localizados em areas urbanas consolidadas, que considerem de fato a relacao entre
o sistema ambiental e o urbano, valorizando a 4gua como elemento imagético na
constituicdo do espago urbano? Quais condicionantes, principios, métodos,
técnicas devem ser tomados na sua elaboragao?

A hipétese central desta tese € que é possivel enfrentar os desafios dos
problemas herdados e as contradicées estruturais concernentes ao processo de
urbanizacao contemporanea, a partir de uma metodologia desenvolvida com base
no arcabouco tedérico e conceitual do urbanismo ecolégico-ambiental e na producao
contemporanea de projetos de intervencdo em ambientes fluviais urbanos. As
intervencdes contemporaneas estudadas demonstram a tendéncia de repensar o
modelo técnico-cientifico, adotando novos paradigmas com preocupacao
ecoldgico-ambientais, desenvolvidos de acordo com as especificidades do seu
contexto ambiental e urbano.

A mentalidade ecolégica tem-se disseminado na sociedade, buscando
uma nova consciéncia; temas como desenvolvimento sustentavel, equilibrio
ecoldgico, biodiversidade, protecdo e recuperacdao ambiental sdo cada vez mais
discutidos. Porém, ao deparar com a realidade urbana no Brasil, o resultado pratico
ainda é incipiente e existe um longo caminho a ser trilhado para a mudanca do
quadro.

Dentre a pauta da agenda ambiental, a 4gua na cidade é um tema
relevante, sobre o qual pesquisadores e profissionais desenvolvem estudos e
projetos para melhorar a sua qualidade e quantidade no meio urbano. Nesse

4Os cursos d"agua perenes possuem diferentes graus de ramificagédo ou bifurcagédo dentro da bacia.
As linhas iniciais sao de primeira ordem. Quando se encontram com outro curso, da-se inicio a um
de segunda ordem; dois de segunda ao se encontrarem, iniciam um de terceira ordem; dois de
terceira iniciam um de quarta ordem, e assim sucessivamente. Essa classificagdo demonstra a
extensdo do rio principal.
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arcabouco tedrico-pratico estdo as experiéncias relacionadas ao tratamento
urbanistico-ambiental dado aos ambientes fluviais urbanos.

As areas técnico-cientificas tém uma vasta producao teorica e pratica
relacionada direta ou indiretamente com a questdo ambiental dos ambientes
fluviais. A base teorica, metodoldgica e tecnoldgica oferece condicdes de repensar
o modelo técnico-cientifico. Mesmo com a dificuldade de superar a cultura
dominante, ha experiéncias de projetos de intervencdo em ambientes fluviais que
estabelecem uma relacdo mais harmoénica nas questées urbanas com as
ambientais, respeitando a dindmica ambiental e incorporando o ambiente fluvial na
morfologia e na paisagem urbana.

O urbanismo contemporaneo, com enfoque ecolégico-ambiental
apresenta diversas vertentes que procuram enfrentar os desafios impostos pela
crise ambiental, desenvolvendo a¢des de acordo com as recentes transformacoes
fisico-espaciais e socioecondmicas.

Spirn (2011) apresenta uma classificacdo dessa producao teérica e
pratica que, mesmo considerada pela autora como limitada, é valida ao demonstrar
a tendéncias da producéo contemporanea relacionada com a pratica de desenho
urbano e da paisagem. A autora desenvolve principios e propostas para projetos
de cidades resilientes fundamentados em um breve histérico e tendéncias atuais
em relagdo a pratica do urbanismo ecolégico, e faz uma citacdo de vertentes e
profissionais que desenvolvem trabalho nessa linha, porém nao apresenta
definicbes ou exemplos da producao relacionada as vertentes citadas. O objetivo é
demonstrar que existem muitos criticos e profissionais que contribuem com a teoria
e a pratica do urbanismo ecoldgico.

Andrade (2011) apresenta um importante estudo levantando as
correntes do movimento ambientalista, subdividindo as linhas de acdo em utilitarias
ou contraculturais. A primeira defende o desenvolvimento sustentavel, mantendo a
l6gica capitalista, enquanto a segunda questiona o0 modelo vigente, defendendo
acoes em sentido oposto ao modelo hegemébnico de acumulacao do capital. Nao é
foco deste trabalho a discussao de intervencées em ambientes fluviais urbanos.

Em relacdo aos ambientes, Andrade (2014) desenvolve uma
metodologia de elaboracao de projetos aplicando os conceitos de Water Sensitve
Urban Design (WSUD), aplicando a linguagem de padrbes desenvolvida por

Alexander et al (2013) para a elaboracao de projetos ecossistémicos.
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Mello (2014) aplica os conceitos da arquitetura sociolégica para
estabelecer principios de planejamento e projeto relacionados ao desempenho
ambiental e urbano. De acordo com a autora, os rios sdo espacos com multiplas
funcdes, que podem ser utilizados para qualificar a paisagem urbana das cidades,
aproveitando areas degradadas na valorizagdo da identidade local. A mudanca
passa pela valorizacdo dos espacos lindeiros, pela promocao do convivio social e
pela introducédo de atividades sustentaveis, ludicas e recreativas, que levem em
conta a geografia, a paisagem, a qualidade de vida e a dimensao simbdlica.

Todos esses trabalhos se complementam, tratando de conceitos,
principios, métodos e acdes que contribuem com a andlise e producao de projetos
de intervengcdo em ambientes fluviais. Porém, nenhum deles contou com uma
mostra abrangente de intervencgdes, especificamente para a pesquisa de elementos
fisico-formais que valorizam a agua no meio urbano, com foco no estudo de
experiéncias recentes.

O desenho urbano de qualidade deve incorporar o ambiente fluvial a
cidade, valorizando a sua ambiéncia e respeitando a dinAmica ambiental. A relacao
mais harménica entre ambiente antropico e natural € um grande desafio a ser
enfrentado por pesquisadores e projetistas, pois no espaco urbano, essa relagéo
historicamente tem sido antagbnica e socialmente continua conflituosa.
Primeiramente sao apresentados

Nesse sentido, este trabalho tem o objetivo geral de elaborar
recomendacdes de projeto de intervencdo que promova a incorporacdo e
valorizacao dos elementos do ambiente fluvial na morfologia e na paisagem urbana,
levando em consideracao as relacdes entre a dindmica ambiental e urbana.

Os objetivos especificos sao os seguintes:

» estudar as caracteristicas fisico-ambientais dos ambientes fluviais e as
transformacdes decorrentes do processo de urbanizacao;

» estudar a producao teodrica e pratica do urbanismo contemporaneo com
preocupacao ecolégico-ambiental, verificando, dentre as suas principais
vertentes, a producao em relacao as intervencées em ambientes fluviais;

« levantar e analisar a producdo contemporanea de intervengdes em
ambientes fluviais urbanos;

» desenvolver metodologia de analise de projeto de intervencdo em

ambiente fluvial urbano;
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« analisar experiéncias recentes de projetos de intervencdo em ambientes
fluviais urbanos, verificando as contribuicdes da proposta em relagéo a
dimensao ambiental, urbana e humana.

A morfologia e a paisagem urbana sao conceitos que contribuem para a
compreensao fisico-espacial da cidade e suas relacbes com aspectos sociais,
econdmicos e culturais. As configuragdes formais sao resultados da agao coletiva
e continua da sociedade e representam conceitos e visdes em relagdo a natureza.

De acordo com Salgueiro (2001), a paisagem compreendida enquanto
representacdo ou como extensao territorial ndo se diferencia, pois na geografia

humana “... todo espaco geografico € um produto social, uma espacialidade
construida pela acao transformadora dos grupos sociais num processo continuo
que implica avaliacdo da realidade exterior e em que a retroacgdo mutua esta
permanentemente a ser feita.”

A paisagem pode ser compreendida como a porgao vista e observada
que, de acordo com a ecologia da paisagem, apresenta estrutura, funcao e padroes
que formam um mosaico de elementos naturais e artificiais alterados pela acéao
humana ao longo do tempo.

Os ambientes fluviais, incluindo os cursos d’agua e sua area de
influéncia, sado parte constituinte da paisagem e possuem um papel relevante na
constituicdo do mosaico territorial € na qualificacdo da paisagem. A sua estrutura,
funcdo e padrdes, analisados em diferentes escalas, revelam como a sociedade
trata a relacao entre o espaco construido e o espaco natural ao longo do tempo.

A morfologia urbana, de acordo com Lamas (1992), esta associada ao
estudo da forma que leva em conta as transformagdes ao longo do tempo das
partes fisicas, ou seja, dos elementos morfoldgicos que incluem: solo, edificios,
lote, quarteirdo, fachadas, logradouros, ruas, pracas, monumentos, vegetacao e
mobiliario urbano.

Pereira (2012) ressalta que a forma da cidade nao é mero produto dos
contextos econdmicos, politicos e sociais, mas também é resultado de teorias,
posicoes estéticas e culturais de arquitetos e urbanistas.

Para Lamas (1992), o estudo da morfologia assim como o da paisagem
procuram interligar as formas com os fenbmenos a que deram origem, sendo um
suporte analitico que tem como finalidade principal contribuir para a atividade de

projeto relativa a producao do espaco.
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Segundo Pereira (2012), nessa abordagem “... a qualidade arquitetdnica
da cidade nao se restringe a realizacdo de obras isoladas, mas também a
capacidade das novas arquiteturas relacionarem-se a fatos urbanos anteriores: a
outras arquiteturas, a paisagem, ao lugar e aos sistemas de infraestrutura”.

A andlise da morfologia apresenta um enfoque no desenho urbano,
dando relevancia ao estudo de fragmentos, além de escalas maiores. Nesse
sentido complementa o estudo da paisagem, contribuindo principalmente como
instrumento para a compreensao entre as partes constituintes da forma urbana com
outros elementos relacionais.

A configuragédo fisico-espacial do ambiente fluvial, analisado a partir dos
conceitos da paisagem urbana e da morfologia urbana, evidencia as visdes e
procedimentos adotados na producéo do espaco construido de forma processual e
€ um importante instrumento para reflexao e revisdo de procedimentos.

A pesquisa foi realizada a partir do levantamento bibliografico do
referencial conceitual e das principais vertentes do urbanismo com enfoque
ecoldgico-ambiental. O estudo de Andrade (2011), apresenta um importante
referencial quanto ao conceito das vertentes frente ao modelo de desenvolvimento
e levantamento dos principais movimentos, agendas e a¢des desenvolvidos.

A classificacdo estabelecida por Spirn (2011), com a citacdo dos
receptivos pesquisadores e profissionais atuantes, principalmente, na América do
Norte, serviu de base para o estudo da producao tedrica e da pratica relativas as
intervencées em ambientes fluviais, desenvolvidos por profissionais da area de
arquitetura e urbanismo.

A pesquisa desta tese foi subdividida em quatro etapas. Na primeira, foi
realizado um levantamento, na internet, da produgdo pratica e tedrica dos
profissionais citados pelas autoras, buscando curriculos, formagado, atuacéo
profissional, livros publicados e projetos de intervengcdes em ambientes fluviais.
Posteriormente, foram identificados os profissionais da area de arquitetura e
urbanismo que atuam em escritérios ou organizacées educacionais/sociais
desenvolvendo atividade pratica de projeto de intervencdo em ambientes fluviais
urbanos.

No total foram levantadas e analisadas 150 experiéncias de intervengao
distribuidas nos cincos continentes, que foram localizados no google Earth pro,



33

verificando imagens de satélite e do google streetview e exportadas em arquivo Kml
para o programa Quantum Gis versao 2.6.1.

Na segunda etapa, foi realizada a analise e sistematizacao dos projetos
levantados, sendo elaborado um arquivo power point com uma imagem de cada
projeto e preenchida uma planilha eletrébnica com as seguintes informacdes: nome
do projeto, autor do projeto, localizacdo (cidade, pais, continente), local da
intervencao (populagdo do municipio, caracteristicas da ocupagao urbana do
entorno e niumero de ordem do curso d’agua), concepcao do projeto (vertente,
tipologia, objetivos, escala da intervengao, visao de natureza da proposta, relagéo
com a 4gua, travessias e acesso fisico e visual) (Apéndice A).

Na terceira etapa, foram selecionadas as experiéncias paradigmaticas,
com base nos seguintes critérios: projeto implementado ou em fase de
implementagéo; localizado em area urbana consolidada, apresente intervencao em
trecho de rio de até 3° ordem, promova a valorizagdo da agua como elemento
estético, integre o ambiente fluvial na morfologia e na paisagem urbana e apresente
condigbes que favorega a dindmica ambiental e a biodiversidade. Do universo das
150 experiéncias, foram pré-selecionados 15 projetos e escolhidos 3 para uma
analise mais detalhada.

Na quarta etapa, foi realizada a analise dos projetos selecionados a partir
de uma metodologia sistémica e dialégica, desenvolvida especificamente para esse
fim (Figura 1). O enfoque da andlise foi na questdao formal-espacial, abrangendo
seus aspectos relacionados com a questao hidraulica, viaria, estética, ecoldgica e
de saneamento. Esta analise foi subdividida nos seguintes itens:

» contextualizacdo do projeto analisado a partir do levantamento das
condicionantes do lugar;

» langcamento de hipbteses em relacéo a qualidade do projeto;

» experimentacdo, adotando o pensamento diagramatico para analisar as
relacdes entre a agua e o meio urbano, as margens do curso d’agua e a
cidade, do(s) trecho(s) com a bacia hidrografica, do ambiente fluvial com
0 seu entorno edificado e as relagdes entre os elementos projetuais em
si;

» re-analise para aprofundar, confirmar e levantar dados que revelaram

ausentes ou inconsistentes;
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» avaliacdo do projeto em relagdo a sua dimensdo ambiental, urbana e

humana.
Figura 1 - Etapas da metodologia
Contextualizagao Re-examina
Condicionantes do lugar Depoimentos —
Informagdes projeto Novas informagdes
\ 4
Hipoteses da qualidade Analise Re-elabora analise
Ambiental / urbano / Humana Experimentagdo diagramdtica Experimentagdo diagramdtica
1
I
I
'L ___________________ Avaliagao forma-espaco
Ambiental / Urbano / Humana

Diretrizes de projeto

Fonte: Elaborado pelo autor

Finalmente, com base neste estudo, foram desenvolvidas
recomendacgdes para projetos de intervencées em ambientes fluviais, relacionadas
com aspectos metodolégicos e solugbes projetuais (fisico-espaciais). As
recomendagdes foram elaboradas com base no levantamento bibliogréafico, na
metodologia de anélise e no estudo da produgcao contemporanea (levantamento e
analise dos projetos de intervencdo em ambientes fluviais), nacionais que trazem
como qualidade a valorizacdo da d agua e podem ser consideradas
paradigmaticas devido a sua preocupagao ecolégico-ambiental, em um sentido
multidimensional, multiescalar e multiobjectivos.

E importante ressaltar que em se tratando de ambiente fluvial este
desafio € maior ainda, pois trata de um tema complexo e com diversas variaveis.
Por isso a importancia de tratar das interrelacbes entre diversas areas do
conhecimento. A maior dificuldade em desenvolver uma tese com intencdes
inter/multi/transdisciplinar € estabelecer as conexdes entre 0s assuntos inerentes
as diversas ares do conhecimento, o que esta contemplado na metodologia de
analise. A metodologia de analise e nas recomendagdes procurou, apesar na
necessidade do recorte, atender a este desafio.

Este problematica, em relagdo ao tratamento dos ambientes fluviais, tem
me chamado atencdo desde a minha formagdo como arquiteto urbanista e
perpassou, posteriormente, a minha producdo académica e profissional,

culminando com o desenvolvimento desta tese.
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Na graduacéao Ao elaborar um trabalho de leitura do espaco urbano fiquei
incomodado com a situacdo de descaso e abandono dos varios cursos d’aguas
gue permeiam a area urbanizada de Alfenas-MG®, que sdo tratados como espagos
residuais, apesar do seu potencial para formar, por exemplo, um sistema de
parques integrando toda a cidade.

Apos a graduagdo iniciei a pratica profissional como arquiteto urbanista
e como professor no curso de arquitetura e urbanismo da Universidade de Alfenas
e dei continuidade a formacéo cursando os cursos de especializacao (latu sensu)
em engenharia de Seguranca do trabalho na Universidade de Alfenas (1995),
Urbanismo Moderno e Contemporaneo na PUC Campinas (1996-1997), Arquitetura
e Urbanismo na Universidade de Alfenas (1996-1998) e Planejamento Municipal na
Universidade Federal de Vicosa (1999-2000). Esta fase foi importante para
maturagdo da minha reflexao teodrica e a minha leitura em relagcdo aos ambientes
fluviais, ampliando a abrangéncia da minha leitura para outros municipios da regiéo.

Em outros municipios do sul de minas também sao recorrentes situacoes
inadequadas em relacdo ao ambientes fluviais. O interessante é que a agua foi
preponderante na constituicdo das cidades da regido, suprindo a necessidade de
abastecimento, alimento e também como linha de transporte fluvial, como no caso
do Rio Sapucai. O inicio da ocupacéo foi fortemente induzido pelos cursos d"agua,
tendo ocupado inicialmente as areas altas rodeadas por nascentes ou ao longo de
vales fluviais, ocupando posteriormente as encostas respectivamente (Figura. 2).

Figura 2 - Croqui esquematico das tipologias da ocupacéo inicial e do sentido de crescimento

fm‘f’?

"

crescimento ao longo do vale crescimento nas linhas de cumeada (interflvio)

Fonte: Elaborado pelo autor

A ocupacéo a partir dos vales aconteceu principalmente nos trechos de
varzea dos rios. Os vales serviram de eixos de circulacao, induzindo a ocupagao

nas margens mais planas e posteriormente expandindo ao longo dos vales e nas

> Municipio localizado no do sul do estado de Minas Gerais, 73.722 habitantes, de acordo com o
Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
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encostas proximas. As cidades de ltajuba, Santa Rita do Sapucai, Trés Coracoes
e Pouso Alegre sdo exemplos de ocupag¢do ao longo dos vales, sofrendo
posteriormente com as enchentes periddicas dos rios.

A segunda situagéo desenvolveu-se nas areas mais altas, geralmente
nos interflivios, denominado também como divisor de agua ou linha de cumeada,
que serviam como caminho. O abastecimento vem de nascentes e pequenos
cursos d"agua localizados préximos ao nucleo urbano inicial, expandindo ao longo
das linhas superiores e posteriormente nas encostas em direcdo aos fundos de
vales. Nessa situacao os fundos de vale tendem a constituirem areas residuais e
barreiras, recebendo posteriormente intervencdes para sua ocupacao. Alfenas, Sao
Sebastiao do Paraiso e Passos sao cidades que apresentam essa situagao.

Nestes cidades, historicamente, os ambientes fluviais foram tratados
com descaso, onde dificimente a agua exerce um papel preponderante na
morfologia e paisagem urbana. Espagcos com qualidade ambiental e paisagistica
sao excegdes, como 0 caso de Sao Sebastido do Paraiso que estd sendo
implantado um sistema de parque lineares em areas de fundo de vale, integrando

esta areas ao cotidiano da cidade. (Figura 3 € 4)

Figura 4 - Parque li

- :
- -

near em area de fundo de vale

= e

As cidades de Pocos de Caldas, Sao Lourenco e Caxambu, estancias
hidro-termo-minerais, possuem uma situagao peculiar. Sua ocupagado ocorreu em
cabeceiras, com 0 seu crescimento ocorrendo, predominantemente, a partir das
nascentes de aguas minerais € ao longo de vales de cursos d’aguas em seus
trechos iniciais, avangcando em dire¢cdo as encostas proximas.

A diferenga, das estancias hidrominerais, sdo os grandes investimento
em projetos urbanisticos em areas em torno das fontes de aguas minerais. S&o

construidos balnearios, termas, hotéis, cassinos e parques voltados a atenderem
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usuarios em busca das propriedades medicinais das aguas e do turismo em geral.
Mas a qualidade estética dos parques contrapdem com a existéncia de obras,
algumas recentes, sob o ideario hidrossanitarios (canalizacées, tamponamentos e
avenidas de fundo de vale) e cursos d"agua poluidos e descaracterizados.

Esta leitura expandida da situacdo dos municipios do sul de minas,
juntamente com toda reflexdo teérica que fiz neste periodo, aumentou a minha
inquietude em relacdo ao tratamento dos ambientes fluviais e contribuiu para o
delineamento da minha pesquisa de mestrado, cursado na PUC Campinas, sob
orientacdo do Prof. Ricardo de Souza Moretti (2000-2003). Intitulado “A¢éo publica
em terrenos de fundo de vale: estudo de uma bacia hidrografica de Alfenas”, este
teve como objetivo estudar a acao do poder publico sobre os terrenos de fundo de
vale e os instrumentos de gestdo que podem viabilizar a preservacdo, a
conservacao e a renaturalizacdo ambiental e paisagistica dessas areas, no sentido
de promover, por meio delas, o equilibrio ecoldgico-funcional do ambiente fluvial
localizado em areas urbanas.

Inicialmente, para subsidiar a elaboracdo de uma proposta, foram
estudadas as caracteristicas fisico-ambientais dos fundos de vale e as
transformacdes associadas ao processo de urbanizacao, o papel e competéncia da
Gestao Publica, o regime juridico da propriedade e as limitacdes ao uso e ocupacao
do solo definidos pela legislacdo ambiental e urbana. Com base nessa pesquisa,
foi elaborado, para a cidade de Alfenas-MG, um plano de gestao para os terrenos
de fundo de vale e uma proposta de intervencao para uma das bacias hidrograficas,
escolhida a partir de uma metodologia de selecdo desenvolvida neste trabalho.

Em 2002, passei a lecionar no curso de arquitetura e urbanismo do
campus Pocos de Caldas da PUCMINAS, onde nos anos subsequentes desenvolvi
atividade de ensino, pesquisa, extensao e administrativa. Neste periodo destaco o
desenvolvimento, em conjunto com a Profa Adriane de Almeida Matthes, da
“metodologia de analise da cidade e elaboracdo de projeto de desenho urbano”,
onde sistematizamos a experiéncia de mais de uma década no ensino de projeto
de urbanismo para alunos de 8° periodo. Esta metodologia tem como objetivo
melhorar a dinamica de ensino-aprendizagem e assim desenvolver de fato o
conhecimento, as competéncias e as habilidades dos alunos. A leitura da cidade é
fundamental nesta metodologia, onde o aluno deve compreender os problemas,
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qualidades e potencialidades da realidade existente para atender expectativas
objetivas e subjetivas dos usuarios.

Entendo a arquitetura como ciéncia e a criacao nao é apenas um ato de
inspiracdo sobrenatural, o que permite acreditar que é possivel o seu ensino,
estabelecendo estratégias, métodos e ferramentas para desenvolver a criatividade
e a habilidade em desenvolver trabalhos com trabalhos com qualidade formal e que
atendam questdes técnicos-funcionais, de conforto termo-acustico, econémicas,
ambientais, psicoldgica, sociais, estéticas e de gestao.

O projeto € uma solucéo que € muito mais que um desenho, devendo
apresentar uma solucdo para atender a necessidade do outro. Ndo e uma
realizacao pessoal do arquiteto, mas este se realiza atendendo o desejo do outro.
E importante frisar que o fazer arquitetura ndo é a representacdo grafica, mas a
arquitetura e muito mais do que esta ferramenta para realizar simulacoes,
desenvolver o raciocinio e comunicar-se com 0s demais envolvidos no processo.

Neste periodo também tive contato mais aprofundado, através do Prof.
Mauro Font, com a producgao do Arquiteto norte-americano Richard Formam sobre
a aplicacao da teoria da Ecologia da Paisagem na disciplina de Paisagem Macro,
levando a refletir muito sobre a aplicabilidade destes conceitos na questao dos
ambientes fluviais urbanos das cidades brasileiras.

Ap6s o termino do mestrado tive a oportunidade de aplicar o
conhecimento adquirido ao participar da elaboracdo dos planos diretores das
cidades de Andradas-MG (2005), S&o José do Rio Pardo-SP (2006), Alfenas-MG
(2006), Areado-MG (2006-2007), Campo do Meio-MG (2006-2007), Divisa Nova-
MG (2006-2007) Fama-MG (2006-2007), Serrania (2006-2007).

Dentro das limitacbes de tempo e recurso financeiro a estratégia para
elaboracdo destes plano pautou-se em estratégias para efetivar a participacéo,
construindo com a populagao os temas prioritarios e os instrumentos para garantir,
principalmente, a funcao social da cidade e da propriedade. As questbes em
relacdo aos ambientes fluviais tangenciou a discussao, mas nao houve avangos
significativos em relagdo a construcdo de caminhos para efetivagdo novos
paradigmas ecoldgicos ambientais na forma de (re)produzir a cidade.

Em 2010, entrei para o quadro de docentes do Instituto de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Federal de Alfenas, campus Avancado de Pocgos de
Caldas. Desde entao tenho lecionado no Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia e
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no Curso de Engenharia Ambiental. Em relacdo aos ambientes fluviais desenvolvi
o projeto de extenséo aplicado a alunos do ensino fundamental “Rios Urbanos: Um
Novo Olhar” (2010-2014) e participei do projeto de pesquisa de avaliagdo da
integridade dos ecossistemas aquaticos da bacia do Ribeirdo Vai e Volta, aplicando
os métodos Stream Visual AssessmentProtocol (SVA), Riparian, Channeland
Environmental Inventory (RCE) e a andlise dos macroinvertebrados (2011-2012).

Ao escrever o projeto de pesquisa do doutorado procurei a reflexao e a
experiéncia adquirida ao longo de minha carreira profissional. A proposta que
apresentei e tive aprovacao tinha como tema o estudo da aplicacao do conceito de
renaturalizacdo e ecologia da paisagem no planejamento das cidades médias do
sul de Minas Gerais para valorizar os ambientes fluviais.

Nas primeiras orientagdes, no inicio do curso em 2013, esse enfoque foi
questionado, instigando um estudo mais abrangente das linhas do urbanismo
contemporaneo com preocupacado ecoldgico-ambiental e a reflexdo sobre temas
correlacionados, como justica ambiental, cidades resilientes, mudancas climaticas.

Os textos de Andrade (2011), Duany (2014), Mostafavi (2014),
Travassos (2004) e, principalmente, a leitura do texto Spirn (2011) abriram novas
perspectivas em relacéo ao delineamento da pesquisa. O anseio de conhecer mais
detalhadamente as vertentes e a producdo dos respectivos profissionais
apresentados pela autora no artigo intitulado “Ecological urbanism: a framework for
the design of resilient cities”, foi o impulso para realizar o levantamento das
experiéncias contemporaneas.

A partir dos questionamentos e reflexdes, o projeto foi sendo revisto,
incorporando a discussao sobre os projetos de intervencdo, mantendo o foco em
um estudo extensivo sobre o planejamento das cidades médias sul mineiras.

Desde o término do mestrado tinha a intencdo de trabalhar aspectos
relacionados a projetos de intervencdo em ambientes fluviais, porém nao
desenvolvi estd opgcdo por ter maior dominio nas questdes relativas ao
planejamento e gestdo urbana. Mas, a partir das orientacdes, as reflexdes sobre o
urbanismo contemporéaneo nas disciplinas e o desenvolvimento da pesquisa, o
enfoque da tese foi sendo redirecionado para aspectos projetuais.

Na sequéncia foi desenvolvido o estudo das vertentes e o levantamento
e analise dos projetos contemporaneos de intervencao em ambientes fluviais

urbanos. As orientacdes, apds a apresentacdo dos resultados preliminares da
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analise de projetos, foram preponderantes para revelar que a discussao sobre o
Sul de Minas havia perdido a for¢a e ndo se articulava com a discussao de projetos.
Assim ficou evidente a que o foco deveria ser a as recomendacdes de projeto,
retomando um antigo anseio.

Esse percurso reflete a metodologia apresentada no capitulo 5, no qual
acredito e venho postulando na producao académica e pratica. Nessa metodologia,
o raciocinio é construido de forma processual. A partir de analises, lancam-se
hipoteses, desenvolve-se com experimentacdes e simulagdes, volta aos resultados
e ao proprio processo, resultando em descobertas que serdo reveladas no
transcorrer do trabalho. Essa abordagem somente € possivel gragcas a disposicao
de orientador e orientado em encarar o desafio e buscar de novos caminhos.

Esta tese apresenta um levantamento abrangente da producéo
contemporanea de intervengdes em ambientes fluviais urbanos, avaliando a sua
qualidade em relacdo a dimensado ambiental, urbana e humana e estabelecendo
recomendacgdes de projeto, desenvolvidas a partir da reflexdo sobre 0s processos
contemporaneos de producao da cidade e a analise dos projetos contemporaneos
de intervencdo em ambientes fluviais e das principais vertentes do urbanismo com
preocupacao ecoldgico-ambiental.

No segundo capitulo, serdo tratados os aspectos relacionados com a
dindmica ambiental e as transformacdes decorrentes do processo de urbanizacéo,
incluindo o estudo de novas perspectivas que incorporam a bacia hidrografica como
elemento estruturante.

No terceiro capitulo, serdo abordados os antecedentes do urbanismo
ecoldgico, suas vertentes, o levantamento das experiéncias nacionais e
internacionais de intervengdes em ambientes fluviais, assim como a reflexdo sobre
0s novos paradigmas do urbanismo com preocupacao ecoldgico-ambiental.

No quarto capitulo, é apresentada a metodologia de analise de projetos
de intervengdo em ambiente fluvial urbano e a analise de 3 dentre os 150 projetos
levantados.

No quinto capitulo, sdo apresentadas as recomendacgdes de projeto em
relacdo aos aspectos metodoldgicos e as solugdes de projeto de intervencdo em

ambientes fluviais. Finalmente, no sexto capitulo, sdo apresentadas as conclusoes.
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2 Ambientes fluviais: a dinamica ambiental e as transformacoes
decorrentes do processo de urbanizacao

Ambiente fluvial € uma terminologia utilizada nas geociéncias, relativa
ao ambiente de sedimentagcado sob agédo da energia do fluxo de agua de um curso
d’agua e seus afluentes perenes ou intermitentes®. Esse termo foi adotado por
contemplar toda a vida de um curso d’agua, da sua nascente até a foz, incluindo
as relacdes com suas margens e sua bacia hidrografica.

Jorge e Uehara (1998, p.104) definem a Bacia hidrografica ou bacia de

drenagem de um rio como:

... a area de drenagem que contém o conjunto de cursos d’agua
que convergem para esse rio, até a secao considerada, sendo,
portanto, limitada em superficie a montante, pelos divisores de
agua, que correspondem aos pontos mais elevados do terreno e
que separam bacias adjacentes.

Também denominado como interflivios ou espigdes, os divisores de
agua definidos por Moreira e Neto (1998) como o espaco entre dois talvegues, que
€ constituido por suas encostas ou vertentes. De acordo com os autores, as
encostas ou vertentes correspondem as superficies inclinadas nao horizontais, que
constituem a conexao dinamica entre a linha diviséria de aguas e o fundo de vale.
Pinho (1999, p.34) completa que ”... vertente é uma forma tridimensional que foi
modelada pelo processo de denudacéao, atuante no presente ou no passado.”

Os fundos de vale ou talvegues sao definidos por Pinho (1999) como a
linha sinuosa localizada nos limites inferiores da vertente por onde as aguas
drenadas correm formando os curso d"aguas.

Os cursos d’agua sao elementos dos ambientes fluviais que estao

diretamente relacionados com os ciclos biogeoquimicos’, possuindo um papel vital

& PINHO (1999, p.27) considera rios perenes aqueles que drenam agua no decorrer do ano inteiro
e rio efémero ou intermitente aqueles que permanecem secos a maior parte do tempo, escoando o
fluxo apenas nos momentos seguintes a precipitagao.

7 Os ciclos biogeoquimicos como vias mais ou menos circulares de troca, onde elementos essenciais
€ nado essenciais circulam do ambiente para os organismos e destes novamente para o ambiente.
‘Bio’ esta relacionado com organismos vivos, ‘geo’ com rochas, ar e 4gua e quimico com a
composicao quimica e as trocas. Os ciclos que ocorrem na biosfera podem ser classificados em
gasosos ou sedimentares. Os sedimentares ocorrem na atmosfera e hidrosfera, tendo como
exemplo o ciclo do azoto, fésforo, enxofre e calcio e o ciclo hidroldgico e o ciclo CO2.Estes dois
ultimos afetados pelo homem na escala global. Os ciclos sedimentares ocorrem na crosta terrestre,
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para a manutencdo de ecossistemas naturais. A agua, em seu percurso da
nascente de um rio até sua foz, € um agente intempérico que molda o relevo, que
influencia no microclima e que da suporte a flora e a fauna.

Porém, as modificacées no relevo, permeabilidade do solo, ocupacao
das margens e do leito dos rios e lancamento de esgoto modificam
substancialmente o fluxo d’agua. Independente da intensidade dessas alteracbes
antrépicas, a modificacdo ocorrera, principalmente, no regime de cheia de um rio e
na qualidade ambiental. O critério destas intervencdes ira influenciar na percepcao
positiva ou negativa da populacao em relacao aos ambientes fluviais.

A seguir, serdo apresentados o estudo da dindmica ambiental dos
ambientes fluviais, 0 conceito de natureza das cidades e os impactos gerados pelo
processo de urbanizacao, incluindo aspectos conceituais das intervencdes e novas

perspectivas para a valorizacdo da dgua no meio urbano.

2.1 Dinamica ambiental dos ambientes fluviais

O ambiente fluvial esta diretamente relacionado aos cursos d"agua e as
suas bacias hidrogréaficas de contribuicao. A dgua, em seu percurso da nascente
de um rio até sua foz, € um agente intempérico que molda o relevo, que influéncia
no microclima e que da suporte a flora e a fauna.

E importante conhecer profundamente os processos ambientais que
ocorrem nas bacias hidrograficas. Diversos aspectos devem ser estudados, tais
como: relevo, recursos hidricos, clima, vegetacdo, sua evolugdo, ocupacao
existente e impactos ambientais. Para que se possa construir uma nova maneira
de intervir nesse espacgo, com acdes que sejam adequadas as suas realidades, é
necessario compreender o que acontece em torno dos seus limites, a relacao das

acoes humanas e os impactos sobre o equilibrio hidrologico.

onde a erosdo, sedimentacéo, formagcdo de montanha, atividades vulcanicas, transporte bioldgico
sdo agentes que efetuam a circulagao dos elementos. Além deles, existe a ciclagem de elementos
ndo essenciais, que nao tém valor para organismos vivos, e ciclagem de nutrientes organicos, que
ndo € um elemento essencial para 0 homem, porém é essencial para heterotréficos e autréficos. O
seu desequilibrio dos ciclos pode trazer sérias consequéncias para o ecossistema, principalmente
levando em consideracdo que o homem necessita de aproximadamente 40 elementos essenciais,
porém utiliza praticamente todos os elementos e acelera 0 movimento, tornando 0s processos
aciclicos. (ODUM, 2001).
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Para Botelho e Silva (2007), a analise da bacia hidrogréafica possibilita
avaliar o equilibrio hidrolégico do sistema e a sua qualidade ambiental a partir do
estudo dos elementos que compdem o sistema hidroldégico (solo, agua, ar,
vegetacdo, outros) e os processos a eles relacionados (infiltracdo, escoamento,
erosao, assoreamento, inundacao, contaminacao, dentre outros).

O deslocamento d’agua é parte de um sistema fechado denominado
ciclo hidrolégico, em que a agua é evaporada pela energia solar, alcanca a
atmosfera e é distribuida, pela acdo do vento, condensa e retorna a superficie
(Figura 5). A 4gua, que se precipita e ndo € evaporada ou absorvida por plantas e

animais, flui superficialmente ou no subsolo, formando corregos, riachos e rios.

Figura 5 - Ciclo hidrologico

e &« N R
Nuvens de \W)J" Circulagdo =5
Atmosfera Ck}\i‘:a % atmosférica
Evaporacdo da S ~C
» chuva o~
» < i % {  Formagiode
{ & / ~ nuvens . A
| \

\ 4 J A M

7 2
ranspiragdo

,qc) 7]
i 3
i Es { o & f
Zona de umidade .3 coamento sypapfohr | " g N A [ 5 o
dosolo = — Icial = S 3 S
l I \\\% * ,5. S, pe o 5L
S B ' :_ o
Franja capilar e J { ! S -C% < D = s 3
i . In l]trv 1 v : & . g °
Superficie do lengol S oy JA€A0 —
0 .

Ev:

~>

e

Aquifero livre s Fluxo subterraneo A ——

/
3 ¢ Cunha Salina
Base impermeavel s 7
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A 4agua que se infiltra no solo ird4 preencher os vazios existentes. Parte
fica retida em intersticios microscopios por atracao molecular, onde a agua, que é
uma molécula polar, fica presa em argilominerais por atracdo de cargas opostas.
Esse volume d’dgua é absorvido pelo solo e fica praticamente imdvel, nao
participando da recarga de agua subterrdnea e dos cursos d’aguas.

O restante da agua infiltrada movimenta-se no subsolo por capilaridade
ou pela acao da gravidade. A capilaridade se da pela acao da tensao superficial,
que provoca o movimento lento e ascendente da agua em direcéo a superficie. O
restante da agua escoa terra adentro pela forca gravitacional, movendo-se

livremente em poros maiores, que permitem um movimento mais rapido.
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O escoamento subterraneo por gravidade se da até um limite maximo,
em que a agua ndao mais se movimenta devido a impermeabilidade da rocha. Em
determinadas profundidades, os poros vao se tornando cada vez menores em
virtude do peso das camadas superiores. Nesse limite inferior, a agua sofre
represamento em direcdo a superficie, preenchendo todos os poros de uma
camada do solo. Acima desta, 0 solo ndo esta totalmente preenchido com agua.
Essas camadas sdo denominadas, respectivamente, zona saturada e zona nao
saturada. Esta ultima também chamada de zona aerada ou vadosa. (Figura 6)

Figura 6 - Distribuicdo da agua no subsolo
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As duas camadas sao separadas pela superficie piezométrica, também
denominada nivel do lencol freatico, hidrostatico ou subterraneo, que se eleva em
relacdo ao nivel dos rios conforme as mudancas climaticas, a topografia e a
permeabilidade das rochas. Em épocas de seca, o nivel do lencol freatico abaixa,
voltando a subir nas épocas com maior indice pluviométrico.

O nivel freatico tem uma relagédo intima com os rios. TEIXEIRA (2001,
p.120) afirma que “a maioria dos rios sédo afloramentos do nivel d’agua”. Ao
interceptar a superficie, a agua represada na zona saturada aflora, formando
nascentes d’agua (fontes) e alimentando os cursos d’agua. Os rios que recebem
agua subterranea, aumentando a sua vazao a jusante, sdo denominados efluentes,

ocorrendo em regides de clima umido. Rios em que a vazao diminui a jusante sao
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denominados influentes. A dgua escoada superficialmente no leito desses rios é

infiltrada para o lencol freatico, ocorrendo em regiées de clima seco. (Figura 7)

Figura 7 - Rios efluentes e influentes conforme a posicao do nivel freatico em relagdo ao vale
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A relacdo entre o escoamento superficial e a infiltracdo depende do
volume e da intensidade da chuva, das caracteristicas das encostas e das
propriedades do solo. Chuvas mais intensas e duradoras excedem a capacidade
de infiltracdo dos solos, causando sua saturacdo e o escoamento superficial. A
velocidade da agua é determinada em fungao da declividade, forma e rugosidade
das encostas. A agua escoara mais rapidamente em areas mais ingremes, com
encostas convexas e menos rugosas (Figura 8). Finalmente, as propriedades do
solo determinam a taxa de infiltragcdo, onde o volume, tipo e diametro dos poros
definem a quantidade de agua que ira infiltrar. (BOTELHO; SILVA, 2007).

Figura 8 - Escoamento superficial em fungao das caracteristicas das encostas
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Em seu percurso, a dgua assume o papel de agente geoldgico, devido a
sua capacidade de erosao, transporte e sedimentacdo, conformando diferentes
estagios fluviais. Segundo Moreira e Neto (1998, p. 79), “... existe uma estreita
relagdo entre o espacamento das linhas de talvegue e os atributos fisionédmicos

basicos das vertentes e dos canais fluviais”.
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De acordo com Moretti (2000a), o ciclo de erosao ira conformar
diferentes estagios fluviais, denominados: jovem, maduro e senil (Figura 9). Um rio
€ denominado “jovem” em seu curso superior, quando possui excesso de energia
potencial, que é gasto no aprofundamento do seu leito e no transporte de
sedimentos, possuindo um vale em forma de V, pouco sujeito a enchentes. O
aprofundamento do vale ira diminuir o declive do leito do rio, havendo uma
diminuicdo da energia potencial, que passa a ser suficiente apenas para o
transporte de sedimentos, que sao depositados no vale, atingindo o rio no estagio
de “maturidade”. Com o aumento da sedimentacéo, o curso d’agua atinge o estagio
“senil”, sendo incapaz de transportar materiais mais grosseiros, conformando
amplos vales com extensas planicies de inundacdo, que sao ocupadas nos
periodos de cheia. A ocorréncia dos estagios jovem, maduro e senil pode ocorrer

de forma nao sucessiva em um curso d’agua.

Figura 9 - Estagios do ciclo de erosdo (jovem, maduro e senil)

Fonte: elaborado pelo autor

De acordo com Odum (2001), essas etapas geoldgicas repercutem
também em estados de desenvolvimento ecol6gico da nascente para a foz. A
nascente possui maior constancia na composicao quimica, velocidade d’agua,
temperatura e mais alteracdes na parte superior, porque o declive, o caudal e a
composi¢ao quimica variam rapidamente, apresentando espécies mais tolerantes
e que acabam sendo encontradas ao longo de todo o curso d"agua.

Os padrées morfoldgicos determinam a intensidade das cheias,
caracterizando os tipos de leitos fluviais. Os canais apresentam cheias anuais,
associadas as condigdes climaticas. Segundo Christofoletti (1974), apud Pinho

(1999), os rios possuem o leito menor, o leito da vazante e o leito maior (Figura 10).
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O leito menor é bem delimitado, encaixado entre margens definidas pelos diques
marginais, a frequéncia do seu escoamento impede o crescimento da vegetacao.
O leito da vazante é encaixado no leito menor, escoa as aguas de estiagem que
acompanham o talvegue. O leito maior € ocupado durante as cheias. A sua largura
varia em funcgéo da intensidade da cheia, distinguindo-se o leito maior periodico,
ocupado sazonalmente, e o leito maior excepcional, ocupado apenas durante as
grandes cheias. Diversas espécies da flora e da fauna dependem dessa interacéao
para estabelecerem o seu habitat.

Figura 10 - Tipos de leitos fluviais
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Christofoletti (1981) apud Infantil Jr; Filho (1998, pg.
142).
Odum (2001) ressalta que o tipo de fundo do leito (areia, argila, laje

rochosa ou cascalho) é determinante na natureza das comunidades e na densidade
populacional, classificando o sub-habitats dos cursos d agua em zonas dos rapidos
e remanso. Na zona dos rapidos, a profundidade é baixa e a velocidade da
correnteza deixa o fundo livre de sedimentos, sendo ocupado por bentos que
aderem ao substrato e nadadores vigorosos, enquanto em zona de remanso, a
profundidade é maior e a velocidade é baixa, tendendo a possuir um extrato mais
brando com a sedimentacdo dos materiais soltos, que favorecem organismos
escavadores, nécton e alguns planctons. Esses sub-habitats podem variar de
acordo com a estacao climatica e as fases do ciclo biolégico das espécies.

A vida aquatica esta adaptada as alteracdes nas caracteristicas fisico-
quimicas dos ambientes aquaticos que ocorrem entre o periodo de estiagem e de
cheia. No periodo de cheia, ha um aumento do nivel e velocidade da agua, queda
da temperatura e elevagdo da turbidez, ocorrendo, no inicio desse periodo, a
reproducao de diversas espécies de peixes. As planicies inundaveis servem de
fonte de alimento e abrigo, acumulando os peixes gordura que sera utilizada no
periodo de estiagem. Ao baixar a agua, muitos peixes ficaram presos em lagoas e

servirdo de alimento para outras espécies, mas sem problema para sua
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perpetuacdo devido ao aumento da biomassa durante o periodo de cheia
(COLLISCHONI et al, 2005).

A agua é um agente intempérico que produz modificacées geoldgicas e
geomorficas na crosta terrestre, caracterizando diferentes relagdes ecoldgicas e
funcionais no transcorrer do seu percurso. A morfologia fluvial é resultante desse
ajuste do seu canal a se¢ao transversal, ocorrendo trés tipos de formas. Estas sédo
geralmente descritas como retilinea, anastomosada ou meandrante e podem

ocorrer associadas em uma mesma bacia de drenagem (Figura. 11).

Figura 11 - Canal anastomosado e meadrante
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Fonte: Elaborado pelo autor com basem em AS’Saber (1975) apud Jorge; Uehara (1998, p. 108).

Canais retilineos possuem sinuosidade desprezivel em relagéo a
sua largura, caracterizando-se pelo baixo volume de carga de
fundo, alto volume de carga suspensa e declividade
acentuadamente baixa. A erosdo ocorre ao longo das margens
mais profundas e a deposi¢ao nas barras de sedimentos [...] Canais
anastomosados caracterizam-se por sucessivas ramificacdes e
posteriores reencontros de seus cursos, separando ilhas
assimétricas de barras arenosas. Apresentam canais largos, nao
muito profundos, rapido transporte de sedimentos e continuas
migracoes laterais, associadas as flutuagbes na vazao liquida
(descarga) dos rios [...] Canais meandrantes sdo canais sinuosos,
constituindo um padrdo caracteristico de rios com gradiente
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moderadamente baixo, cujas cargas em suspensdo e de fundo
encontram-se em quantidade mais ou menos equivalentes.
Caracterizam-se por fluxo continuo e regular, possuindo, em geral,
um Unico canal que transborda as suas aguas no periodo das
chuvas. Os canais meandrantes possuem competéncia e
capacidade de transporte mais baixas e uniformes do que os canais
anastomosados, transportando materiais de granulométrica mais
fina e mais selecionada. (JORGE; UEHARA, 1998, p.109).

Odum (2001) ressalta que nos cursos d’agua as correntes variam
longitudinalmente, transversalmente e no tempo, apresentando velocidades de
acordo com a declividade, rugosidade, profundidade e largura do leito.

De acordo com Tucci (2009) apud Andrade e Blumewschen (2014), as
variaveis hidrolégicas, como vazao, velocidade, profundidade, escoamento e sua
variabilidade (magnitude, frequéncia, duracao, previsibilidade e taxa de variacao)
influenciam na integridade biética (qualidade da agua, fontes de energia, habitat
fisico e interacdes bioticas).

Odum (2001) afirma que os principais fatores limitantes da ecologia da
agua doce sao a pequena tolerdncia a oscilagbes de temperatura, o
comprometimento da fotossintese com a perda de transparéncia, as mudancas de
distribuicdo de gases vitais e organismos pequenos com altera¢des nas condicdes
de corrente e a vulnerabilidade das espécies as mudancgas na concentracdo de
gases respiratorios (oxigénio e didxido de carbono) e na concentragdo de sais
oxigénios (nitratos, fosfatos e célcio), estando suscetiveis as alteragdes no
ambiente terrestre que, naturalmente, estabelece permutas com o ambiente
aquatico, que por isso configura-se como um ecossistema aberto.

Alteracdes nesse sistema podem levar ao desequilibrio e a perda da
biodiversidade. Collischoni et al (2005) atestam que a nao sobrevivéncia de uma
espécie pode comprometer a sobrevivéncia de espécies de nivel trofico superior e
inferior a ela e, consequentemente, de todo ecossistema.

Moretti (2000a) acrescenta que a presenca de vegetacao é de grande
importancia para o equilibrio ambiental das bacias hidrograficas, proporcionando
diversas benfeitorias ao longo dos cursos d"agua e de suas encostas.

A cobertura vegetal é o fator mais importante de defesa natural do solo

contra erosdo. Previne amortecendo a chuva, aumentando a infiltracao subterrdnea
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e diminuindo, portanto, o escoamento superficial. Também protege o solo dos raios
solares e ventos que, atuando intercaladamente, provocam trincas de contracéo e
erosao superficial.

Os solos de florestas, em geral, apresentam uma capacidade de
infiltracdo maior que os solos nus. Isto se deve, por um lado, a serapilheira, que
protege o solo contra o impacto direto das gotas de chuva, que quebram os
agregados, provocando o entupimento dos poros pelas particulas mais finas e
selando a superficie do solo. Por outro lado, pela acdo dos diferentes
microrganismos vivos, que aumentam o didmetro dos poros e melhoram a estrutura
do solo.

As areas, com consideravel preservacao de cobertura vegetal ficam
protegidas por uma camada de matéria organica, que serve como filtro, melhorando
a qualidade das aguas percoladas. A acao da filtragem da agua contribui para a
manutenc¢ao ou recuperacao da vida natural (BOTELHO; SILVA, 2007).

A mata ciliar melhora o microclima e relaciona-se também com a
produtividade pesqueira fluvial, agindo como atenuadora da temperatura da agua
e como supridora de alimentos para varias espécies. De acordo com Odum (2001),
0s cursos d’agua sao ecossistemas abertos e dependem do fluxo de energia
externo, tendo as folhas e os frutos um papel preponderante para a manutencao da
sua biota.

O relevo dos ambientes fluviais interfere no microclima. Os fundos de
vale, por estarem em regides de cotas mais baixas, recebem o ar denso de
temperaturas inferiores. Essa diferenca de temperatura causa deslocamentos de
movimentagdo de massa de ar com o aparecimento do fenbmeno de neblinas e
nevoeiros como emblematica da presenca dessas massas de ar frio nas areas mais
baixas. O vale também direciona correntes de ar, que tendem a circular no seu eixo
longitudinal.

Fontes (1997) ressalta que os fundos de vale possuem uma tendéncia
de amenizacao climatica em relacdo ao centro urbano. Esse fato comprova que
corpos d’agua, em areas urbanas, possuem um “efeito positivo no microclima de
areas vizinhas, melhorando a qualidade climatica dessas areas”. Para Pinho (1999)
a apropriacdo harménica dos fundos de vale pode constituir em elemento
fundamental na melhoria do clima da cidade, por agir como agente térmico

amenizador.
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Os fundos de vale com mata ciliar sdo mais equilibrados e confortaveis.
O microclima tem temperatura mais amena, com maior umidade do ar e menor
impacto das correntes de ar canalizadas no sentido do vale. A vegetacao age como
absorvente da poluicdo sonora e do ar. E também bastante evidente a importancia
da vegetacdo como componente da paisagem, contribuindo para o controle e
harmonizacao visual (Figura 12).

Figura 12 - O papel da cobertura vegetal
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Prandini (1976) apud Jorge; Uehara (1998, p.103)

Além dessas fungdes, a cobertura de vegetacdo € componente da
paisagem, barreira natural a propagacao de ruidos e dispersor e absorvente da
poluicao atmosférica. Em ambientes equilibrados e florestados, um terco da agua
da precipitacao sofre evaporacao antes de atingir o solo, devido principalmente a
evapotranspiracdo proporcionada pelo macico de arvores, devolvendo uma
quantidade de agua muito maior que em campos com forracédo baixa.

A interacdo natural entre a circulacao de agua e os fundos de vale e
encostas € importante quesito para a manutencao da biodiversidade. Também
contribui como agente térmico amenizador, evita prejuizos econdmicos e sociais
decorrentes de enchentes, melhora a qualidade da paisagem e minimiza os efeitos

catastréficos da intervengao antrépica.
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2.2 A natureza das cidades: impactos da urbanizacao nos

ciclos e processos naturais

Os impactos negativos da urbanizacao tém sido alvo de preocupacéao de
pesquisadores, técnicos e gestores, que buscam alternativas que apresentem uma
melhor relacdo entre o ambiente construido e o ambiente natural. A tematica
ambiental tem sido disseminada e incorporada na agenda urbana. H4 uma grande
diversidade de Planos e Projetos que sao produzidos sob a marca da
sustentabilidade ou com principios ecoldgicos. Muito desta produgao apresenta
discurso e adjetivacdo de cunho ambiental, mas isso ndo passa de um rétulo vazio,
mantendo na pratica formas de acdo danosas ao meio ambiente.

A sustentabilidade € aceita sem grandes objecdes enquanto conceito,
porém, na pratica, as incoeréncias e divergéncias ficam latentes. Dificiimente
alguém é contra a preservagao ambiental para as futuras geracdes, aceita até que
tenha as possibilidades de uso e ocupacéao da sua propriedade limitadas, ou a sua
atividade sofra restricoes, que diminuem a sua rentabilidade. Outro exemplo séo as
ocupagodes irregulares em areas de preservagao, cuja legalizacdo esbarra em
grandes dificuldades burocraticas, mesmo quando estdo consolidadas
urbanisticamente.

O espaco urbano é marcado pelo conflito entre a dimensao ambiental,
econdmica, social, politica e cultural, o que dificulta a compreensao do fenébmeno
urbano e o estabelecimento de propostas relativas a produgdo espacial. A
complexa rede de relacdes se reflete em divergéncias tedrico-conceituais, com
posicdes que vao do radicalismo ambiental, em que a preservacao esta acima das
questdes urbanas, até o urbanismo irresponsavel, que produz modificacdes sem
preocupacdo com seus impactos ambientais. A adocdo da preservagao e
conservacao de um ambiente natural nas cidades, sem considerar a sua relagao
com o urbano, € uma ilusdo, enquanto projetos sob o repertério do paradigma
hidrossanitario sdo desastrosos ambientalmente.

Mesmo os grupos que procuram estabelecer propostas que levam em
consideracao diversos aspectos relacionados a producédo do espaco, procurando
superar a visao dicotbmica, enfrentam grandes dificuldades em estabelecer

critérios que atendam as necessidades humanas e respeitem a dindmica ambiental.



53

De acordo com Steinberger (2001), o espaco urbano, para alguns,
possui uma racionalidade constituida a partir da generalizacao ocidental urbano-
industrial e da consolidacdo de um projeto de modernidade. Para outros, essa
forma de organizacao territorial € um simbolo da irracionalidade da apropriagao da
natureza pela sociedade, posi¢cao que surgiu a partir de reacdes e questionamentos
ao modelo urbano-industrial. A autora ressalta que, embora tenham diferentes
posturas, possuem uma mesma racionalidade instrumental que precisa ser
superada. A racionalidade ambiental precisa quebrar os preconceitos sobre a
insustentabilidade urbana e a crenga de que a sustentabilidade é viavel apenas na
pequena escala, enquanto a racionalidade urbana precisa compreender que as

externalidades ndo sao apenas econémicas.

(...) a natureza da cidade apresenta dindmicas ecoldgicas
complexas com intensa interagdo humana, socialmente realizada,
integrada na divisao social do trabalho, inclusive quanto as relagdes
de reproducgao dos trabalhadores e do capital. (...) A ocupagao das
cidades, cada vez mais intensificada, aumenta a impermeabilidade
do solo, ou seja, a vazao da agua que ‘segue’ para os corregos é
maior, por falta de infiltracdo, e mais rapida. Os rios, ribeirbes e
cérregos perdem outras fungdes, deixam de prestar servigos
ambientais, para sistema viario, redes e dutos, diluicdo de
langamentos. (BUENO; ALMEIDA, 2013, p.98).

Para Spirn (2001), a visdo sobre o natural pode trazer o ideario da
natureza intocavel, com o homem em segundo plano, ou a natureza do urbano com
a sua propria dindmica, com a qual se deve pensar em como estabelecer a relacédo

de seus ciclos e processos com o0 mundo natural.

O completo dominio da natureza nao é provavelmente possivel, e
seria de qualquer forma muito precario, ou instavel, uma vez que o
homem é um heterétrofo® muito dependente que vive no alto na
cadeia alimentar. Seria muito mais seguro e muito mais agradavel
se 0 homem aceitasse a ideia de que existe um grau desejavel de
dependéncia ecolégica, o que significaria compartilhar 0 mundo
com muitos outros organismos, em vez de olhar para cada

centimetro quadrado como uma fonte possivel de alimento e de

& Sere vivos que nao sdo capazes de produzir, com seu proprio organismo, o seu alimento.
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prosperidade, ou um local para converter em algo artificial. (ODUM,
2001, p.818).

As intervengbes em ambientes fluviais urbanos apresentam diferentes
linhas de acao, com principios, objetivos e resultados divergentes. Os planos e
projetos de intervencao nessas areas devem buscar prioritariamente a preservacao
ambiental, ou sado justificadas alteracdes fisicas para atender as necessidades
humanas? Alguns defendem a ideia de manté-los naturais, devendo buscar a sua
preservacao, conservacao e recuperacdo ambiental. Outros aceitam a
possibilidade de realizar intervencdes, variando o nivel de aceitagdo das
modificacées das caracteristicas pré-existentes.

De acordo com Spirn (2001), a natureza € um conceito abstrato, cuja
definicdo depende do lugar, do periodo e da &rea do conhecimento. A natureza
pode ser vista como uma entidade “sagrada” ou fonte recursos para o uso humano,
enquanto a ecologia pode ser compreendida como ciéncia, estética ou causa moral.
A autora ressalta que o ideario pode apresentar trés expressoes. A primeira traz a
natureza enquanto mundo natural. A segunda esta relacionada a intervencao do
homem, apresentando uma natureza artificializada. Finalmente, a terceira é a
representacado da primeira, sendo uma interpretacao artistica de lugar especifico
para pessoas especificas. O sistema de parques de Olmsted, por exemplo, é uma
construgao figurativa que tem o intuito de constituir espagos que influenciem o
comportamento, promovendo o bem-estar fisico, mental e moral. A cidade tem uma
natureza propria e ndo € possivel retomar a primeira natureza. Ao recria-la, cria-se
uma outra realidade.

Travassos (2010) destaca que as visdes de natureza sdo simbdlicas,
seja a concepcao idilica ou bucdlica da populagao, ou a busca pelo restauro dos
ecblogos. Segundo Steinberger (2001), o préprio conceito de meio ambiente é um
conceito carregado de subjetivismo, gerando uma dificuldade em chegar a uma
definicao unica.

Para Asher (2010), esse fato ocorre porque a natureza é vivenciada,
estando inserida socialmente, o que supde decisbes de controle e protecgéo.
Patriménio é uma atitude moderna de apropriacdo da natureza pela sociedade
humana.

Steinberger (2001) coloca que o meio ambiente urbano é formado por
um conjunto de edificios, histéria, meméria, espacos segregados, infraestrutura e
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equipamentos de consumo coletivo, 0s quais em conjunto, sdo espaco e suporte
natural apropriados no cotidiano da populacdo; apresentando, portanto, uma
dindmica ambiental propria e Unica.

O processo de urbanizagdao € dindmico, construindo e reconstruindo
espacos que sao distribuidos de forma heterogénea. A area urbana resultante é
configurada por diferentes fragmentos, que vao desde areas extremamente
antropotizadas a remanescentes e fragmentos de matas nativas. De acordo com
Kausahal e Belt (2012), o ecossistema urbano apresenta um estado de equilibrio
dindmico, de construcdo, degradacao, abandono, renovacédo e reformulacédo da
paisagem.

Odum (2001) afirma que o homem é parte do ecossistema e, com seu
conhecimento, tecnologia e recursos econémicos, apresenta um poder crescente
de modificar ciclos. A intervencdo humana, de acordo com o autor, ndo cria
sistemas completamente novos, mas modifica 0os ecossistemas naturais, sendo
importante manter comunidades nao alteradas para ajuizar de forma adequada os
efeitos das modificagbes e evitar praticas nocivas.

Da mesma forma que ha nascentes e cursos d"aguas preservados, ha
situacées em que o ambiente natural foi totalmente desfigurado. Porém, mesmo
areas que aparentemente nao sofreram impactos da urbanizacdo, a ocupacao
urbana altera a sua dindmica ambiental. Um curso d’agua, mesmo com a sua mata
ciliar preservada, pode ter a sua vazao aumentada devido a impermeabilizacao da
sua bacia de contribuicdo. O incremento do escoamento nos momentos de pico
pode, por exemplo, levar a instabilidade das margens do canal.

O homem, apesar de necessitar de uma variedade de habitats, mostra
uma lamentavel tendéncia de criar um habitat monétono para si préprio, em virtude
de um sistema de valores que coloca um valor econémico muito mais alto nos
ecossistemas produtivos. (ODUM, 2001)

Kausahal e Belt (2012) afirmam que as paisagens urbanas sao
altamente desiguais, mas com predominio de obras de engenharia influenciadas
pelos sistemas socioeconémicos que alteram o ciclo d"agua.

O desafio é desenvolver concepgcbes com as quais a cidade nao seja
vista apenas como um contraponto ao espaco natural, estabelecendo uma relacao
harmonica com a dinamica natural. De acordo com Steinberger (2012), o ambiente

construido se assenta e transforma o ambiente natural, devendo o meio ambiente
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urbano lancar um olhar especifico que contemple as dimensdes fisicas (naturais e
construidas), a vida urbana (ambiéncia, convivéncia e conflitos) e a qualidade
urbana (condi¢des de vida).

Para Odum (2001), ha dois cenarios. No primeiro, a cidade funciona
como parte integrante do ecossistema biosférico, equacionando adequadamente
as lutas e as caréncias e constituindo um ambiente que proporcione ao ser humano
conforto, lazer, cultura e protecao das intempéries. No segundo, a cidade cresce a
parte dos sistemas que sustentam a vida, alterando a natureza de tal forma que
destréi e rebaixa as condigdes basicas das quais dependem a dignidade e a vida
humana.

Spirn (2001) defende que é necessario reconstituir a nossa concepgao
sobre o natural, adotando uma linguagem da paisagem de formulagao artistica que
respeite a diversidade, sustente a vida humana e ndo humana e compreenda a
organizacdo do mundo, o comportamento dos seres vivos e 0 pensamento dos
seres humanos. A nossa sobrevivéncia depende de como adaptar nossas
paisagens, assentamentos, edificios, rios, campos e florestas em uma conexao
funcional, sustentavel e artistica. A autora destaca a contribuicdo dos Arquitetos da
Paisagem (Landscape Architects) que procuram estabelecer uma rede de processo
com a natureza, interligando o jardim, a cidade e o mundo.

A obsolescéncia dos sistemas da cidade sanitarista, segundo Kaushal e
Belt (2012), apresentam desafios e oportunidades para elaborar um novo desenho
urbano para a gestdo das aguas, que leve em consideracdo suas funcdes
biogeoquimicas e a retencédo de Nitrogénio. Spirn (2001) acrescenta que a cidade
tem que ser vista em seu contexto regional, onde o ambiente natural tem um valor
social a considerado no desenho urbano.

Nesse sentido, o rio urbano é uma paisagem antrépica e o desenho
urbano tem o papel de incorpora-lo na cidade, valorizando sua ambiéncia. A relacao
entre 0 ambiente antrdpico e o natural é conflituoso, porém podem ser trabalhados
procurando relaciona-los de forma mais harmonica.

Na cidade, apesar de ser um ambiente antropotizado, o que leva a
entender que ndo ha limites para a intervencdo humana, ha certos cuidados que
devem ser estabelecidos. Porém, qual € o limite? Quais sao os principios a serem
adotados? Até onde podem-se dar as intervengdes?
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Tudo isto nao significa que o homem devera suspender a
modificacdo da natureza; significa sim que o estudo cuidadoso e o
planejamento devem anteceder as modificacées projetadas, de
forma que haja garantia de que estas venham a ser benéficas para
o homem, e ndo apenas para uma sociedade de investimento.
(LEOPOLD, 1941 apud ODUM, 2001, p.652).

De acordo com Mello (2014), a solugcédo passa por compreender que 0s
rios sdo espacos com multiplas funcdes, que podem ser aproveitados para
qualificar a paisagem urbana das cidades, aproveitando areas degradadas na
valorizacao da identidade local. Deve-se também incluir a valorizagdo dos espacos
lindeiros, a promocéao do convivio social, a introducédo de atividades sustentaveis,
ludicas e recreativas, que levem em conta a geografia, a paisagem, a qualidade de
vida e a dimensao simbdlica.

E necessario mudar a concepcao, utilizada atualmente, pela proposicdo
de alternativas com uma visdo de menor agressdo estética e paisagistica. De
acordo com Spirn (1995, p.21), “a cidade precisa ser reconhecida como parte da
natureza e ser projetada de acordo com isso”, o que possibilita o resgate da

convivéncia com a agua limpa e a disseminacao de outra consciéncia ambiental.

2.2.1 Ambientes fluviais: transformacoes e impactos decorrentes
da urbanizacao

O ser humano possui diversas necessidades basicas para a sua
sobrevivéncia, tirando do meio ambiente os recursos necessarios. A agua € um
bem indispensavel a vida e possui um papel relevante na histéria das cidades. A
utilizacdo do recurso hidrico para agricultura, abastecimento, higiene pessoal e
transporte quase sempre foi fator necessario para a localizacao das cidades.

As primeiras civilizagbes da era historica ocuparam os vales férteis do
rio Nilo, do Tigre e do Eufrates. Péricles ratifica a recorréncia a essa situacao na
sua célebre frase: “as aguas fundam as cidades”. E evidente, na histéria de diversas
cidades, a importancia do recurso hidrico na constituicdo dos assentamentos
humanos, tais como Roma ao longo do rio Tibre, Paris as margens do rio Sena,
Londres as margens do Tamisa, dentre outros.
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Apesar da sua importancia, o tratamento inadequado em relagdo aos
cursos d’agua também é antigo. “O crescimento da populacdo das cidades e o
maior volume e toxicidade dos residuos gerados ampliaram o desrespeito e
trouxeram a morte para muitos rios em todo o planeta” (MORETTI, 2000a, p.64).

A degradacao de ambientes fluviais, em &reas urbanizadas, decorrentes
do crescimento indisciplinado das cidades, nao é um fato recente. Em diversos
locais, o desenvolvimento industrial, que se intensificou partir do século XIX, e a
falta de controle da ocupacdo urbana acarretaram a poluicdo da agua de rios e
cérregos urbanos, com perda da qualidade de vida e alto custo social e econémico.

O periodo da Revolugao Industrial é evidenciado por Pinho (1999) como
marcante na histoéria da relacao da sociedade com os cursos d’agua. Nessa fase,
uma complexa série de acontecimentos modificou os padroes demograficos e
econbmicos, promovendo o crescimento das cidades ja existentes e 0 surgimento
de novas cidades. Segundo Giotia (1996, p. 161), “esta revolugao deixou as cidades
desarmadas perante a tirania dos instrumentos de producéo”. A visdo simplista e
de curto alcance de que a industrializacdo era em si mesma boa para o bem-estar
e 0 progresso das nacgoes, trouxe problemas diversos que nao foram possiveis de
prever na época. As condicdes de salubridade dos centros urbanos eram péssimas
e as fabricas destruiam os recursos naturais, elevando os indices de mortalidade e
morbidade dos seres humanos. Por esse motivo, a preocupacao sanitaria, com a
finalidade de sanear a cidade, foi dada como resposta. Foram realizadas “as
primeiras grandes operacoes de segregacao espacial das cidades capitalistas,
saneando e embelezando areas deterioradas nos antigos cascos urbanos”.

As acoes sanitarias valorizaram os centros equipados, expulsando a
populacao de baixa renda. Essa movimentagcdo demografica teve como um dos
seus destinos os terrenos de fundo de vale, onde os indices de enfermidades
superavam os de outros sitios, isso devido as doencas de veiculagdo hidrica®.
Visando melhorar as condicbes de vida dessa parcela da populacdo, os cursos
d’agua foram canalizados para aumentar a capacidade de vazao, com o objetivo

de afastar os agentes patolégicos e evitar enchentes, muitas vezes naturais.

9SPIRN (1995, p.150) afirma que no século 1V a.C. Hipocrates ja alertava que a poluigdo da agua
oferecia sério risco para a saude. No entanto, apenas em 1854, o médico londrino John Sonw
relacionou a origem de um surto de célera a simples agua de um poco, ficando estabelecida e
comprovada a ligagcao entre a agua e a doenca.
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Pinho (1999, p. 38) ressalta que as intervengbes incentivaram a
ocupacgao dessas areas, criando, porém, uma contradicao, pois, ao solucionar os
problemas sanitarios, aceleraram o processo de ocupacado e os problemas de
ordem econdmica, social e ambiental advindos dessa postura.

O Brasil, de acordo com Macedo et al (2011), apresenta uma forte
tradicdo em canalizar os cursos d’aguas e utiliza-los para transportar efluentes e
viabilizar o sistema viario. Travassos (2014) cita o exemplo da utilizacdo dessa
concepgao na cidade de Sao Paulo onde, até 1930, predominava a utilizagao da
calha dos cursos d"aguas para geracao de energia, drenagem e saneamento. De
1930 a 1970 é o periodo de elaboracdo de Planos Gerais, que estabeleciam
canalizagbes e avenidas de fundo de vale, concebidos sob o paradigma
hidrossanitario. De 1970 a 2000 mantém a mesma concepc¢ao do periodo anterior,
porém implantado de forma aleatéria.

Atualmente, o problema sanitario ainda néo foi resolvido, principalmente
nos paises de terceiro mundo. O precario sistema de saneamento e coleta de lixo
degrada os cursos d’agua, transformando-os em escoadouros de esgotos
domiciliares e industriais. Enchentes, mau-cheiro e insalubridade identificam os
fundos de vale como locais problematicos. Geralmente, 0 saneamento da area se
da pela retificagdo, canalizacdo e construcdo de vias marginais, que enterram o
problema. A esse respeito, Moretti (2000a) expde que o resultado é o afastamento
fisico, social e cultural da sociedade com relacdo a agua.

O processo de urbanizagdo causa uma série de impactos que podem
trazer sérios comprometimentos ambientais, sendo superados apenas pelos
grandes desastres naturais. O ser humano realiza alteragcdes para adaptar o
ambiente as suas necessidades. “As alteragbes introduzidas pelo homem, no
ambiente, sdo sempre procedidas de forma rapida e variada, ndo permitindo,
muitas vezes, que houvesse a recuperagao normal da natureza” Mota (1999, p. 27).

O crescimento demografico, que tem ocorrido em escala mundial, tem
intensificado a urbanizacao do territério nas ultimas décadas, causando impactos
também na area rural, que tem tido a necessidade de aumentar a area ocupada
para abastecer a populag¢do. Matas nativas sao cortadas para dar lugar a pastagens
e plantagées, enquanto areas rurais sao transformadas em urbanas. De acordo
com Odum (2001, p. 660), “... a medida que a terra vai ficando intensivamente
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cultivada ou urbanizada, a vida silvestre torna-se, uma vez mais, uma fung¢ao de
bordaduras”.

Para Kausahal e Belt (2012), os novos padrdes de distribuicao espacial
e os indices de crescimento do urbanismo contemporaneo ampliam o nimero de
bacias hidrograficas e cabeceiras impactadas pela urbanizagdo, aumentando a
entrada de contaminantes.

Esse desenvolvimento, para proporcionar o conforto da populacao,
aumenta o consumo de matéria prima e energia (Grafico 1). Odum (2001) destaca
que as cidades crescem em um ritmo muitas vezes superior ao da populagédo em
geral, exigindo mais energia do que a natureza dispde para manter o equilibrio do

sistema, o que gera um aumento dos custos do homem para evitar a desordem.

Grafico 1 - Consumo de energia por habitante nos diferentes estagios de desenvolvimento da
humanidade
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Fonte: TEXEIRA et al.,2001, p. 51

As caracteristicas do relevo, clima, vegetacdo, recursos hidricos,
formacoes geolodgicas e solos sdo modificados, podendo causar sérios prejuizos ao
equilibrio ambiental e consequentemente ao ser humano. A agao antrépica pode
alterar significativamente o comportamento das aguas, principalmente as
superficiais, através das diversas formas de uso do solo. Qualquer intervencéao
dessa natureza deve considerar a rede hidrografica e a vertente na qual esta
inserida, analisando a sua interferéncia na infiltracdo e no escoamento das aguas

de uma bacia hidrografica.
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Segundo Botelho e Silva (2007), conforme a intensidade dessas
transformacdes, poderdo ocorrer alteracées atmosféricas, com mudancgas na
circulacao de ventos, aumento da temperatura (ilhas de calor) e alteragdes no
sistema hidrolégico. No meio urbano, Tucci (2006) esclarece que as superficies
impermeaveis absorvem mais energia solar, aumentando a temperatura, que cria
condigdes de movimento de ar ascendente e intensifica a precipitacao.

A diminuicdo da vegetacdo e a impermeabilizacdo do solo alteram
substancialmente as condi¢ées do microclima. De acordo com Mota (1999, p.33-
34), areas pavimentadas possuem um “escoamento mais rapido da agua e, em
consequéncia, um secamento mais breve do solo, diminuindo o processo de
evaporacao, o qual tem o efeito de resfriamento da superficie da terra”.

O manejo inadequado do solo urbano propicia a ocupacao de forma
alheia ao fendbmeno natural do ciclo hidrolégico. A retirada da vegetacdo, a
movimentacao de terra, 0 uso e ocupacgao intensivos do solo, a impermeabilizacao
do solo das encostas, lotes vagos sem cobertura vegetal, ruas sem pavimentacao
e a ocupacgao equivocada das margens dos cursos d’agua, obras de retificacao e
canalizagdo de cursos d’agua intensificam o escoamento superficial e a eroséo,
provocando assoreamento dos cursos d’agua, o que acarreta diminuicdo da
capacidade de sua calha e ocorréncias de enchentes mais frequentes e intensas.
(Figura.13).

O solo é compactado, revestido com diversos materiais e recebe
construgdes que diminuem a sua permeabilidade. A intensidade da ocupacao pode
variar conforme fatores locacionais. Determinadas areas na cidade possuem fortes
atrativos que provocam uma ocupacao mais intensa, com maior demanda por area
construida, em geral as regides centrais, com comércio e servicos mais
desenvolvidos. Nessas regides, a grande maioria dos proprietarios busca o maior
aproveitamento possivel do lote para aferir maior ganho imobiliario. Em ocupacoées
residenciais, também podem ocorrer altas taxas de ocupacao do lote devido ao
valor fundiario, tornando escassas as areas livres. Até mesmo as poucas areas
livres que sobram no lote tém, em geral, recebido pavimento impermeavel,
justificado na diminuicdo do trabalho para cuidar e manter limpas as areas com
terra e cobertura vegetal. O que € uma ilusdo, pois areas pavimentadas exigem os

mesmos ou muito mais cuidados para serem mantidas limpas.
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Figura 13 - Influéncia da urbaniza¢do no hidrograma de enchentes
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O aumento do escoamento superficial modifica o efeito da vazao nas
bacias hidrograficas (Grafico 2). Tucci (2006) afirma que a mudanca do regime de
chuvas, juntamente com as alteracOes fisico-espaciais, com a construcdo de
condutos, canais e a impermeabilizacao de superficies, aumenta o escoamento
superficial e consequentemente a vazao maxima. O pico de vazdo aumenta em
quantidade e velocidade durante as chuvas, podendo levar a ocorréncia de

enchentes com riscos para a populagao e prejuizos sociais e econémicos.

A concentracao de drenagem, tipica do assentamento urbano,
submete os leitos naturais a solicitagdes muito maiores que aquelas
sob as quais tinham adquirido seus perfis de equilibrio e respectivas
secodes. A ela associam-se remogdes de rugosidade e redugdes de
percursos. Com isto, ampliam-se caudais de pico e encurtam-se
tempos de concentragdo, aumentando a erosao, o assoreamento e
a frequéncia de alagamento e inundacbes locais por periodo
chuvoso normal. (CARVALHO; PRANDINI, 1998, p. 489).
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Grafico 2 - Taxa de escoamento superficial antes e ap6s a urbanizagao
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De acordo com Travassos (2010), o quadro de mudancas climaticas,
com alteracdo do padrao de pluviosidade, traz um alto grau de incerteza na
previsao do regime de chuvas. A Unica certeza é de que havera cheias nas areas

suscetiveis com maior frequéncia e intensidade.

Devido a crescente imprevisibilidade de rastreamento de
tempestades globais, nenhum bairro ou empreendimento novo ou
existente pode prescindir de uma estratégia para lidar com
eventuais vendavais extremos, ndo importa em que lugar do mundo
eles sejam construidos. (ROAF et al. 2009).

As enchentes desastrosas poderiam ser evitadas se as areas de
retencao natural das aguas, como as planicies de inundacao, fossem destinadas a
preservacao ou a conservagao, com presenca de cobertura vegetal, possibilitando
a infiltracao e/ou permanéncia da agua. (BOTELHO; SILVA, 2007).

Por outro lado, nos periodos de estiagem, devido a menor infiltracdo no
solo, a vazao dos cursos d’agua diminui, pois as reservas hidricas subterraneas,
que sao liberadas paulatinamente e alimentam os cursos d’aguas, sao menores. A
diminuicdo do escoamento subterraneo pode reduzir ou até mesmo esgotar a
reserva de agua do subsolo.

Collischonn et al (2005) afirmam que a diminuicdo da quantidade de
agua disponivel é agravada com a utilizacao da agua para irrigacao, geracao de
energia e abastecimento publico e industrial. No periodo de estiagem, a quantidade
de agua pode ficar abaixo do minimo necessario para a manutencdo dos

ecossistemas, levando a perdas e até a extincdo de espécies. As represas,
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construidas, tendo como fungéo aumentar a disponibilidade de 4gua nas estiagens
ou de reter a 4gua nos periodos chuvosos, alteram o meio I6tico (rio) para |Iéntico
(lago), diminuindo a quantidade de agua que flui nos cursos da agua necessaria
para a manutencao da diversidade de espécies.

A descarga de agua, nos lagos artificiais, pode ocorrer no fundo ou na
superficie d"agua. Segundo Odum (2001), na primeira situacéo, a agua fria, rica em
nutrientes, mas pobre em oxigénio, & descarregada, retendo a agua quente. O
reservatoério torna-se uma armadilha de calor e exportador de nutrientes e a agua
com baixo teor de oxigénio diminui a capacidade de receber poluentes organicos.
Quando ocorre a descarga na superficie, o reservatério torna-se uma armadilha de
nutrientes e um exportador de calor; com a perda da 4gua mais quente havera uma
diminuicao da temperatura da lamina d’agua e uma menor perda por evaporacao.

Kausahal e Belt (2012) completam que em reservatdrio ha uma continua
deposicao de matéria, respiracao microbiana, desnitrificacao e producao de gases
metano (gas do esgoto), havendo a concentracdo de detritos com alto nivel de
carbono orgénico e carbono particulado.

De acordo com Odum (2001), a irrigacédo e o represamento artificial de
cursos d’agua aumenta a quantidade de agua disponivel, porém seria mais
adequado adotar a retencdo de agua nas origens ou préximo delas, com maxima
utilidade para as plantas, os animais e 0 homem.

No atual estado de coisas, a eliminagdo muito severa da cobertura
vegetal e praticas deficientes de utilizagdo da terra, com a destruicao da textura do
solo e 0 aumento da erosao, elevam o escoamento em tal grau que a baixa retengéo
de agua pode produzir “desertos” em locais com baixo indice pluviométrico.

Spirn (1995, p.147) expbe que, “na pratica tradicional, a drenagem
protege ruas locais, subterrdneos e estacionamento contra as enchentes, enquanto
contribuem para um dano maior de inundac¢do mais abaixo”.

De acordo com Botelho e Silva (2007), o escoamento da agua na
superficie lisa e pavimentada aumenta a velocidade de escoamento e 0 seu o
potencial erosivo. A agua, ao encontrar uma superficie desprotegida, pode provocar
processo de erosdo superficial e subsuperficial, detonando erosdes lineares,
movimentos de massa e vogorocas.

O aumento do escoamento superficial esta relacionado com o tipo de
cobertura do solo e a declividade. Em areas com solos frageis, desprotegidos e/ ou
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com declividades mais acentuadas, a quantidade de sedimentos levada pela agcéo
da agua é maior que em areas planas, com cobertura vegetal ou ocupacao urbana
consolidada. Segundo Tucci (2006), ha uma maior producado de sélidos com a
desprotecao do solo, que irdo assorear a capacidade de drenagem de rios e lagos.

A declividade do terreno contribui para o escoamento das aguas; quanto
maior for o trecho em declive, maior sera o seu escoamento superficial. O uso
agricola do solo e as periferias urbanas nao urbanizadas, com ruas sem
pavimentagdo e com lotes vagos, terdo uma quantidade maior de sedimentos
levados pela agua pluvial.

Barros et al (1995) classifica 0 assoreamento como um processo
poluidor, assim como a contaminagao, a eutrofizagcéo e a acidificagado (Quadro 1).
Guerreiro (1996) apud Pinho (1999, p.35) diz que a atividade antrépica gera “formas
de poluicdo organica e inorganica, contaminacdo bacteriana, processo de
eutrofizacdo e poluicdo em geral” da agua, provocando elevada turbidez'® do
liquido.

Quadro 1 - Principais processos poluidores da agua
Processo Definigdo

Contaminagdo Introdugdo de substancias nocivas a satde e a espécies da vida aquatica (ex. patogénicos
e metais pesados).

Assoreamento Acumulo de substancias minerais (areia, argila) ou organicas (lodo) em um corpo d’agua,
0 que provoca a redugdo de sua profundidade e de seu volume util.

Eutrofizagdo Fertilizacdo excessiva da agua por recebimento de nutrientes (nitrogénio, fésforo),
causando o crescimento descontrolado (excessivo) de algas e plantas aquaticas.

Acidificagao Abaixamento do pH, como decorréncia da chuva acida (chuva com elevada concentragdo
de ions H+ pela presenga de substancias quimicas como diéxido de enxofre, 6xidos de
nitrogénio, amonia e didxido de carbono), que contribui para a degradag¢io da vegetagdo
e da vida aquatica).

Fonte: BARROS et al., 1995, p.38

De acordo com Tucci (2006), o comprometimento d’agua no meio
urbano acontece devido ao aumento da producéo e carregamento de sélidos, pela
poluigéo difusa proveniente da lavagem das ruas e a precariedade dos sistemas de

esgoto, com ligacdes clandestinas de esgoto cloacal na rede pluvial e vice-versa.

1 Turbidez “representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua. Nao
apresenta inconvenientes sanitarios diretos, mas é esteticamente desagradavel e os sélidos
sSuspensos que sao o0s responsaveis pela turbidez podem servir de abrigo para organismos
patogénicos” (BARROS, 1995, p. 69).
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A agua da chuva, além de transportar sélidos sedimentaveis, carrega
consigo, segundo Mota (1999, p.70), “matéria organica; nutrientes, principalmente
fésforo e nitrogénio; defensivos agricolas e fertilizantes; bactérias e organismos
patogénicos; varios compostos quimicos; metais pesados”. Soma-se ainda a
lixiviacado de materiais utilizados na construcao de edificacées e da infraestrutura
urbana, que sofrem desgaste e liberam substancias que sédo carreadas para os
cursos d’agua.

Kausahal e Belt (2012) colocam que a ampliagdo da superficie de
transporte de poluentes leva ao aumento a concentracdo na agua de nitrato,
fosfato, carbono, cobre, chumbo e zinco.

A poluicdo no meio urbano apresenta ainda um fenémeno que é a
interligacao entre bacias hidrogréaficas. De acordo com Kausahal e Belt (2012), o
sistema de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem podem apresentar
vazamentos devido a perda do selo hidrico das obras de infraestrutura (tubos,
valas, sarjetas, bueiros, calhas), levando a conexao entre as aguas superficiais com
as aguas subterraneas, que juntamente com as obras de terraplanagem interligam
as bacias hidrograficas em um sistema continuo.

Nesse contexto, os ambientes fluviais sdo degradados e desvalorizados
em decorréncia da urbanizagdo irresponsavel. O mau-cheiro, doencas de
veiculacao hidrica e, principalmente, as enchentes afastam a populacdo, que
pressionam os responsaveis pelo planejamento e gestdo a tomar uma atitude.

Na busca por solucionar os problemas com as enchentes, o poder
publico acaba por retificar, canalizar e tamponar os cursos d’agua, construindo em
suas margens vias sanitarias. O objetivo € aumentar a velocidade e a vazao de rios,
a fim de promover o escoamento rapido do grande volume de agua que atinge os
canais fluviais e possibilitar a ocupacao de suas margens (BOTELHO; SILVA,
2007).

Essas solucbes mascaram o problema e decretam a morte do curso
d’agua enquanto elemento natural, que passa a ser apenas um escoadouro de
residuos. O aumento da velocidade de escoamento apenas retira a agua de um
ponto, levando a ocorréncia de enchentes ao aumento da sua intensidade em
bairros ou cidades a jusante da area retificada, canalizada e/ou tamponada (Figura
14).
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Figura 14 - Aumento da intensidade de enchentes em consequéncia da urbanizagéo e obras de
macrodrenagem

- Efeito de areas alagaveis
- Redugéo areas verdes
- Impermeabilizacdo do solo

- Alteracdo da drenagem "
natural ' 0 suparficlal

- canalizacdo

Fonte: COSTA, 2001, p.50

Nos cursos d’agua artificializados, as condi¢des naturais do seu curso
sao alteradas, levando a perda da biodiversidade. Binder (1988, p.10) afirma que
“...aruptura da interagé@o natural entre o rio e a baixada ocasiona o empobrecimento
dos ecossistemas com perda da diversidade bidtica”.

O perfil do curso € reduzido, o leito aprofundado e a velocidade da
corrente aumentada, desaparecendo locais de desova de peixes. O aumento da
capacidade de vazao reduz a frequéncia de transbordamento das cheias menores
e medias, porém permanecem as grandes enchentes. E nas situagées, onde o leito
€ impermeabilizado, ha uma diminuigdo da interacao da agua com o subleito e com
as rochas residuais.

Os rios retificados e mantidos por obras hidraulicas nao oferecem as
possibilidades de modificacdes que ocorrem naturalmente nos cursos d’agua,
impossibilitando a renovacdo dos nucleos biologicos, das estruturas e das
condigdes especificas da biodiversidade. Como observado por Binder (1998, p.11),
nesses casos “a relagdo entre rio e a baixada inundavel é interrompida, contribuindo
para o desaparecimento de locais para a desova de peixes, por exemplo”.

A necessidade de atender a demanda do sistema de circulacao e trafego

leva o poder publico a ocupar as margens dos cursos d’agua com Nnovos eixos
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viarios. Essas areas possuem baixa declividade e geralmente estdo desocupadas,
0 que gera menor custo com obras e desapropriacdo. Segundo Kausahal e Belt
(2012), esse tipo de solucado desconecta os cursos d’agua de suas matas ciliares
e varzeas adjacentes.

A concepcao de carater hidrossanitario dominou as agdes, no século XX,
que, de acordo com Travassos (2010), € marcado pela crenca de que as enchentes
sao ocasionadas pela falta de infraestrutura e, somente com execucao destas, é
que o problema sera solucionado. Tucci (2006) destaca que a populacao inclusive
tende a pressionar seus dirigentes por solugcbes estruturais, incluindo as

canalizagdes, barragens, diques e outros.

Aqueles que pensam que todos 0s nossos problemas de
inundacoes, de erosdo e de utilizagcdo da agua podem ser
resolvidos apenas através da construcdo de grandes barragens ou
qualquer outro dispositivo mecdnico podem ter boas ideias no
dominio da engenharia, mas precisam de refrescar em matéria de
ecologia (ODUM, 2001, p.195).

Rolnik e Klink (2011) destacam que a engenharia mecanica produziu a
cidade como uma maquina de producao e circulacao, processando alteracdes nos
rios, vales inundaveis e encostas como um obstaculo a ser superado, aterrando,
terraplanando e caucionando as aguas, em um desenho que procura maximizar o
aproveitamento do solo enquanto mercadoria.

A solucéo dos problemas de drenagem urbana e circulagao viaria passa
a ser apenas um lado mérbido da situacdo, intensificando as consequéncias
negativas do processo de urbanizacao. Spirn (1995, p.146) ressalta que “cobertos
e esquecidos, antigos cursos d’agua ainda correm através da cidade, enterrados
sob o solo em grandes tubulagdes, canais primarios de um sistema de drenagem
subterraneo”.

As nascentes e 0s rios de primeira ordem, que naturalmente sao fontes
de matéria organica (folhas, solo e infiltracdo), estdo mais suscetiveis a
desaparecer, sendo substituidos por valas, sarjetas e tubulagbes que alteram as
condic¢es hidrologicas (temperatura e salinizagdo da agua). As tubulagdes, bueiros
e sarjetas assumem no espaco urbano uma funcdo ecolégica e biogeoquimica
analoga aos cursos d’agua de primeira ordem, armazenando o carbono organico

da serapilheira e realizando o seu pré-processamento. As folhas sdo molhadas,
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secadas, sofrem lixiviagao a abras&o hidraulica, antes de chegar ao canal principal.
O problema é que nos bueiros ha mais volume de dgua, matérias e fluxo de energia;
e nos rios enterrados, menos luz e menor producdo primaria heterotrofica. A
modificacdo do carbono orgéanico, a retencdo de nutrientes e a perturbacédo no
processo de erosao e sedimentacao nas cabeceiras levam a perdas ambientais de
nascentes e cursos d’agua naturais (KAUSAHAL; BELT, 2012).

A paisagem é reconstruida de maneira imprudente, recebendo os corpos
d’aguas intervengdes radicais em sua constituicdo bidtica. Os lagos séao
submetidos a drenagens, abastecimentos, dragagens, poluicdes, controle de
mosquitos e algas, introducéo de espécies exoticas. Da mesma forma, 0s rios sao
represados, assoreados, drenados, canalizados e tampados (ODUM, 2001).

Nesse contexto urbano de alteracdes na paisagem, no regime hidrico e
nas propriedades dos corpos hidricos, os ciclos biogeoquimicos sao alterados,
culminando, segundo Wash (2005) apud Kasushal e Belt (2012), na sindrome do
cérrego urbano, caracterizado por: hidrograma chamativo (intensa vazao de pico),
elevada concentracao de nutrientes e contaminantes e alteragdo na estabilidade e
morfologia do canal.

A morfologia dos cursos d"agua é descaracterizada e suas aguas sao
poluidas em decorréncia das mudancas urbanas. Segundo Mello (2014), a
abordagem higienista introduz vias de circulacao e poluentes que desvalorizam os
corpos d’agua para o lazer e banho, diminuindo suas fungdes.

Além da heranca de intervencgdes de carater hidrossanitario, Kaushal e
Belt (2012) ressaltam o envelhecimento e a obsolescéncia da infraestrutura urbana.
Os sistemas de saneamento ambiental (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos) podem entrar em colapso por
apresentarem um dimensionamento realizado em periodos anteriores que nao
suporte as necessidades do tempo presente pela falta de manutencdo ou
simplesmente, por terem atingindo o tempo maximo de vida Gtil dos materiais e
estruturas. Este tipo de ocorréncia contribuem com a entrada de novos
biogeoquimicos nos ambientes fluviais.

Travassos (2010) afirma com propriedade que o alto custo praticamente
inviabiliza obras de descanalizacdo no Brasil, onde os recursos financeiros sao
escassos para atender as demandas sociais, com educacao, saude, habitacao e

saneamento. Nesse contexto, a obsolescéncia dos sistemas pode ser uma
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oportunidade para substituir as antigas intervencées realizadas sob o paradigma
hidrossanitario por solugdes sob o paradigma ecolégico-ambiental. Na cidade de
Pocos de Caldas, por exemplo, um cérrego fluindo dentro de um tubo metélico de
secao circular sob aterro tem rompido recorrentemente. A solucdo adotada é
realizar o reparo substituindo o tubo metdlico por uma estrutura de concreto pré-
moldado, sendo aterrado novamente, ao invés de aproveitar a oportunidade para
abrir o curso d’agua em uma concepg¢ao com maior qualidade ambiental e estética.

As vertentes impermeabilizadas, as margens apreendidas e confiscadas
pelo sistema viario e ocupagdes incompativeis com os ciclos naturais somente
reforcam o afastamento da populacdo em relagdo aos corpos d’agua. As
nascentes, corregos e rios sdo abandonados e esquecidos. Apesar de estarem
presentes e préximos fisicamente, imageticamente estéo distantes, sem identidade
ou sentido de pertencimento.

Esse modelo resulta em uma cidade desidratada, impermeabilizada,
com baixo grau de infiltracdo, apresentando escoamento superficial intenso que
exige canais fluviais com secdes superdimensionadas para receber a vazao de pico
e que, nos periodos de estiagem, apresentam uma vazao infima.

E importante ressaltar que esse processo ndo é homogéneo, havendo
uma infinidade de situagdes em relagéo a condicao fisico-ambiental dos ambientes
fluviais, com diferentes condicbes em relagdo a morfologia do rio (leito e canal), a
ocupacao do solo (margens e bacia hidrografica) e a qualidade d’agua.

O leito de cursos d’agua pode apresentar, ao longo do seu percurso,
diferente condigcdes, assim como as paredes do canal e as margens, sendo que ele
ainda pode variar em relacado as margens direita e esquerda (Figura 15). Em
relagdo a ocupagao da bacia, varia principalmente em relacdo a densidade
construtiva, permeabilidade e rugosidade das superficies. Esses fatores
influenciam diretamente na vazao.

Finalmente, a qualidade da agua, que é fundamental para a manutencao
da biota aquatica e de espécies que estabelecem relagdo com o ambiente fluvial,
apresenta desde situagdes de total poluicdo, passando por situacdes em que a
poluicdo ndo permite o contato fisico e a potabilidade, porém n&o ha mau-cheiro,
permitindo a proximidade e o contato visual com o curso d’agua. Ha também
situacdes nas quais a agua nao foi poluida, permitindo a sua utilizacao para lazer
e recreacao. A potabilidade é uma situagdo que ocorre mais em nascentes e nos
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trechos iniciais dos cursos d"agua pois, em geral, por menor que seja, o impacto da

atividade rural e da urbanizacao inviabiliza a sua utilizacao sem tratamento.

Figura 15 - Exemplos de tipos de tratamento do leito, canal e margens (zona riparia)

A - Leito e margens naturais, varzea inundagdo preservada e B - Leito natural, calha menor revestida, varzea de inundagdo
apresenta mata ciliar preservada e apresenta mata ciliar

C - Leito natural, calha menor retificada e contida, planicie de D — Leito natural ou revestido, com canal retificado e contido
inundacgdo preservada e delimitada com contengdo e avenidas com paralela ao dois lados do canal

E — margem com contencdo e presenca de edificagdo em uma F — curso d agua no meio de quadras e fundo de lotes com
margem, na outra com margem natural, com vdrzea preservada  edificagdes com relativo afastamento e com margens revestidas

G - curso d agua no meio de quadras e fundo de lotes com H — leito e margens revestidas, canal tampado, avenida e ou
edificagdes sem afastamento e com margens revestidas construgdes sobre a canalizagdo

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE (2010b)

O grande desafio € prover as necessidades humanas paralelamente as
de outras espécies, em um sistema saudavel e sustentavel. Um territorio
estruturado a partir da agua, que leve em consideragao os ciclos biogeoquimicos,
a reproducao de espécies, a qualidade da agua, os habitats e as necessidades
humanas. A seguir serdo apresentadas novas perspectivas de tratamento do

ambiente fluvial tendo a bacia hidrografica e a agua como elemento estruturante.
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2.2.2 Novas perspectivas: a bacia hidrografica e o ambiente

fluvial como elemento estruturante

Os conflitos entre a preservacdo e o desenvolvimento urbano estao
presentes na cidade contemporanea, convivendo com problemas advindos da acéao
humana que podem levar a uma visdo negativa do futuro. Os efeitos do
aquecimento global ja sdo sentido no nivel global e local com a ocorréncia de
eventos extremos - secas e tempestades, que tendem no futuro a acontecer com

maior frequéncia e intensidade.

“Devido a crescente imprevisibilidade de rastreamento de
tempestades globais, nenhum bairro ou empreendimento novo ou
existente pode prescindir de uma estratégia para lidar com
eventuais vendavais extremos, ndo importa em que lugar do mundo

eles sejam construidos.” (ROAF et al, 2009).

A sociedade precisa repensar o seu modelo de desenvolvimento com
base no consumo. A taxa de crescimento demografico e o crescimento desmedido
da ocupacao urbana sao insustentaveis e levarao ao esgotamento dos recursos
naturais, principalmente da agua. Odum (2001) afirma que o homem tem um alto
grau de dominancia, com papel relevante nos ciclos biogeoquimicos, mas nao
possui um controle absoluto e sua acado pode comprometer as comunidades biotas
e 0s ecossistemas em detrimento da cultura humana.

Esse processo € heterogéneo. De acordo com Bueno e Cardoso (2016),
no periodo de seca, diversas cidades no mundo encontram dificuldades no
abastecimento de agua e um elevado gasto de energia para atender seu crescente
consumo, principalmente pela atividade industrial e agricola. De acordo com o0s
autores, a crise hidrica ocorrida, entre 2012 e 2015, na regido sudeste, era
previsivel e as companhias de saneamento poderiam ter adotado posturas mais
transparentes, medidas preventivas e a conscientizacdo para diminuicdo do
consumo, o que se contrapde ao discurso de que esse fendbmeno nao era esperado,
e a solugcado passam por grandes obras e a elevacao da tarifa.

No outro extremo, havera a concentracdo espacial e temporal dos altos
niveis pluviométricos. O mais grave é que as cidades nao estao preparadas para

enfrentar essas transformacdes, podendo aumentar as enchentes, o0s
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desmoronamentos e os deslizamentos com a ocorréncia de chuvas mais intensas
e em periodos menores.

Odum (2001) coloca que as pessoas vivem em areas, tempos e meios
diferentes, onde a cultura popular tende a ser mais constante e a cultura
tecnoldgica, apoiada em uma cultura independente do ambiente, resulta em
alterac6es mais intensas.

O problema é o predominio da cultura tecnoldgica que, de acordo com
Lefebvre (1999), no mundo contemporaneo, houve uma implosao e explosao da
cidade industrial, impondo a problematica urbana em escala mundial. Esse
processo apresenta uma contradicdo intrinseca do desenvolvimento e do
crescimento ante a preservacao, a conservagao e a recuperagao ambiental.

Nesse aspecto, Asher (2010) coloca que a modernizacao é paradoxal,
pois quanto mais se desenvolve a tecnologia e o conhecimento, somados a
circulacdo acelerada de informacdes, mais riscos sdo assumidos e as incertezas
aumentam com as dificuldades de adotar novas formas de regulagéo.

De acordo com Steinberger (2001) a resposta a essa problematica
apresenta duas posturas. De um lado, a ideia de desenvolvimento sustentavel,
onde empresas e instituicbes governamentais e intragovernamentais apresentam
estratégias compativeis com o desenvolvimento industrial, mantendo o principio de
exploracao de recursos ambientais da sociedade capitalista. De forma antagénica,
estdo os movimentos ecoldgicos contrarios ao modelo capitalista, que consideram
impossivel a relagdo equilibrada entre economia, sociedade e meio ambiente,
defendendo modos nao predatoérios de producao

Roaf et al (2009) destaca que a mudanca é possivel, porém exige uma
mudanca radical na nossa postura ambiental, pois sera necessaria muita
disposicao para encarar o alto custo e os transtornos para adaptar as edificacbes
e cidades para sobreviver no século XXI.

Travassos (2010) e Mello (2014) afirmam que é necessaria a articulacao
ambiental para a construcdo de uma nova abordagem, integrando a visao
ambientalista (meio fisico e bidtico) com a visdo urbanistica (arquitetura,
engenharia, saneamento e paisagismo).

Franco (1997) acrescenta que, em resposta a crise de consciéncia
humana, surge a visao holistica, que se desenvolve a partir da concepcao sistémica
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com a qual os fenbmenos e eventos se ddo de maneira inter-relacionada e
interdependente.

A partir do pensamento ecossistémico, os principios que norteiam a
relacdo entre a sociedade e a natureza sao revistos, adotando-se atitudes mais
preventivas no lugar da exploracao sistematica dos recursos. Odum (2001) afirma
que € necessario o ordenamento total do ecossistema conforme os limites dos
recursos e o suporte dos espacos locais, aceitando a regulagao cultural e natural e
reconhecendo que a cidade depende do espaco rural verde e desestimulando o
crescimento urbano.

Em relagdo aos ambientes fluviais, Kaushal e Belt (2012) destacam que
atualmente ha uma critica em relacdo a concepcao sanitarista, que foi dominante
antes do século 21, sendo substituida pela cidade sustentavel, que leva em
consideracao os ciclos biogeoquimicos (carbono, nutrientes e metais) e as
peculiaridades do ecossistema urbano, produzindo intervengdes com multiplas
fungbes e desenho urbano de qualidade.

De acordo com Odum (2001), o comprometimento dos recursos
aquaticos esta associado ao mau ordenamento da bacia hidrografica, sendo
importante considerar a dindmica ambiental e urbana de toda a sua area de
escoamento ou de recepcao como unidade ecossistémica, e ndo apenas a massa
de agua.

Botelho e Silva (2007) ressaltam que as bacias hidrograficas estao
diretamente relacionadas com o ciclo hidrolégico e sdo reconhecidas como uma
unidade espacial da geografia fisica desde o final da década de 60. No final do
século XX, é difundida por diversas areas do conhecimento a adog¢ao da Bacia
Hidrografica como uma célula basica de analise ambiental e a sua importancia para
conhecer e avaliar diversos componentes e processos que nela ocorrem.

Kaushal e Belt (2012) acrescentam que devem também ser
consideradas as interagcdes entre as bacias hidrograficas, pois obras de
terraplanagem e infraestrutura podem alterar os fluxos naturais, conectando
diferentes bacias hidrograficas.

Além de realizar a transposi¢cdo de agua de uma bacia para outra, a
irrigacdo, geracao de energia e abastecimento podem diminuir a vazao dos rios e
alterar as cheias sazonais. Essas mudancas causam impacto sobre os
ecossistemas dependentes das areas de inundacao. A alteracao da quantidade de
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agua, no tempo entre as vazées minimas do periodo de estiagem e as vazdes
maximas do periodo de cheia, leva a um desequilibrio ambiental com a perda de
espécies nativas e a invasao de exoticas.

De acordo com Collischoni et al (2005), para responder a essa questao,
foi criado o Manejo Ecologicamente Sustentavel da Agua — Mesa, é uma
metodologia colaborativa e adaptativa, sendo organizada em seis passos com o
objetivo de manter, nos periodos de estiagem, vazdes ecoldgicas que permitam a

manutencao de ecossistemas (Quadro 2).

Quadro 2 - Passos da metodologia MESA - Manejo Ecologicamente Sustentavel da Agua
Passos Caracteristicas

—Quantificar objetivos ecolégicos das vazdes ou niveis d’agua;
—Vazdbes de base entre o periodo Umido e o seco;

1. Estimar regime — Cheias normais (anuais) e cheias extraordinarias;

hidrolégico fundamental —Vazbes minimas extraordinarias;
—Taxa de varia¢do da vazao ao longo do tempo;
—Variabilidade interanual de todos os itens anteriores.

2. Estimar necessidades —Simulagao hidroldgica do quanto a influéncia humana modifica o
humanas regime hidroldgico atual e futuro.

3. Avaliagdo conflitos — Verificar a incompatibilidade entre o hidrograma fundamental
hidrograma a ecoldgico e (passo 1) e as necessidades humanas (passo 2) dentro de um ano,
necessidades humanas assim como a variagao sazonal interanual.

— Didlogo com atores diversos para eliminar e minimizar
incompatibilidades e definir necessidades expressas em objetivos e
metas quantificaveis.

—Realizagdo de simulag¢Oes através de experimentos de manejo para
minimizar as incertezas em caso de conflito e verificar a viabilidade
dos objetivos e metas;

— As variaveis a serem monitoradas devem refletir a integridade
ecoldgica e permitir o teste das hipdteses desenvolvidas nos passos
anteriores;

—Indicadores a serem considerados: a prépria vazdo do rio em
diferentes locais, caracteristicas geomorfolégicas do rio, populagdao
de espécies-chave da vegetagao e estrutura dessa populagdo na
mata ciliar ou drea inundavel, distribuicdo espacial das espécies de
peixes considerando faixas de tamanho ou maturidade, diversidade
de invertebrados bentonicos, parametros de qualidade de dgua
comumente medidos (pH, OD, amdnia e temperatura);

—Cada um dos indicadores dever ter uma faixa de variagdo esperada,
ou toleravel.

—Implementac¢do do Plano de Manejo adaptativo que, para ser

6. Desenvolver programa ecologicamente sustentavel, deve ser permanentemente subsidiado

de manejo adaptativo — pelo monitoramento hidrolégico e ecoldgico e pela repeticdo e

“fazendo e apreendendo” extensdo de experimentos, para contemplar novas situacdes de

conflito ou novas incertezas.

Fonte: adaptagéo de COLLISCHONI et al, 2005

4. Colaboragdo em busca
de solugdes

5.Realizagdo, experimento
€ manejo

Andrade e Blumewschen (2014) acrescentam que o MESA busca o
gerenciamento de uma maneira que possa atender as necessidades de uso da
agua pelo homem ao mesmo tempo em que mantém a integridade dos
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ecossistemas. Essa metodologia estabelece cenarios hidroldgicos (hidrograma
ecoldgico), que podem contribuir para a avaliacao da eficiéncia das medidas de
drenagem urbana, bem como para os projetos de parques lineares e regularizacéao
fundiaria sustentavel.

As fungbes biogeoquimicas, a conectividade hidrolégica e as interacoes
entre os fluxos naturais e artificiais devem ser considerados juntamente com a
compreensao dos impactos e mudancas de uso do solo. Somente desta forma sera
possivel superar o paradigma sanitarista e promover a reabilitacdo urbana,
juntamente com a restauracdo de ecossistemas. O planejamento e o desenho
urbano devem passar por um upgrade incluindo a modelagem e o monitoramento
das funcdes ecossistémicas e fluxo de materiais, acompanhando os impactos em
decorréncia do transporte longitudinal e transformagbes biogeoquimicas em
ecossistemas a jusante (KAUSHAL e BELT, 2012).

O planejamento deve ser multiescalar. Na escala regional, segundo
Travassos (2010), ocorre a coordenacdo das intervencdes, a minoracdo das
inundacdes e a mobilidade urbana; enquanto na escala local, a definicdo dos
espacos publicos, a ampliacdo das areas verde e de lazer, as conexdes locais e
culturais, a urbanizacéo de ocupacoes precarias e a gestdo do uso e ocupagao do
solo. Kaushal e Belt (2012) completam que, na escala macro, devem ser
estabelecidas as acdes a médio e longo prazo de controle do uso da terra,
expansao urbana e mudancas na infraestrutura (processos condutores) e da
poluicao urbana, enquanto, na escala micro, ressaltam a importancia de incorporar,
juntamente com as questées ambientais, o design urbano nas intervencdées em
cOrregos urbanos.

Uma estratégia interessante, em relacdo ao planejamento, é a
elaboracdo de Planos de Gestdo no ambito da microbacia urbana, que pode
proporcionar a obtencao de resultados em curto prazo. Nessas areas, a qualidade
da agua é, em geral, melhor, necessitando de menos obras para sua recuperacao,
e as bacias de contribuicdo hidrografica dos corregos, com menor dimensao,
ocupam, na maioria das situacdes, areas em apenas um municipio, facilitando a
acao da gestao publica municipal e o envolvimento da comunidade. Além do que
“ndo adianta realizar acbées de recuperacdo em rios maiores, enquanto 0S

pequenos cursos d’agua continuam poluidos” Moretti (2000b, p.65).
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As intervencbes em ambientes fluviais devem adotar uma linguagem
estética, com solucdes espaciais e formais que considerem a relacdo entre a
dindmica ambiental e a urbana. Na questdo ambiental, Mello (2014) ressalta a
necessidade de manutencdo dos processos naturais de erosdo e inundacdes
adjacentes, que significam a garantia da estabilidade das bordas, a receptacéo e
contencdo de sedimentos, a infiltracdo natural, a retencdo na microbacia e a
migracao lateral de agua, fundamentais para a manutencao da biodiversidade.

Nesse aspecto, Barbosa (2011) acrescenta que, para a valorizacao
ecoldgica dos cursos d’agua, é necessario estabelecer a continuidade da sua
corrente, a reconstituicdo das estruturas morfolégicas tipicas do leito e das
margens, o reestabelecimento das zonas riparias e das nascentes e a promo¢ao
de biotas espaciais, a partir da aplicacao de técnicas de engenharia ambiental.

A aplicacao, onde for possivel, de técnicas de engenharia ambiental, no
lugar de obras hidraulicas de engenharia tradicionais, pode contribuir para
restabelecer os processos naturais em ambientes fluviais e minimizar os impactos
ambientais em ambientes fluviais urbanos. De acordo com Selles (2001, p.36), as
técnicas da engenharia ambiental tém por principio: “o uso de materiais simples,
como madeira e pedras, utilizados de forma mais natural, a interdisciplinaridade e
0 concurso da experiéncia de profissionais qualificados para o trato dos ambientes
naturais”.

De acordo com Mello (2014), nas intervengdes urbanas, a questao
ambiental deve ser somada a urbanidade, que diz respeito ao modo como a
configuracéao espacial qualifica o corpo d’agua na paisagem urbana, promovendo
o convivio social e a relacdo da populacdo com a agua, incluindo aspectos
funcionais, utilitarios, econdmicos, sociolégicos, topoceptivos, bioclimaticos,
simbolicos, estéticos e afetivos. Areas centrais, de dominio publico, acessiveis
fisica e visualmente e com destinacdo de uso aberto conferem maior urbanidade
aos espacos a beira d’agua e do seu entorno.

O urbanismo contemporaneo tem apresentado reflexbes e produzido
propostas de planejamento e projetos de intervengdo que procuram estabelecer
novos paradigmas na forma de tratamento dos ambientes fluviais urbanos. De
acordo com Travassos (2010), a mudanca de paradigma em curso, que ocorre
inclusive no Brasil, estabelece uma nova forma de tratamento dos rios e cérregos

urbanos, adotando uma postura que procura diminuir a infraestrutura cinza e as
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conexdes motorizadas, ou seja, as canalizacbes e avenidas de fundo de vale, por
acOes que buscam estabelecer uma relacao mais harménica com as quais o curso
d’agua faca parte da paisagem na sua forma mais organica. Os planos de
drenagem, por exemplo, sdo produzidos a partir do entendimento de que ha um
grau de incerteza no regime fluvial e que as medidas estruturais sdo insuficientes,
sendo necessario olhar para a bacia de contribuicdo com agdes na macro e
microescala.

Ha diversos exemplos de politicas, programas, planejamento e projetos
que incorporam a bacia hidrografica como unidade de planejamento e 0 ambiente
fluvial como elemento estruturante do espaco urbano, levando em consideragao a
relacéo integrada entre os aspectos ambientais e urbanos.

A sequir, serdao apresentadas algumas experiéncias relacionadas com a
escala de planejamento e projetos de intervengdo em ambientes fluviais urbanos.
Destacam-se o programa Water Sensity Urban Design e o Best Management
Practice e a renaturalizagcao de cursos d’agua.

WATER SENSITY DESIGN URBAN (WSUD)

O termo “Water Sensitive Urban Design”, desenho urbano sensivel a
agua, surgiu na Australia Ocidental, em 1994 para descrever uma nova abordagem
para o planejamento e design urbano. Posteriormente o WSUD foi incorporado pela
acao intragovernamental denominada “National Water Initiative” (NWI), que € uma
estratégia abrangente com objetivo de melhorar a gestdo da agua em todo pais,
(BMTWBM, 2009).

O WSUD foi criado para enfrentar a crise hidrica australiana decorrente
das situacdes extremas de estiagem e da poluicao dos corpos d"agua. O programa,
desenvolvido de forma participativa, apresenta tecnologias voltadas para a
melhoria da qualidade da dgua ou a restauracao da captacao natural com o objetivo
de aumentar a sua quantidade, evitando-se 0s impactos negativos do
desenvolvimento urbano convencional. E um projeto integrado ao ciclo urbano da
agua, englobando diversos sistemas a ele relacionado, tais como: o abastecimento
de 4gua, as aguas residuais, a gestao de aguas pluviais e subterraneas, o desenho
urbano e a protecao ambiental.

O desenho para a agua procura aprimorar as experiéncias visuais,

sociais, culturais e ecoldgicas na paisagem urbana, criando e mantendo espacos
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com o objetivo de proteger valores ambientais e proporcionar qualidade de
recreacao e oportunidades sociais. As aguas pluviais, o sistema de abastecimento
de agua e as aguas residuais sao concebidos de forma integrada, em uma
concepgao com caracteristicas naturais.

Nessa mesma linha estdo o Low impact development (LID) dos Estados
Unidos da América, o Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS) do Reino
Unido e o projeto SWITCH.

O projeto SWTCH'" é um consoércio formado por 32 instituicoes de 15
paises, do qual fazem parte a prefeitura de Belo Horizonte e a Universidade Federal
de Minas Gerais — UFMG. Esse projeto € liderado pelo “Institute for Water
Education” da UNESCO, lancado em 2004, pela Unido Europeia para pesquisa e
desenvolvimento, aplicacdo de acdes de gestao e tecnolbgicas relacionadas com
0 manejo de aguas urbanas.

A prefeitura de Belo Horizonte assinou protocolo de adesdo em 2006,
desenvolvendo: atividades de planejamento e gestao integrada de aguas urbanas,
gestdo de risco de inundacgdes e planos de prevencgao de risco, desenvolvimento
de indicadores de qualidade e sustentabilidade, aplicacdo e avaliagdo do
desempenho de técnicas ndao convencionais de drenagem urbana, modelagem
hidroldgica, difusdo de conhecimento e formacdo e treinamento de grupos
interessados em participar. Como resultado, foram realizados mais de 43
experimentos de compensacao a impermeabilizacdo do solo urbano (coletores de
aguas pluviais, wetlands, poco de infiltracao e trincheira de infiltracao aberta ou sob
a sarjeta ou calcada).

Dentro do programa WSUD, ha inimeras experiéncias. Na cidade de
Melbourne'?, o planejamento e gestéo levam em consideracao o ciclo total da agua
no espago urbano, levando em consideragdo todo o processo de forma
interdependente. As agbes procuram harmonizar 0 movimento, armazenamento,
tratamento, distribuicdo, utilizagdo, reutilizacdo e descarte da agua com as
atividades de organizacdes, grupos e pessoas. Para minimizar os impactos da

urbanizacao, sdo desenvolvidas infraestruturas de baixo custo com caracteristicas

" De acordo com informagdes disponiveis em:
http://portalpbh.pbh.gov.br/pbh/ecp/contents.do?evento=conteudo&idConteudo=31509&chPIlc=315
09&viewbusca=s. [Acesso em 04/11/2016.]

2 Disponivel em: http://www.melbournewater.com.au/ [Acesso em 04/11/2016.]
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naturais, a recuperagao de corpos d’agua urbanos e a constituicao de lugares mais
verdes e saudaveis, criando lugares habitaveis de valor para a comunidade. Dentre
as acdes foram desenvolvidas ferramentas de planejamento e desenho
relacionados com a rede publica de espacos abertos, layout de habitacao,
disposicado de estradas e desenho urbano de ruas e medidas estruturais e néao
estruturais para realizar as fungdes de prevencdo, recolhimento, tratamento,
transporte, armazenamento e reutilizagcdo de agua.

A rede de espacos livres publicos € constituida por corredores de
drenagem multiusos em &reas residenciais, integrados com corredores de
conservacao, sistemas de gestdo de aguas pluviais e areas de recreacao,
proporcionando beneficios sociais e econémicos. Essa acao é estratégica para
atender as demandas sociais e ambientais advindas do crescimento demografico e

espacial das cidades. (Figura 16)

Figura 16 - Comparagao de projeto convencional e aplicando o WSUD
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Fonte: JSCWSC, 2009

O tratamento paisagistico das areas livres e das valas tem uma dupla
funcéo, atendendo as questdes hidroldgicas (controle do fluxo e qualidade da agua
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pluvial) e melhorando a percep¢ao da populagdo com o design urbano sensivel a
agua. (Figura 17).

Figura 17 - Areas livres publicas WSUD

O layoutde habitacao sensivel a 4gua trabalha integrando as edificagdes
com o sistema de drenagem e com 0s espacgos pubicos abertos. As habitacoes
incluem formas mais compactas e reducao das areas impermeaveis, implantadas

de forma integrada com os corredores abertos naturais (Figura 18).
Figura 18 - Layout de habitacoes de acordo WSUD
A\

1 TN A

Acesso ao espaco publico aberto

mantida e restaurada

Medidas de tratamento
de afluentes

Fonte WHELANS et al (2006) in: JSCWSC, 2009

A disposicao das estradas sensiveis a 4gua é concebida de acordo com
a topografia do local, incorporando recursos naturais. A implantacao preferencial é
proxima a espacgos publicos abertos, o que facilita a instalacdo de sistema de
drenagem alternativo (armazenamento temporario, infiltracao), e apresenta maior

comodidade visual e possibilidade de uso recreativo. (Figura 19)
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Figura 19 - Sistema convencional e WSUD
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Fonte: Victorian Stormwater Committeé, 1999) in JSCWSC, 2009

As ruas sensiveis a agua apresentam uma configuracdo com qualidade
paisagistica que integra as necessidades de circulagcdo de veiculos e pedestres
com a gestdo das aguas pluviais. O afastamento € reduzido, reconfigurando a
geometria da via e instalando sistemas de detencéo, infiltracao e reserva de aguas
pluviais, com um desenho com maior valor funcional e estético em relacdo ao
afastamento tradicional homogéneo e com maior proporcao (Figura 20).

Figura 20 - Sistema convencional e WSUD
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As medidas estruturais e nao estruturais para realizar as funcées de
prevencao, recolhimento, tratamento, transporte, armazenamento e reutilizacao de
agua estao subdivididas em técnicas de redugéao da demanda e técnicas de gestéao
de agua potavel.

A reducao da demanda de agua potavel tem como principais objetivos
diminuir o consumo de agua potavel e a vazao de pico. Nessa linha de acéo, as
principais técnicas sao: uso de aparelhos eficientes (vaso sanitario), acessoérios de
agua eficientes (chuveiros, torneiras, sprinklers, outros), tanques de agua pluvial,
rede de agua reciclada, coleta e reuso de aguas pluviais, tratamento e reutilizacao
de aguas cinzas, paisagismo com menor consumo de agua, programas de
educacao de uso da 4gua e armazenamento de agua de chuva ou residuais em
aquiferos adequados e reutiliza-la como nao potavel.

A gestdo das aguas pluviais tem como principais objetivos o controle do
seu fluxo e de seus sedimentos. As principais técnicas sdo: bacias de
sedimentacao, valas e faixas de amortecimento, valas de biorretencao, bacias de
biorretencéo, filtros de areia, zonas uUmidas artificiais (wetlands construidas),
represas, sistemas de infiltracdo, armazenamento e recuperacdo do aquifero
(infiltracdo artificial de agua), pavimentos permeaveis, bacias de retencao, telhados
verdes e cobertura jardim, reabilitacdo dos coérregos e da vegetacao riparia e
programa de educacao para melhoria da qualidade das aguas pluviais (Figura 21).

Figura 21 - Técnicas de gestao de aguas pluviais

Represas Bacias de retencdao Cobertura Jardim

Fonte: JSCWSC, 2009
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Water Sensitive Urban Design é um programa abrangente que
estabelece um novo paradigma de desenho para aproveitar o potencial da agua de
chuva para superar a escassez de agua, melhorar sua qualidade, reduzir as
temperaturas urbanas e transformar e valorizar os cursos d"agua, aproveitando o

seu potencial paisagistico e de navegabilidade.

BEST MANAGEMENT PRACTICES (BMPS)

As melhores praticas de gestdo sdo uma forma de divulgacdo da
Environmental Protection Agency (EPA), identificando e tornando disponiveis
diferentes técnicas que podem ser utilizadas por governos locais, projetistas,
construtores e proprietarios de imoéveis. De acordo com Coxe e Hedrich (2007), as
BMPs sao selecionadas ndo somente por representar a melhor tecnologia
disponivel, mas também por fazer sentido em termos ambientais e econémicos,
fornecendo o melhor custo beneficio possivel.

De acordo com Farr (2013), Best Manaegement Practices (BMPs) “... se
referem as praticas consideradas eficazes para atingir um resultado especifico
desejado na protecao da agua, do ar e do solo e no controle da liberagao de toxinas.

As BMPs, portanto, podem se referir a diversas areas de acao. Em
relacdo as aguas urbanas, as BMPs tém por objetivo medidas de controle para
mitigar alteracdes na qualidade e na quantidade de agua decorrente de alteragcdes
no uso do solo, principalmente o aumento das areas impermeaveis.

Waterman (2011) acrescenta que as BMPs sdo uma denominacgao para
drenagem sustentavel nos Estados Unidos, referindo-se a gestao segura e efetiva
da agua da chuva e da superficie dos corpos d"agua para reté-la, diminuindo o fluxo
na época de chuvas fortes e aumentando o escoamento nos periodos de estiagem.

As BMPs séao, portanto, um conjunto planejado de agbes implementadas
na bacia, com o objetivo de atenuar os impactos da urbanizacéo, buscando reduzir
a quantidade de agua lancada no corpo receptor através da infiliragcdo, e também
melhorias na qualidade dessas aguas.

Waterman (2011) aponta que a drenagem sustentavel utiliza uma
variedade de técnicas, como as coberturas verdes e os diversos tipos de areas com
vegetacao. As plantas tém o beneficio adicional de despoluir as aguas pluviais. Os
sistemas de drenagem sustentavel tendem a substituir os sistemas de esgoto
tradicional, uma tarefa que exigird cada vez mais o trabalho dos paisagistas.
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De acordo com a Environmental Protection Agency (EPA)'3, o BMPs
partem da premissa de que a chuva deve ser tratada onde cai, podendo ser
classificada de acordo com a escala e tipo em: Point BMPs, LINEAR BMPs e AREA
BMPs.

Point BMPs, séo préaticas que capturam a drenagem a montante, em um
local especifico e podem utilizar uma combinacdo de detencao, infiltracao,
evaporacao, decantacdo e transformacdo para gerenciar o fluxo e remover
poluentes. Os principais exemplos sdo Constructed Wetland, Infiltration Basin,
Bioretention Sand Filter (surface), Rain Barrel, Cistern, Wet Pond e Dry Pond.

Linear BMPs sao formas lineares estreitas localizadas ao lado de
cérregos para fornecer filtragem e escoamento, absorcao de nutrientes e beneficios
auxiliares de sombreamento dos cérregos, habitat dos animais selvagens e valor
estético, tendo como exemplo Grassed Swale, Infiltration Trench, Vegetated Filter
Strip e Sand Filter (non-surface).

Area BMPs sao praticas de gestdo da terra que afetam a area
impermeavel, a cobertura do solo e a entrada de poluentes, tendo como exemplo
Green Roof e Porous Pavement.

A ferramenta BMP apresenta semelhanca com o WSDU em relacéo a
utilizacdo de tecnologias de baixo impacto que aumentam a qualidade e a
quantidade d’agua, em concepcodes que procuram reestabelecer a dinamica natural
do movimento superficial e subterraneo d"agua. As técnicas utilizadas apresentam
uma concepcao estética com elementos que se integram e qualificam a paisagem,

levando em consideragao questdes pedoldgicas, geofisicas, hidricas e sanitarias.

RENATURALIZACAO DE CURSOS D AGUAS.

A renaturalizacdo, segundo Weber (2001, p.122), “objetiva recuperar os
rios e corregos de modo a regenerar a biota natural. Propbe-se ainda preservar as
areas naturais de inundacao e impedir qualquer uso que inviabilize tais funcdes”.
Binder (1998, p.18) afirma que “os cursos d"agua podem ser considerados como
sistemas naturais quando nao poluidos, e quando tiverem a capacidade natural de

modificar seu leito e seu curso sem interferéncias antropicas”.

13 Disponivel em: https://www.epa.gov/water-research/best-management-practices-bmps-siting-tool
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Toda atividade humana, como observado por Lyle (1996, p.147), produz
impacto ambiental, mesmo que ndo seja necessariamente degenerativa. Ainda,
segundo o autor, algumas alteragdes podem inclusive aumentar a capacidade
regenerativa de uma bacia que se processa constantemente. “A regenerative water
system fosters the ongoing renewal of life as well as the ongoing renewal of the
water resource.”'4

Segundo Binder (1998, p.15), para realizar a renaturalizacdo de cursos
d"agua, é importante considerar os seguintes aspectos:

e acesso a agua;

» ampliacao do leito do rio;

* recuperacao da continuidade do curso d"agua;

» aplicacao de técnicas da engenharia ambiental;

» o reestabelecimento de faixas marginais de protecdo e da mata ciliar;

e a reconstituicdo de estruturas morfoldgicas tipicas no leito e nas

margens como depositos de seixos rolados;

* apromocao de biotas especiais;

» a propiciacao de elementos favoraveis ao lazer.

A recuperagdo da dindmica natural do curso é um processo que
reestabelece a dindmica natural do curso d'agua (Figura 22). O seu
restabelecimento pressupde a existéncia de areas disponiveis para evitar prejuizos
e riscos para terceiros. A demanda deve ser calculada com base na dindmica do
leito do rio, na vazao d’agua, no perfil longitudinal do canal, na geomorfologia da
regido, no tipo de solo, no tipo de cobertura do solo, € nas condi¢cées de uso e na
ocupacgao das margens e demais areas da bacia de contribuicao.

14 Um sistema de agua regenerativo nutre a renovagéo continua da vida bem como a renovagao
continua do recurso hidrico.
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Figura 22 - Processo de renaturalizagdo de cursos d"agua
recuperaglio do curso de &gua e das dreas naturais de inundagdo

G

Fonte: COSTA, 2001, p.142

Existem situagbes em que a faixa disponivel é estreita. Em areas
urbanas consolidadas, é comum a existéncia de margens densamente ocupadas
com longos trechos dos rios retificados, devido a dificuldade de remover a
ocupacao. Nesses locais, onde a intervengado provocou mudangas drasticas no
ambiente fluvial, talvez ndo seja possivel a sua recuperagdo ampla e sejam
necessarias obras para mitigacao dos impactos decorrentes da urbanizacao, sendo
possivel melhorar a qualidade ambiental, mesmo que parcialmente (Figura 23).
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Figura 23 - Etapas de renaturalizagdo de um curso d"agua
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Fonte: COSTA, 2001, p.140

WEBER (2001, p.122) observa que:

Os planos de preservar, conservar e renaturalizar o leito dos rios,
as zonas marginais e as baixadas inundaveis tém objetivos
ambientais sem, contudo, colocar em risco as zonas urbanas, as
vias de transporte, ou trazer desvantagens a populagdo e aos

proprietarios das &reas vizinhas.

Mesmo em situagbes desfavoraveis, ha possibilidades de melhorias
ambientais que, muitas vezes, também favorecem as condi¢coes de vida da
populagdo ribeirinha. Em areas onde existe limitagdo de espago livre disponivel, a
solugéo ideal talvez ndo seja possivel, porém solu¢cdes adaptadas devem ser
buscadas, por exemplo, a recuperacao de apenas uma das margens (Figura 24).
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Figura 24 - Solugbes em areas com limitagao de espaco livre disponivel
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Fonte: COSTA, 2001, p.143

O sucesso da renaturalizacdo depende da conscientizacdo da
populacdo, que tem de compreender e aceitar as intervencdes e as restricdes a
serem estabelecidas ao uso e a ocupacao do solo urbano. Associacdoes de
pescadores e agricultores, associagdes de bairro e demais grupos ou individuos
que forem afetados pelas propostas devem ser informados e ouvidos durante todo
0 processo. As perspectivas dependem da possibilidade de evitar prejuizos para a
populacao e oferecer compensacgdes por eventuais desvantagens para certos usos.

Outro aspecto que deve ser levado em consideracao é o conflito entre o
uso para recreacao e lazer e os interesses de protecao ambiental. O uso intenso
pode alterar as condicoes de habitat natural, perturbando os locais de nidificacao.
Nesses casos, é importante o controle do numero de visitantes, conforme a
capacidade de suporte do ambiente, e a conscientizacado evitando destruicao de
biotas mais sensiveis.

Macedo et al (2011) ressaltam que existem poucos trabalhos de
renaturalizacao em areas urbanas, onde os cursos d’agua sao profundamente
modificados e impedem a abordagem puritas, sendo impossivel nesse sentido falar
em restauro ecoldgico de rios urbano.

(2010)

argumentando nao ser possivel definir as caracteristicas originais em um

Travassos questiona o uso do termo renaturalizagao,

ecossistema que ndo € estatico. A autora propde a utilizacdo dos conceitos de

recuperacao, reabilitacdo ou melhoria ambiental, evitando confusdes conceituais.
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Realmente, ndo é possivel pensar em recuperacao ambiental de rios
urbanos somente a partir de aspectos ecolégicos, mas € necessario trabalhar a
interacdo com aspectos antropicos. A renaturalizacao de rios urbanos nao pode
significar a volta a uma paisagem original n&o influenciada pelo homem. De acordo
com Binder (1988), a renaturalizacdo € possivel para restauro ecologico de rios
urbanos, porém corresponde ao desenvolvimento sustentavel dos cursos d’agua e
da paisagem em conformidade com as necessidades contemporaneas.

A renaturalizacdo nao significa o retorno a uma paisagem natural, mas
a utilizacdo de técnicas que procuram reestabelecer os ciclos biogeoquimicos,
podendo inclusive incluir elementos artificiais. As intervencdes alcancam a
reabilitacdo de suas funcdes e ndo a recuperacado de uma condi¢cdo natural, visto
que a ideia de natureza é simbdlica. A paisagem é um elemento secundario, o
sentido principal é reestabelecer os ciclos naturais no ambiente urbano.

Experiéncias contemporaneas demonstram que, a partir desses
conceitos, é possivel colocar em pratica a recomposi¢ao da dinamica natural de
rios urbanos, mesmo com todas as restricées e dificuldades.

Mais recentemente, a comunidade Europeia langou, em 2006. o site do
programa Urban River Basin Enhacement Methods — Urbem, que tem por objetivo
fornecer novas ferramentas, técnicas e procedimentos para melhorar os cursos
d"agua urbanos. Essa iniciativa traz importantes contribuicbes para a valorizacao e
a reabilitacdo dos cursos d’agua urbanos em diversas escalas, tendo como
diferencial a abordagem de aspectos sociais e estéticos.

As novas abordagens demonstram que houve um importante progresso
tedrico-conceitual, metodoldgico e instrumental na forma de analisar e tratar os
ambientes fluviais. As propostas de planejamento e os projetos de intervencao tém
incorporado o conhecimento de diversas dreas do conhecimento, com destaque
para a ecologia da paisagem e a infraestrutura verde, que serdo apresentados no
item 3.2.2 “Landscape Ecology”, “Landscape planning” e “Green Infrastructure”.

Travassos (2010) aponta que Japdo, Estados Unidos, Canada, Gra-
Bretanha, Franga, Alemanha e Austria sdo destaques na implementacdo de
projetos que valorizam a 4gua a partir de novos paradigmas.

A cidade tem uma natureza prépria, modificando as condi¢cdes naturais
e possuindo uma dindmica socioeconémica que exige solucdes mais complexas

para atender os aspectos ambientais e urbanos. Segundo Travassos (2010), as
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cidades sdo grandes ecossistemas artificiais e necessitam de uso de tecnologia
apropriada.

De acordo com Mello (2014), as intervencdes devem integrar aspectos
do meio fisico-ambientais e urbanisticos, podendo analisar a qualidade dos projetos
a partir do seu desempenho ambiental e da sua urbanidade. A din@mica natural do
curso d’agua deve ser respeitada, levando em consideracao 0s processos erosivos
e a inundacdo das margens, com intervencées que promovam: a protecdo da
biodiversidade, a receptacdo e contencédo de sedimentos, a garantia da flutuacao
natural dos niveis d"agua, a estabilizacao das bordas e a migragao lateral da agua.
A configuracao espacial urbana deve promover: a qualificacdo do ambiente fluvial
na paisagem urbana, a promoc¢ao do convivio social e a relacao de identidade e
pertencimento do homem com o corpo d"agua.

As propostas de renaturalizacdo e de drenagem sustentavel
demonstram a incorporagdo da discussdao ambiental de forma mais ampla na
elaboracdo de politicas e acdes de planejamento e gestdo urbana. Destaca-se
neste arcabouco teorico e pratico a importdncia de compreender a dindmica
ambiental no ambito da bacia hidrografica, adotando-a como unidade de
planejamento e gestdo de forma a considerar o ciclo d’agua. Esta postura
contrapde-se ao paradigma hidrossanitario e viario, dominante a partir da revolu¢ao
industrial, que resultou na artificializacdo e desqualificacdo paisagistica e
morfoldgica de diversos cursos d’agua urbanos.

E inegavel a importancia da 4gua e a necessidade de mudanca de
paradigma nas intervengdes urbanas, principalmente levando-se em consideragao
que a cidade possui uma racionalidade propria, que é resultante justamente desta
interacao entre a dindmica ambiental e urbana.

Neste sentido, no proximo capitulo sédo apresentadas as tendéncias do
urbanismo contemporaneo com preocupacao ecoldgico-ambiental e destacando-
se as intervengdes em ambientes fluviais que procuram integra-los na morfologia e

na paisagem urbana.
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3 Urbanismo contemporaneo com enfoque ecoldégico-ambiental

O urbanismo surge enquanto ciéncia no século XIX para enfrentar os
problemas das cidades. O rapido crescimento urbano traz uma série de problemas
devido ao despreparo para produzir um espaco adequado para atender ao aumento
populacional e de densidade, bem como as necessidades decorrentes da
industrializacao, tais como de energia, agua e transporte. As condicdes impréprias
de habitabilidade dos grandes centros industriais, como, por exemplo, Londres e
Paris, resultaram na degradacdo do espaco e comprometimento dos recursos
naturais. A contaminagao da agua provocou epidemias, com grande mortandade.

De acordo com Swyngedouw e Cook (2012), as transformacdes
ocorridas nas cidades, nesse periodo, abrem o terreno para um novo tipo de
profissdo que desenha e planeja a cidade: a do urbanista. Este tem a marca de
reformadores urbanos, considerando as relagdes entre a natureza e a sociedade.

O urbanismo se desenvolve nesse contexto procurando buscar solucdes
para resolver os problemas decorrentes desse processo. Sdo estudadas as causas
e propostas soluc¢des para produzir um espaco de qualidade e que possibilite 0
desenvolvimento de uma nova sociedade.

O crescimento das cidades sensibiliza diversos pensadores ao redor do
mundo a desenvolverem teorias e utopias urbanas. Choay (1992) faz um
compéndio dos principais pensadores e linhas tedricas, desde os antecedentes do
século XIX até meados do século XX. O urbanismo progressista, culturalista,
naturalista, dentre outros, sao vertentes convergentes e antagbnicas em
determinados aspectos. Neles destacam a preocupacao em lidar com os problemas
urbanos enfrentados pela sociedade da época e a construgao utdpica de um futuro
melhor, onde o urbanismo teria um papel fundamental para evolug¢ao da sociedade.

As propostas, implementadas ou nao, foram analisadas em periodos
historicos posteriores, existindo diversos estudos criticos e criteriosos que
evidenciam suas qualidades, limitagdes e equivocos. Porém, sdo inegaveis as
contribuicoes teoricas e praticas desenvolvidas em cada periodo histérico para a
consolidacao do urbanismo enquanto disciplina cientifica.

O urbanismo, por principio, € uma técnica para viabilizar cidades,

evoluindo paralelamente a industrializacdo. A natureza é artificializada de forma
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nao gratuita para superar suas limitagdes. Rueda (2009) destaca que as praticas
tradicionais do urbanismo ndo respondem aos desafios atuais e as disfuncdes
relacionadas com a sua propria atuacao. A energia, a agua, os fluxos de materiais
e de pessoas, a explosao da distribuicao urbana, o uso massivo do veiculo privado,
as telecomunicacoes, entre outros, sdo variaveis que desafiam a sociedade atual e
nao podiam sequer ser imaginados pela sociedade do século XIX, quando surgiu o
Urbanismo enquanto campo.

De acordo com Duany (2014), o mundo contemporaneo convive com
grandes crises com tendéncia de agravamento: alteracdes climaticas, pico do
petréleo e a evaporacgao da riqgueza nacional. Porém, para o autor, a questao central
nao sao as crises, mas a disseminacao do estilo de vida suburbano da classe média
americana.

Esse quadro trouxe para os diversos campos disciplinares um novo
desafio conceitual e metodolégico. Na area da Arquitetura e do Urbanismo e da
Engenharia, diversas propostas de acdo foram desenvolvidas, dialogando com
bases tedricas e metodoldgicas desenvolvidas pela biologia, geografia, geologia,
fisica e outras.

Para Cadenas (2009), a nova realidade urbana e tecnoldgica obriga a
superacao da antiga dicotomia entre natureza e cultura por um pensamento que
situe todo acontecimento, informacdo e conhecimento dentro de uma relacédo
inseparavel com seu entorno cultural, social, econémico, politico e natural.

As préticas vigentes tém demonstrado uma capacidade limitada para
responder aos desafios da crise ecoldgica e adaptar os seus métodos tradicionais
de pensamento. O Urbanismo Ecolégico pode ser visto como um meio de fornecer
um conjunto de sensibilidades e praticas que podem ajudar a melhorar as nossas
abordagens para o desenvolvimento urbano. O Urbanismo Ecol6gico nao é um
modo totalmente novo e singular, ao contrario, ele utiliza uma multiplicidade de
antigos e novos métodos, ferramentas e técnicas em uma abordagem
multidisciplinar e colaborativa, desenvolvida por meio da lente da ecologia
(MOSTAFAVI, 2014).

Neste sentido, o Urbanismo Ecolégico apresenta conceitos e
experiéncias que se propdéem a ser uma alternativa para estabelecer acées que
garantam a sustentabilidade urbana em suas multiplas dimensdes. Este é o desafio
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a ser enfrentado neste século por técnicos, gestores, politicos e a sociedade como
um todo.

De acordo com Spirn (2011), o Urbanismo Ecol6gico surgiu de ideias e
acOes de diversos tedricos e praticos em arquitetura da paisagem, arquitetura e
desenho e planejamento urbano, tendo-se desenvolvido e amadurecido em dialogo
com as ciéncias naturais e sociais, assim como as artes humanas. Juntas, estas
linhas sao suporte ao planejamento e ao desenho ecoldgico.

Guerreiro (2011) define o Urbanismo Ecolégico como aquele cuja
expressdo é o resultado da adaptacdo ao ambiente natural e as limitacbes do
espaco. E a convicgao e a exploragdo da ideia de que a forma urbana nio é aquilo
que se quer que ela seja, mas sim aquilo que ela pode ser, face as forcas a que
esta sujeita. Os projetistas podem apreender a incrivel sofisticacdo dos sistemas
biolégicos e ecoldgicos. E a convicgao de que a ordem mais significativa deve ser
encontrada na propria Natureza.

Os campos disciplinares especificos sao necessarios para a acumulacao
de conhecimento disciplinar especifico, porém, ha uma limitacdo para responder a
amplitude e diversidade das questdes urbanas contemporaneas. O Urbanismo
Ecoldgico tem como caracteristica fundamental o reconhecimento da escala e
abrangéncia do impacto da ecologia, que se estende para além do territério urbano.
A cidade nao pode ser pensada apenas como um artefato fisico, ao contrario, deve-
se estar consciente das relagdes dindmicas, visiveis € invisiveis, que existem entre
os varios dominios do urbano e do rural (MOSTAFAVI, 2014).

Os conceitos e principios do urbanismo ecolégico tém sido disseminados
com diversas experiéncias praticas realizadas com objetivo de promover mudancas
estruturais nas cidades (HERZOG, 2009).

A questdo é se as teorias e praticas estabelecem uma mudanca de
paradigma ou se o urbanismo ecoldégico é apenas uma adjetivacdo sem
significacao, apresentado como um produto mercadoldgico.

O desafio do Urbanismo Ecolégico é desenvolver os meios estéticos, ou
seja, projetos que proponham alternativas inspiradoras e flexiveis, para as nossas
interacdes ético-politicas com o meio ambiente (MOSTAFAVI, 2014).

The reasons for embracing and promoting ecological urbanism are
compelling. At stake is the future of humanity: whether we can adapt
our behavior and settlements to meet the challenges we face
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(climate change and environmental contamination, for example, and
by inequities in exposure to the hazards they represent) and
whether we can do so in ways that are life-enhancing and life-
expanding. Ecological urbanists have an essential role, not merely
in producing safer and healthier urban habitats, but in making legible
and tangible the systems that support life, and in changing the
perception of what is possible. (SPIRN, 2011, p. 22).'°

Guerreiro (2011) afirma que qualquer visao holistica do mundo chegara
facilmente a conclusao de que, quanto mais “desenvolvida” for a nossa sociedade,
mais dependemos da Natureza. Para o autor, deve-se compreender o0s
mecanismos naturais e agir em simbiose, se 0 objetivo dos seres humanos como
espécie € sobreviver.

A seguir, serdo apresentados os antecedentes do urbanismo com
preocupacao ecolégico-ambiental, as vertentes do urbanismo ecoldgico-ambiental,
experiéncias nacionais e internacionais contemporaneas de intervencbes em
ambientes fluviais e reflexao critica se o urbanismo ecoldgico-ambiental estabelece

novos paradigmas ou apresenta-se meramente como um modismo.

3.1 Antecedentes do urbanismo com preocupacao ecologico-

ambiental

A cidade é um artefato técnico produzido para atender necessidade
objetivas e subjetivas do ser humano, alterando o ambiente. As modificacoes
ocorreram desde os primérdios da humanidade, porém, no periodo da Revolugéao
industrial, é intensificado com o crescimento intenso das cidades, acompanhada

pelo desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnolégico.

5 As razdes para abragar e promover o urbanismo ecolégico sdo convincentes. Estd em jogo o
futuro da humanidade: se podemos adaptar nossos comportamentos e assentamentos para
enfrentar os desafios que enfrentamos (por exemplo, as mudancgas climaticas e a contaminagao
ambiental e as injusticas em termos de exposi¢ao aos perigos que elas representam) e se podemos
fazé-lo de maneira a melhorar a qualidade de vida e expandir a vida. Os urbanistas ecolégicos tém
um papel essencial, ndo apenas na producao de habitats urbanos mais seguros e saudaveis, mas
em tornar legiveis e tangiveis os sistemas que suportam a vida e em mudar a percepcao do que é
possivel. (Tradug¢édo nossa)
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Ao longo do século XIX e inicio do século XX, diversas teorias foram
desenvolvidas e praticadas, com diferentes conceitos e principios, que trouxeram
importantes reflexdes e consideracdes para construcao do ideario contemporaneo
do urbanismo ecoldgico.

Segundo Spirn (2011), precedendo esse periodo, na Antiguidade,
Hipécrates (séc. | A.C) tratou dos efeitos do ar, agua e lugares na saude de
individuos e comunidades; Vitruvius (séc. | A.C) ressaltou a importancia de orientar
as edificacoes de acordo com o sol e ventos; e o arquiteto renascentista, Leon
Alberti Batista (séc. 15) estabeleceu que o desenho das ruas, quadras e
construcdes fossem adaptadas as condicdes do ambiente para promover a saude,
dignidade e prazer.

Swyngedouw e Cook (2012) apontam como antecedentes da questao
urbana, enquanto questao ambiental, a descricdo de Engels, em 1844; Moleschott
e Liebig, em 1855 e Karl Marx, em 1867. Segundo os autores Engels aborda o
acesso a distribuicdo desigual aos impactos ambientais e as consequéncias
perturbadoras da urbanizagdo da natureza. Moleschott e Liebig também relaciona
0 processo urbano e ambiental, considerando a cidade como parte de uma troca
metabdlica-organica de energia e substancias entre os organismos e 0 meio
ambiente, havendo uma ruptura metabdlica por meio da separagdo espacial e
temporal entre os espacos de producdo e consumo. E, finalmente, Karl Marx
incorpora esta visao no “Capital”, apontando a ruptura no processo interdependente
do metabolismo social e o0 metabolismo das leis naturais relativos a vida.

Apesar de ser possivel encontrar ao londo da historia da humanidade
tratados e propostas de cidades, o urbanismo enquanto campo disciplinar somente
€ constituido a partir do século XIX. Os urbanistas trazem inicialmente a
preocupacao em sanear as cidades para evitar as epidemias e produzir uma
linguagem estética sob a ideologia da sociedade dominante. Os antigos centros
urbanos, com a industrializacdo, crescem rapidamente e passam a enfrentar os
problemas decorrentes da falta de estrutura fisica e social. O precério sistema de
saneamento levou a veiculagcéo rapida de epidemias, com grande mortandade. No
intuito de resolver estes problemas, as cidades passaram por intervengdes,
procurando resolver os problemas das doencgas e a construcdo de um espaco para
criar o sentido ideol6gico do homem moderno.
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O descontentamento dos trabalhadores com as condicbées ambientais
precarias e o0 desejo de modernizacdo-civilizatéria da elite tecnocrata e
formuladores de politicas publicas deu inicio as tentativas de reformas sociais e a
higienizacdo do urbano com a aplicacdo de novas tecnologias, conhecimentos de
engenharia e praticas politicas (RICHARDSON; CHADWICK, 1887 apud
SWYNGEDOUW:; COOK, 2012).

Obras foram realizadas com intuito de sanear e embelezar as cidades.
O conceito dessas intervengdes representa um culto a ciéncia e ao conhecimento
humano, demonstrando existir uma dicotomia entre a cidade e a natureza. Neste
arcabouco, a natureza da cidade ndo € o da dindmica natural, mas do artificio
humano, onde rios sdo drenados, canalizados e tamponados e suas margens
descaracterizadas para viabilizar a ocupagdo humana.

A natureza é recriada de acordo com o0s conceitos do pictérico e do
sublime para deleite, descanso, lazer e desenvolvimento do sentido de moral e
cidadania. De acordo com Alex (2008), esta visdo de natureza desenvolve-se a
partir do século XVIII, principalmente na Inglaterra, condicionando a paisagem a
uma imagem previamente pintada e a sua aprecia¢do depende da posicao social,
cultural e do conhecimento prévio do observador.

Franco (1997) cita que o Jardim Inglés enfatiza as formas curvas da
natureza, em decorréncia da aversao aos problemas urbanos gerados pelo modelo
mecanicista de tratar a cidade no século XIX.

Apesar de serem obras que, em muitos aspectos, artificializam o curso
d"agua e constroem paisagens, a proposta é reconhecida “como natural no sentido
artistico da palavra, e possivelmente sugerird um modesto sentimento poético mais
gratificante as mentes citadinas do que um elegante trabalho ajardinado poderia
produzir” (ZAITZEVKSKY apud SPIRN, 1995, p.165).

Nos Estados Unidos, é histérica a criacdo de parques urbanos
implantados a partir do século XIX em diversas cidades, possuindo carater bucélico
e pitoresco. Sao obras que contribuem para o combate de enchentes e melhoria da
qualidade da agua e, também, constituem paisagens a serem contempladas em
contraponto com a vida estressante dos grandes centros urbanos. Um dos maiores

expoentes na arte de desenhar a paisagem norte-americana é o arquiteto norte-
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americano Frederick Law Olmsted'®, dando inicio a profissdo de arquiteto
paisagista.

Swyngedouw e Cook (2012) destacam as tentativas de trazer a natureza
para dentro da cidade. Desde Olmsted, com a proposta de parques urbanos, aos
arquitetos modernistas Le Cobusier e Frank L. Wright, trazendo respectivamente a
ideia da simetria geométrica em grandes espacos livres e a integragdo organica
entre o espacgo construido e a natureza.

Segundo Alex (2008), a producao norte-americana apresenta um carater
civilizatério, de constituicdo do sentido de nacao e de formacédo social, com uma
estética estabelecida a partir da ideia de ordem moral, design civico e do ideal
classico.

Alier (2007) coloca que, no século XIX, ndo houve um aprofundamento
do debate da relacdo do homem com a natureza, apenas o culto a vida silvestre
por meio de parques com o0 objetivo de preservacao da paisagem.

Ha contrapontos em relacao a postura de artificializacao. George Perkins
Marsh (séc. XIX), filésofo americano, considerado precursor do conceito de
sustentabilidade, defende a necessidade de respeitar as condicdes ambientais, sob
o risco da perda de produtividade, clima extremo e ameaca de extingdo de espécies
(SPIRN, 2011).

De acordo com Franco (1997), esses teéricos serviram de inspiracao
para formagéo do movimento conservacionista norte-americano denominado Parks
Movement e apresentaram conceitos de ecologia que influenciaram geracdes
posteriores, destruindo o mito da superabundancia dos recursos e deixando
diretrizes para conservacao e recuperacao das paisagens norte-americanas.

Os conceitos desenvolvidos por cada linha teérica foram a base para o
desenvolvimento de intervengdes urbanas, construcao de novas cidades e planos
territoriais em diversas escalas. Mesmo os que nado foram implementados foram

importantes, pois trazem o ideario adotado e a configuracao urbana pretendida.

6 |Importante arquiteto paisagista do século XIX, Olmsted projetou diversos parques urbanos em
cidades norte-americanas, criando grandiosas paisagens publicas. Talvez o mais famoso seja o
Central Park em Nova York (1857), mas Olmsted projetou também o Prospect Park em Brooklyn
(1865); The Front, Parede e Delaware em Buffalo (1868); o South Park em Chicago (1869); Riverside
Estate em Chicago (1869); Mount Royal em Montreal (1876); Belle Isle em Detroit (1880); Genesse
Valley, Seneca e Highland Parks Rochester em New York (1888); Iroquois, Rochester, Cherokee,
Louisville em Kentucky (1890) e The Back Bay Fens, Riverway, Arnold Arbouretum e o Franklin Park
em Boston (1876 a 1890), dentre outros.
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Os trabalhos da escola da Chicago, realizados na década de 1920,
associaram a ecologia com a cidade a partir da abordagem da ecologia social,
exercendo influéncia por um longo periodo. Posteriormente, foram realizadas
criticas a esses estudos por impor um conjunto de comportamentos ecolégicos
imaginados sobre popula¢des humanas. (SWYNGEDOUW; COOK, 2012).

Da Sociologia veio a linha de pesquisa desenvolvida pela Escola
de Chicago, principalmente no periodo de 1915 a 1940. Embora
iniciada em 1902, com base na obra de Simmel que comparava a
cidade a um organismo vivo, foi nesse intervalo que se produziram
as principais contribuigdes: a de Park, que considerava a cidade
como obra da natureza humana e como habitat natural da
sociedade civilizada; a de Wirth, que via o urbanismo como um
modo de vida baseado numa ordem ecolégica; e a de Wolman, que
discutia as  necessidades metabdlicas das  cidades
(STEINBERGER, 2001, p.14).

Segundo Swyngedouw e Cook (2012), a maioria das abordagens
realizadas a partir de meados do século XX apresenta uma desnaturalizacao radical
da teoria social e da pratica politica, juntamente com uma separagédo conceitual e
pratica estrita entre a cidade como artefato politico, econémico, social, cultural e a
natureza, enquanto conjunto das forcas organicas fisicas.

No periodo modernista, de acordo com Franco (1997), os arquitetos
nunca se sentiram seguros diante da paisagem. O seu interesse estava ligado ao
progresso, a geometria, a técnica, a ordem e a imagem da maquina. Com esses
marcos de referéncia, era muito dificil incorporar a natureza organica da paisagem.

Entre as grandes guerras e no pds-guerra, o urbanismo progressista do
movimento moderno realizou diversos Congressos Internacionais de Arquitetura
Moderna (CIAMs), com objetivo de discutir e difundir o seu ideario. Em 1933, foi
elaborada a Carta de Atenas, desenvolvendo a ideia do espago natural infinito. O
nivel do solo € destinado ao uso publico, com o térreo das edificagdes livre, com o
uso de pilotis livres e os andares superiores recebendo os usos.

No periodo modernista, o modelo progressista ortodoxo prevalece,
possuindo, na primeira metade do século XX, pouca preocupacao paisagistica.
Segundo Franco (1997) o enfoque na geometria, técnica, ordem e a imagem da

maquina tornava dificil incorporar a natureza organica. Porém, segundo a autora a
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partir da década de 1950, foram estabelecidas novas abordagens que valorizam a
arquitetura paisagistica, tendo como principais expoentes: Roberto Burle Marx com
a proposta plastica autbnoma constituida de formas naturais sem imita-las; Luis
Barragan com a relagao entre formas arquitetdénicas puras e formas complexas de
vegetacao e paisagismo; Sigurd Lewerentz e Gunnar Asplund com um paisagismo
ascético expresso em ondulagdes no terreno; os estudos de Donald Appleayard e
Lawrence Halpin e Garret Eckbo abordando a percepcao e fatores emocionais
relacionados com a paisagem.

Ebnezer Howard, arquiteto culturalista, escreveu, em 1898, a obra

“Cidades Jardins de Amanha”, que propunha uma cidade utopica onde as pessoas
vivessem em harmonia com a natureza e em equilibrio social, em um modelo
suburbano de crescimento controlado com uma combinacao perfeita entre cidade
e natureza. Suas ideias resultaram no movimento Cidades Jardins, tendo a
contribuicdo dos arquitetos Barry Parker e Raymond Umwin na realizacao de
Letchwork e Welwin, dando materialidade as ideias de Howard (SPIRN, 2011). A
cidade Jardim aplica conceitos da ecologia e sociologia, sendo um precedente da
cidade sustentavel. (SWYNGEDOUW; COOK, 2012).

O bidlogo e filosofo inglés Patrick Gueddes, é considerado o precursor
do Planejamento Regional, propondo que o plano poderia ser baseado, na
compreensao do momento atual a partir do entendimento do processo da histéria
da natureza e da cultura. As caracteristicas e o0 espirito de cada lugar deveriam ser
respeitados.

O historiador Lewis Mumford, com influéncias de Gueddes, argumenta
que a cidade moderna é fonte de diversos problemas e o planejamento deveria
realizar a aproximacado das cidades e suas regides aos aspectos naturais e
culturais, em uma relacdo organica entre as pessoas e seus espacos de vida
(SPIRN, 2011). Mumford, na década de 1930, segundo Swyngedous e Cook
(2012), insiste em defender a interligagdo entre o urbano e o meio ambiente,
tratando a cidade como um fato da natureza.

Na década de 1960, as teorias de Kevin Lynch (urban design) e lan
Mcharg (landscape architecture e regional planning) relacionaram o contexto
regional e ambiental como um valor social. Para Lynch, a cidade é primeiramente
um habitat humano, sendo importante observar como as pessoas percebem e
compreendem o sentido do lugar. Para Mcharg, a natureza € um processo, com
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interacdes entre diversos sistemas, respondendo a leis que representam valores e
oportunidades para 0 homem usa-las com certas limitacdes, impostas pelas suas
caracteristicas climaticas, geologicas, hidroldgicas, liminologicas, pedoldgicas e da
fauna e flora. (SPIRN, 2011).

Swyngedouw e Cook (2012) ressaltam que Mcharg traz a ideia de
ecologizar a cidade, propondo estruturar o processo de urbanizacdo a partir da
visdo sistémica da ecologia, traduzida em uma visdo na qual imitar a natureza é
moralmente superior e ecologicamente mais sustentavel que os artefatos artificiais
de urbanidade feitos pelo homem.

Jane Jacobs considera que o ser humano € parte da natureza, como séao
as cidades. A cidade € um habitat humano, tendo como antitese a natureza. Na sua
concepgao, os seres humanos existem dentro da natureza como parte da ordem
natural em sua plenitude (SPIRN, 2011).

A abordagem ecoldgica sobre o projeto de cidades de Jacobs, Mcharg,
Lynch e Munford foi apoiada no conhecimento cientifico sobre o lugar das cidades
no mundo natural e o papel dos seres humanos na formacdo do ambiente, com
destaque para o Botanico inglés, Arthur Tansley, e diversos outros pesquisadores.
Tansley, em 1935, introduziu o conceito de ecossistema em biologia, chamando
atencao para a importancia das transferéncias de materiais entre organismo e seu
ambiente, onde a estrutura e funcdo dos ecossistemas sdo determinadas pelas
atividades humanas. A partir da década de 1950, diversas publicagdes reinem os
trabalhos de climatologistas, geologos, hidrélogos, limndlogos, cientistas de solos,
botanicos, zodlogos e ecologistas, sendo que alguns campos sao bem
estabelecidos antes de 1980, como o clima urbano, geologia urbana e a hidrologia
urbana (JUNEJA; SPIRN, 1976 apud SPIRN, 2011).

Em meados do século XX, a crise ambiental evidencia os limites dos
recursos naturais e da matriz energética. A cidade cresce e aumenta o consumo
ao redor do mundo e a degradacao ambiental passa a ser uma preocupacao para
evitar um colapso futuro.

A partir da década de 1970, com a disseminagcdo do movimento
ambientalista, as questdes naturais entraram com maior forma na pauta de
discussao, procurando incorporar a visao ecossistémica e a sustentabilidade nos
projetos de arquitetura e urbanismo. A visdo dualista do contraste entre o natural e
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o artificial é questionada e diversas vertentes do urbanismo contemporaneo
procuram estabelecer novos paradigmas integrando estas dimensdes.

Franco (1997) destaca que a crise ambiental e os valores baseados
apenas nos padroes estéticos e funcionais perdem o sentido e dao as condicdes
para efetivamente romper com o modelos pitoresco e racionalista, surgindo uma
nova linha de planejamento e desenho com uma abordagem ambiental, iniciada por
MacHarg e Halprin, que influenciaram o trabalho de referéncia de Eugene P. Odum,
estabelecendo novos métodos de abordagem relacionados aos ecossistemas,
ciclos biogeoquimicos e com a energia dos sistemas ecoldgicos.

A preocupacao estética, baseada no pictérico da metade do século XIX,
evolui a partir do desenvolvimento das ciéncias ambientais para uma visao
conservadorista e preservacionista, difundida pelo Clube de Roma, em 1971, e em
Estocolmo, em 1972, dentre outras.

O clube de Roma, em 1971, emitiu um relatério sobre os limites do
crescimento futuro em decorréncia a escassez de recursos e energia. Na
Conferéncia Mundial de Estocolmo foi produzida uma declaracao que reforca os
limites dos recursos ambientais e criou-se o conceito de ecodesenvolvimento.

Em 1974, em Cocoyoc, no México, foi realizado um simpdsio organizado
pela Programa das Nacdes Unidas para o desenvolvimento (PNUMA) e pela
conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Comercio e Desenvolvimento (UNCTAD).
Steinberger (2001) coloca que nesse evento é produzida a Declaracao de Cocoyoc,
que aborda o ecodesenvolvimento, propondo, o uso, com mais cuidado, dos
recursos naturais em areas urbanas e rurais do terceiro mundo.

O UN-Habitat, realizado em 1976, em Vancouver, Canada, iniciou uma
série de Conferéncias da ONU que discutiu os problemas mundiais emergentes.
Em 1978, com base na experiéncia Canadense, foi criado pela Organizacao
Mundial de Saude (OMS), o programa Cidades Saudaveis, com objetivo de
promover a saude por meio da melhoria da qualidade de vida da populagcédo. No
mesmo ano, foi criada a Rede Europeia de Cidades Saudaveis para promoc¢ao da
saude, equidade, desenvolvimento sustentavel e justica social. Em 1986, em
Otawa, foi elaborada uma carta estabelecendo as condi¢cées e requisitos para
Cidades Saudaveis. A Organization for Economic Co-operation and
Development (OECD) langou o programa Ecological City, em 1986. Em 1987, foi
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elaborado o Relatério Brundland, que trouxe o conceito de desenvolvimento
sustentavel. (ANDRADE, 2011).

Na década de 1980, de acordo com Leis (2004) houve uma ressignificacao
do desenvolvimento pelas formas do mercado, ndo se restringindo o
desenvolvimento aos aspectos estritamente ambientais. O autor ressalta que o
estacamento econdmico passa a ser conspirado fator e pobreza e degracéo
ambiental, entrando em pauta temas como satisfacdo das necessidades basicas,
solidariedade com as geracgdes futuras, participacao da populagao envolvida e o
respeito as culturas nativas.

Entre as décadas de 1960 a 1980, amplia-se a participacao da sociedade
civil, surgindo grupos como o WWF e Greenpeace. A partir dos anos 1970 acontece
a relagao entre o Estado e a formacao politica ambiental, com os partidos e
movimentos verdes em contraponto com o capitalismo, tais como permacultura,
economia verde, justica ambiental e ecovilas.

A permacultura, criada por Bill Mollison e David Holmgren, na década de
1970, é a combinacao do conceito de agricultura e cultura permanente. A economia
solidaria é formada por associagdes e cooperativas tendo como premissas: trabalho
coletivo, autogestao, justica social e desenvolvimento local. No Brasil, a Lei Federal
n. 10.683/2003 trata do assunto. A economia verde tem um sentido que se
aproxima do utilitario, procurando relacionar demandas ambientais aos resultados
socioecondmicos. A agricultura urbana e peri-urbana, que podem estar associadas
a economia solidaria e verde, tém por objetivo promover cidades produtivas e
ecoldgicas que respeitam a diversidade social e cultural e que promovem a
seguranca alimentar e nutricional.

Na década de 1980, teve inicio, nos EUA, o movimento de Justica
Ambiental, que demonstrou que os 6nus do desenvolvimento econdmico sdo
desigualmente distribuidos e que as minorias e grupos que sofrem preconceito por
género ou cor sofrem mais com os impactos ambientais. A Rede Brasileira de
Justica Ambiental foi formada na década de 1990.

A ecologia profunda de Arne Naess, de 1973, foi a base para a
constituicdo das comunidades sustentaveis e as ecovilas. Estas possuem um
sentido mais espiritualizado, aplicando a arquitetura ecoldgica, dinheiro alternativo,
permacultura, integracao social e sustentabilidade. Village Homes, criada em 1975,
pelo casal de arquitetos Michael Corbett e Judy Homes, é tida como pioneira das
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ecovilas (ANDRADE, 2011). Village Home possui baixa densidade, com 225
unidades em 70 ha. As ruas sdo sinuosas, estreitas e com cul-de-sac, estando
dispostas na orientacao leste-oeste, enquanto os lotes estdo no sentido norte-sul.
Ha muito espaco livre comum entre os lotes e em parques, sendo utilizado

paisagismo comestivel e drenagem natural (Figuras. 25 e 26).
Figura 25 - Village Home

Fonte: <http://www.architectureweek.com/>. Acesso em:

Figura 26 - Planta Village Home

Fonte: <htp:/ww.vilagehomesdavis.org/>.

Na década de 1990, conceitos da ecologia foram aplicados com objetivo
de alcancar cidades eco-eficientes, associados principalmente aos modelos de
“racionalidade eco-energética” ou do “metabolismo urbano”. Ambos tém como base
a continuidade material de estoques e fluxos para a leitura das cidades. O primeiro
€ fundado na racionalidade econémica, utilizando tecnologias para consumir menos
espaco, matéria e energia. O segundo tem como base a representagao

ecossistémica das cidades, pressupondo um modelo de equilibrio diferente do
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modelo linear vigente no qual hd uma grande entrada de recursos e saida de
residuos. (ACSELRAD, 1999).

Arquitetos e paisagistas americanos organizaram, a partir da década de
1990, o movimento californiano para cidades sustentaveis, realizando uma critica
ao modelo americano de crescimento suburbano — sprawl. Este grupo defende a
reducédo do uso do automovel, maiores densidades, variedade de usos e classes
sociais, valorizacao dos espacos publicos e areas verdes.

Nesse mesmo periodo, foi constituido, no Congresso Mundial de
Governos Locais para o Futuro Sustentavel, na sede da ONU, em Nova York, o
Conselho Internacional para iniciativas Ambientais Locais (ICLEIl). O objetivo é
promover acao local para a sustentabilidade e apoiar as cidades globais a se
tornarem sustentaveis, resilientes, eficientes em termos de recursos,
biodiversidade e consumo de carbono. Pensou-se em construir uma infraestrutura
inteligente e desenvolver uma economia urbana verde e inclusiva com o objetivo
final de constituir comunidades saudaveis e felizes.

Em 1992, é realizada na cidade do Rio de Janeiro a Conferéncia Mundial
das Nacgdes Unidas sobre o Ambiente e Desenvolvimento (ECO 92), que pode ser
considerada um marco por concentrar a atencado mundial na necessidade de
promover o desenvolvimento sustentavel na escala global. A Conferéncia Mundial
representou um marco em relacdo as iniciativas ambientais. Durante o evento, os
Estados-membros produziram e assinaram a Carta da Terra e a Agenda 21. A
primeira € uma declaracdo sobre ambiente e desenvolvimento e a segunda um
plano de acdo para o desenvolvimento sustentadvel, comprometendo-se a uma
estratégia local de Desenvolvimento Sustentavel (ANDRADE, 2011).

Para Leis (2004), a ECO 92 nao pode ser avaliada como um intento
politico, mas como um avancgo extraordinario no plano da consciéncia mundial,
tendo como principal acontecimento o encontro de vérias culturas e setores da
sociedade mundial produzindo consensos frente a crise socioambiental global. O
autor destaca que na Eco 92 aflora o sentido de globalizacdo e espiritualizacao,
representado pela Cupula da Terra, Agenda 21 e parcipagaco de lideres religiosos,
que execedem as regras e possibilidades de acdo dos atores tradicionais do
mercado e da politica.

Na Europa, foi lancado, em 1993, o projeto Cidades Europeias

Sustentaveis, com objetivo de contribuir para o desenvolvimento da reflexdao sobre
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sustentabilidade dos ambientes urbanos, fomentar a troca de experiéncias, divulgar
as praticas exitosas e contribuir a longo prazo para formulacdo de recomendacoes
que influenciem as politicas dos paises membros, nas suas diversas escalas.

Nos Estados Unidos, em 1993, foi criado o Congresso para o Novo
Urbanismo (CNU), criado pelos arquitetos urbanistas Andres Duany, Peter
Calthorpe, Elizabeth Moule, Elizabeth Plater-Zyberk, Stefanos Polyzoides e Dan
Saloméao, com o objetivo de mudar as praticas e padroes de projetos de desenho
urbano e para apoiar o desenvolvimento de regides saudaveis e diversificadas.

No quarto Congresso Anual da CNU, os membros ratificaram a Carta do
Novo Urbanismo, que apresenta principios para construcdo de comunidades
melhores, mais sustentaveis, saudaveis e coerentes. A Carta do Novo Urbanismo
serve como guia para 0 movimento, com propostas em diversas escalas (regiao,
metropole, cidade, vila, vizinhancga, bairro, corredor, quarteirdo, rua e edificio) e
situacbes (areas industriais abandonadas, é&reas de crescimento, cidades
estabelecidas, pequenos suburbios e cidade emergente).

Os membros do CNU usaram os principios da Carta do Novo Urbanismo
para promover 0 movimento, incluindo: capacidade de andar, transporte alternativo,
conectividade, uso misto e diversidade social, gama de opc¢des habitacionais,
arquitetura e desenho urbano de qualidade, estrutura de bairro tradicional,
densidade crescente, transporte “verde”, sustentabilidade, e qualidade de vida.'’

Na Conferéncia Europeia sobre cidades sustentaveis, em 1994, foi
estabelecida a Carta de Aalborg, estabelecendo os seguintes principios: da
integracao politica, reflexdo ecossistémica, cooperacao e parceria e gestao urbana
sustentavel.

Nesse mesmo ano, foi realizado, no Brasil, o Férum Brasileiro de
Reforma Urbana de cidades, vilas e povoados, justos, democraticos e sustentaveis,
defendendo o direito a habitacdo, incorporando 0 acesso ao saneamento.

Em 1996, na 2° Conferéncia das Nagdes Unidas para os Assentamentos
Humanos, realizada em Istambul, foi estabelecida a Agenda Habitat, que foi
adotada por 171 paises. O objetivo era estabelecer principios factiveis que

contribuissem para reduzir a pobreza e promovesse o desenvolvimento sustentavel

7 Disponivel em: http://www.cnu.org/sites/www.cnu.org/files/cnucharter_portuguese.pdf. Acesso
em: 18/01/2015
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no contexto da urbanizacdo acelerada. De acordo com Steinberg (2001), a
conferéncia tratou de (re)pensar o meio urbano para produzir cidades com
qualidade de vida, infraestrutura, equipamento de consumo coletivo e cidadania
urbana.

O programa Habitat teve inicio na Conferéncia de Vancouver, em 1976,
e tinha como principio promover o desenvolvimento sustentavel dos assentamentos
humanos e garantir abrigo adequado a todos. E dada énfase na participacdo da
sociedade organizada nas politicas publicas, assim como a acao dos moradores na
producéo e gestdo de seu habitat.

A Agenda Habitat reafirmou alguns temas das conferéncias mundiais
convocadas pela ONU, ao longo da década de 1990, em especial, os conteudos da
ECO 92, representados nas diretrizes das Agendas 21 para conceitos relativos a
sustentabilidade dos assentamentos humanos (ANDRADE, 2011).

Nos Estados Unidos, foi constituido em 1996, pela American Planning
Association (EPA) o movimento Smart Growth (crescimento inteligente),
combatendo o modelo de dispersdao suburbana americana. O Smart Growth teve
como principio: mistura de usos do solo; tirar partido de construgcdes compactas;
oferecer variedade de oportunidade de escolha de moradia; criar bairros tranquilos
e vizinhangas caminhaveis; estimular comunidades atrativas e com forte senso de
lugar, preservar o espago aberto, campos agricolas, belezas naturais e areas
ambientalmente sensiveis; fortalecer o desenvolvimento direto para comunidades
existentes; fornecer variedade de opgoes de transporte, reduzindo
estacionamentos e com utilizacdo de solugdes alternativas; tomar decisées de
desenvolvimento previsiveis e de baixo custo e incentivar a colaboragao entre as
partes interessadas nas decisdes de desenvolvimento.'®

Em 2001, foi realizado, em Porto Alegre, o primeiro Férum Social
Mundial que, de acordo com Andrade (2001), este encontro e os subsequentes sao
um espaco para troca de experiéncias e articulagdo dos movimentos que se
contrapdem ao processo de globalizagao.

Em 2002, foi concluida a Agenda 21 brasileira, que foi elaborada sob a
coordenagdo da Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da
Agenda 21 Nacional (CPDS). Segundo Steinberger (2001), este documento

'8 Disponivel em: <http://www.smartgrowth.org/>. Acesso em: 18/01/2015
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introduz dimensao ambiental as politicas urbanas, com a ideia do desenvolvimento
sustentavel, crescendo sem destruir.

Em 2007, ministros europeus, responsaveis pelo desenvolvimento
urbano e coesao territorial, em uma reunido informal, adotaram como documento
dos Estados-Membros a Carta de Leipzig sobre as cidades sustentaveis. Esta
declaragcdo define as bases de uma nova politica urbana europeia, buscando o
renascimento e dinamismo das cidades para a sobrevivéncia das economias
nacionais frente a globalizacao, defendendo que as cidades europeias necessitam
de politicas integradas de desenvolvimento urbano. A Carta de Liepzig combate a
dispersao urbana e o fortalecimento do centro das cidades, com objetivo de conter
problemas ambientais com deslocamentos desnecessarios € o aumento da area
ocupada. As principais recomendacodes foram distribuidas nas seguintes tematicas:
criacao e preservacao de espacgos publicos de qualidade, modernizagao das redes
de infraestruturas e melhoria da eficiéncia energética, politicas ativas em matéria
de inovacao e educacao, prosseguir estratégias para melhorar o ambiente fisico,
reforcar a economia local e a politica local de mercado de trabalho, adotar politicas
ativas em matéria de educacado e de formacao de criangas e jovens, promover
transportes urbanos eficientes e a pregos razoaveis.

A Rede Social Brasileira para Cidades Justas e Sustentaveis foi lancada
em encontro realizado em Belo Horizonte, em 2008, sendo composta por
organizacbes apartidarias e inter-religiosas no formato de rede para trocar
informacgdes e conhecimento. A carta compromisso da Rede foi inspirada na Carta
de Aalborg da Dinamarca (1994), tendo como compromisso: governanga, gestao
local para a sustentabilidade, bens comuns naturais, consumo responsavel e
opcdes de estilos de vida, planejamento e desenho urbano, melhor mobilidade,
menos trafego, acdo local para a saude, economia local dindmica e sustentavel,
equidade, justica social e cultura de paz, do local para o global, educacgao para a
sustentabilidade e qualidade de vida, cultura para a sustentabilidade.®

O comité das Regides da Unidao Europeia, 6rgao consultivo que
representa as entidades locais e regionais da Unido Europeia, emitiu um
documento em 2010 sobre “O papel da regeneracdo urbana no futuro do

desenvolvimento da Europa”. Esse documento propde lancar uma iniciativa de

19 Disponivel em: <http://rededecidades.ning.com/notes/Quem_somos>. Acesso em: 16/01/2015
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regeneracao urbana para cidades europeias inteligentes, sustentaveis e inclusivas.
As principais acdes foram: implementacdo das acdes de governancga urbana,
financiamento da regeneracao, contribuicdo das tecnologias e da tematica da
regeneracdo urbana, importancia da organizagdo e o funcionamento do
autogoverno local para a regeneracdo urbana e a sua contribuicdo no
desenvolvimento das relagdes exteriores e na internacionalizagdo das cidades.

O desenvolvimento urbano sustentavel, de acordo com politica regional
da Unido Europeia, confere competitividade no mundo atual, assim como garante
alta qualidade de vida para os todos os cidadaos da Europa. A regeneracao urbana
€ uma estratégia utilizada para reforcar a coeséo social por meio da participagéo
dos moradores, integrando o planejamento ambiental e territorial com as questdes
ambientais preconizadas na Agenda 21 local.

Steinberger (2001) relata 0 marco institucional do Brasil neste processo
histérico de evolugdo dos movimentos ambientais. Em 1972, em Estocolmo, o
Brasil defendia o crescimento econémico, com a prote¢cdao do meio ambiente como
secundario. Em 1974, no periodo do regime militar, foi elaborado Il Plano Nacional
de Desenvolvimento, trazendo um capitulo sobre politica urbana e meio ambiente.
Em 1988, a nova Constituicao brasileira representou um avango no marco legal em
relacdo a politica ambiental e urbana, porém, necessitava de legislacao especifica
para sua regulamentacdo. Apds 13 anos de tramitacao no legislativo é aprovacao
da lein.° 10.257, denominada Estatuto da Cidade, que estabelece diretrizes gerais
e regulamenta instrumentos de politica urbana que tem como uma dos principios a
grantia do direito as cidades sustentaveis e o planejamento e desenvolvimento das
cidades de modo a corrigir distorcdes do crescimento urbano e do seu efeito sobre
0 meio ambiente.

Swyngedouw e Cook (2012) apontam que esses movimentos foram
marcados pelas contradicées entre a ldgica do sistema capitalista neoliberal e a
agenda ambiental. De um lado, ocorre a exacerbacgao da desigualdade social e as
relacbes de poder desiguais, com o aumento da concentracdo de renda e a
estagnacdo ou perda de direitos dos menos favorecidos. Em contraponto, a
desnaturalizacao da cidade, que dominou a teoria e a pratica da urbanizagdo do
séc. XXI, é substituida por uma visao cada vez mais hegemonica, cuja a concepgao

deve levar em consideracdo a natureza e a ecologia.
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Existem posicbes antagbnicas e conflitantes que tendem para visdes
gue questionam o modelo capitalista do desenvolvimento sustentavel, a posicoes
que tratam das questdes ambientais mantendo o modelo de acumulagéo capitalista.
Santos e Garavito (2004) afirmam que a posicao frente ao problema ambiental
desenvolve-se sobre duas vertentes: o desenvolvimento econémico sustentavel,
mantendo o ideal de crescimento do sistema econb6mico capitalista ou os
movimentos e organizagdes contra hegemonicos que apresentam uma postura
critica contra a globalizacdo, o neoliberalismo e a cultura consumista do
capitalismo.

De acordo com Acselrad (2010), a questao ambiental, desde o principio,
esteve investida nestes dois sentidos distintos a que ele denomina como:
contracultural e utilitario. O primeiro questiona o estilo de vida que tem justificado o
padrdao dominante do mundo material (consumismo, fordismo, industrializacdo
quimico-mecanizada da agricultura). O segundo tem inicio como protagonista pelo
Clube de Roma, que apds 30 anos de crescimento econdmico nos paises centrais,
preocupava-se em assegurar a continuidade da acumulacdo do capital,
economizando recursos, matéria e energia.

Esse aspecto pode ser compreendido a partir da abordagem realizada
na area da ecologia. Franco (1997) ressalta que na época de Darwin e Augusto
Comte os recursos pareciam ser inesgotaveis, a selecao natural privilegiava os
mais aptos, que se ajustavam as necessidades de dominagdo da Revolucao
Industrial sobre os povos dominados. O modelo contracultural é um critica a esséa
postura, que a autora denomina como Ecélogos antiprodutivistas, em que ocorre
uma ruptura com o modelo produtivista que privilegia a economia em detrimento a
vida, condenando tanto o capitalismo quanto o socialismo por terem 0os mesmos
vicios: o crescimento econémico a qualquer preco.

Segundo Alier (2007), a ecoeficiéncia mantém a mesma rota,
economizando recursos para seguir com os padrées desvairados de consumo de
forma assimétrica e desigual, tendo como contraponto o que ele denomina como
ecologismo dos pobres, que tem suas raizes tedricas em autores como Marx, Max
Weber e Rosa Luxemburgo e estabelece a intersecao entre a questdo humana e a
natural, considerando os conflitos distributivos entre aqueles que tem convivio ndo

predatério com a natureza e 0s que a veem como instrumento de desenvolvimento.
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Andrade (2011) lista os principais movimentos, agendas de principios e
tentativas de aplicacao de estratégias do sentido utilitario, que mantém o modelo
de acumulacéo capitalista e do sentido contracultural, que estabelece o contraponto
a esse modelo. De acordo com a autora, o sentido utilitario teve a sua génese e
formagdo em uma série de Conferéncias e Congressos realizados na década de
1970 e 1980, os quais defendem o desenvolvimento sustentavel por meio de
movimentos, agendas de principios e tentativas de aplicacao das estratégias, tendo
com expoentes o movimento Cidades Saudaveis, Cidades Ecoeficientes, New
Urbanism, SmartGrowth, Cidades Sustentaveis, pegada ecoldgica, certificacoes
ambientais. Por outro lado, o sentido contracultural procura estabelecer um novo
paradigma, representando uma alternativa ao modelo vigente, destacando os
seguintes movimentos: permacultura, ecologia profunda, Village Homes, economia
solidaria e verde, agricultura urbana e peri-urbana, movimento de justica ambiental,
comunidades sustentaveis, ecovilas, Forum Nacional de Reforma Urbana e o

Férum Social Mundial (Figura 27).

Figura 27 - Quadro evolutivo das correntes do movimento ambientalista
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Fonte: elaborado pelo autor com base no estudo desenvolvido por Andrade (2011)
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Na area da Arquitetura e do Urbanismo, diversas propostas de acao sao
desenvolvidas, dialogando com bases tedricas e metodolégicas desenvolvidas pela
biologia, geografia, geologia, fisica e outras disciplinas.

A corrente contra-cultural, até pelo carater anti-consumista, possui
menor énfase na producao imagética de elementos arquitetbnicos que representam
o sistema capitalista. A agdo tem uma grande énfase nos processos sociais,
buscando produzir e gerir o espaco de forma cooperativa, com a participacao
comunitaria, na tomada de decisdo. De acordo com Santos e Garavito (2004), essa
corrente privilegia a escala local, a reflexa e a acado social, propondo o
desenvolvimento com base na iniciativa da sociedade civil.

A corrente contra-cultural é caracterizada por uma postura critica ao
modelo econdmico, com maior enfoque em politicas e agdes de gestdo. Sao
experiéncias que estao a margem do sistema econémico, sendo em geral iniciativas
comunitarias ou de entidades ndo governamentais que possuem poucos recursos
para realizacao de intervencodes sofisticadas. A concepcao de cidade geralmente
segue modelos de baixa densidade, alta permeabilidade do solo, apresentando
uma relagdo mais espiritualizada com a natureza e modos de vida alternativos ao
modelo desenvolvimentista do sistema capitalista. Isto explica a escassez de
projetos de intervencao de arquitetura e urbanismo de ambientes fluviais

Os movimentos de carater utilitario apresentam a producdo mais
expressiva da pratica projetual da area de arquitetura e urbanismo, principalmente
pelo fato de os escritérios de arquitetura prestarem servigos para o setor privado.
Os impactos ambientais do processo de urbanizagao intensivo e extensivo estdo
na pauta de diversas linhas de atuacao do urbanismo contemporéaneo. Correntes
como o New Urbanism, SmarthGrowth, Ecologia da Paisagem, Cidades
Sustentaveis, Cidades Saudaveis, dentre outros, questionam o modelo californiano
de ocupacao urbana e trazem principios e proposta de agcdo com o objetivo de
produzir cidades ambientalmente mais equilibradas. Varios destes grupos possuem
em comum a defesa de um modelo de cidade mais denso, compacto e com maior
diversidade de usos, procurando respeitar a dindmica ambiental.

A corrente utilitaria apresenta a maioria da producao referente as
intervencdes em ambientes fluviais. Esses grupos possuem principios com
diversos pontos em comum. Nos quesitos relacionados (direta ou indiretamente)
aos rios urbanos, destacam-se a defesa da cidade compacta, a gestao participativa,
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a recuperagao urbana e a preservacdo de ambientes sensiveis e das belezas
naturais.

No final do século XX e inicio do XXI, as cidades crescem e 0 consumo
aumenta, exacerbando a crise ambiental. A urbanizagdo passa a ser um fenémeno
global, mas acontece de forma desigual na distribuicdo e nas caracteristicas da
ocupacao. O crescimento urbano e o fendbmeno das megaldpoles sdo mais intensos
nos paises em desenvolvimento ou subdesenvolvidos. As cidades crescem
principalmente ao longo dos eixos de circulacdo, podendo ocorrer de forma
dispersa, fragmentada e/ou extensiva, com grandes impactos ambientais, sociais e
econdmicos.

Lehmann (2012), com base em suas pesquisas na Asia e Oceania,
ressalta que as cidades pequenas e médias, que recentemente apresetam
crescimento intenso, tém a possibilidade de evitar os erros cometidos no mundo
ocidental durante o século 20, implementando politicas visionarias com base em
pesquisas disponiveis com objetivo de alcancar modelos menos dependentes de
combustiveis fésseis, com baixo consumo de carbono, eficiéncia energética e zero
desperdicio.

A énfase nas megalopoes nas cidades médias contrapde-se, entretanto,
a percepcao de que grande parte da populagdo vive em pequenas aldeias e
cidades, onde a degradacao ambiental, os conflitos, as potencialidades e as
propostas ndo se adptam a matriz das megal6poles.

Os problemas contemporaneos provocam a uma reflexao e revisao dos
conceitos, métodos e instrumentos do urbanismo. Spirn (1995), Odum (2001), entre
outros, defendem a ideia de que as cidades sédo parte do mundo natural e que os
desenhos das cidades podem ser realizados de acordo com processos naturais (ar,
terra, agua, vida e ecossistemas). Este conhecimento fomenta os principios para o
desenho da cidade em suas diversas escalas: casa, vizinhanga, cidade e regido.

3.2 Vertentes do urbanismo ecolégico-ambiental

O urbanismo contemporédneo possui varias linhas que procuram
contemplar as questdes ambientais, requerendo a denominacdo de Urbanismo
Ecolégico. Na area de arquitetura e urbanismo ha diversos profissionais e
pesquisadores que nao participam dos movimentos politicos e sociais citados, mas
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possuem uma relevante producéao tedrica e pratica do urbanismo com preocupacao
ecoldgico-ambiental.

Dentre a produgado existem diversas experiéncias relacionadas com
projetos de intervencbes em ambientes fluviais urbanos. Neste capitulo séo
apresentados quatro grandes agrupamentos de linha de acao e reflexdo que
consideramos pertinentes a formulacao do Urbanismo ecol6gico-ambiental.

A arquiteta, professora e fotografa Anne Spirn (2011) apresenta uma
classificacdo vinculada a acdo desses profissionais da area de arquitetura e
urbanismo, principalmente relativa a intervencao na forma e na paisagem urbana.
Sao apresentadas pela autora apenas as seguintes vertentes, com os respectivos
profissionais envolvidos, sendo:

e ecological design (Hough, Van der Ryn, Cowan, Thompson, Steiner,

Corner, Johnson, Hill, Berger, Brown);

» environmental art (Beardsley, Spirn, Nassauer, Brown, Bargmann);

* landscape planning (Steiner, Leitdo, Ahern);

e sustainable design and planning (Calthorpe e Van der Ryn, Lyle,

Hester, Benson, Roe, Newman, Jennings, Newman, Beatley, Boyer);

» green architecture (Wines, Fromonot);

» green infrastructure (Spirn, Wenk, Benedict and McMahon, Ahern);

» green urbanism (Beatley, Lehmann);

» landscape urbanism (Mohstafavi, Waldheim, Almy);

» industrial ecology (Graedel, Allenby);

* landscape ecology (Forman, Godron, Pickett).

Esta classificagdo foi estabelecida com um enfoque na experiéncia
norte-americana, com alguns exemplos europeus. De acordo com a autora, € um
breve resumo que esta longe de tratar de forma adequada o tema, visto que muitos
profissionais e criticos tém contribuido para a teoria e pratica do urbanismo
ecoldgico, existindo multiplos movimentos inter-relacionados.

Dentre estas correntes existem algumas que se organizam em grupos
estabelecendo tratados e outras correntes que nao que possuem um
posicionamento auto denominacional. Os profissionais nao necessariamente

intitulam a sua produg¢é@o em relagdo a uma corrente, porém, as caracteristicas de
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seus estudos, propostas e acdes revelam tendéncias que se aproximam de linhas
de pensamento de uma ou mais vertentes.

Mesmo com limitacbes, a classificacdo apresentada pela autora traz
uma importante contribuicao para o campo disciplinar da arquitetura e urbanismo.
A producao desses profissionais e pesquisadores € representativa, apresentando
uma diversidade de conceitos e metodologias que, mesmo sendo uma amostra
restrita, demonstra tendéncias da producdo contemporanea relacionada ao
desenho urbano e da paisagem.

A partir do sobrenome e da bibliografia citada por Spirn (2011), foi
realizada uma busca na rede®® utilizando os dados disponiveis: sobrenome,
abreviatura dos demais nomes e nome da publicacdo. Nesta etapa, foi confirmado
o nome completo e foram levantadas mais informagdes sobre o autor, tais como
formacao, area de atuacao, publicacdes, produgdo pratica e instituicdes as quais
esta vinculado e se possui escritdrio de projeto na area de arquitetura e urbanismo.
Também foram coletados textos dos profissionais e pesquisadores disponiveis na
internet, que serviram de base para compreender e construir a definicdo das
vertentes do urbanismo ecolégico ambiental.

A partir desse estudo, foi possivel agrupar as vertentes em quatro
grandes linhas de acao, estabelecidas de acordo com seus conceitos e a sua
producéo, principalmente relacionados com as intervencdes em ambientes fluviais.

A primeira linha € do Environmental Art, com producao relacionada a
intervencdes artisticas na paisagem com diferentes principios e conceitos em
relacdo a questdo ambiental. A segunda € composta pela Landscape Planning,
Landscape Ecology e a Green infraestructure, aplicando os conceitos e
metodologias da ecologia da paisagem. A Green infraestructure, apesar de possuir
uma abordagem diferenciada, também pode ser incluida neste grupo por adotar os
principios da ecologia da paisagem. A terceira inclui vertentes Green Architecture,
Green Urbanism e Industrial Ecology, que possuem em comum a utilizacdo da
tecnologia no enfrentamento dos problemas ambientais, apesar de atuarem em
diferentes escalas. Finalmente, a quarta linha inclui o Ecological Design,
Sustainable Design and Planning e Landscape Urbanism, vertentes que valorizam

20 |nicialmente foi realizada uma pesquisa no Google (http://www.google.com.br/), Wikipédia
(https://www.wikipedia.org/) e no Amazon (https://www.wikipedia.org/), Alguns profissionais mais
famosos possuem pégina no Wikipédia.
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solugcdes técnicas e estéticas, desenvolvidas por meio de projetos de arquitetura,
urbanismo e paisagismo.

Desta vasta produgédo tedrica e pratica realizada por arquitetos e
urbanistas, procurou-se identificar propostas de intervengcdo em cursos d’aguas
urbanos, com diversos objetivos e escalas de intervencao, a seguir apresentadas.

3.2.1 Environmental Art

O termo “Environmental Art’, de acordo com Bower (2010), é genérico,
sendo flexivel o suficiente para englobar desde as produgcbes com ideais
estritamente artisticos até agcdes com preocupagdes ecoldgicas, que trazem
questdes especificas relacionadas aos ecossistemas e aos ciclos bioldgicos (Figura
28).

Figura 28 - Termos relacionados com Environmental art
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Fonte: Bower (2010)

Em geral, a arte ambiental tem uma forte relagcdo com as questdes
ambientais, elaborando intervenc¢des que relacionam a paisagem com a atividade
humana. Ha um grande repertorio de obras que apresentam uma postura critica a
acao humana, procurando evidenciar aspectos soOcio-politicos e a relagdo

ecossistémica entre o homem e a natureza.
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O surgimento do movimento ocorreu na década de 60, apresentando
obras artisticas de intervengcdo que interferem e participam da paisagem com
diferentes propésitos, mas nado necessariamente possuem uma preocupacao
ecolégica. Sao considerados precursores: Robert Simithson, que interfere
permanentemente na paisagem com a obra “Espiral Jetty’ de 1969 (Figura 29);
Christo e Jean-Claude envolveram temporariamente a costa da Little Bay, ao sul
de Sydney, Australia em 1969 (Figura 30) e Alan Sonfist que procura trazer a
natureza de volta para o meio urbano com Landcape Sculpture proposto para New
York em 1965 (Figura 31).

Figura 29 - Espiral Jetty Figura 30 - Wrapped Coast Little Bay,
Sydney, Australia, 1968-69

one:Harry Shunk. D|sponiel em: <http:/
<http://www.robertsmithson.com/earthworks/spir  http://christojeanneclaude.net/projects/wrapp

al_jetty.htm>. Acesso em: 10 out. 2015 ed-coast#.VqQYRMfkrK01>. Acesso em: 19
jan. 2016.

Fonte: Robert Simithson. Disponivel em:

Figura 31 - Vista area da intervengé@o Time Landscape

Fonte: Alan Sonfist. Disponivel em: <https://br.pinterest.com/pin/379780181047924418/>.
Acesso em: 18 jan. 2016.
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No Brasil, ha diversas agdes relacionadas com a arte ambiental. Um
exemplo interessante € a acdo promovida pelo movimento Tieté Limpo, onde o
artista plastico, Eduardo Srur, realizou, em marco de 2008, uma intervengao
urbana, que consiste basicamente na colocagdo de garrafas pets gigantes nas
margens de concreto do Rio Tiete, propondo uma reflexdo critica ao
comportamento humano, que é responsavel pela poluicao do rio (Figura 32).

-

Fonte: <http://tiete|impprect.logspoc.'bf/>. SSo em: 11/11/2016

Nesta vertente, Spirn (2011), destaca os seguintes profissionais: Jhon
Beardsley, Anne W. Spirn, Brenda Brown e Julie Bargamann, que possuem
diversas intervengoes e estudos (Quadro 3). Todos estes, atuam em instituicdes de
ensino e realizam pesquisas na area de Landscape Architecture.

Quadro 3 - Profissionais da vertente Environmental Art.

Profissionais Area formacio / atuacio

Jhon Beardsley Art Historian
Professor of Landscape Architecture University Virginia — Pensilvania
Professor of Landscape Architecture - Facuty of Desgin — Havard (1988 —2013)
Director of Garden and Landscape Studies - Dumbarton Oaks Research Library - Harvad

Anne Whiston Spirn Prof. Landscape Architect — MIT Massachusetts Institute of Technology Cambridge, Massachusetts
Landscape Architect e Photographer

Brenda Brown Landscape Design Art
Professor of Landscape Architecture University Manitoba - Canada
Projeto AMD & Art
Brenda Brown Landscape Design Art Research (BBLDAR)

Joan I. Naussauer Prof. Landscape Architecture - School of Natural Resources and Environment, University of Michigan
Major Art

Julie Bargmann Landscape Architecture
Professora e chefe departamento Landscape Architecture - University Virignia
D.I.R.T design Investigacdes Reclaiming Terrain
DIRT studio (Dump It Right There)
Projeto AMD & Art

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor
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O arquiteto paisagista John Beardsley (2015), € autor de diversos livros
sobre o tema, definindo que arquitetura da paisagem nao é arte nem ciéncia, mas
arte e ciéncia, fazendo a fusdo do design ambiental com a ecologia bioldgica e
cultural. O autor cita o Parque Ecoldgico Xochimilco de Mario Schjetnan, na Cidade
do México (Figura 33), e o Landschaftpark, localizado em Duisburg, de Peter e
Annelise Latz como exemplos paradigmaticos, que revelam a capacidade da
arquitetura da paisagem, para enfrentar os desafios de paisagens degradadas e
para conseguir pelo menos algum nivel de sustentabilidade (Figura 34). Ambos sao
obras de arte; eles alcangcam um tipo de poder icbnico em sua revelacao dos
problemas e as possibilidades da paisagem contemporanea.

Figura 33 - Parque Ecolégico Xochimilco — recuperacdo de uma antiga vida lacustre

. > 4 i N Sy,
Fonte: GDU. Disponivel em: <http://gdu.com.mx/gdu/?portfolio=parque-ecologico-xochimilco>.
Acesso em 18 jan. 2016.

Figura 34 - Landschaftpark, em detalhe a transformagéo da planta do alto forno

Fonte: Latz+Patner. Disponivel em: <http://w.Iatzundprtner.e//projekte/postindustrielle-
landschaften/landschaftspark-duisburg-nord-de/>. Acesso em: 18 jan. 2016.
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A professora Joan lverson Nassauer evidencia que o cuidado humano
da paisagem tem um grande poder sobre a percepgao e o comportamento humano
necessarios para mudar as paisagens, apresentando uma obra biobligrafica
consistente que tem influenciado trabalhos referentes a “[...] green infrastructure
design, ecological restoration, urban and rural watershed management,
transportation planning, and the development of metropolitan neighborhoods and
brownfields’.?’ No comego da carreira apresentou diversos estudos sobre
Environmental Art, porém, atualmente tem direcionado suas pesquisas para
Ecological Design e green infraestructure para areas livres em Detroit e como
potencial de armazenamento de carbono de paisagens suburbanas.

Brenda Brown Landscape Design Research Art (BBLDAR) comecou as
atividades em 1997. Como o préprio nome sugere, € uma empresa de projetos
diversificada, variando a escala de acéo e abrangendo disciplinas de design, arte,
escrita e pesquisa. Sua producdo demonstra preocupagdo com as paisagens
enquanto fenémenos, processos e relacionamentos, ou seja, paisagens como
construgdes, experiéncias e ideias.??

Julie Bargamann apresenta um design inovador na construgdo de
paisagens regenerativas e com design educativo interdisciplinar. O seu projeto de
pesquisa em Design Investigations Reclaiming Terrain (DIRT) questiona os meios
convencionais de remediacao de Superfund e Brownfields, desenvolvendo projetos
que revelam varias historias do lugar. Os projetos tornam legiveis processos
complexos e oferecem relacdes renovadas para comunidades e turistas,
procurando encontrar a beleza em locais abandonados.

Os projetos do estudio Dump it right there (DIRT) explora operagdes
industriais do passado e do presente, processos urbanos, relacées ecologicas,
construgdes culturais e tecnologias emergentes. De 1994 a 2005 desenvolveu o
projeto AMD & Art em Southwestern Pennsylvania, contando com uma equipe de
arquitetos, engenheiros, cientistas, artistas e historiadores, assim como a
participacdo de clientes corporativos e comunidades locais (Figura 35). Outro
projeto interessante € o retrofit da marina da Pensilvania (Figura 36).

21 Projeto de infra-estrutura verde, restauracdo ecoldgica, gestdo de bacias urbanas e rurais,
planejamento de transporte e desenvolvimento de bairros metropolitanos e recuperagéo de areas
contaminadas. Disponivel em: <http://www.joan-nassauer.com/>. Acesso em: 09 nov. 2016.
(traducao do autor)

22 Fonte: <http://www.bbldar.com/intro.html>. Acesso em: 08/03/2015
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Figura 36 - t Marina Pensilvania

E

Fonte: <http://www.dirtstudio.com/#urbnhgs. Acesso em: 08/03/2015

Anne Spirn produz arte ambiental na sua pratica como fotdgrafa.
Apresenta uma producdo relevante de imagens que procura descobrir ideias e
histérias escondidas e reais que sao incorporadas ao mundo, buscando entender
por que e como as coisas acontecem, para imaginar o que poderiam vir a ser.
Spirn?® compara a fotografia a poesia. Enquanto a primeira é para ver através de
imagens fotograficas, a segunda se expressa sobretudo pela escrita, sendo as duas
uma forma de pensar, uma préatica disciplinada que pode produzir insight, um
revelador condensado. Spirn se propde na sua atividade de fotografa a:

2 Informagdes disponiveis em: http://annewhistonspirn.com/photographer/index.html. Acesso em:
20/10/2014
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... inspire others to see the extraordinary in the everyday, to pause
and look deeply at the surface of things, and also beyond that
surface to the stories landscapes tell, to the processes that shape
human lives and co mmunities, the earth, and the universe and all

who dwell there.?*

Environmental Art é uma vertente que apresenta acdes relacionadas
com ambientes fluviais, seja de forma transitéria ou permanente, realizando uma
reflexdo critica sobre as acdes humanas que levam a degradacdao e a
descaracterizacao dos cursos d’aguas urbanos. Em geral sdo intervengées no
campo da estética que evidenciam qualidades, potenciais e problemas ambientais,
sem funcgao prética.

3.2.2 Landscape Ecology, Landscape planning e Green
Infrastructure

As vertentes “Landscape planning’, “Landscape Ecology’ e “Green
Infrastructure” possuem em comum a aplicacéo da base conceitual da Ecologia da
Paisagem, que estuda a relagcdo entre os ecossistemas e o0 ser humano,
configurado espacialmente no padrdao da paisagem. Leitdo (2012) ressalta que
estas vertentes compartiiham um interesse comum no habitat humano e a
integragcdo do homem com a natureza.

A ecologia da paisagem, de acordo com Ferreira e Leitao (2006), surgiu
na década de 1960, a partir da consciéncia ambiental diante o aumento da
expansao urbana e da degradacdo ambiental. Este é um movimento de
planejamento transdisciplinar que respeita a paisagem como uma entidade
complexa e multidimensional (natural, cultural, espacial, mental, etc.). A ecologia
da paisagem tem seu foco na relacédo entre padrao e processo, ou seja, como a
configuracédo espacial da paisagem se integra com 0s processos ecologicos

Godron e Joly (2008) definem ecologia da paisagem enquanto disciplina

cientifica que estuda os objetos das paisagens, abordando aspectos estéticos

24 Como fotégrafo, eu quero inspirar outros a ver o extraordinario no todo dia, para fazer uma pausa
e olhar profundamente para a superficie das coisas, e também para as historias que estas paisagens
contam para além da superficie, para as forgas que moldam as vidas e as comunidades humanas,
a terra e 0 universo. (Traducao do autor). Disponivel em:
http://annewhistonspirn.com/photographer/index.html. Acesso em: 20/10/2014.
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relacionados as ciéncias humanas, diferenciando-se da ecologia dos ecossistemas
por levar em conta a heterogeneidade da paisagem.

A heterogeneidade ¢ intrinseca a paisagem que, de acordo com Forman
(2004), é uma estrutura complexa, formada por manchas heterogéneas ordenadas
espacialmente de acordo com uma pauta que se relaciona com causas naturais e
culturais. Godron e Joly (2008) acrescentam que a paisagem é uma porcado do
espacgo natural ou artificial visto por um observador, que culturalmente leva seu
significado a partir do momento em que € observada. Na perspectiva cultural, a
paisagem pode ser vista a partir de muitos pontos de vista, como a estética, a
economia, a sociologia, a arquitetura, a bioldgia, dentre outras disciplinas.

A teoria da ecologia da paisagem, segundo Ahern (2006), apoia-se em
uma melhor compreensdo da interface da paisagem com processos naturais e
culturais, procurando estabelecer uma interacdo dos processos humanos com o0s
ecoldgicos.

Leitdo (2012) destaca que o planejamento urbano tradicional centra no
espaco construido e subestima o espago nao urbano como integrante de ligacoes
ecoldgicas e culturais. O planejamento estratégico, propagado a partir da década
de 1980, tem foco em operacdes urbanas fragmentadas em um quadro que apenas
fornece orientac6es gerais para o desenvolvimento urbano

De acordo com Forman (2004), a paisagem é compreendida como uma
estrutura complexa, formada por manchas heterogéneas, corredores e fragmentos
ordenados espacialmente de acordo com aspectos naturais e culturais. Os
elementos da paisagem sao dispostos em um arranjo espacial denominado
mosaico da paisagem, entendido como um reflexo das relagbes sociais,
econdmicas, culturais, politicas e ambientais que ocorrem ao longo do tempo em
diversas escalas espaciais. O arranjo ou padrao estrutural destes elementos séao
os principais determinantes de fluxos funcionais e movimentos de espécies,
energia, matérias por meio da paisagem, assim como a resisténcia a perturbacoes
de causa natural ou humana. Enquanto as grandes manchas sao importantes para
manutencdo da biodiversidade, os corredores promovem a interligacdo em uma
rede que promove interacées entre os ecossistemas e recolonizagdes, evitando
extincéo local por isolamento de subpopulacoes.

Leitdo (2012) propde um conceito espacial, inspirado na ecologia da
paisagem, com objetivo de resolver a incerteza, a necessidade de flexibilidade e
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aumentar a capacidade de adaptacgéao e resiliéncia das paisagens. A ideia basica é
gue as paisagens culturais necessitam de uma abordagem mais determinista onde
0S recursos ecoldgicos criticos se concentram e mais flexivel no restante das areas.
As relacdes entre 0os processos socioecondmicas e ecoldgicas entre ambos e com
seu contexto devem ser reconhecidas em uma abordagem unificada. A cidade do
futuro deve incluir todas as fungbes e processos que sustentam a paisagem,
incluindo as paisagens produtivas, recreativas, ecoldgicas, considerando o espaco
intraurbano, regional e a sua area de influéncia.

Ahern (2006) classifica a orientacao estratégica do planejamento em
protetor, defensivo, ofensivo e oportunista. A protecdo é quando a paisagem
existente suporta processos e padroes sustentaveis. A defensiva é utilizada quando
a paisagem existente esta fragmentada. A ofensiva emprega acoes de restauracao
e reconstrucao dos elementos da paisagem previamente perturbados ou
fragmentados. A oportunista contém elementos Unicos ou configuragcdes que
envolvem o reconhecimento de oportunidades especiais para adicionar outras
fungdes e para apoiar 0s processos ecoldgicos ou culturais.

Forman (2004) coloca que estes principios da ecologia da paisagem
podem ser aplicados em qualquer objetivo de uso da terra, seja ambiental ou social.
Porém, em um mundo probabilistico e incerto, ndo podem ser aplicados
cegamente, mas tém que ser utilizados de forma inteligente para desenvolver
propostas que atendam os diversos objetivos com maior eficacia e longevidade.

A aplicacao indiscriminada dessa teoria, segundo Ahern (2006), levou a
critica de ecoldgistas, que argumentam que os corredores de conservagao podem
permitir a propagacdo de doencas ou espécies invasoras, comprometendo a
biodiversidade.

Segundo Leitdo (2012), a aplicagdo das métricas espaciais da ecologia
da paisagem, no estudo das caracteristicas espaciais de processos urbanos
(tamanho, forma e distribuicdo espacial das manchas urbanas), demonstra que nao
€ a forma que € sustentavel, mas sim 0s processos e as relagdes reciprocas que
se estabelecem em uma interagdo dinamica entre a forma e esses processos.

O planejamento da paisagem, de acordo com Leitdo (2012), deve incluir
processos abibticos, bibdticos e culturais - modelo ABC - para alcancar a
sustentabilidade global, fornecendo a capacidade para a paisagem compensar 0s
impactos dos usos e atividades humanas. Ahern (2007) ressalta que a ecologia da
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paisagem reconhece 0s impactos reciprocos de seres humanos e processos
ambientais, apresentando um alto nivel de integracdo e demonstrando que os

objetivos do modelo ABC sao simultaneamente alcangados (Figura 37).

Figura 37 - Tipos de planejamento organizados graficamente de acordo com o modelo ABC
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Fonte: Ahern (2006)

A consolidagdo da teoria da ecologia da paisagem, na pratica,
depende, de acordo com Ahern (2006), da interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, no sentido de consolidar uma abordagem integrada e
equilibrada em que os multiplos objetivos do método ABC sejam perseguidos
simultaneamente.

Leitdo (2012) acrescenta que, além dos esforgcos transdisciplinares e
interdisciplinares, deve-se adotar um modelo de planejamento colaborativo, a fim
de promover uma maior e melhor participacdo dos cidadaos, conferindo maior
aceitacao das decisdes tomadas, legitimidade ao plano, aumento da autoestima,
descentralizacao, partilha de poder e a compreensao da dimenséao cultural e sua
interface com os processos naturais.

Segundo Forman (2004), todas as etapas do processo de planejamento
devem ser sensiveis e ajustadas ao territério e a populagdo, sendo claro e
compreensivel para os tomadores de decisdao assim como para a populacao, visto
que serao eles que irdo se expor, defender e gerar empatia por eles.

A incerteza durante o processo, de acordo com Ahern (2006), lanca um
grande desafio para o planejamento da paisagem, que pode ser dirimido com a
adocdo de uma abordagem adaptativa, reconhecendo a incerteza como uma
oportunidade de aprender fazendo e estar disposto a falhar. Neste processo, o
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monitoramento é a principal ferramenta para avaliar a eficacia das decisdes, reduzir
a incerteza e melhorar a compreensao ecoldgica.

Leitdo (2012) ressalta a necessidade de novas perspectivas para lidar
com a incerteza, principalmente no contexto de expansao crescente e continua das
cidades contemporaneas em direcdo as paisagens produtivas que sustentam ou
podem sustenta-las no futuro. De acordo com o autor, os principios de ecologia da
paisagem, tais como holismo e teoria de sistemas e as relagdes entre padrdes,
processos € mudancga ecolégicos e culturais, sdo combinados com ciéncia da
complexidade, a fim de lidar com a incerteza para melhorar a capacidade de
resisténcia dos sistemas regionais.

Os conceitos sao, em muitas situacoes, apresentados como metaforas,
aumentando a imaginabilidade e a compreensao do publico, assim como apoiando
e inspirando o processo de planejamento como um todo. Sao termos subjetivos,
derivados do pensamento intuitivo, que ndo sdo bem aceitos pela ciéncia, porém
representam uma importante interface entre o conhecimento empirico e intuitivo,
sendo ferramentas criativas para inspirar o processo de planejamento e a
participacao (AHERN, 2006). Um exemplo sdo os conceitos de Forman (2004), tais
como “colar de esmeralda, cinta verde-azul, cinta de pérolas”, que sao utilizados na
proposta de planificacéo estratégica do territério aplicado a regido metropolitana de
Barcelona.

Em sintese, a ecologia da paisagem é a dimensao espacial que fornece
uma plataforma comum com outras disciplinas e dimensdes da paisagem, incluindo
a integracao das relacdes entre os diferentes recursos na modelagem da paisagem
(LEITAO, 2012).

Esta base tedrica é utilizada pelas vertentes Landscape Ecology,
Landscape planning e Green Infrastructure, com grande semelhanca em relacao
aos principios e a existéncia de profissionais que apresentam producdo em mais
de uma vertente. A singularidade esta na forma de aplicacdo dos conceitos.

De acordo com Metzer (2001), as diferencas entre as diferentes
abordagens ndo sdo tdo evidentes, destacando-se duas visbes principais. A
primeira, da geografia, apresenta um enfoque na ecologia humana das paisagens,
centrando-se nas interacbes entre o homem com o ambiente. A segunda, da

biologia, apresenta uma abordagem ecoldgica espacial da paisagem, com maior
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énfase na diversidade biolégica e dos recursos naturais, preocupando-se com as
interferéncias do padrao espacial nos processos ecolégicos.

Spirn (2011) ndo apresenta a definicdo das vertentes ou o critério para
realizar a classificacao dos profissionais. Porém, ao analisar a formagéo e producao
dos profissionais citados, é possivel lancar a hipétese de que a vertente landscape
planning possui relagdo com a ecologia humana da paisagem, enquanto a
landscape ecology apresenta maior vinculo com a ecologia espacial da paisagem.

Os profissionais da /landscape ecology possuem uma formacao
relacionada com a area da biologia e ecologia, atuando na area académica e em
pesquisas aplicadas (Quadro 4). Pickett e Forman sao referéncias nesta area do

conhecimento.

Quadro 4 - Profissionais da vertente landscape ecology.

Area formacdo / atuacio

Richard T T Forman Bacharel em Biologia, Phd em Boténica
Professor Ecology — School of Design — Havard University — Cambridge - MA

Michel Godron Ingénieur civil des eaux et forest, docteur es sciences
Prof. Geography and Environmental — Univesité de Montpelier

Steward T A Pickett Bacharel e Phd em Botéanica
Prof. Department of Geography and Environmental Systems — University of Maruland — Baltimore
Institute of Exosystem Studies — Millbrook, New York (Centro de Pesquisa)

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor

Em 1996, Forman publica, em parceria com Dramstad e Olson, o livro
“Landscape Ecology Principles in Landscape Architecture e and Land-Use
Planning’, demonstrando como os principios da ecologia da paisagem podem ser
aplicados no design, planejamento e no uso da terra. Estes principios sdo aplicados
no estudo realizado para a regiao de Barcelona, que é publicado em 2004 com o
titulo: “Mosaico territorial para a regido metropolitana de Barcelona” (Figura 38).

A Landscape planning, segundo Ferreira e Leitdo (2006), € um
movimento transdisciplinar que integra a ecologia da paisagem no planejamento,
compreendendo a paisagem como uma entidade complexa multidimensional
(natural, cultural, espacial, mental, entre outros). O objetivo é fornecer uma
estrutura comum aplicavel a todas as atividades relacionadas com o ordenamento

do territério, sendo a plataforma que integra os diversos conhecimentos cientificos.
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Figura 38 - Richard TT Forman - Proposta Mosaico territorial Barcelona

Fonte: (FORMAN, 2004)

Os profissionais citados por Spirn (2011) apresentam uma grande
producao tedrica relacionada com a teoria da paisagem. Os arquitetos Frederick
Steiner e Jack Ahem e 0 engenheiro biofisico Andre Botequila Leitdo possuem uma
relevante producéo bibliografica diretamente relacionada com o planejamento da
paisagem ou com temas correlacionados (Quadro 5).

Quadro 5 - Profissionais da vertente Landscape Planning.

Profissionais Area formacio / atuacio

Frederick R Steiner B.S. Design, Ph.D and M.A. degrees in city and regional planning and a master’s of Regional Planning
Prof. Arquitetura e Urbanismo e Reitor (Universidade do Texas — Austin)

Andre Botequila Leitao Engenheiro Biofisico, Mestre em Georecursos e Doutor em Engenharia do Ambiente
Prof. of Landscape Planning — Universidade Algave, Portugal

Jack Ahern Prof. of Landscape Architecture and Regional Planning - University of Massachusetts Amherst
Jack Ahern Landscape Architect (1980-1982) (Escritério)
Jhon Rahenkamp & Associates (1982-1983) (Escritorio)
‘Wallace, Roberts & Todd (1982-1983) (Escritorio)
Consultoria para Hilderbrand Associates - Watertown, MA, dentre e outros

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor

Ahern possui também experiéncia pratica na elaboracao de projetos de
arquitetura. Como exemplo, a sua participagdo como consultor de 2009 a 2010 do
projeto de brownfield Long Dock Park desenvolvido por Reed Hilderbrand
Associates para uma area localizado em Beacon, Nova York. Projeto transforma
uma antiga instalagéo ferroviéria industrial e local de despejos de residuos em um
parque de 14 acres voltado para o Rio Hudson, promovendo o acesso publico ao
rio, a remediacdo de solos contaminados, a reabilitacdo de zonas Umidas, a
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reutilizacdo de materiais existentes e a recuperacao da diversidade ecologica. O
projeto também inclui obras de arte ambiental do artista plastico George Trakas
(Figura 39).

Figura 39 - Long Dock Park em Beacon, Nova York
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Fonte: <http://www.red|Iderbrand.c/works/long_dock_ark>. Acesso em:

A vertente Green Infrastructure é um conceito de planejamento e design
emergente, que aplica os principios da ecologia da paisagem com objetivo de
organizar espacialmente ambientes urbanos para suportar um conjunto de fungées
ecoldgicas e culturais (Ahern 2007; Leitao 2012).

O diferencial desta vertente estd na incorporacdo do design urbano e
ambiental e a aplicacdo de suas estratégias e intervengdes na escala micro,
chegando a solugdes ecoldgicas para sistema de aguas pluviais, areas urbanas de
pequena dimensao, edificacoes e a rede de infraestrutura. Os conceitos de ecologia
da paisagem sao aplicados em conjunto com a area de design urbano e ambiental
de forma multiescalar e multidimensional.

De acordo com Leitdo (2012), a paisagem é vista como a matriz onde a
cidade esta inserida, sendo concebida como infraestrutura para desenvolvimento
do habitat humano sob um conceito mais amplo que permita a integracao das
infraestruturas e espacos publicos. Isto somente é possivel devido a ecologia ser
vista como uma meta-ciéncia, permitindo a integracao de cultura e arte por meio da
incorporacdo do design, onde a paisagem € vista como uma “hibridizacdo” dos
sistemas naturais e culturais.

Ahern (2007) ressalta que a Green Infrastructure também é apresentada
como uma estratégia para alcancar metas abidticas, bidticas e culturais do modelo
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ABC. Para Benedict et al (2004) o diferencial do “Green Infrasctructure” esta
justamente em conciliar os valores e atividades de conservagdo com o
desenvolvimento da paisagem e a gestdo do crescimento.

De acordo com Leitdo (2012), esta abordagem utiliza um conjunto de
estratégias destinadas a reforcar as capacidades de resiliéncia urbana,
multifuncionalidade, redundancia e modularizacao, diversidade biolégica e social,
redes multiescalares, conectividade e design e planejamento adaptativo. Rouse,
Lehrer e Bunster-Ossa (2013) citam ainda a habitabilidade, identidade e retorno do
investimento.

A Green Infrastructure propde a criagdo de espacos verdes
interconectados em uma rede planejada para manter e valorizar as fungdes naturais
e ecossistémicas. Leitdo (2012) destaca que sua estrutura principal é apoiada pela
rede hidroldgica, ligando é&reas verdes remanescentes com infraestrutura
construida que fornece fungdes ecolbgicas, enquanto seu interior € concebido
como a infraestrutura para o desenvolvimento do habitat humano, sob um conceito
mais amplo que permita a integragéo dos sistemas urbanos de: abastecimento de
agua, drenagem urbana, coleta de esgoto sanitario, distribuicdo de energia,
transporte, espacos publicos e outros.

De acordo com Rouse e Bunster-Ossa (2013), os planejadores tém o
papel de definir os parametros de design para regulamentar a ag¢éo local e regional
e 0s arquitetos e engenheiros sdo responsaveis pelo design para tornar realidade
fisica, na escala local, as abordagens da Green Infrastructure.

A Green Infrastructure Foundation relaciona diversos tipos de
infraestrutura verde, tais como: greenways, wetlands construidas, florestas
urbanas, jardins de chuva, biowales, telhados verde, paredes verdes, pavimento
permeaveis, hortas comunitarias.

Ahern (2007) pondera que, por mais conscientizados e comprometidos
que estejam as partes interessadas, € muito dificil em ambientes consolidados e
artificializados substituir areas construidas por areas verdes, devido ao alto custo
politico, econdmico e social. Nessa situacao, segundo o autor, os planejadores e
designers tém o papel de pensar estrategicamente para encontrar novas maneiras
de reconceber a infraestrutura “cinzenta” para restabelecer as fungdes abibticas,
bidticas e culturais.
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A agua é um exemplo interessante desse impasse. O ser humano
depende desse recurso. De acordo com Ferreira e Leitdo (2006), a 4gua € um
elemento integrador da paisagem e fundamental para alcancar a sustentabilidade.
Porém, em areas urbanas, a fragmentacao, separacao e isolamento de elementos
da paisagem interfere no fluxo de energia, matérias, nutrientes e espécies.

Ahern (2007) destaca que os cursos d’agua urbanos se apresentam em
um continuum de intervencdes, que pode apresentar desde canais naturais e
preservados a intervencées de engenharia radicais, onde o valor biolégico ou
cultural relativo as funcbes ABC séo alteradas. De acordo com o autor, o
planejamento e a gestdo precisam considerar e empregar um gama diversificada
de tipos hidroldgicos para fornecer um conjunto completo de funcées ABC como
parte de uma paisagem urbana sustentavel, ou seja, € importante aceitar valores
reduzidos ou minimos em uma categoria, se as fun¢des valorizadas sao fornecidas

em outras areas (Grafico 2).

Grafico 2 - Tipos de fluxo hidroldgicos associados as fungdes abidticas, bidticas e culturais
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Fonte: Ahern, 2007

Nesta vertente, ha uma producéo relevante dos profissionais da area de
Landscape Architecture, desenvolvendo projetos de “Green Infrastructure”. Jack
Ahern, que também foi relacionado por Spirn (2011) na vertente “landscape



132

planning” apresenta importantes artigos sobre o tema, enquanto Wenk possui uma
relevante atuacao com projetos de intervencdo em ambientes fluviais (Quadro 6).

Quadro 6 - Profissionais da vertente Green Infraestructure.

Area formacio / atuaciio

Anne Whiston Spirn Prof. Landscape Architect — MIT Massachusetts Institute of Technology Cambridge, Massachusetts
Landscape Architect e Photographer

William E Wenk Prof. Architecture and Planning — College of Architecture and Planning - University of Colorado —
Denver
Wenk Associates (Escritério)

Mark A Benedict Prof. Ph.D. in botany/plant ecology
Director of the Conservation Leadership Network, The Conservation Fund

Edward T Mcmahon MA in Urban Studies
Ex-Prof. Law and Public Policy — Law Center — Georgetown University
Senior Resident Fellow ULI/Charles E. Frase — Sustainable Development and Envionmental Policy
Jack Ahern Prof. of Landscape Architecture and Regional Planning - University of Massachusetts Amherst
Jack Ahern Landscape Architect (1980-1982) (Escritério)
Jhon Rahenkamp & Associates (1982-1983) (Escritério)
Wallace, Roberts & Todd (1982-1983) (Escritério)
Consultoria para Hilderbrand Associates - Watertown, MA, dentre e outros
Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo
Fonte: Elaborado pelo autor
O arquiteto e professor americano William E. Wenk, so6cio diretor do
escritorio Wenk Associates, destaca-se com varias intervengdes que aplicam os
conceitos da infraestrutura verde. O escritério Wenk procura a integragdo dos
sistemas e processos ambientais com o urbano, transformando paisagens
degradadas em dominio dos sistemas naturais e em espacos publicos vibrantes

(Figuras 40, 41, 42 e 43).
'Figura 40 - Revitalizacéo - Los Angeles, CA

_ Figura 41 - Revitalizagao — Chicago IL

e cdioeasa DEPDIS

Fonte: <http://www.wenkla.com/projects/urban- Fonte: <http://www.wenkla.com/projects/urban-

water-green-infrastructure/los-angeles-river- water-green-infrastructure/bubbly-creek-

revitalization-plan/>. Acesso em: 02/03/2016 corridor-revitalization/>. Acesso em:
02/03/2016
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Figura 42 - Requalificacao - Steamboat Springs,  Figura 43 - Great River Passage - St Paul,
CcO MN

[ A

Fonte: <http://www.wenkla.com prOJects/uban-.

design-landscape-architecture- <http://www.wenkla.com/projects/parks-
institutional/steamboat-base-area- open-space-greenways/great-river-
redevelopment/>. Acesso em: 02/03/2016 passage/>. Acesso em: 02/03/2016

A landscape planning e landscape ecology aplicam os conceitos da
biologia em uma producdo com enfoque na escala regional e microrregional. A
vertente “Green Infrastructure” aplica a base teorica destas vertentes, porém
apresenta também intervencées na escala local, apresentando uma producéo
relevante da area de arquitetura e urbanismo, com diversos projetos de
intervencées em ambientes fluviais que valorizam o curso d’agua como elemento
morfolégico e paisagistico.

3.2.3 Green architecture, Green Urbanism e Industrial Ecology

As Green architecture, Green Urbanism e Industrial Ecology utilizam
solugdes tecnoldgicas com objetivo de reconciliar em sua expressao formal o
homem com a natureza. Os conceitos ecossistémicos, ecoeficiéncia, resiliéncia
ecoldgica e de metabolismo sao utilizados no desenvolvimento de propostas
sustentaveis, que contemplam os seguintes temas: eficiéncia energética, energias
renovaveis, conservacado de materiais e recursos, transporte alternativo,
reaproveitamento de agua, gestdo de residuos, qualidade ambiental. Enquanto a
Arquitetura e o Urbanismo Verde possuem preocupacdes com o edificio e o espacgo
urbano respectivamente, a ecologia industrial dedica-se ao design e o processo de
manufatura com acdes de engenharia reversa e reengenharia.

Na vertente “green architecture”, Spirn (2011) cita a professora francesa,
Francoise Fromonot, que atua na area de ensino, pesquisa e critica de arquitetura,
e também, o professor e arquiteto James Wines (Quadro 7).
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Quadro 7 - Profissionais da vertente Green Architecture.

Profissionais Area formacio / atuaciao

James Wines Bachelor of Arts
Prof. Department Architecture - Pennsylvania State University
SITE Architecture Art Desing (Escritério)

Francoise Fromonot Prof. of Architect - 'ENSA de Paris-Belleville

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor

James Wine comecou a carreira como escultor e designer grafico e, em
1970, fundou o grupo SITE Architecture Art Designer. O seu trabalho tem um
enfoque multidisciplinar, apresentando preocupacgdes estéticas, socioldgicas e
ambientais na concepcao de edificios, espagos publicos, projetos paisagisticos,
planejamento urbano, design de produtos e uma relevante produgédo de obras de

arte ambiental, apesar de estar citado por Spirn (2011) apenas na vertente Green
Architecture (Figura 44).

Figura 44 - Projeto de Arte Ambiental desenvolvido por James Wine

lsuzu Space Station Chlldren‘s Plaz Highway 86 Expo 86 COFDOTaUOﬂ ShestParK _-" National Shopping Centers . -
Fonte: :<http //S|teenV|rodeS|gn com/gallery- collectlons/gallerles> Acesso em: 03/04/2015

Dentre a sua producdo destaca-se o projeto para a rede Best, com um
sentido imagético que inverte a concepgdo de dominio publico do que seria uma

arquitetura comercial (Figura 45).
Figura 45 - Fachadas da rede Best

Fonte: <_http://v3w.sitenewyork.com/content/bestproducts>. Acesso em: 03/04/2015
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De acordo com Wine?®, o trabalho do arquiteto é fazer edificios tao
interessantes quanto a vegetacao e, investindo na imaginagao, fazer o que a
natureza e o ambiente estdo requerendo. O desenho a mao é uma chave para os
processos conceituais, ao lado das ferramentas assistidas por computador, sendo
mais do que apenas um meio técnico para ilustrar o projeto.

Em 2000, Wine langou o livro “Green Architecture” sobre a relagao da
arquitetura com o ambiente natural, com énfase na producdao de arquitetos
contemporaneos. Além dos conceitos de arquitetura sustentavel, o livro traz uma
reflexdo sobre a importancia da linguagem formal para reconciliar o homem com a
natureza, indo muito além de soluc¢des tecnoldgicas.

Para Wine “[...] an aesthetically inferior architecture - no matter how well
stocked with environmental technology — cannot qualify as sustainable, because
communities of the future will reject the preservation of boring buildings”?.

Os projetos Shake Shack e Ross’s Landing Park and Plaza exemplificam
o pensamento e forma de atuar de Wine. Shake Shack trata de um quiosque
restaurante localizado no Madison Square Park em Nova York, com uma imagem
baseada em carrinho de hamburguer americano, da década de 1950, que foi
concebido para se integrar graciosamente ao seu ambiente onde predomina a
vegetacao (Figura 46).

Figura 46 - Shake Shack, quiosque restaura Park em Nova York

25 Fonte: <https://stuckeman.psu.edu/faculty/james-wines>. Acesso em: 03/04/2015

%6 Uma arquitetura esteticamente inferior - ndo importa o quao bem provida com a tecnologia
ambiental - ndo pode ser qualificar como sustentavel, porque as comunidades do futuro vao rejeitar
a preservagao de edificios chatos. (Traducao Nossa)
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O Ross’s Landing Park and Plaza esta localizado ao redor de um grande
aquario as margens do Rio Tennesse em Chatanooga. Os espacos e jardins sdo
concebidos por faixas longitudinais de pavimentagcao, agua e vegetagao que sao
tratados como um microcosmo da regido, evoluindo da geometria da cidade para
as ondulacdes organicas da orla (Figura 47).

Flgura 47 - Ross S Landlng Park and Plaza em Chatanooga nas margens do Rio Tennesse ]

Fonte: <http://www.sitenewyork.com/content/rosss-landing>. Acesso em:

Na vertente Green Urbanism, Spirn (2011), cita Timothy Beatley e
Steffen Lehmann, que possuem uma relevante produgao cientifica sobre o tema,
atuando no ensino e pesquisa da area de arquitetura e planejamento urbano.
(Quadro 8).

Quadro 8 - Profissionais da vertente Green Urbanism

Timothy Beatley Bachelors of City Planning, MA in Political Science, PhD in City and Regional Planning
Prof. Professor of Sustainable Communities, Department of Urban and Environmental Planning School
of Architecture at the University of Virginia

Steffen Lehmann Architect, Engineer, Urbanist
Prof. of Sustainable Design - School of Art, Architecture and Design - University of South Australia.
sd+b - Zero Waste Centre for Sustainable Design and Behaviour
CAC_SUD - China-Australia Centre for Sustainable Urban Developmen

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor

Beatley (2010) afirma que as cidades sao ecossistemas compostos por
pessoas, natureza e infraestrutura, onde os seres humanos precisam estar em
conexao com a natureza e outras formas de vida. Esta € uma tendéncia genética
que precisa ser fomentada para se desenvolver, com aprendizagem, experiéncia e
apoio cultural. E necessario valorizar os elementos naturais existentes, restaurar o
que foi perdido e integrar novas formas de natureza com um design que apresente
qualidades de admiracao e fascinio, nutrindo a ligacao e envolvimento entre cidade
e natureza.

Beatley (2010) denomina esta cidade como Biophilic, onde a natureza é

priorizada na concepgao, planejamento e gestao, reconhecendo a necessidade do
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contato diario e do valor ambiental e econémico proporcionados pela natureza e
sistemas naturais. Biophilic € uma das metas do “Green Urbanism” e esta somado
a: Biodiverse, Biophilic, Resilient, Healthy, Livable Distinctive Affordable, Small
Ecological Footprint, Intergenerational, Renewable Energy Solar Cities,
Commitments to Transit, Compact and Walkable, Zero Waste Circular Metabolism,
Green and Natural Local Sustainable. Beatley desenvolve os projetos:

» Biophilic Cities, dedicado a entender como as cidades podem se
tornar mais cheias de natureza e disseminar experiéncias criativas
de conexdo urbano-natural;

« Ever Green, que € uma coluna regular escrita para Planning
Magazine sobre questdes ambientais e de sustentabilidade;

e The Nature of Cities, que €& um movimento para promover
publicacbes e arte grafite que promovam a cidade verde e a justica
social;

e Blue Urbanism, que estuda maneiras como as cidades podem se
conectar com 0s oceanos em regimes mais sustentaveis.

O arquiteto de origem alema, Steffen Lehamann, possui uma relevante
producdao bibliografica na area de edificios sustentaveis e desenvolvimento urbano.
Atualmente é professor de Design Sustentavel na School of Art, Architecture and
Design at the University of South Australia, em Adelaide. E diretor fundador do
centro de pesquisa multidisciplinar Zero Waste Centre for Sustainable Design and
Behaviour (sd+b), criado em 2012, e diretor fundador do centro de pesquisa China-
Australia Centre for Sustainable Urban Development (CAC_SUD), vinculado a
UniSA and Tianjin University, China. O grupo de pesquisa de Lehmann desenvolve
uma melhor compreensdao dos sistemas urbanos complexos e solugbes para
ambientes construidos resilientes.

Lehmann (2012) coloca que o paradigma da maioria das cidades do
mundo, baseado no crescente aumento do consumo de recursos, € insustentavel
e defende a ado¢ao de um novo paradigma de residuos zero, tornando a tecnologia
verde mais acessivel por meio de um aumento macico em pesquisa e

desenvolvimento.
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Para Lehmann (2011, p.245):

Green Urbanism is by definition interdisciplinary; it requires the
collaboration of landscape architects, engineers, urban planners,
ecologists, transport planners, physicists, psychologists,
sociologists, economists and other specialists, in addition to
architects and urban designers. Green Urbanism makes every effort
to minimize the use of energy, water and materials at each stage of
the city’s or district’s life-cycle, including the embodied energy in the
extraction and transportation of materials, their fabrication, their
assembly into the buildings and, ultimately, the ease and value of
their recycling when an individual building’s life is over. Today,
urban and architectural design also has to take into consideration
the use of energy in the district’s or building’s maintenance and
changes in its use; not to mention the primary energy use for its
operation, including lighting, heating and cooling?®’ (Figura 48).

A vertente Industrial Ecology “[...] is a multidisciplinary filed that analyses
material, water, and energy flows of industrial and consumer systems at a variety of
spatial scales, drawing on environmental and social science, engineering, business
and policy’.?® Spirn (2001) vincula a esta vertente Thomas E. H. Graedel e Braden
R. Allenby, professores e pesquisadores de referéncia, com significativa producao
bibliografica (Quadro 9).

27 O Green Urbanism é, por definicdo, interdisciplinar; requer a colaboragdo de arquitetos
paisagistas, engenheiros, planejadores urbanos, ecologistas, planejadores de transportes, fisicos,
psicélogos, socidlogos, economistas e outros especialistas, além de arquitetos e urbanistas. O
Urbanismo Verde faz todos os esforgos para minimizar o uso de energia, agua e materiais em cada
estagio do ciclo de vida da cidade ou distrito, incluindo a energia incorporada na extragdo e
transporte de materiais, sua fabricagao, sua montagem nos edificios e, enfim, a facilidade e valor da
sua reciclagem quando a vida de um edificio individual é longa. Hoje, o design urbano e arquiteténico
também deve levar em consideracdo o uso de energia na manutencdo e mudangas no uso de
distritos ou dos prédios; para ndo mencionar o uso de energia primaria para sua operagao, incluindo
iluminagao, aquecimento e resfriamento. (Tradugédo do autor)

28 E um registro multidisciplinar que analisa fluxos de materiais, 4gua e energia de sistemas
industriais e de consumo em uma variedade de escalas espaciais, com base em ciéncias ambientais
e sociais, engenharia, negocios e politicas (traducao nossa). Fonte:
<http://www.is4ie.org/Resources/Documents/Industrial%20Ecology%20ISIE%20Presidents.pdf>.
Acesso em: 10/11/2016
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Figura 48 - Trés pilares do Green Urbanism e a intera¢do entre esses pilares
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Fonte: Adaptado (LEHMANN, 2011)

Quadro 9 - Profissionais da vertente Industrial Ecology.

Profissionais Area formacio / atuacio

Thomas E H Graedel B.S in Chem. Eng., M.A. in Physics, Ph.D. in Astronomy
Professor of Industrial Ecology, of Chemical Engineering, and of Geophysics - Yale University
Member of Technical Staff, AT&T Bell Laboratories (1984-1996)
Vice president, Environment, Health and Safety, AT&T

Braden R Allenby Masters in Economics, Masters in Environmental Sciences, Ph.D. in Environmental Sciences

Environmental scientist, environmental attorney

Prof.Civil and Environmental Engineering e Law - Arizona State University

Environmental attorney e Senior Environmental Attorney para AT&T (1984 to 1993)

Director Energy and Environmental Systems at Lawrence Livermore National Laboratory (1995 a 1997)

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo
Fonte: Elaboradopelo autor.

Segundo Lifset e Graedel (2002), a vertente Industrial Ecology atua em
varios niveis (Figura 49), porém, concentra-se no design do produto e nos
processos de fabricacdo, sendo ecolégica em dois sentidos. O primeiro,
estabelecendo analogias com ecossistema “naturais” ndo humanos, citando como
exemplo o caso do distrito industrial de Kalundborg, na Dinamarca, onde as
diversas instalacées industriais trocam subprodutos (residuos) em uma forma
parecida com as relacbes simbidticas benéficas encontradas na natureza. O
segundo, coloca a atividade tecnolégica industrial no sentido dos ecossistemas
maiores que a apoiam, examinando a capacidade de suporte e de resiliéncia
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ecoldgica, ou seja, em que medida a sociedade tecnoldgica esta perturbando ou

prejudicando os ecossistemas que fornecem servigos criticos a humanidade.

Figura 49 - Niveis de operacgao Industrial Ecology
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Fonte: Lifset e Graedel (2002)

Green Architecture, Green Urbanism e Industrial Ecology desenvolvem
projetos em diferentes escalas, do urbano ao objeto, tendo em comum o
desenvolvimento de tecnologias com o objetivo de melhorar as condicdes
ambientais, minimizando o consumo de recursos naturais, a producao de residuos

e a poluicao ambiental.

3.2.4 Ecological Design, Sustainable Design and Planning e
Landscape Urbanism

Ecological Design, Sustainable Design and Planning e Landscape
Urbanism sao vertentes que utilizam o projeto como meio estético para interacao
técnico-ambiental, procurando minimizar os impactos negativos e incorporar 0s
principios ecoldgicos que integrem as pessoas € 0S processos haturais com o0s
sistemas vitais.

Estas vertentes apresentam diversos pontos tratados em outras
vertentes, tais como o ecodesign, ciclo de vida, materiais de baixo impacto,
residuos zero, resiliéncia ambiental, reutilizacdo e reciclagem que sdo abordados
na Green Architecture, Green Urbanism e Industrial Ecology. Também fazem
referéncias a conceitos ecoldgicos relacionados com a landscape ecology e
landscape planning.
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Porém, diferenciam-se em relacéo ao enfoque da importancia do projeto
de objetos fisicos do ambiente construido e de servicos em conformidade com as
dimensdes sociais, econdmicas e ecoldgicas da sustentabilidade. E importante
ressaltar que sao vertentes com maior producdo na area de arquitetura e
urbanismo, apresentnado profissionais com producéao vinculada aos movimentos
Smart Growth, New Urbanism e outros.

Spirn (2011) cita dez profissionais vinculados a vertente Ecological
Design, sendo que destes Michael Hough, Stwart Cowan, Sin Van Der Ryn e James
Corner possuem escritérios ou desenvolvem projeto relacionados com a vertente.
Estes serdo apresentados a seguir, assim como Alan Berger pela sua relevante
pesquisa académica (Quadro 10).

Quadro 10 - Profissionais da vertente Ecological Design

Profissionais Area formacio / atuacio

Michael Hough Landscape Architect
(1928-2013) Prof. landscape architect University of Toronto and York University
Hough Envision grupo (escritério)

Sin Van Der Ryn Architect
Professor of architecture at UC Berkeley - California
EDC Ecological Design Collaborative (Escritério de Consultéria)

Stuart Cowan Ph.D. in Applied Mathematics (Complex Systems)
Serves on the Board of the Regenerative Design Institute
Autopoiesis LLC (Escritdrio)

George F Thompson Bachelor of Arts, Master of Arts (M.A.)
Founder and president of the Center for American Places
George F. Thompson Publishing - professional bookman

Frederick R Steiner B.S. Design, Ph.D and M.A. degrees in city and regional planning and a master’s of Regional Planning
Prof. Arquitetura e Urbanismo e Reitor (Universidade do Texas — Austin)

James Coner Landscape Architect, Master's Degree in Landscape Architecture and Urban Design
Prof. landscape architect (Universidade da Pensilvania)
Prof. Royal Danish Academy of Fine Arts in Copenhagen, Denmark (1998)
Prof. Visitante KTH School of Architecture in Stockholm, Sweden (1999)
SAA / Stan Allen Architect (escritorio — colaborador de 1999 a 2003)
James Corner Field Operations (escritério)

Bart R. Johnson B.A Agronomo, M.L.A. Landscape Architecture, e PHD Ecology
Prof. Landscape Architecture University of Oregon

Kristina Hill B.A. Geology, PhD landscape architecture and ecology, M.L.A Landscape Architecture
Prof. Landscape Architecture department at the University of Virginia (2007-2010)
Prof. landscape architecture & environmental planning Faculdade de design ambiental
da universidade da califérnia, berkeley

Alan Berger Prof. Landscape architecture e Urban Design MIT (Massachutts — EUA)
Professor Associado de Arquitectura Paisagista em Harvard-GSD, (2002-2008)
CDD-City Design & Development Group (Programa de pesquisa)
CAU-MIT Center for Advanced Urbanism (Lab.de pesquisa aplicada em qualidade de vida urbana)
P-REX Lab (Laboratério de pesquisa em Design Inovador)

Case Brown B.A Art History / Earth + Ocean Sciences, M.L.A Desgin
Department of Planning & Landscape Architecture (Clemson University)
P-REX Lab (research director)

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O arquiteto britanico Michael Hough trabalhou, no inicio da carreira, em
Edimburgo com lan McHarg, indo inclusive trabalhar com este nos Estados Unidos
e, apos se desentenderem, acabou fixando moradia em Toronto, Canada. Seu livro
“Form and Natural Process” de 1995 é uma critica ao livro “Design With Nature” de
lan Macharg, publicado em 1969 (BELANGER, 2009).

Em Toronto, Hough estabeleceu a sede da sua empresa, desenvolvendo
trabalhos de destaque, como o projeto de paisagismo do Ontario Place de 1971
(Figura 50) e a coautoria do Master Plan Don Valley Bricks Works, em 1980,
contemplando a preservacao histérica de uma antiga area industrial e
estabelecendo o contato com o Rio Don (Figura 51). Hough também participou da
Commission on the Future of Toronto’s Waterfront, que terminou em 1992, com
objetivo de recuperar o Rio Don e o porto de Toronto.

Figura 50 - Ontario Place, estruturas com formas puras ajustadas em uma paisagem ecoldgica
com acidentes geograficos naturalizados, formando canais, lagos, lagoas e uma marina.

- - ’ -‘ e a 4 h . f
Fonte: https://robertmoffatt115.wordpress.com/tag/landscape-architecture/. Acesso em:
10/11/2016
Figura 51 - Pes_pectiva do projeto Don Valley Brickworks

3

em: 10/11/2016
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Em entrevista concedida a Belanger (2009), Hough coloca que ”Ecology
is urbanization and urbanization is ecology”’, ou seja, 0S processos naturais e
urbanos devem ser vistos de forma sintética, ecologicamente. Para Hough a
ecologia ndo é uma metafora, seus principios sao indiscutiveis e nao subjetivos, a
sua biodindmica pode ser acionada, manipulada e amplificada, mas nunca sera
possivel o seu controle total como se acreditava até meados do século XX. A
indeterminacao gera o design e até mesmo uma nao acao. Para que uma area se
restabeleca, € uma questdo de design que difere da abordagem ingénua de
estabelecer areas de preservacao e conservacao desconsiderando o seu contexto
e acreditando na sua auto-regulacgao.

O arquiteto Sin Van Der Ryn atua na area de ensino, pesquisa e de
projeto de design, aplicando os principios da ecologia fisica e social na busca de
um design de arquitetura e urbanismo regenerativo, que reconecte o ser humano
com o ambiente. Ryn é presidente do Ecological Design Collaborative (EDC)?°, que
€ uma entidade sem fins lucrativos que desenvolve a pratica de design e consultoria
desde 1969. Formada por uma equipe multidisciplinar, o EDC desenvolve projetos
de forma sistémica e colaborativa, com a participacdo dos clientes e outras
empresas de projeto, criando novas solugdes que integram a tecnologia de design

com os principios basicos de funcionamento da natureza (Figura 52).

Figura 52 - Esquema conceitual do Ecologic Design
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Fonte: <http://simvanderryn.com/philosophy/>. Acesso em: 10/10/2016

2% Informagbes coletadas no site do arquiteto Sin Van Der Ryn. Disponivel em:
<http://simvanderryn.com/>. Acesso em: 10/10/2016.
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O Real Goods Solar Living Center, localizado em Hopland, California, é
um exemplo interessante da producdo de Van Der Ryn. Projetado para ser o
showroom da Trading Company, empresa de distribuicdo de produtos para
autossuficiéncia e conservacdo de energia, sua concepg¢ao tem como base a
eficiéncia enérgica e a adaptacdo climatica, combinada com um cuidadoso
planejamento do local, dos materiais e sistemas sustentaveis e paisagismo com

espécies nativas e comestiveis (Figura 53).

Figura 53 - Real Goods Solar Living Center em Hopland, California

e

Fonte: <http://s‘imvanderryn. om/real-goods>. Acesso em: 10/10/2016

7

Stuart Cowan é um parceiro do Instituto Autopoiese LLC, atuando
inclusive no conselho de administracdo. O Autopoiese aplica modelos de sistemas
vivos complexos e estruturas construidas para melhorar a resiliéncia das
comunidades e organizacdes, desenvolvendo planejamento estratégico, design
ecoldgico e servigos ecossistémicos.30

O arquiteto americano, James Corner, até 2003, era colaborador do
escritorio SAA de Stan Allem, saindo para fundar seu préprio escritério: James
Corner Field Operations. A empresa de Corner desenvolve projetos com uma
variedade de tipologias e escalas, sendo reconhecido pelo design contemporaneo,
inovador e arrojado, compromissado com o desenho de uma esfera publica vibrante
e dinamica, inspirado pela ecologia do lugar, as pessoas e a natureza.3! Corner
possui diversos projetos de parques e waterfront, mas o seu projeto de maior
destaque € a High Line em Nova York (Figura 54).

30 Fonte: <http://www.apoiesis.com/>. Acesso em: 05/09/2016
31 Fonte: <http://www.fieldoperations.net/about-us/people.html>. Acesso em: 05/09/2016



145

Fig_u[a_ 54_- High Line, Nova York
L3E] PROFESS] .

LN T TR L N 1)

{ SPORIS T o i
iy il e RV g

Fonte: <http://www.fie|opeations.net/prjct-detils/rihihe.htl>. Acesso
em: 05/09/2016

Alan Berger participa de trés laboratérios de pesquisa, o City Design and
Development (CDD), o P-REX e o Center for Advanced Urbanism (CAU). O CDD é
um programa académico que investiga a concepcdo e desenho do ambiente
construido e natural das cidades e territorios suburbanos, tendo as seguintes areas
de estudo: Urban Design, architecture and urbanism, community and land use
planning, housing renewal and design, urban development e landcape urbanism.

O P-Rex é um laboratério de pesquisa em design inovador € no
desenvolvimento de solu¢cdes de design ndo-tradicionais para incorporar o
pensamento resiliente do planejamento estratégico em grande escala ao design.

O CAU é um laboratério do Massachusetts Institute of Technology (MIT).
Tem por objetivo estabelecer uma nova plataforma de pesquisa te6rica e aplicada
para enfrentar os desafios contemporaneos e transformar a qualidade de vida
urbana, focadas na concepcao e planejamento de grande escala e ambientes
metropolitanos complexos do século XXI.

O CAU utiliza praticas colaborativas, interdisciplinares e as ferramentas
analiticas e de representacdo mais avancadas, como no projeto New
Meadowlands. Este projeto foi realizado pelo CAU, em parceria com os escritorios
holandeses city landscape architecture (ZUS) e De Urbanisten, em colaboracao
com Deltares, 75B e VolkerIinfra, desenvolvendo uma proposta para proteger,
conectar e desenvolver esta area critica para New Jersey e Nova York. A principal
questao do projeto é fornecer protecao contra inundagdes, restaurando a regiao
pantanosa e fornecendo a populacdo uma série de espacos publicos e de lazer
(Figura 55).



Figura 55 - New Meadowlands
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Fonte: http://newmeadowlands.org/images/. Acesso em: 07/09/2016
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Na vertente Sustainable design and planning, Spirn (2011) cita dez

profissionais, sendo que possuem escritério de projeto apenas Peter Calthorpe,

John Benson e Sin Van Der Ryn. Além destes destaca-se John Tilman Lyle, pela

importancia

das suas pesquisas regenerativas (Quadro 11).

Quadro 11 - Profissionais da vertente Sustainable design and planning

Area formacio / atuacio

Peter Calthorpe

Graduate School of Architecture

Prof. Planners Architects (lecionou em diversas universidades)
Founder of the Congress for New Urbanism (CNU)

Carthope associates Urban Designs (Escritorio)

Sin Van Der Ryn Architect

Professor of architecture at UC Berkeley - California
EDC Ecological Design Collaborative (Escritério de Consultéria)

John Tillman Lyle Professor landscape architecture - California State Polytechnic University, Pamona)

(1934-1998)

Center for Regenerative Studies (Centro de pesquisa Ca)

Randolph T. Hester BA in Landscape Architecture and Sociology, MA in Landscape Architecture
Prof. Department of Landscape Architecture & Environmental Planning at the University of California

John Benson

Maggie Roe

Peter Newman

at Berkeley

Landscape Architecture, MLA Landscape Architecture
Prof. of Landscape Planning & Management
jB+a (escritério)

Graduate Design, Postgraduate Landscape Architecture, Master Design Studies
Specialising in Landscape Planning and Ecology

Profa Senior Lecturer School of Architecture, Planning & Landscape, Newcastle University
Environmental Consultant and Landscape Architect

Dip EST, Ciéncia Ambiental, post doctoral studies in Environmental Science, PhD grau em Quimica
Professor of Sustainability at Curtin University - Western Australia
Senior Consultant at Gehl Architects , Copenhagen, Denmark

Isabella Jennings Graduate Environmental Science

Menber Environmental Technology Centre at Murdoch University

Timothy Beatley Bachelors of City Planning, MA in Political Science, PhD in City and Regional Planning
Prof. Professor of Sustainable Communities, Department of Urban and Environmental Planning School

of Architecture at the University of Virginia

Heather M. Boyer Senior Editor at Island Press

Loeb Fellow at the Harvard Graduate School of Design

Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor
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Peter Calthorpe projetou, em parceria com Van Der Ryn, a comunidade
sustentavel Marin Sola Village, localizada em Novato, Califérnia. Em 1983, criou a
empresa Calthorpe Associates, desenvolvendo trabalhos de Regional Planning,
Community Design, Urban Revitalization, Master Plans e Public Planning. Carthope
€ fundador do Congress for New Urbanism (1992) e profissional ativo na concepgao
e implantacao de planos e projetos aplicando os conceitos de cidades sustentaveis
e Smart Grownth.*2

John Tillman Lyle lecionou no curso de Landscape Architecture da
California Polytechnic State University, onde formou uma equipe multidisciplinar
com diversos membros do corpo docente da universidade para criar o Center for
Environmental Studies. Resultado de atividades de educacao, pesquisa e extensao
realizados desde a década de 1970, o Centro foi inaugurado em 1994, sendo um
modelo holistico e cooperativo situado entre os focos de investigacdo dos
processos de comportamento humano, processos naturais e tecnologia (Figura 56).
Em 1999, um ano apds o seu falecimento, em sua homenagem, o Centro foi
rebatizado como John T. Lyle Center for Regenerative.33

Figura 56 - Territério dos estudos regenerativos
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Fonte: adaptado de <https://env.cpp.edu/rs/about-regeneration>. Acesso em: 10/09/2016

32 Informag0es disponiveis em: http://www.calthorpe.com/about . Acesso em 08/07/2016
38 Fonte: <https://www.cpp.edu/~crs/regeneration.html>. Acesso em: 05/02/2016
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O centro com uma éarea de 6,4 ha promove a integracao de pessoas e
processo naturais com sistemas vitais para a vida em comunidade, incluindo
alimentos, agua, energia, ambiente construido e processamento de residuos.
(Figura 57).

Figura 57 - Vista geral do John T. Lyle Genter for Regenerative

i =5
Fon:: <http://ww.cpp.edu/~housing/housing-options/crs.htmI>. Acesso em:

Os prédios sao projetados para minimizar o consumo de energia,
aproveitando a ventilagdo natural, o paisagismo e a energia solar e utilizando
materiais alternativos e residuos da atividade humana. As pérgolas com
vegetacdes deciduas bloqueiam a luz solar no verdo e permitem a sua entrada no
inverno e foi criado um efeito chaminé para dissipar o ar quente no verao (Figura
58).

Figura 58 - Corte esquematico do alojamento estudantil

B | ¥ A m—— i
Fonte: <https://www.csupomona.edu/~crs/demobuildings.html>. Acesso em: 05/02/2015

Lyle (1993) afirma que néo sera facil modificar o modelo de cidade que
criamos para nés mesmos durante o periodo industrial. Novos padrées de produgéo
e consumo tém de ser adotados, assim como € preciso adotar um modelo de cidade
onde 0s processos naturais possam continuar a funcionar em conjunto com a
cultura humana, de forma que os processos ecoldgicos que sustentam a vida

figuem visiveis e fagcam parte da vivéncia diaria.
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O professor Jon Benson fundou, em 1999, o escritério JB+a, que
desenvolve servigos relacionados com o planejamento e o desenho da paisagem,
tais como: Planning and Zoning, Landscape Design, llustracao Architectural e
Amenity Projeto (piscinas, pavimentagao decorativa, fontes, piers, portdes, cercas,
iluminacao, trelicas, pérgolas, sinalizacao e outros).

Finalmente, sera tratada a vertente Landscape Urbanism. Em uma
leitura superficial, aparenta ndo ser uma vertente singular, podendo-se incorrer na
tendéncia de estabelecer nesta vertente todos os trabalhos de intervencdo na
paisagem urbana. Isso seria compreensivel, visto que sua denominacao utiliza
termos arraigados no imaginario técnico e popular que remetem a diversas
situacoes.

Porém, Spirn (2011) esta se referindo a um movimento especifico.
Waldheim (2006) coloca que Landscape Urbanism teve suas origens a partir da
critica da arquitetura e planejamento modernistas e busca reorganizar a cidade pés-

industrial.

The problems of this postmodern organization in the landscape
became obvious in the 1990s which proliferation of sprawling cities,
gated enclaves, residencial communities, megamalls, and theme
park. [...] The questions facing postindustrial cities in the wake of
Fordism is what to do about the abandoned factories, acres of
vacant workers housing, and redundant commercial strips. How
should once mighty cities shrink and recede back into the
landscape?®* (SHANE, 2006, p. 58).

Em abril de 1997, foi realizado, na Graham Foundation em Chicago, a
conferéncia Landscape Urbanism, onde as discussées em torno das palestras e
exposigcdes foram significativas na reflexdo sobre o modelo de cidade vigente e no
estabelecimento de novos paradigmas, onde o termo é difundido como uma nova

pratica de fazer a cidade articulada com o pensamento ecolégico. Poderosa;

3 Os problemas desta organizagdo pds-moderna da paisagem tornaram-se ébvios na década de
1990 com a proliferagdo da expansdao das cidades, condominios fechados, comunidades
residenciais, megashoppings e parques tematicos. [...] As questdes que se colocam as cidades pos-
industriais na esteira do fordismo sdo o que fazer com as fabricas abandonadas, os hectares de
moradias de trabalhadores desocupados e as faixas comerciais redundantes. Como cidades antes
potentes podem encolher e retroceder de volta a paisagem? (Traducao do autor)
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De acordo com Waldheim (2006), a disciplina paisagistica surgiu como
um modelo para descrever a urbanizagdo contemporanea, tornando-se uma lente
para uma variedade de disciplina por meio da qual a cidade é representada e
construida, oferecendo explicacbes coerentes, competentes e convincentes do
contexto urbano.

Esta vertente tem uma forte relagdo com a area de arquitetura e
urbanismo. Spirn (2011) cita os arquitetos Mohsen Mostafavi, Charles Wledheim e
Dean J. Almy vinculados a vertente Landcape Urbanism, possivelmente pela
producéo bibliografica e também pela participacao na conferéncia de 1997 (Quadro
12).

Quadro 12 - Profissionais da vertente Landscape Urbanism

Area formacao / atuacao

Mohsen Mostafavi Archtect
Reitor da Graduate School of Desgin
Professor of Design at Harvard University’s Graduate School of Design.
Director of the Master of Architecture I Program at the GSD
Consultant on a number of international architectural and urban projects
Charles Waldheim Bachelor of Design, Master of Architecture
Prof. Landscape Architecture School of Design - Harvard University
Participation in design proposals and design competitions
Dean J Almy Archtect
Prof. in Architecture and Urbanism - University of Texas at Austin
Director Graduate Programs in Urban Design and Landscape Architecture - University of Texas at Austin
Partner of Atelier Hines Almy architects
Obs: Os profissionais destacados em cinza escuro atuam no mercado de projetos de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Elaborado pelo autor

Estes apresentam uma producado bibliografica e pesquisas que sao
referéncia na area. Em 2010, Mostafavi com Doherty editaram o livro Urbanismo
Ecolbégico, um compéndio da producgédo tedrica e pratica em relacdo ao tema,
fornecendo “[...] conhecimento, métodos e pistas sobre o que o urbano pode vir a
ser nos proximos anos” (MOSTAFAVI, 2014, p.13).

Em relacdo a projetos no curriculo de Mostafavi, é citado que ele
participou de diversos projetos na condicao de consultor, porém estes nao foram
encontrados. Waldheim participou de véarios concursos de projetos e no curriculo
de Almy consta que é socio do escritério Alelier Hines, porém o site esta em
construcao.

A producéo das vertentes "Ecological Design”, “Sustainable Design and
Planning” e “Landscape Urbanism® traz importantes contribuicoes para pensar a
cidade de acordo com a sua natureza prépria, estabelecendo relacdo entre a
dindmica ambiental e os aspectos sociais, econdmicos, politicos e culturais. Estas
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vertentes fornecem técnicas aplicaveis diretamente nos ambientes fluviais ou na
area de contribuicao da sua bacia hidrografica que compreendem a racionalidade
prépria do meio urbano.

E importante frisar que essa classificagdo ndo pode ser rigida, sob o
risco de estabelecer uma fragmentagdo antiproducente. As vertentes trazem
importantes contribuigdes, que podem ser somadas, desenvolvendo metodologias
transversais que reinam as diferentes escalas e formas de agao.

As diversas vertentes apresentadas por Spirn (2011) trazem importantes
contribuicées e avangos para repensar as intervengdes em rios urbanos e produzir
acoes que qualifiquem o ambiente fluvial. Existem diversas experiéncias, que serdo
apresentadas na sequencia, com a preocupacao de respeitar a dindmica ambiental
e hidrica e valorizar os rios com atividades que promovam o convivio social e a

reaproximagao com a agua.

3.3 IntervencOes contempordaneas em ambientes fluviais

urbanos: experiéncias nacionais e internacionais

A arquitetura e o urbanismo tém desenvolvido, ao longo da histéria,
diversas teorias, metodologias e propostas de acédo para solucionar problemas
espaciais decorrentes do processo de urbanizacao, incluindo intervencdes em
ambientes fluviais urbanos.

Franco (1997) afirma que, no final do século XX, o cenario muda
completamente, estabelecendo um novo enfoque de desenho, que suplanta as
barreiras de desenhar a natureza. Profissionais da area de paisagismo,
influenciados pelo movimento ambientalista mundial e a contribuicdo de uma série
de profissionais de areas afins, trazem uma nova forma de projetar a paisagem de
forma plural em uma multiplicidade de manifestacées.

Neste sentido, sera apresentado o levantamento da producéo
contemporanea de projetos de intervengcdo em ambientes fluviais urbanos para
verificar como o desenvolvimento e a disseminacdo do arcabougo teérico do
urbanismo, com preocupacao ecolégico-ambiental, tém repercutido em ambientes

fluviais ao redor do mundo e quais as principais caracteristicas destas intervencoes.
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3.3.1 Metodologia de selecao e analise de projetos

A pesquisa teve como ponto de partida a busca por projetos de
intervencao em ambientes fluviais elaborados por profissionais, citados por SPIRN
(2011), na sua proposta de classificacdo das vertentes do urbanismo ecoldgico
tratado no item 3.2 — Vertentes do urbanismo ecoldgico-ambiental.

Foram levantados na producéo destes profissionais 37 projetos, sendo
4 da vertente Environmental Art, 27 da Green Infraestructure, 1 da Green
Architecture, 4 da Ecolgical Design e 1 da Sustanble Desgin and Planning.

Verificou-se porém ser uma amostragem limitada, pois todas as
intervencdes encontradas sao experiéncias norte-americanas e nao contempla
diversos projetos realizados por profissionais ndo citados que foram amplamente
divulgados em periddicos. Além deste fato, na producao tedrica e pratica do
profissionais citados por Spirn (2011), sdo encontradas diversas outras referéncias
a outros projetos que instigaram a ampliacdo do levantamento.

Assim o universo da pesquisa foi ampliado, incluindo profissionais e
intervengdes encontrados na producgao tedrica dos profissionais e pesquisadores
citados por Spirn (2011), assim como os socios, colaboradores e consultores que
elaboraram projetos de intervencdo com estes. Foram encontrados 50 projetos,
sendo 29 norte-americanos, 9 asiaticos, 7 europeus e 4 na América Central.

Em paralelo, foi realizada pesquisa em sites de busca e revistas

eletrbnicas (www.google.com.br, pinterest.com, http://www.riversnetwork.org/,

www.landezine.com, www.landscapearchitecturemagazine.org, www.asla.org, e

outros), utilizando termos como: riverfront, daylight, bronwfield, greenway, river
rehabilitation, urban stream e urban watershed. Além do meio eletrénico também
foram pesquisados algumas publica¢des impressas. Nesta etapa, foram levantados
mais 63 projetos, sendo 22 América do Norte, 17 na Europa, 13 na América do Sul,
7 na Asia, 3 na Oceania e 1 na Africa.

No total foram levantados 150 projetos elaborados a partir do final do
século XX, os quais tem em comum a preocupacao em valorizar o ambiente fluvial,
incorporando, de alguma forma, a agua como um elemento da morfologia e da
paisagem urbana. Este levantamento foi realizado de forma bem abrangente, sendo
estabelecidos como critério apenas trés aspectos: selecdo de projetos que

apresentem intervencao fisica em corpos de agua doce, preferencialmente cursos
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d’aguas; que estejam localizados em ambientes urbanos ou no maximo
suburbanos e que apresentem configuracdo fisico-espacial com qualidade
ambientais e urbanas.

Os projetos levantados foram localizados no Google earth pro,
verificando-se na imagem de satélite a ordem do curso d"agua, juntamente com as
imagens do google streetview, examinando-se as caracteristicas urbanas do
entorno da area da intervencéo. A localizacao dos projetos foi exportada em arquivo
Kml para o programa Quantum Gis versao 2.6.1, onde foi possivel compor um mapa
mundi com a distribuicdo dos projetos no mundo. (Figura 59)

Figura 59 - Localizac&o dos projetos levantados de intervengdo em ambientes fluviais

' ‘.‘ ! . a -0 o
' ®
0'.0“?" . . ;o
&
N *
%
T L3 *
b

Fonte: Mapa elaborado pelo autor utilizando o programa QuantumGis 2.6.1

A partir das imagens e de informagbes disponiveis na internet, foi
preenchida uma tabela com as seguintes informacgdes: nome do projeto, autor do
projeto, localizacéo (cidade, pais, continente), local da intervencao (populagédo do
municipio, caracteristicas da ocupacao urbana do entorno e numero de ordem do
curso d’agua), concepcao do projeto (vertente, tipologia, objetivos, escala da
intervencado, visdo de natureza da proposta, relacdo com a agua, travessias e
acesso fisico e visual). (Vide Apéndice A).

O levantamento é extenso e significativo. Foi realizada uma pesquisa
buscando abarcar o maior nimero possivel de projetos, encontrando-se dificuldade
em chegar no universo de 150 projetos. Ressalta-se que nao € intuito desta
pesquisa a analise quantitativa, mas verificar as principais caracteristicas da
produgcdo contemporénea de acordo com seus principios, conceitos e formas de

acao.
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3.3.2 Levantamento da producao contemporanea de projetos de
intervencao em ambientes fluviais urbanos

Dos 150 projetos levantados, a maioria esta localizada no hemisfério
norte, com destaque para a produgao norte-americana com 88 projetos e européia
com 25 projetos. Os Estados Unidos, com 86 projetos, concentrada a maioria da
producdo norte-americana e na Europa o destaque é para a Alemanha com 4
projetos e Dinamarca, Inglaterra e Noruega com 3 projetos cada.

Na Asia foram encontrados 16 projetos, com destaque para a China com
8 projetos e o Japao com 3 projetos. O caso da China é peculiar, investindo em
obras de grande porte, as quais, de acordo com Arantes (2011) sdo caracteristicas
da arquitetura chinesa contemporanea, que tem pautado por produzir formas
extremas e em uma escala sobre-humana.

Na América do Sul foram levantados 13 projetos, todos no Brasil. Na
América Central hd um total de 4 projetos, sendo 3 no México. Na Oceania sédo 3,
todos na Nova Zelandia. Na Austrdlia, foram encontrados alguns projetos de
renaturalizacdo de cursos d’aguas, mas, por ndo estarem em areas urbanas nao
foram selecionados. Finalmente, na Africa foi encontrado apenas uma intervencéo
no Marrocos, possivelmente a caréncia de recursos financeiros explica a baixa

producédo nesse continente. (Graficos 3 e 4)

Grafico 3 - Grafico projetos por continente Grafico 4 - Grafico projetos por pais
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Fonte: Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor

Em relagéo as cidades, Denver apresenta um grande destaque com 11
projetos, demonstrando um grande esforco para recuperacao e valorizacdo dos
curso d’aguas do municipio, formando um grande sistema de espacos livres

publicos. No Brasil, destaca-se Belo Horizonte com 5 projetos decorrentes da
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politica municipal de recuperacdo de nascentes e cursos d’agua denominada
DRENURBS.?> Também se destacam as cidades norte americanas de Chicago,
Milwaukee, Portland, Seatle e Washington e Oslo na Europa com 3 projetos.

A elaboracao de intervencgdes, levando-se em consideracéo a autoria do
projeto de intervencao fisico-espacial relativa a valorizacdo do ambiente fluvial na
morfologia e paisagem urbana, contou com o envolvimento de mais de 85
organizacoes, incluindo profissionais liberais, escritorios de projetos e instituicoes
publicas e organizacdes ndao governamentais.

Entres os profissionais citados por Spirn, destaca-se o arquiteto norte-
americano, vinculado pela autora a vertente Green Infraestructure, Willian Wenk.
Foram levantados 27 projetos de Wenk, que é fundador e presidente do escritorio
Wenk Associates. Além deste, também apresentaram uma producao
quantitativamente relevante o Dirt Studio, WRT Design, SWA Group, Sazaki
Associates, dentre outros. No Brasil, a producdo da Sudecap/NEP-San e a B&L
Arquitetura estdo vinculadas ao programa de recuperacao de nascentes e cursos
d"aguas DRENURBS. (Quadro 13)

Quadro 13 - Profissionais com maior numero de projetos levantados

Profissional Organizagao N.° Proj. Sede e filiais Vertente (SPIRN, 2011)
Willian Wenk Wenk Associates 27 Estados Unidos Green Infraestructure
Julie Bergmann DIRT Studio 4 Estados Unidos Enviromental Art
James Corner Field Operations 2 EUA/ Inglaterra / China Sustentable Design and Planning
Alan Berger 1 Estados Unidos Sustentable Design and Planning
John Benson JB+a 1 Estados Unidos Ecological Design
James Wine SITE 1 Estados Unidos Green Architecture
Joe Healy e outros WRT Design 7 Estados Unidos
Randy Sater e outros SWA Group 5 Estados Unidos / China / Emirados Arabes
Kurt Culbertson e outros Design Workshop 3 Estados Unidos
Donald D. Linane e outros LDA 3 Estados Unidos
Mario Schjetnan GDU 3 México
Phill Harrison Perkins+Will 3 Estadps Unidos / Canada / Inglaterra / Brasil / China
Tom Leader Tom Leadear 3 Estados Unidos
Kongjian Yu Turenscape 3 China
Bem Johnson e outros Greenworks 7 Estados Unidos
Mark Dawson Sazaki Associates 4 Estados Unidos
Sudecap / NEPE-SAN 3 Brasil
Eduardo Beggiato e Edwiges Leal B&L Arquitetura 2 Brasil

Legenda: Autores citados por Spirn (2011)
Autores de projetos citados pelos profissionais citados por SPIRN (2011)

Autores levantados na pesquisa realizada na internet

Fonte: Elaborado pelo autor

% No item 4.3.3 ha maiores explicagdes do programa Drenurbs.
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Os projetos foram analisados procurando-se estabelecer em quais
vertentes do urbanismo ecol6gico-ambiental estes podem ser vinculados. Esta
analise deu-se a partir das definicdes apresentadas no item 3.2 e nas imagens e
informagdes dos projetos levantadas na internet. Em alguns projetos, esta
classificacao é muito clara, encontrando-se inclusive alguma citagao sobre qual a
sua vertente. Porém, na maioria dos casos esta determinacdo apresenta
dificuldades em ser estabelecida. Desta forma foi adotado como procedimento a
determinacdo de uma ou mais vertentes que sdo mais evidentes. E importante
ressaltar que, nesta pesquisa, ficou notério que as vertentes demonstram
tendéncias em relacdo a concepcdes e formas de acdo que, em geral, séo
atribuidas por quem analisa a obra e ndo por quem a produz.

Mesmo com as dificuldades de determinar as vertentes de cada projeto,
o levantamento possibilita verificar as vertentes que apresentam uma producgéo
contemporanea mais significativa. O grupo formado pelas vertentes ecological
design, Sustainable design and planning e landscape Urbanism sao as que
apresentam maior producdo, seguido pelas vertentes landscape planning,
landscape ecology e green infraestructure (Grafico 5). Este resultado coincide com
as vertentes de maior numero de profissionais citados por Sprin (2011), fato que
confirma a relacdo entre o maior niumero de pesquisadores e projetistas com a

producdo encontrada.

Grafico 5 - Produgao mundial e brasileira por vertente
Mimero de profissionais gue Spirncita por vertents
5 11 & 23

- -

Erwronmental Art  Landscape planning / Green architecture/  Ecological design /
Land=scape ecology /  Greenurbansm [/ sustentable design
Green infrastructure ndustrial ecology and plannng /

. . Land=cape urbaniam
m Internacional mnaciona

Fonte: Elaborado pelo autor
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A principio, toda obra de arquitetura da paisagem poderia ser incluida na
vertente Environmental Art, pois arquitetura, na acepcao da palavra, € a jungéo de
arché e techne, ou seja, toda obra de arquitetura pode ser compreendida como arte,
seja vernacular ou produzida por profissionais. Porém, levando-se em
consideracao a definicdo desta vertente, adotou-se como principio estabelecer
apenas as obras que apresentam espirito critico ou que haja alguma mencgéao no
projeto. Foram encontrados poucos projetos, pois a maioria das intervencdes desta
vertente sdo transitérias e esta pesquisa tem como foco projetos com intervencoes
definitivas. Como exemplo desta vertente, os projetos Urban Dry Dock, elaborado
por Julie Bargmann do DIRT Studio e Ferrous Foundry, elaborado por Shephens
Stimson, com colaboracao do DIRT Studio.

O Ferrous Foundry é uma intervencdo em uma area localizada em
Lawrence, Estados Unidos, que foi uma antiga Estacdo Experimental dedicada a
investigacdo ambiental, porém, posteriormente foi utilizada como é&rea para
deposicao de residuos de uma fundicdo. O projeto mantém a vegetacado que
nasceu espontaneamente ao longo do tempo e reconverte os residuos em uma
pequena colina vegetada com espécies que, simbolicamente, demonstra o

renascimento sobre o registro historico de degradacao do local. (Figuras 60 e 61).

Figura 61 - Detalhe da colina em formagéo

Figura 60 - Vista Superior Ferrous Foundr
3 S

Fonte: www.stephenstimson.com/Ferrous- Fonte: www.stephenstimson.c/Ferrous-Foundrv-
Foundry-Park Park

O projeto Urban Dry Dock, em Philadelphia, Estados Unidos, trata da
revitalizacdo de uma area portuaria para abrigar um campus universitario,
reinterpretando a paisagem histérica em uma a paisagem em caminhos entre
paredes de aco curvo que remetem aos cascos de navios (Figura 62). Os detritos,
considerados preciosos, foram recolhidos e reutilizados, criando-se um pavimento
poroso permeado por vegetacao e limitado por uma linha curva que remete aos
trilhos do trem das antigas linhas de produc¢éao (Figura 63)
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Figura 62 - Caminhos em curva Figura 63 - Piso permeé‘wel reutilizando entulho
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Fonte: http://www.dirtstudio.comurbndd Fonte: http://www.dirtstL-ldio.com/#L:J‘rbndd

As vertentes Landscape planning, Landscape Ecology e Green
Infrastructure também apresentam destaque em relacao a producao, sendo mais
faceis de serem identificadas por constituirem um campo teérico bem delimitado a
partir dos conceitos de ecologia da paisagem. Porém, podem trazer caracteristicas
de outras vertentes, principalmente na vertente Green Infraestructure, que
contempla acdes na escala regional coordenadas com intervencbées pontuais
semelhantes a producao das vertentes Ecological design, Sustainable Design and
Planning e Landcape Urbanism,

Nao foram encontrados projetos da vertente Ecological Industrial,
enquanto as vertentes Green architecture e Green Urbanism, em geral, apresentam
planos gerais e intervencbes que trazem medidas relacionadas a drenagem
sustentavel e a constituicdo de espaco livres publicos, porém nao tem como foco
intervencgdes nos curso d’aguas e em suas margens para reestabelecer a dindmica
ambiental de forma relacional com o ambiente urbano. O enfoque principal € em
sistemas e técnicas relacionados ao reuso da agua, conservagao de recursos e
diminuicdo do consumo de energia, desenvolvendo-se projetos sustentaveis que
nao apresentam necessariamente foco na recuperagdao ambiental. Como exemplo
os projetos Blatchford Redevelopment, elaborado pelo escritorio Perkins+Will, e o
Ecodistrict Plan do escritorio ZGF.

O projeto de Perkins+Will, localizado em Edmonton, Canad4, estabelece
o planejamento e o desenho urbano sustentavel, propondo atividades que
garantam a viabilidade econémica (Instituto de Investigagéo tecnoldgica, Shopping
Center e outros), um parque para lazer e sociabilizacdo e a utilizagao de infra-
estrututura inovadora que fornega energia de “carbono neutro’, bem como a




159

promogao da diminuicdo do consumo de agua e da producao de residuos. (Figuras

64 e 65)

igura 64 - Blatchford Redevelopment Figura 65 - Vista geral do Parque

%Ls . ' :? 4 ‘}. R T oo
Fonte: http://br.perkinswill.com/work/blatchford- Fonte:http://landarchs.com/changing-the-
redevelopment.html world-one-street-at-a-time-with-ecodistricts/

Ecodistrict Plan, localizado em Washington, Estados Unidos, € um
projeto com caracteristicas parecidas, que apresenta uma concepgao que procura
combinar todos os elementos da infraestrutura para alcangar melhorias na
eficiéncia energética e da qualidade da 4gua, bem como na reducao de residuos e
melhoria da mobilidade (Figura 66). O projeto prevé também ruas verdes com
sistemas de drenagem sustentavel. (Figura 67)

Figura 66 - Ecodistrict Plan, Plano

geral
oSS )

Figura 67 - Ecodistrict Plan, Rua Verde
it )
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Fonte: http://landarchs.com/changing-the- Fonte: http://landarchs.com/changing-the-world-
world-one-street-at-a-time-with-ecodistricts/ one-street-at-a-time-with-ecodistricts/

Ecological Design, Sustainable Design and planning e landscape
urbanism sao as vertentes com maior enfoque no desenho da paisagem,
apresentando solugdées com enfoque ecolégico-ambiental. Estas apresentam um
maior numero de projetos em escala mundial e no Brasil, pois sdo vertentes com
predominancia da producédo de projetos da area de arquitetura e urbanismo, ou

seja, que tém maior relagcdo com o recorte desta pesquisa.
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A vertente Landscape Urbanism apresenta uma terminologia que
aparenta abarcar toda a producao relacionada a paisagem urbana, porém, trata-se
de um campo disciplinar especifico conforme apresentado no item 3.2.2 desta tese.
O projeto Shop Creek € um exemplo interessante, que estabelece a regeneragéao
da dinamica ambiental, aproximando-se mais do Sustainable Design and planning,
enquanto o projeto Thornton Creek estd mais relacionado com a Landscape
Urbanism.

Shop Creek € um projeto localizado em Denver, Estados Unidos, em
uma area com problemas de erosao e apresentando alto teor de fésforo na agua,
gerando problemas a jusante, principalmente a sedimentacédo e assoreamento do
reservatério Cherry Creek, construido para atenuar as enchentes na regiao central
de Denver. Willian Wenk e sua equipe de engenharia desenvolvem uma sequéncia
de cinco pequenos reservatérios em gota, construidos com solo-cimento, que retém
sedimentos e liberam a agua em uma saida abaixo do nivel da lamina d"agua,
formando extensas areas Umidas que servem de habitat para diversas espécies da
fauna local. Nos periodos de inundagao, a agua flui em um vertedouro localizado

acima da lamina d"agua (Figuras 68 e 69).

Figura 68 - Sucessao de Reservatorios do  Figura 69 - Zona umida formada com a liberag¢édo
projeto Shop Creek de agua abaixo da lamina d’agua

-

Thornton Creek é um projeto elaborado pelo escritério SVR,
recuperando uma area de um estacionamento abandonado na cidade de Seattle,
Estados Unidos. O projeto tem como destaque um canal sinuoso em meio as
edificacbeos de uso misto, possuindo pontes e mirantes que permitem que o0s
pedestres tenham contato visual com o leito restaurado em meio a calha

dimensionada para comportar enchentes, (Figuras 70 e 71).
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Fonte: http://www.svrdesign.com/thornton-creek-water-quality-
channel/93pda5gomo0gdspx57hjxrb8bmckit5

Os projetos levantados, de acordo com a leitura das informacdes

disponibilizadas em relagéo aos projetos, apresentam as seguintes tipologias, com

seus respectivos delineamentos:

Greenway: corredor ou trilha com funcao ecolégica e de lazer;

parque linear: areas livres de lazer e recreagao, geralmente ao longo de
cursos d’aguas, sem fungéao de conexao ecoldgica;

water front. area de uma cidade localizada na margem de cursos d"agua
ou na orla maritima que valoriza o corpo d"agua;

renaturalizacdo: recuperacao da dinamica ambiental de cursos d"agua;
daylight. abertura de cursos d"agua tamponados ou fluindo em galerias;
brownfield: recuperacdo de antigas areas industriais abandonadas e
degradadas;

parque urbano: areas de dimensao urbana ou regional para uso de lazer
e recreacao, conciliando ou ndo objetivos de conservagao, preservacao
€ ou recuperagao ambiental;

masterplan: planejamento fisico territorial de aspectos bidimensionais
COmo 0 Uso e ocupagao do solo urbano e de aspectos tridimensionais,
como a volumetria e estética das edificagdes.

desenho urbano: dimenséao fisico-espacial da cidade, englobando
solucdes relacionadas com a morfologia e a paisagem urbana;
macro-drenagem: medidas estruturais ou ndo estruturais relacionadas

com a drenagem na escala da micro ou macro bacia.
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* Best Manangement Practices (BMPs): sistemas e tecnologias
sustentaveis com objetivo de melhorar a quantidade e qualidade da
agua;

o Water Sensitive Urban Design (WSUD): solugdo de design urbano
integrado com o ciclo d"agua, apresentando aspectos relacionados com
o item anterior.

Os projetos podem apresentar mais de uma tipologia, por exemplo, o
River front Fort Wayne, elaborado pelo escritério SWA, propondo um Master Plan
e Water Front para uma area localizada em Fort Wayne, Estados Unidos (Figuras

72 e 73).
Figura 72 - Master Plan B Figura 73 - Water Front

As tipologias com maior recorréncia na produgdo mundial levantadas
sao parques urbanos, water front, master plan e parque linear. Em relacéo ao Brasil,
ha um grande numero de projetos de parques lineares e solu¢cdes de macro-
drenagem. (Gréfico 6)

Grafico 6 - Tipologia dos projetos levantados
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Fonte: Elaborado pelo autor
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O projetos apresentam diversos objetivos, com destaque para o lazer e
a recreacao, valorizagdo do rio na paisagem urbana, recuperagcdo ambiental,
requalificacao, drenagem urbana e controle de inundac¢ao, que era esperado devido
ao recorte da pesquisa. (Grafico 10).

Apenas 13% dos projetos apresentam como objetivo a recuperacao e
protecdao ambiental e 53% a recuperacao ambiental. Esta porcentagem nao € maior
devido ao grande numero de projetos localizados em areas antropotizadas onde o
ambiente foi totalmente descaracterizado e nao seria coerente adotar tais objetivos.

Objetivos de abastecimento d’agua, producdo de energia, agricultura,
irrigacao, pesca e extracdo mineral praticamente ndo sdo contemplados devido a
caracteristica urbana dos projetos. O controle de erosao é citado apenas em um
projeto, mas provavelmente esta € uma questdo que foi contemplada em outras
experiéncias (Grafico 7).

Grafico 7 - Objetivos principais contemplados nos projetos levantados
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Fonte: Elaborado pelo autor
Travassos (2010) defende que os projetos em ambientes fluviais devem

apresentar multiplos objetivos, o que ocorre na maioria dos projetos. Dos 150
projetos levantados 101, ou seja 67%, apresentam de 4 a 7 objetivos. No caso
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brasileiro, dos 13 projetos levantados, 76%, ou seja 10 projetos, apresentam de 4

a 6 objetivos. (Gréfico 8)

Grafico 8 - Numero de objetivos por projeto

[

mMNacional minternaciona

Fonte: Elaborado pelo autor

Os projetos apresentam agdes relacionadas com a escala regional

(bacias hidrogréaficas com grande dimensao territorial ou varias bacias), municipal

(bacia hidrografica urbana), local ou de bairro (microbacia hidrografica) e pontual

(trecho ou margem do corpo d’agua). O levantamento tem como principal foco

intervengbes pontuais, resultando um maior numero de intervengdes que

contemplam esta escala, porém foi importante o resultado em relagdo a outras

escalas de intervencao. (Grafico 9)

Pontua

Municipa

Regiona

Grafico 9 - Escalas de intervengao

m Internacional m Maciona

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro aspecto que Travassos (2010) coloca é que os projetos devem

apresentar multiplas escalas. Dos projetos levantados, 134 consideram duas ou

mais escalas, o que representa 77% do total. No caso brasileiro todos, os projetos
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apresentaram duas escalas de acdo, pontual e local ou pontual e municipal.
(Quadro 14)

Quadro 14 - Escalas contempladas nos projetos levantados

Regional v v v
Municipal v v v v v v
Local v v v v v v
Pontual v v v v v
n.2 Internacional 1 2 7 2 13 9 82 3 3
projetos Macional 2 11

Fonte: Elaborado pelo autor.

A classificacdo do municipio de acordo com o porte da cidade é
complexa e depende da analise de uma série de variaveis para uma definicao
correta, principalmente levando-se em consideracao o fato que foram levantados
projetos em todas as regides do globo. Seria extremamente complexo estabelecer
o critérios de classificacdo que contemplem cidades com contexto tdo dispares,
como no caso da amostra desta pesquisa que contempla, por exemplo, cidades
americanas, europeias, chinesas e brasileiras. Como nao é objetivo desta pesquisa
desenvolver a discussao sobre a classificacdo das cidades, optou-se por
determinar o porte da cidade apenas em relacao a populacao total, o que permite
uma nog¢ao do porte demografico, apesar de nao ser adequado para determinar
uma hierarquia tipoldgica.

O resultado apresentou 45% municipios em regido metropolitana e 55%
dos municipios em geral, sendo que estes apresentaram um relativo equilibrio entre
as faixas até 800 mil habitantes, enquanto as metrdépoles apresentam uma
concentragdo maior na faixa acima de 800 mil hab. A Asia chama a atencéo, sendo

que 8 municipios ultrapassam a casa dos 2 milhdes de habitantes. (Tabela 1)

Tabela 1 - Populagéo total do municipio
America America America

Populagdo Africa Norte Central sul Asia  Europa Oceania Total %

Metropole acima 800 mil hab 13 1 8 10 8 40 27
300 a 800 mil hab 20 2 22 15

80a 300 mil hab 5
0a 80 mil hab 1 1 1
Total de Metropoles 0 39 1 8 10 10 0" 68 45
Municipios acima 800 mil hab 1 2 1 4 8 5
300 a 800 mil hab 15 2 2 3 1 23 15
80a 300 mil hab 17 2 2 2 1 24 16
0a 80 mil hab 15 1 10 1 27 18
Total de Municipios 1 49 3 5 6 15 3 82 55

Fonte: Elaborado pelo autor
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O interessante deste resultado é que a preocupagcdo em valorizar 0s
ambientes fluviais urbanos se estende a todos os portes demogréficos, de Xangai
na China com mais de 24 milhdes de habitantes a Steeple Bumstead, na Inglaterra,
com aproximadamente 2 mil habitantes.

Quanto a implentamentacao, ha um numero significativos de projetos
que nao foram implementados, representando 39% do total de projetos levantados
e 23% dos projetos no contexto brasileiro (Graficos 10 e 11). Nesta situagao, ha
projetos que foram elaborados muito recentemente e ainda ndo houve tempo habil
para sua implementacao e outros que nao se viabilizaram por fatores que nao foram

levantados.

Grafico 10 - implementagao (internacional) Grafico 11 - implementagao (nacional)

Fonte: Elaborado pelo autor. Fonte: Elaborado pelo autor

Em relagdo ao numero de ordem do curso d’agua, no trecho onde
ocorreu o principal ponto de intervengao proposta, apresenta cerca de 49% até 4°
ordem, considerando todos os projetos levantados e 77% considerando apenas o
caso brasileiro (Graficos 12 e 13). Ressalta-se que os cursos d’agua de até quarta
ordem apresentam maior numero de projetos de recuperacao das condigdes do
leito e das margens do que rios 5° ordem ou acima, onde a recuperag¢ao ambiental
€ mais complexa e ha mais projetos com a tipologia de waterfront.

Além de cursos d’aguas, também foram selecionados projetos de
intervengcdo em estuario, baia, lago, canal de drenagem, que estdo na categoria
“outros”. Apesar de ndao serem o foco desta pesquisa, foram selecionados por

apresentarem solucdes interessantes quanto a valorizacao da agua.
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Grafico 12 - Numero de ordem do curso d’agua Grafico 13 - NUmero de ordem do curso

no trecho onde ocorreu o principal ponto da d’agua no trecho onde ocorreu o principal
proposta (internacinal) ponto da proposta (nacional)
linhade
dreangem

Fonte: Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor

A caracterizacdo da ocupacao urbana do entorno da intervengao foi
estabelecida com base no transecto?® rural-urbano apresentado por Duany (2014),
que divide a area urbana em seis zonas (Figura 90), sendo:

e Zona natural (T1): corresponde as condicoes mais préximas do
natural, possuindo areas improprias para o assentamento humano
devido a sua condigao topogréfica, hidrolégica e floristica.

» Zonarural (T2): constitui-se de terras cultivadas, florestas, pastagens,
com ocupagodes de baixa densidade que dao suporte a atividade agro-
pecudria e a silvicultura.

» Zona sub-urbana (T3): conformada por areas de residéncias de baixa
densidade, com ocupagdes que se acomodam as condigées naturais.

» Zona urbana geral (T4): com uso misto, mas predominando o
residencial em diversas tipologias.

e Zona urbana central (T5): diz respeito aos centros de zona,
apresentando maior densidade e usos mistos.

* Nucleo urbano principal (T6): € o nucleo de zona, apresentando a
maior densidade, altura dos prédios e variacdo de usos, ocorrendo
normalmente em grandes cidades.

% O transecto é um corte ou caminho de parte de um ambiente, utilizado em ecologia, biologia e
geografia como uma unidade de amostragem para o estudo e monitoramento das caracteristicas e
fendmenos de uma faixa de terreno, mostrando diferentes habitats (DUANY, 2014; FARR, 2013).
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Figura 74 - Zonas do Transecto Rural-Urbano

e — |
15 mucmm 16 mﬂﬂm

Fonte: http://www.transect.org/transect.html

O planejamento, com base no transecto, estabelece que as formas e
elementos que pertencem a determinadas zonas, podem evoluir ao longo do tempo,
em um processo analogo ao crescimento e sucessdao em ambientes naturais. De
acordo com o Codigo®” relacionado a forma de tratamento da zona ripéria, propde-
se que, em areas naturais e rurais, a modificacao das condi¢des naturais deve ser
limitada. Nas zona sub-urbanas as areas urbanas devem estar sujeitas a dindmica
ambiental. Nas area urbanas gerais e centrais, a area urbanizada prevalece sobre
as condicoes ambientais exigindo mitigacdo e compensacbes em outras areas.
Finalmente, no nucleo central, ndo sera necessaria mitigagao.

O entorno dos projetos levantados estdo, em sua maioria, na zona
urbana geral. Na sequéncia, a urbana central e depois a sub-urbana (Graficos 14 e
15). No caso de projetos mais abrangentes, com varias escalas, adotou-se como
procedimento considerar o entorno no trecho onde foi realizada a principal parte da
intervengcdo com objetivo de valorizar a agua no ambiente urbano, geralmente
intervengbes pontuais. Neste sentido, ndo foram selecionadas intervengdes em
zona naturais e rurais.

Todos os projetos estabelecem o contato visual com o corpo d’agua,
sem excecdo, enquanto o acesso fisico é restrito. Apenas 20 experiencias
internacionais e um no Brasil permitem utilizar agua para lazer, recreacao e
esportes. Este niumero é limitado devido a poluicao d’agua no meio urbano. Mesmo
nos paises mais desenvolvidos, ha situacdées onde a qualidade da agua nao permite
o contato fisico.

37 De acordo com o codigo desenvolvido por Duany Plater-Zyberk & Co, com Daniel Slone.
Disponivel em: https://transect.org/docs/Riparian.pdf [acesso em: 23/03/2014].
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Grafico 14 - Situagao urbana do entorno da Grafico 15 - Situagao urbana do entorno da
intervencao (internacional) intervencao (nacional)
Nucleo central Sub-urbano
2% 8%

Fonte: Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor

A proposta de travessias do curso d’agua variam, apresentando as
seguintes configuragbes: forma elevada, no nivel da lamina d’agua (Figuras 75 e
76), nas duas formas e ha os que nao apresentam travessias. Em geral os projetos
sem travessias sao Water Front, que intervém em apenas uma margem de cursos
d“aguas com grande largura. Além destas também ha a possibilidade de realizar a
travessia através de embarcacdes de diversos tipos, 0 que nos projetos levantados

€ uma situagdo praticamente inexistente®.

3 No Brasil, o grupo de pesquisa Metrépole Fluvial, da faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Sao Paulo — USP, é uma referéncia na discussao sobre o transporte fluvial. Em
2012, sob coordenacdo dos professores Alexandre Delijaicov, André Takiya e Milton Braga, foi
desenvolvido para o governo do estado a articulagéo arquiteténica e urbanistica dos estudos de pré-
viabilidade técnica, econdmica e ambiental do hidroanel metropolitano de Sdo Paulo. Este projeto
nao foi selecionado entre os 150 projetos, mas traz importantes contribuicdes para integracao dos
cursos d"aguas no meio urbano, neste caso pensa-se inclusive na navegabilidade como uma opgao
para transporte de pessoas, mercadorias e residuos. Além da infraestrutura necessaria para
viabilizar a navegacéo (canais e eclusas), sdo apresentados de forma conceitual os espacos
publicos que integram o projeto (canal navegéavel, bulevar fluvial. Parque fluvial) e as edificacoes,
pontes e torres multifuncionais. O recorte da pesquisa procurou projetos na fase de anteprojeto ou
projetos executivo, que estejam preferencialmente implementados ou em fase de implementacéo.
Informagbes disponiveis em: http://www.metropolefluvial.fau.usp.br/hidroanel.php. [Acesso em:
13/11/2016].
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Figura 75 - Projeto Horu-kawa River de Ron Figura 76 - Projeto Dry Creek Community
Lovinger em Kioto, Japao Park de Wenk em Longmont, EUA

Fonte: http://www.dreamstime.com/royalty- Fonte: http://www.wenkla.comprojects/parks-
free-stock-image-horu-kawa-river- open-space-greenways/dry-creek-community-
image9926706 park/

A situacao das travessias em relagdo ao universo total da pesquisa e do
Brasil pouco difere, possuindo a maioria dos projetos apenas a travessia elevada
(Gréficos 20 e 21). Travessias pré-existentes ou fora da érea da intervengédo nao
foram consideradas, existindo 9% dos projetos que nao contemplam este elemento.
Grafico 16 - Travessias em relagéo ao curso Grafico 17 - Travessias em relagéo ao curso
d’agua (internacional) d’agua (nacional)
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Fonte: Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor

Nos projetos levantados, a agua € um elemento integrado a concepcao,
configurando-se no minimo como um elemento contemplativo, que contribui para
valorizar o espago urbano, existindo poucos casos onde a agua aparece como um
elemento secundario. Porém, alguns projetos se destacam por apresentarem
intervencdes que tornam a agua o elemento principal e norteador, configurando um
elemento estético vibrante®®. Como exemplo, o projeto Great River Passage
elaborado por Wenk em Saint Paul, Estados Unidos (figura 77); o Trinity Lakes Park

3 Termo este utilizado por Willian Wenk como um dos objetivos de alguns de seus projetos.
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Design de WRT em Dallas, Estados Unidos (figura 78) e o famoso ChonGae Canal
Point Source Park elaborado por MYK em Seul, Coreia do Sul (figura 79).

Figura 77 - Great River Figura 78 - Trinity Lakes Park  Figura 79 - ChonGae Canal
Passage

Point Source a}'rk

e

1i=d_r_1{e: www.wenkla.com Fonte: www.wrtdesign.com - Fonte: myk-d.com

Os projetos levantados apresentam diferentes concepgdes estéticas em
relacao ao tratamento dado a agua, que sao reflexo dos principios e conceitos
adotados pelo autor do projeto. Em geral, os projetos sdo uma representacao do
mundo natural, estabelecendo uma interpretacao estética do mundo natural.*® O
resultado formal-espacial pode apresentar diferentes configuragbes, porém, é
possivel afimar que, na pratica todos os projetos levantados tratam de uma
recriacdo da natureza, mesmo aqueles aparentemente “naturais”.

Franco (1997) aponta que A paisagem atual é projetada de forma plural,
resultado de inumeras fontes e disciplinas. As tendéncias do paisagismo
contemporaneo tem como antecedentes a concepc¢ao do paisagismo naturalista e
pictorico inglés, a ordem racionalista do jardim francés do século XIX, que, no
periodo pds-guerra apresentam novas formas geometrizadas e plastica que néo
mais imitam a natureza como no modelo inglés ou a submtem a uma ordem
racionalista como no jardim francés.

Na década de 1970, segundo Franco (1997). impulsionado pela crise
ambiental, o paisagismo baseado apenas em valores estéticos e na funcionalidade
perde a razao de ser, emergindo o planejamento e desenho ambiental ecoldgico.
No periodo pdés-moderno, a partir da década de 1980, surgem novas correntes, tais
como a arte ambiental, a descontrucao da paisagem, a volta da ordem classica, o
contextualismo, entre outros que, segundo a autora, demonstra que o paisagismo

€ uma arte flexivel e polivalente.

40 A representacao do mundo natural, a natureza intocavel e a natureza do urbano séo visdes de
natureza apontadas por Spirn (2001) e apresentadas no item 2.2 “A natureza das cidade: impactos
da urbanizacao nos ciclos e processo naturais”.
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Macedo et ali (2005), apontam que os projetos a partir da década de
1980 rompem com os canones da cidade modernista, apresentando novas
configuracdes marcada pelo forte formalismo, expressivo apelo cenografico e ou
simbdlico e, as vezes, enfoque ambientalista. As mudancas sociais, econémicas e
politicas, ocorridas no final do século XX e inicio do século XXI, refletem novos
conceitos e praticas de paisagismo, que tém como principais caracteristicas:

» Carater pluralista com formas diversificadas;

» Atencao aos sonhos e icones culturais e ou de consumo da populagcéao
em geral;

» Carater experimentacdo em parte de suas propostas formais;

» Revitalizacdo de espacos e formas do passado construindo cenarios
romanticos para lazer e recreacao;

» Procedimentos projetuais modernistas sendo utilizados em paralelo a
novas formas de desenho e a reutilizacdo de procedimentos do
ecletismo distante;

» Insercao de principios ecolégicos em projetos dos mais variados tipos e
portes (escalas).

Os projetos levantados em sua maioria apresentam pelo menos trés
dessas caracteristicas, com destaque para o pluralismo, a revitalizacido e os
principios ecolédgicos e a adogao de procedimentos modernista, em conjunto com
novas formas e antigas posturas ecléticas.

A partir dos estudos de Franco (1997) e Macedo et ali (2005), os projetos
foram analisados procurando estabelecer as principais configuracoes estéticas em
relacdo ao tratamento dado ao corpo d’agua encontradas na concepg¢ao dos
projetos levantados, chegando as seguintes situagdes:

» Natureza com insercéo de elementos artificiais: situagao pré-existente,

com pouca interferéncia humana e recuperacdo, adotando uma
linguagem o mais préxima do natural possivel, com a inser¢éo de poucos
elementos artificiais (figuras 80 e 81);

» Natureza recriada com elementos “naturais”: recuperacao da dinamica

ambiental utilizando materiais encontrados na natureza (troncos, pedras,
vegetacdo e outros), mas nao necessariamente da mesma forma
(figuras 82 e 83);



173

» Natureza geometrizada com plastica autbnoma: utilizacéo de elementos

naturais sem imitar a natureza, em um desenho com formas complexas
e originais. (figuras 84 e 85)

 Artificial com insercédo de “elementos naturais”: predominio de elementos

artificiais com a colocagdo de vegetacdo e outros elementos
paisagisticos (figuras 86 e 87);

 Artificial construido com materiais da natureza: configuracdo que utiliza

elementos naturais porém, de forma artificializada (figuras 88 e 89);

 Artificial em contraponto com o natural: formas construidas, geralmente

puras, em contraponto com as formas complexas da paisagem (figura
90 e 91);

 Artificial e natural em camadas distintas: situacdo que, como no item

anterior, estabelece o contraponto entre as formas construidas e as da
natureza, porém estabelecidas em camadas bem definidas (figura 92 e
93);

 Artificial com elementos naturais estetizados: introducédo de elementos

da natureza no espaco construido em uma concepc¢ao racionalizada e
antropotizada (figura 94 e 95);

« Artificial com predominio do espaco construido: sem ou com 0 minimo

de elementos naturais, geralmente ocorrendo em areas historicamente

alteradas (figura 96 e 97);

Figura 80 - Projeto Asahikawa River Front Figura 81 - Maracambira/Anicuns
Localizacao Asahikawa, Japao Localizacao: Goiania, GO, Brasil
Autor PWP/Tom Leader Autor: Fernando Teixeira / Barbieri&Gorski
Mp il arber e . ‘_w c 45 ¥ 5 .2

- = -

& Szt —

it 4 2 S S R s LS s St e
Fonte: www.pwpla.com/projects/asahikawa-
riverfront

Fonte: fernandoteixeira.arq.br/
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Figura 82 - Projeto Cornerstone Park Figura 83 - Projeto Shop Creek
Localizagdo: Henderson, Estados Unidos Localizagao: Centennial, Estados Unidos
Autor: Desing Worshop Autor: Willian Wenk

< -,

e

Fonte:www.desigworksh.com/projects/corners Fonte: ww.wenIa.com/projects/parks-
tone-park.html open-space-greenways/shop-creek/
Figura 84 - Projeto Railroad Park Figura 85 - Projeto Taichung Park
Localizagdo: Birmingham, Estados Unidos Localizagdo: Taichung, Taiwan

Autor: Tom Leadar Autor: Stan Allen (SAA
T NI

>

Fonte:tI‘sI

- 5

darch.com/studio/projects/projébt_e Fonte:www.deeen.com/2008/01/17/taiichu

tails.php?id_cat=1&id_proj=40 ng-gateway-park-by-stan-allen-architects/
Figura 86 - Projeto Navy Pier Figura 87 - Projeto Howard Air Base
Localizagdo: Chicago, Estados Unidos Localizagdo: Fuerte Kobbe, Panama

Autor: James Corner Autor: Perkins+Will

R

Fonte: www.fieldoperations.net/project- Fonte: br.perkinswill.com/work/panama-
details/project/navy-pier.html pacifico.html
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Figura 88 - Projeto Tanner Springs Park Figura 89 - Projeto Arkadian Winnenden
Localiza¢do: Portland, Estados Unidos Localizagdo: Wuinneden, Alemanha

Autor: Atelie Dreisetl/Greenworks Autor: Eble e Ramboll

\

Tl

Fonte:greenworkpc.com/community- onté:w.dreiseitl.com/en/prtfolio#arkadien-

parks/tanner-springs-park/ winnenden
Figura 90 - Tanghe River Park Figura 91 - Pendleton Riverfront Plaza
Localizagdo: Haiang - China Localizagdo: Oregon - EUA

Autor: Turenscape Autor: Greenworks

Fonte:www.asla.org/sustainablelandscapes/redri  Fonte:greenworkspc.com/works/public-
bbon.html buildings-civic-places/pendleton-
riverfront-plaza/

Figura 92 — Goteborg Figura 93 - New Jersey Capital Master Plan
Localizagao: Goteborg - Suécia Localizagdo: Trenton — EUA

Autor: ZUS/ _ ~Autor: WRT

L 2 <
Fonte:www.zus.cc/work/urbanism/188_Gotebo  Fonte:www.wrtdesign.com/projects/detail/new-
rg-Rivercity.php?1=y jersey-capital-park-master-plan/156
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Figura 94 — Georgetown Figura 95 - Seatle Water Front
Localizagdo: Washington — Estados Unidos Localizagdo: Seattle — Estados Unidos

Autor: WRT Autor: James Corn
- === ieufwﬂ? » ] o

» ™ ] S e |

Fonte:www.wrtdesign.com/projects/detail/georget Fonte: www.fieldoperations.net/project-
own-waterfront-park/76 details/project/seattle-central-

waterfront.html

Figura 96 — Melaan Figura 97 - Horu-kawa River
Localizagdo: Mechelen - Bélgica Localizacéo: Kioto - Japan

~Autor: OKRA Autor: Ron Lovinger

Fonte:www.landezine.com/index.php/2010/10/m  Fonte:mamabicycle.blogspot.com.br/2014/02
elaan/ /visit-one-of-historic-wonders-in-kyoto.html

Nos projetos levantados, as situa¢cdes mais recorrentes sdo a natureza
com inser¢do de elementos artificiais, artificial com elementos naturais estetizados,
o artificial construido com materiais da natureza e o artificial com predominio do
espaco construido (Grafico 18).

A diversidade de conceitos, metodologias e formas de acao, assim como
os diferentes contextos ambientais e urbanos, refletem em uma grande variedade
de intervengdes, com diferengas em relagdo a sua base teorica, aos objetivos, as
escalas de intervencao e as solugdes fisico-espaciais adotadas. O resultado sao
linguagens estéticas que refletem diferentes visbes ambientais, conformando
variadas configuragbes formal-espaciais. No levantamento fica evidente que ha
inimeras possibilidades de solugbes projetuais e a qualidade das propostas esta
na sua adequagao ao contexto local e regional e no quanto os principios, conceitos,
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partido e solugdes formal-espaciais sdo coerentes com a dindmica urbana e

ambiental.
Grafico 18 - Visdes de natureza em relagao ao tratamento d"agua
Artificial com predominio espago construido —
Artificial e natural em camadas distintas gy
Artificial com elementos naturais estetizados —
Artificial em constraponto com o NStural | —
Artificial construidos com materizis da natureza _
Aritficial com insercio elementos naturis _
Natureza recriada com elementos "Naturais’ | —
Matureza geometrizada plastica autonoma h
Naturezs com insercio elementos artificaiz [ n——

5 10 15
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]
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mMacional m Inernacicona
Fonte: Elaborado pelo autor

As areas de conhecimento de carater técnico-cientifico tém uma vasta
producdo, tedrica e pratica, relacionada direta ou indiretamente a questao
ambiental e urbana dos ambientes fluviais, 0 que demonstra que é possivel
estabelecer uma relagdo mais harménica com os cursos d"agua. As bases tedricas,
metodoldgicas e tecnoldgicas oferecem condi¢cdes de repensar o modelo técnico-
cientifico utilizado para intervir nos rios, que em geral privilegiam as obras de
saneamento, drenagem e viarias enquanto tal. Mesmo com a dificuldade de superar
os problemas sociais, ha experiéncias que valorizam os ambientes fluviais,
estabelecendo uma relacdo mais harmdnica e integrada entre as questdes urbanas,

ambientais e paisagisticas.

3.4 Urbanismo ecologico-ambiental: novos paradigmas ou
modismos e sua aplicacao na realidade brasileira

O processo de urbanizacdo atual € um fenbmeno sem precedentes na
histéria da humanidade, consumindo, de forma crescente, o espago socialmente
produzido e os recursos naturais. Além de mais urbano, o mundo atual tem
experimentado a formacao de diversas metrépoles e megaldpoles, principalmente,

localizadas em paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos.
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Ha uma tendéncia de crescimento extensivo da ocupacdo urbana para
além dos limites do marco construido das cidades, em decorréncia do padrdo de
expansao disperso, fragmentado, com grande parte dos terrenos e construgdes de
génese ilegal e cada vez mais contraditério em relacdo ao crescimento
populacional.*! A expansao periférica é recorrente, podendo adquirir modelos de
crescimento em anéis concéntricos periféricos, tentaculares ou de forma
descontinua chamada de “leap frog”. Condominios, parques tecnoldgicos,
relocalizacdo industrial, museus, equipamentos sbécioculturais, estruturas
governamentais, vilas, favelas e ocupacao periurbana de baixa densidade formam
os modelos encontrados nessa nova configuracao urbana.

Os impactos ambientais do processo de urbanizagdao intensivo e
extensivo estdo na pauta de diversas linhas de atuacdo do urbanismo
contemporaneo. Mostafavi (2014) ressalta que o termo Urbanismo Ecol6gico é
controverso, com uma grande variedade de paradigmas candidatos a esse titulo,
dentre eles, o Old Urbanism e o New Urbanism, definido como Landscape
Urbanism. Além desses, o autor cita o urbanismo irresponsavel, que nao deve ser
considerado devido a sua agado predatéria, que nao apresenta preocupacoes
ecoldgicas.

O Urbanismo Ecol6gico é um termo utilizado para designar diversas
correntes e movimentos do pensamento disciplinar do urbanismo desde o final do
século XX, com diferentes conceitos e formas de acdes. Movimentos como o New
Urbanism, Smarth Growth, Ecologia da Paisagem, Cidades Sustentaveis, Cidades
Saudaveis, dentre outros, trazem principios e propostas de acao com o objetivo de
produzir cidades ambientalmente mais equilibradas. Varios desses grupos
possuem em comum a defesa de um modelo de cidade mais denso, compacto e
com maior diversidade de usos, procurando respeitar a dindmica ambiental.

A qualidade dos empreendimentos depende dos principios éticos das
empresas, das cobrancas legais e da reacao do mercado consumidor. O mercado
imobiliario, em muitas situacdes, se apropria das questées ambientais como uma

ferramenta de marketing para atrair o mercado consumidor. Ocorrem inclusive

41 Desde 1980, estudos socioespaciais demonstram que, na maioria das grandes cidades, ha
desaceleragao do crescimento demografico, com reducao de populagao dos bairros e dos centros
expandidos, mais infraestruturados, em paralelo ao crescimento demografico e da area construida,
de areas periféricas e de assentamentos precarios.
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empreendimentos que apresentam apenas um discurso sustentavel, que visa
apenas ao ganho financeiro e mantém uma atuacgao irresponsavel.

Em grande parte das cidades, em especial nos paises em
desenvolvimento e subdesenvolvidos, o ambiente construido, sobretudo a moradia,
mas ndao somente, é produzido e usado com pouca ou nenhuma participacado da
administracao publica, empresas construtoras e projetistas. Essa producéo é pouco
suscetivel ao marketing ambiental ou a regulacao visando a sustentabilidade ou
aareducao da pegada ecoldgica, estando a mercé apenas da industria de matérias
destinadas a construgao civil.

Outro problema é que ha um custo para producdo de itens
ecologicamente corretos e sua aceitacdo no mercado depende de quanto o
consumidor tem de recursos financeiros e esteja disposto a pagar pela
sustentabilidade.

O Urbanismo Ecoldgico, preocupado apenas com as questodes fisicas,
pode tornar-se um pseudourbanismo ecoldgico, tornando apenas um Urbanismo-
Cosmeético, de aparéncia, ou um Urbanismo-Tecnoldgico, com a eficiéncia como
bandeira.

Nessa situacao, o Urbanismo Ecolégico é um produto que pode adquirir
um valor econémico que o torna inacessivel para a maioria da populacao,
reforcando processos de exclusdo social. Existem ainda situagbes em que a
tecnologia empregada tem pouco efeito pratico para o equilibrio ambiental, sendo
mais uma forma de tornar um produto interessante para o mercado imobiliario.

Para Zorraguino (2010), o Urbanismo com preocupacdes ecoldgicas
deve-se contrapor as concepcoes de carater exclusivamente funcionalista e/ou
ambientalistas, inserindo em sua base conceitual conteidos sociais da area de
ecologia humana. Nessa nova area, o conceito de equidade social é incorporado
as questdes relativas a sustentabilidade global e local, repensando a organizacéo
dos territérios e habitat humanos, a partir da nocao de igualdade e solidariedade
entre os homens, e desses com a natureza.

O Urbanismo Ecoloégico é um urbanismo que requer uma nova
sensibilidade para diferenciar do status quo do urbanismo, para ter a capacidade
de incorporar e acomodar as condicdes conflituosas entre ecologia e urbanismo
(MOSTAFAVI, 2014).
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E importante retomar a visdo histérica para superar o conflito entre a
permanéncia do especifico, relacionado a processos culturais, com as diretrizes e
acoes transformadoras dos processos de desenvolvimento metropolitano.

As solucdes pragmaticas ndo sao adequadas para tratar essas
questbes. As metodologias arraigadas trazem um equivoco, discutindo os
fenbmenos como se fossem uma manifestacdo passivel de ser regulada e
controlada por decisdes politicas e de gestao municipal localizadas. Perdem-se de
vista as transformacbes decorrentes de novos condicionantes socio-técnicos e
tecnoldgicos no decorrer do tempo e das interrelacbes escalares.

As formas de participacao e gestdo tém que ser repensadas para tratar
adequadamente os problemas de dispersao e intensificacdo das cidades. O Estado
deve assumir o papel de articulador e mantenedor do controle e racionalidade dos

sistemas.

... a conservagao urbana € uma nova cultura, uma nova forma de
fazer a cidade e mais ainda as metropoles, e de realizar a gestao
social. (...) vai contra toda a pratica de fazer a cidade (...). Também
contrapde aos preceitos da modernidade, (...) onde construir o0 novo
era considerado a razao de ser do urbanismo” (GONCALVES et al,
2000).

Porém é necessario relativizar essa questdo, pois as instancias de
planejamento e gestao tém atuado de forma diametralmente oposta ao esperado
para atender e alcancar a gestao social das cidades. Ha inUmeros casos nos quais
o poder publico, de forma deliberada ou dissimulada, sob trafico de influéncia,
privilegia interesses particulares de agentes imobiliarios em detrimento dos
interesses coletivos, com acdes que permitem e reforcam a dilapidacdo do
patriménio histérico, ambiental, cultural e arquitetbnico. Paralelamente,
intensificam-se processos especulativos e de gentrificacdo.*?

E importante analisar as contribuicdes tedricas, metodoldgicas, os
pontos positivos e negativos, seus pontos em comum e as discrepancias do

42 Termo originario da expressao inglesa gentrification, que deriva do francés arcaico genterise que
significa de origem gentil, nobre. Foi utilizado pela primeira vez pela socibloga britanica Ruth Glass
em 1964 ao analisar processos imobiliarios em determinadas areas de Londres. Nas décadas de
1980 a 1990 o socidlogo britanico Neil Smith analisa este processo com maior profundidade e
consolida como um termo para designar o processo presentes nas cidades contemporaneas.
Gentrificacao é, portanto, um processo expulsado e precariza¢ao da vida nas cidades em decorréncia
de processos especulativos. (SANTOS, 2014)
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urbanismo com preocupacao ecoldgico-ambiental, assim como as dificuldades de
implantacéo, na realidade brasileira, dessas acdes.

Apesar dessa diversidade de estudos e experiéncias, principalmente
internacionais; no Brasil, o resultado ainda é limitado. As cidades brasileiras sao
produzidas a partir de uma légica do mercado imobiliario cujos ambientes fluviais,
em geral, sdo espacos residuais. Por outro lado, nas areas consolidadas, a maior
preocupacao é resolver o sistema de drenagem e de esgoto, que ainda esta muito
longe de ser equacionado. Ainda sdo comuns rios poluidos e intervengdes de visao
higienista-funcionalista, com a sua canalizagéo e construcéo de vias de circulacao
de veiculos*® em suas margens.

Nao se pode esquecer que, no quadro brasileiro, o desafio é
intensificado devido a necessidade de enfrentamento dos problemas sociais. A
heranca histérica de processos econémicos que geraram um quadro de grande
concentracdo de renda e desigualdade sécioeconémica, refletida na segregacéo
sécioespacial e nas condicoes diferenciadas de acesso a habitacdo, transporte,
educacao, saude, saneamento e cultura. Soma-se a isso a rapida expansao urbana
e a fragilidade do sistema de gestdo e de planejamento urbano, suscetivel a
praticas clientelistas e corruptas, que tornam o problema mais intenso e mais dificil
a sua solucao.

Outro problema é a aplicacdo inadequada dos escassos recursos
financeiros. Em geral, os investimentos sao destinados as regides com maior valor
de troca e uso ou com potencial para valorizar, localizadas fora das zonas de
sacrificio*, o que somente reforga a injustica ambiental nas cidades brasileiras.
Nessa situacao, a qualidade estética fica em segundo plano.

O Urbanismo Ecolégico possui diversas vertentes contendo propostas
qgue procuram integrar analiticamente as questdes ambientais e urbanas e conciliar
solugdes. E importante avaliar criticamente os processos de urbanizagdo e as

principais linhas de pensamento e a¢ao do Urbanismo Ecoldgico, compreendendo

4 Mesmo nos programas e projetos recentes de transporte coletivo, implementados no bojo dos
grandes eventos Copa e Olimpiadas, foram executadas obras junto as rede hidrica, com
canalizagbes e tamponamentos

4 De acordo com Silva e Bueno (2013), zona de sacrificio € uma “... expressdo, consagrada pela
acao dos movimentos sociais e na literatura sobre justica ambiental, descreve &reas com atividades
econdmicas que geram problemas ambientais proximas a assentamentos humanos, com moradores
pobres e com pouca capacidade de pressao politica de resisténcia a proximidade de atividades
poluidoras.
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melhor suas contribui¢des e limitacdes, para desenvolver processos e métodos que
alcancem um tratamento de rios urbanos conciliando a questdo ambiental com as
necessidades urbanas. E imprescindivel também analisar a aplicabilidade na
realidade brasileira dos modelos elaboradaos para a realidade dos paises
desenvolvidos.

A tendéncia da urbanizacdo, nas metrépoles brasileiras, €& de
espraiamento da ocupacao para além dos limites do marco construido das cidades.
O processo é voraz, consumindo de forma crescente o espaco socialmente
produzido e 0s recursos naturais. A consequéncia € a crescente complexificacao e
especializacado do espaco social e o aprofundamento da segregacao sécioespacial.
As classes sociais e seus gostos sao distribuidos de forma dispersa no territorio.

A base desse quadro esta nas relacdes sociais de reproducao imposta
para sobrevivéncia e reproducdo do capitalismo na atual etapa da acumulacéo
flexivel. HA uma deslocalizacao industrial e mobilidade do capital, com uma alta
velocidade das transformacdes que levam a intensificacao da urbanizagao.

Os planos estratégicos e os planos diretores utilizam em geral de taticas
para globalizar lugares, inspirados no modelo de Barcelona, que somente obteve
sucesso devido a um longo processo de acumulacao de infraestrutura, edificaces,
capital e recursos humanos. Esses, assim como os planos de desenvolvimento
local, propostas de reforma urbana, projetos populares, planos comunitarios e os
féruns populares convergem para uma visdo e abordagem localizada de problemas
que sao de fundo estrutural (LIMONAD, 2007).

A urbanizacao dispersa consome de forma crescente o espaco social e
0s recursos naturais, estendendo a urbanizacao para além da necessidade do
crescimento populacional. A expansao é determinada por interesses econémicos e
especulativos, segregando da apropriagdo do solo diferentes grupos sociais, que
sao alienados do espaco vivido e perdem o direito a cidade.

Goncgalves et al (2000) ressaltam que a dindmica metropolitana traz os
seguintes desafios: ser global e ser local, desenvolvimento sustentavel e qualidade
versus quantidade. Poucas cidades fazem parte da rede mundial, sendo que muitas
sdo dependentes das metropoles globais e conseguem articular-se no maximo
territérios subnacionais em sua area de influéncia. O desafio o de ser global é de
estabelecer que “areas de dominio (no sentido estratégico) de uma cidade passam



183

a ser determinadas pela capacidade de comando de recursos e de geracao de
informacao socialmente Gtil a qualquer agente social ou econémico do mundo.”

O local esta vinculado a evitar a homogeneizacdo e a perda da
identidade da globalizagdo. E necessario formar processos especificos que nio
possam ser reprodutiveis nas demais cidades. A especificidade cria valor
independente do setor econémico, a partir do reconhecimento de bens materiais e
de sitios singulares que contribuem para formar a identidade local.

O desenvolvimento sustentavel implica procurar uma maior equidade
social, preservacao e qualidade dos recursos naturais e ambientais e o respeito as
identidades socioculturais. O espaco construido significativo concretiza formas nao
monetarias de valor associado a vida nas cidades. E uma heranga histérica da
cidade e do territério.

A baixa capacidade de deslocamento das pessoas e cargas, nas
cidades, é um problema que prejudica a mobilidade, reforcando a desigualdade
sécio-econdmica e a competicdo em relacao a oferta de melhor qualidade de vida.

A sustentabilidade exige um sistema de transporte articulado com o
ordenamento territorial, a coesao do tecido urbano metropolitano e a revalorizagao
dos aspectos culturais e ambientais da cidade.

A qualidade esta relacionada a especificidade, enquanto a quantidade a
expansao extensiva. A visdo homogeneizadora da expansao extensiva e intensiva,
indiferente as especificidades, leva a um urbanismo simplista do ponto de vista
formal, a substituicdo acelerada de estruturas ambientais urbanas, ao interesse
histérico e cultural, a desconsideragao das caracteristicas e restricbes ambientais,
assim como, a legitimacado do processo de especulacdo imobilidria e expansao
continuada dos limites (GONCALVES et al, 2000).

Uma questdo primordial é saber se a dispersao das cidades, cidades
difusas, extensificacdo das cidades sdo problemas a serem sanados, por ser um
desvio nos padrbes conhecidos e consagrados, ou se trata de uma nova qualidade,
de um tipo diferenciado de desenvolvimento urbano (GONCALVES et al, 2000).
Elucidar essa questdo € decisivo para pensar na resposta a ser dada pelo
planejamento a gestdo metropolitana.

Independente da resposta, a gestdo da mudanca da estrutura urbana e
a requalificacdo do espaco urbano sao diretrizes basicas. Sdo condicbes para
agregar valor naquilo que existe de especifico, de irreprodutivel e que esta
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vinculado a ideia de lugar e de suas qualidades. Nesse sentido sera reconhecido o
direito das geracoes futuras as areas urbanas e rurais, de valor ambiental, social e
cultural.

A sustentabilidade metropolitana pressupde reconhecer 0s espacos
transitérios que deverado passar por processos de transformacao, os espacos de
grande valor ambiental (valor de uso) e as redes como estratégia de organizagéao
espacial universalizada (mobilidade, comunicacdo, armazenamento, transporte,
Servicos).

O campo de atuagao politico-institucional deve abranger os seguintes
aspectos: ordenamento territorial € e melhorias do ambiente; politicas locais de
desenvolvimento econémico; melhorias dos padrbes de qualidade social e
participacao politica nos processos de decisao.

Do ponto de vista politico-institucional, deve ser buscada a
democratizacdo do processo decisério por meio de processos participativos mais
abrangentes, da descentralizacao e do fortalecimento do municipio, incluindo-se a
possibilidade de integracao de unidades, a criagdo de mecanismo de controle social
na conducdo da gestdo e o desenvolvimento de novas formas de gestao
democratica.

A associacao entre o poder publico com a iniciativa privada, a criagdo de
consoércio de municipios e a concessao de parte do servico ou a criacao de
empresas, com o poder publico como acionario sdo possibilidades institucionais
que podem ser agilizadoras, apesar das experiéncias mundiais e locais terem
deixado marcas de gentrificacao. As iniciativas comunitarias e cooperativas devem
ser reconhecidas e disseminadas institucionalmente.

E importante estabelecer a nogdo de natureza no que diz respeito as
intervencées em ambientes fluviais. A visdo de natureza pode variar, pois esse é
um conceito abstrato, construido culturalmente de acordo com as pessoas, sua
cultura formal e informal, o lugar, o periodo e a area do conhecimento. A natureza
pode ser vista como local “intocavel”, estando o homem em segundo plano e a

s

cidade sendo um ambiente in6spito e insustentavel. Outra possibilidade é
considerar que existe outra natureza, a do urbano, com suas proprias dinamicas. E
importante compreender que o ideal de natureza, expresso nas intervencoes, é
uma representacao do mundo natural, sendo uma interpretacédo técnica e artistica

de um lugar especifico e para pessoas especificas. A questdo é como adaptar as
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paisagens, assentamentos e edificios aos ciclos e processos naturais para
conseguir uma conexao funcional, sustentavel e artistica que proporcione fluidez
estética.

A visao dicotdmica dos ambientes fluviais como locais do mundo natural,
em contraponto com o ambiente, € expressa em propostas antagbnicas. De um
lado, ha posicdes radicais que defendem a sua preservagao, conservacao e
recuperacao ambiental. A forma contraria, sdo propostas e aceitas intervencdes
que descaracterizam as condigdes ambientais, justificadas pelas dimensdes
humana, estética e funcional, pelo interesse publico do estado e pela necessidade
social.

Os rios urbanos possuem uma dinamica prépria, diferente da situacao
encontrada na primeira natureza, relativa ao mundo natural. A producao da cidade
deve considerar a modificagdo das condi¢des hidrogeomorfoldgicas e as questbes
sociais para valorizar esses espacos e promover a reaproximacao fisica, social e
cultural da populacado com os cursos d"aguas.

As diversas experiéncias apresentadas contribuem para demonstrar que
a mudanca no quadro de degradacdo dos fundos de vale nao é inalcancgavel.
Solugdes diversas foram apresentadas em varias partes do mundo com esse
intuito. Algumas com resultados mais efetivos e outras com avancgos parciais.
Independentemente da eficacia das propostas, é importante o enfrentamento dos
problemas, para que, num futuro préximo, os rios e cérregos sejam ambientes com
vida e qualificadores do espaco urbano.

No Brasil, ha uma producdo académica relevante e exemplos
interessantes de intervencao, tais como: Grupo Metropole Fluvial da FAU-USP, a
renaturalizacdo do Rio Tijuco Preto em Sao Carlos (SP); o Programa de
Recuperagdo Ambiental e Saneamento dos Fundos de Vale e dos Cérregos em
Leito Natural do Municipio de BH-Drenurbs/Nascentes (MG); o Programa Urbano
Ambiental Macambira Anicuns em Goiania (GO); o projeto Capibaribe Melhor em
Recife (PE), a Rua da Praia em Piracicaba (SP) e o sistema de parques lineares de
Indaiatuba (SP) entre outros.

Sao solugdes adaptadas a cada realidade brasileira, que demonstra que
€ possivel promover mudancas na realidade. Mas, para alcancar resultados
consistentes, é importante compreender a dindmica do lugar e tomar cuidado com

a importacao de propostas desenvolvidas em outros paises. O New Urbanism, por
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exemplo, apresenta importantes contribuicbes, mas deve ser observado com
cuidado, pois foi desenvolvido em uma outra realidade fisica, social, cultural e
politica. Esse é um movimento desenvolvido a partir da critica ao modelo
californiano de ocupacgéao suburbana, que nao necessariamente € um problema das
cidades brasileiras. A maioria dos bairros, empreendidos pelo setor privado, no
Brasil, tem densidade construtiva e demogréfica mais alta que os do suburbio norte-
americano.

E necessario superar a falta de recursos financeiros, o desinteresse
politico e de setores econdmicos, a falta de capacitacao técnica, a visédo
hidrossanitaria classica e a mentalidade artificialista ainda imperante no meio
técnico e social, a fim de estabelecer um novo paradigma ecolégico-ambiental para
0 meio ambiente.

O urbanismo ecoldgico, portanto, pode apresentar-se apenas com uma
adjetivacdo vazia ou até mesmo incoerente com 0s principios ecoldgicos, que
realmente lhe dariam sentido e consisténcia, para diferencia-lo do urbanismo
tradicional. Por isso, deve-se evitar uma postura ingénua ou acritica, copiando e
importando solugdes que podem ter desenvolvimento ambiental limitado e produzir
injusticas.

O urbanismo apresenta, desde o0 seu surgimento enquanto ciéncia, a
preocupacao com o ambiente. Porém, o que difere o urbanismo ecol6gico do
tradicional é a incorporacao do conhecimento desenvolvido pelas areas da biologia
e da ecologia a partir de meados do século XX, em resposta as limitagdes e
desafios impostos pela crise ambiental e a novas descobertas cientificas de
diversas areas do conhecimento.

A producao tedrica e pratica contemporanea demonstra que ha uma
disseminagcao da preocupacao ecoldgico-ambiental, com destaque para diversas
intervengbes em ambientes fluviais com qualidade ambiental e urbana. O
levantamento das experiéncias nacionais e internacionais demonstra que ha
diversas possiblidades e formas de agdo que evidenciam o processo de mudanca
do paradigma hidrosanitario para o ecoldégico-ambiental.

Com o intuito de avaliar mais profundamente a producao
contemporanea, a seguir, € apresentada a analise de trés projetos
contemporaneos, a partir de uma metodologia sistémica-dialégica que sera
apresentada no inicio do préximo capitulo.
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4 Projetos de Intervencao em ambientes fluviais

Os ambientes fluviais, devido as suas interagdes ecoldgico-funcionais,
sdo uma parte importante do complexo sistema natural do planeta. Os aspectos
hidrolégicos e a vegetacdo tém um papel relevante nesses ambientes, sendo
fundamentais para a preservacao e a conservagao do seu equilibrio ecolégico.

Apesar do potencial para a ambiéncia urbana, é recorrente a degradacao
dos cursos d’agua e suas margens com o processo de urbanizacao. Tal quadro é
realidade em diversas cidades onde os recursos hidricos tém sido paulatinamente
degradados. Esses espagcos acabam sendo vistos pela populacdao como foco de
problemas, ndo conseguindo perceber que a sua desqualificacdo pode ser
superada, permitindo a reaproximagao com a agua.

A valorizagdo dos ambientes fluviais urbanos, incorporando esses
espacos como elementos morfolégicos e paisagisticos, € um grande desafio a ser
enfrentado pelo poder publico, envolvendo empresarios, pesquisadores,
profissionais e a sociedade em geral. Para subsidiar o processo, é necessario
conhecer a complexa realidade dos ambientes fluviais e estabelecer critérios para
tomada de decisdo quanto a escolha das alternativas de intervencao.

O termo valorizagao utilizado no sentido de “...substituir a imagem de
desprestigio, obsolescéncia, decadéncia ou inutilidade por outra que reflita com
mais propriedade a dimens&o historica, estética, social, cultural ou afetiva dos bens
arquiteténicos” (DI MARCO, 1993). Nesse sentido, é reconhecido, distinguido e
revelada as qualidades tangiveis e intangiveis do ambiente fluvial em uma
conotagao que nao remete ao seu valor econémico-financeiro.

Mello (2014) aponta que o valor atribuido pela populacdo a um corpo
d’agua depende da “familiaridade”, “relacées” e “identidade”. “Familiaridade”
significa reconhecer que o corpo d’agua existe e Ihe é impressindivel. Isso se da
conhecendo e frequentando esse espaco. “Relacdes” referem-se a aspectos
praticos e expressivos das atividades humanas, conferindo significado e forte
envolvimento emocional. Finalmente, “identidade” esta relacionada a sensacéo de
pertencimento, tendo a consciéncia que € um bem coletivo e o desejo de protegé-
lo.

A arquitetura e o urbanismo e outras areas técnico-cientificas tém

desenvolvido, ao longo da histéria, diversas teorias, metodologias e propostas de
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acdo para solucionar problemas espaciais decorrentes do processo de
urbanizacdo. A partir da década de 1970, as questdes ambientais entram com
maior forga na pauta de discussao, procurando incorporar a visao ecossistémica e
a sustentabilidade.

Mesmo com as dificuldades de superar os problemas econémicos,
sociais e culturais, a producao recente demonstra que é possivel estabelecer uma
relagdo mais harménica da cidade com o ambiental fluvial, respeitando a dinamica
ambiental e promovendo a reaproximacgao da populagcao com a agua por meio de
intervengbes que incentivem o convivio social e o contato fisico e visual com os
cursos d’agua.

Este capitulo tem por objetivo analisar experiéncias internacionais e
nacionais de intervengcdo em ambientes fluviais e verificar as contribuicbes de
projetos que se destacam quanto a qualidade ambiental e urbanistica. Para isso, é
apresentada a metodologia aplicada para a analise de projetos, construida a partir
do estudo de metodologias relacionadas com a tematica.

Ao final, sdo selecionados parametros para dimensdées ambiental,
urbana e humana, aplicaveis na avaliacao e elaboracao de projetos de intervencao
em ambientes fluviais urbanos, que servirdo de base para a elaboragdo das
recomendacgdes e para a elaboracdo de projetos de intervencao em ambientes

fluviais urbanos, apresentados no capitulo 6.

4.1 Aspectos metodologicos relacionados a elaboracao de
projetos

A arquitetura é um campo do conhecimento multidimensional,
relacionando a diversos campos do conhecimento. O ato de criagdo em arquitetura
e urbanismo é um processo complexo que obriga o arquiteto a ter um agucgado
senso de compreensao e sintese de questdes técnicas, relacionadas aos aspectos
funcionais e construtivos, assim como questdes intangiveis. Essa subjetividade,
inerente ao processo de criacao reflete dificuldades metodoldgicas e de avaliagao
da producéao de projetos desenvolvidos no processo de ensino e aprendizagem e
na atividade profissional.®

% Na experiéncia pessoal no ensino de projeto de arquitetura e urbanismo de 1994 a 2004, na
Universidade de Alfenas e, de 2002 a 2012, no campus Pocos de Caldas da Pontificia Universidade
Catdlica de Minas, foram constatadas dificuldades dos alunos em relacdo a questdes objetivas, tais
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De acordo com Andrade (2014), a experiéncia, 0 posicionamento ético e
a formacdo do arquiteto sdo os principais fatores que influenciam nas suas
decisodes. O projeto é elaborado de acordo com escolhas feitas pelo autor, conforme
seus principios éticos, bagagem cultural, repertério arquiteténico e conhecimento
técnico. As decisdes também serdo influenciadas por contribuicées e ingeréncias
de contratantes, consultores e outros participantes no processo projetual.

Na area de arquitetura e urbanismo, ha uma variedade de projetos de
intervencdo em ambientes fluviais, aplicada em contextos urbanos e ambientais
dos mais diversos. Essa diversidade dificulta a analise critica da qualidade
ambiental e urbana das propostas, principalmente a sua avaliagcao comparativa.

Quais conceitos e critérios devem ser estabelecidos para analisar as
contribuicoes tedricas e praticas de projetos de intervencao em ambientes fluviais?
Os projetos incorporam os ambientes fluviais como elemento da morfologia urbana
de forma integrada com os ciclos e fluxos naturais, valorizando a agua como
elemento imagético? Quais sao os elementos que trazem qualidade morfoldgica e
paisagistica a intervencao?

A resposta as questdes descritas acima passa pelo desenvolvimento de
uma metodologia que compreenda as relagdes complexas que se estabelecem
entre os diversos sistemas, contemplando multiplas escalas (regional, urbana e
local) e dimensbes (ambiental, urbana, humana). Nesse sentido foi desenvolvida
uma metodologia de analise de projetos de interven¢des em ambientes fluviais que
procura responder a essas indagacoes e também contribua como ferramenta de
projeto.

O principal pressuposto dessa metodologia € que a arquitetura € uma
ciéncia e uma criagdo nao um ato de inspiracao sobrenatural, em que o0 programa

e as solugdes sdo propostos através de inspiragdo casuistica. Holanda (2007)

como dimensionamento, conhecimento técnico-construtivo e técnicas de representagdo, assim
como questdes subjetivas relacionadas ao conceito, ao partido arquitetdnico, a aspectos formais, e
ao atendimento as necessidades emocionais dos usuarios finais ao qual destina o projeto, e,
principalmente uma grande dificuldade em compreender os critérios avaliativos. Nesse sentido,
entre 2004 a 2012, desenvolvi em conjunto com a Prof.2 Adriane de Almeida Mathes uma
“Metodologia de andlise da cidade e elaboracdo de projeto de desenho urbano” com objetivo
principal de suprir as caréncias dos alunos e, principalmente, melhorar a dindmica de ensino-
aprendizagem e desenvolver de fato o conhecimento, as competéncias e as habilidades dos alunos.
Além do carater didatico-pedagogico, essa experiéncia foi importante para a construgdo da
metodologia de analise de projetos de intervencdes em ambientes fluviais, principalmente em
relagdo aos parametros de andlise e o entendimento da importancia do contexto local e suas
relacdes com escalas maiores.
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ressalta que a arquitetura ndo € apenas a aplicacdo das ciéncias basicas, mas um
campo cientifico que necessita de teorias, métodos e técnicas préprios para
desenvolver um olhar reflexivo que analise adequadamente o seu campo
disciplinar. Isso permite a andlise de uma paisagem natural ou humanizada dos
atributos da forma-espaco das expectativas humanas a partir do campo disciplinar
da arquitetura, que difere da abordagem da geografia, economia, sociologia e
outros campos disciplinares.

De acordo com Del Rio (1998), o entendimento da arquitetura enquanto
ciéncia é fundamental para o desenvolvimento da atividade de ensino, pesquisa,
aprendizagem e da pratica profissional. O fazer arquitetura ndo é algo inato, mas,
se realiza com muito empenho e com organizacdo e método. Nesse sentido, é
possivel desenvolver habilidades que garantam trabalhos com qualidade formal e
gue atendam questdes técnico-funcionais, de conforto termo-acustico, econémicas,
ambientais, psicolégicas, sociais, estéticas e de gestdo. A metodologia € uma
importante ferramenta na elaboracao do projeto.

Holanda (2007) propde que “... arquitetura é lugar usufruido como meio
de satisfacdo de expectativas funcionais, bioclimaticas, econdmicas, sociolégicas,
topoceptivas, afetivas, simbdlicas e estéticas, em funcéo de valores que podem ser
universais, grupais ou individuais.” Esses itens fazem parte da taxonomia proposta
pelo autor para o campo disciplinar da arquitetura, sendo que cada aspecto implica
uma estrutura de relagdes entre atributos da forma-espaco e de expectativas
humanas.

A metodologia desenvolvida para analise dos projetos de intervencao em
ambientes fluviais parte da premissa que a arquitetura é ciéncia e a leitura da cidade
contribui para compreensdo dos problemas, qualidades, potencialidades da
realidade existente, assim como é uma ferramenta de auxilio a concepcao de
projetos desenvolvidos para atender expectativas objetivas e subjetivas dos
usuarios

Essa metodologia de analise foi desenvolvida com base no pensamento
sistétmico e semibtico, por compreender que essas teorias respondem a
complexidade da arquitetura e do urbanismo, a partir de uma leitura urbana
processual que compreenda a importancia da linguagem arquiteténica e as suas

multiplas relagdes, tangiveis e intangiveis.
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Franco (1997) destaca que a teoria sistémica foi formulada por
matematicos e inspirada por biélogos na busca de um novo paradigma em
contraponto ao enfoque disciplinar cartesiano-newtoniano que apresentava uma
segmentacdo do conhecimento, trazendo uma concepcdo em que todos os
fenbmenos ou eventos sao vistos de forma interligada e interdependente.

Andrade (2011), define a visdo sistémica como uma maneira de
transcender as atuais fronteiras disciplinares e conceituais da visdo antropocéntrica
e ecocéntrica, estabelecendo a interdependéncia entre os fendmenos fisicos,
bioldgicos, culturais e sociais. Segundo Almeida (2016), estd visdo, privilegia
justamente o estudo das relagdes entre os elementos de uma composi¢ao

A teoria sistémica nao apresenta uma abordagem isolada do objeto de
estudo, mas pressupde a integracao de varias areas de conhecimento de forma
transdisciplinar, que é uma etapa relativamente avancada em relacéo a inter e a
multidisciplinaridade. De acordo com Correa e Cunha (2015, p.20), “... o objetivo da
transdisciplinaridade é a unidade do conhecimento, ao agregar novos saberes,
procura a abertura de todas as ciéncias e as atravessa”. Silva (1999) destaca que
esse modo exige a cooperagao e a coordenacao entre as disciplinas, mas com o
objetivo de transcendé-las.

A visdo holistica e a transdisciplinaridade fundamentam a metodologia
sistémica que, segundo Franco (1997, p.92), nao trabalha isolando o objeto de
estudo, mas procura considerar as interacdes, no sistema em que ela encontra,
destacando que “... qualquer fendmeno somente podera ser compreendido com a
e observacao do contexto em que ocorre”.

Andrade (2014) desenvolve uma metodologia transdisciplinar para o
processo de desenho urbano sensivel a agua, no nivel da paisagem, aplicando a
linguagem de padrbes espaciais desenvolvida por Chistopher Alexander e outros
para estabelecer conexdes ecossistémicas.

De acordo com Alexander et al (2013), os padrdes sdo elementos de
uma linguagem destinada a projetistas ou a comunidade para melhorar a qualidade
do espaco construido, descrevendo um problema ocorrido, repetidas vezes, em
nosso ambiente, e o ponto central da solu¢ao do problema.

Alexander et al (2013) organiza os padroes em relacdo a escala.
Primeiramente, os padrdes aplicaveis a regides e cidades, depois a bairros e a
conjuntos de edificagdes e, por ultimo, detalhes construtivos, que incluem aspectos
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relacionados com a obra. Para cada padrdo sdo apresentadas as seguintes
informagdes: uma imagem que representa o arquétipo do problema, a esséncia do
problema, o corpo do problema demonstrando a variedade de maneiras como pode
o padrao se manifestar, as relagdes fisicas e sociais necessarias para solucionar o
problema exposto, um diagrama representativo que indica os componentes
principais da solucdo e a relagdo com outros padrbées em escalas inferiores e
superiores que o completem, embelezem e o ampliem.

Os padrées, de acordo com Kowaltosaki (2013), ndo sdo uma
metodologia rigida e nem impositiva, mas uma linguagem em constante evolucao
que traz recomendacdes que estabelecem conexdes nao lineares entre o ser
humano e o ambiente em varias escalas, podendo, por este aspecto, ser
considerada uma precursora da sustentabilidade.

A linguagem de padrées ndo foi utilizada de forma integral nessa tese,
mas trouxe importantes colaboracdes para o desenvolvimento da metodologia de
analise, seja em relacdo aos padrdes diretamente relacionados aos ambientes
fluviais ou na estrutura em rede, empregando padrdoes maiores € menores em
sequéncia.

A semibtica apresenta relacdes com a teoria sistémica. Almeida (2016)
afirma que “... organizagdo de uma composicao € 0 modo como o processo de
interpretagdo signica ocorre, pode ser compreendida de um modo sistémico-

semiobtico”, pois “... a necessidade de estudo da composicdo signica e suas
relacdes com outros signos, sejam internos ou externos ao seu conjunto, leva-nos
a entender essas composicdes como sistemas de trocas”.

De acordo com Santaela (2007), qualquer coisa que se apresente como
existente, Unico, material estd conectado ao universo do qual ele faz parte,
irradiando sentidos em outras direcoes: rastros, pegadas, residuos, fazem parte de
uma existéncia concreta, em que seu carater fisico-existencial aponta para outras
coisas.

Anastacio e Silva (2012) afirmam que o processo de criacdo é um
processo comunicativo, que se processa em uma rede de conexdes. Franco (1997)
ressalta que, na teoria da informag¢do, h4 uma comunicagéo sistémica em que a
energia é substituida pela informacao.

Para Silveira (1989), a concepcao semiética peirceana, desenvolvida por
Chales Sanders Peirce, é diagramatica e iconica, composta pela triade icone,
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simbolo e indice que constitui a hipdtese basica para a compreensao da atividade
intelectual. Essa concepcao triddica, segundo Santaela (2007), refere-se
respectivamente a “primeiridade”, “secundidade” e “terceridade”, que dizem
respeito as modalidades de como os pensamentos sao informados e entrelagados,
possibilitando a apreenséao e traducao de todo e qualquer fenémeno.

De acordo com a autora, a “primeiridade” € o estado original de uma
percepcao porosa, livre e espontanea de uma consciéncia imediata e livre de
censura que é intraduzivel e esta aberta a interpretacao, ou seja, a possibilidade
do vir a ser. O estado de qualidade da “primeiridade” tende inevitavelmente a
deslanchar para o que ja é, no seu ir sendo da “secundidade”, que é a acao e reagao
a fatos concretos, existentes e reais que leva a compreensao, ainda em um nivel
de binaridade, do carater fisico-existencial das coisas. Finalmente, a “terceridade”
€ a camada da inteligibilidade, quando representamos e interpretamos o mundo em
uma elaboracao cognitiva ininterrupta e dial6gica do mundo, que traduz, a partir de
convengdes coletivas, um objeto de percepcdo em um julgamento de percepgao.

Este & um processo diagramatico. Segundo Lacombe (2007), o ato de
projetar, assim como todo raciocinio elementar, é diagramatico, estabelecendo uma
série de relacdes formais e espaciais entre elementos que deverao ser testados,
observados, reexaminados e reelaborados, produzindo infinitas possibilidades de
arranjos estruturais e funcionais que sdo descobertos durante o processo de
raciocinio. O pensamento diagramatico € um raciocinio dedutivo de pensar
possibilidades, estabelecendo relagdes de similaridade e analogias da ligacao com
seu objeto, ou possiveis associacbes com outros. Langcam-se hipoteses,
experimenta-se (simulacdes), volta-se aos resultados e ao préprio processo,
gerando descobertas. A variedade e a complexidade dessa logica ou linguagem
serao proporcionais ao numero de sistemas pelos quais se organiza.

O partido arquitetbénico é composto por questdes abertas com multiplas
interpretacdes, desenvolvimento e resolucdes. As organizagdes se estabelecem
por relacdes sistémicas complexas. Ha uma multiplicidade de representacdes e
significacbes possiveis que se estabelecem em uma dinamica relacional, em
relacdes de similaridade e analogias com seu objeto e possiveis associacdes com
outros. A construcdo do pensamento e do fazer arquitetura se da de forma
processual, sendo que todas as etapas sao tdo importantes como o objeto final. De
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acordo com Lacombe (2007), é preciso ter disposicdo para encarar as
possibilidades e as repostas mais diversificadas e inesperadas.

Na arquitetura, ha uma infinidade de possibilidades de solucao para um
problema. Mas Andrade (2014) ressalta que o projetista deve adotar critérios e
estratégias de acordo com o “espirito do lugar”, onde a qualidade e o conteudo das
trocas com o meio ambiente sdo determinados no espacgo urbano, por meio da
forma fisica e do arranjo de suas partes, em um entendimento sistémico que leve
em conta diferentes escalas contrastantes e complementares e a interagcdo do meio
construido com os elementos naturais. Segundo Travassos (2010), ndo é possivel
estabelecer modelos pré-concebidos, pois 0s contextos séo diferentes.

Os problemas herdados, as necessidades presentes e as expectativas
futuras devem estar de acordo com as especificidades do contexto fisico-ambiental,
socioeconémico, cultural e politico. Um exemplo sdo os cursos d’agua que
apresentam diferencgas, ao longo de seu percurso, e em relacao a outros cursos
d"agua, mesmo que aparentemente apresentem caracteristicas semelhantes.

O desenho é uma importante ferramenta no processo de raciocinio. De
acordo com Lacombe (2007), o desenho ndo € nem arquitetura e nem espaco, mas
estabelece relacdes, testa, experimenta e se transforma no processo de projetar,
sendo uma forma de combinar, fazer coexistir uma parte com outras e perceber a
ligacao de suas estruturas.

Alexander (2013) ressalta que a criagdo ndo se encerra no projeto, mas
€ um processo que continua da fase de construcdo e posteriormente na pés-
ocupacgao para adaptar futuras demandas, corrigir distorcdes e atualizar-se para
evitar a sua obsolescéncia.

Nesse sentido, o método de analise deve ser sistémico e dialdgico,
desenvolvido de forma processual, diagraméatico e aberto o suficiente para verificar
possibilidades e respostas das mais diversificadas, descobrindo questbes que
fogem do habitual. Trabalha-se com a ideia do vir a ser, 0 que nao se pode definir
a priori € somente no processo de analise serdo descobertas e reveladas as
respostas.

O enfoque da andlise neste trabalho sera na questao formal-espacial,
abrangendo seus aspectos relacionados com a questao hidraulica, viaria, estética,
ecoldgica e de saneamento. A agua sera analisada como elemento da morfologia
e da paisagem urbana, avaliando-se a qualidade formal-espacial da proposta a
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partir da compreensao da dindmica relacional do ambiente fluvial com a cidade, em
suas multiplas dimensdes, escalas e objetivos (Figura 98). Sera avaliado o
compromisso da intervengao quanto as aspectos urbanos e ambientais especificos
do lugar e o sentido artistico da obra.

Figura 98 - Esquema conceitual da andlise dialdgica e sistémica
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Fonte: elaborado pelo autor

A analise dos projetos foi desenvolvida em 3 etapas sendo:
levantamento de projetos de intervencao em ambientes fluviais urbanos, que ja foi
apresentado no item 3.3; selecdo de experiéncias paradigmaticas e analise
detalhada de experiéncias selecionadas, apresentadas no item 4.3.

Na primeira etapa, foi realizado um levantamento abrangente de projetos
de intervengdes. A pesquisa foi realizada em sites de busca e em revistas
eletrénicas (www.google.com.br, pinterest.com, www.landezine.com,
www.asla.org, e outros), buscando inicialmente projetos desenvolvidos por
profissionais citados no estudo de Spirn (2011), na sequéncia estendida aos
colaboradores desses profissionais e em uma busca utilizando-se termos como:
riverfront, daylight, bronwfield, greenway River rehabilitation, urban stream, urban
watershed. Esse levantamento buscou abrangéncia mundial, procurando
intervencdes em todos os continentes.*6

Entre novembro de 2014 a janeiro de 2015, foram levantados 105
projetos, sendo na maioria experiéncias norte-americanas. No periodo de fevereiro
a abril de 2016, esta pesquisa foi ampliada com a intencao de buscar experiéncias

na América Central, na Oceania e na Africa, chegando a 150 projetos, Em paralelo

46 Levantamento apresentado no capitulo 3-3 Intervengdes contemporaneas em ambientes fluviais
urbanos: experiéncias nacionais e internacionais, com a sistematiza¢do dos dados.
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foi elaborada uma planilha com as seguintes informacdes: nome do projeto, autor
do projeto, vertente, tipologia, continente, pais, cidade, objetivos da intervencéo,
escalas, situagdo da obra, porte do municipio, nimero de ordem do curso d"agua,
contexto urbano, populagao do municipio e acessibilidade, travessia e contato fisico
ou visual com o curso d’agua e concepcgao estética.

Na segunda etapa, foram selecionados os projetos para uma andlise
detalhada. Primeiramente foram pré-selecionados os projetos com potencial para
analise mais detalhada a partir dos seguintes critérios:

* projeto implementado ou em fase de implementacéo, evitando propostas
ficticias, inviaveis e estudos académicos*’;

» para preliminar trabalhos académicos ou propostas inviaveis;

» localizado em éarea urbana consolidada, de acordo com a classificacao
do transecto proposto por Duany (2014);

e que valorize a agua como elemento estético, devendo apresentar efeito
cénico, acesso fisico ou visual a agua e travessias;

* que integre o ambiente fluvial na morfologia e na paisagem urbana;

* que apresente condicbes que de alguma forma favoregca a dinamica
ambiental e a biodiversidade, principalmente em relagdo ao tratamento
do leito e o respeito ao regime hidrico nos periodos de cheia e vazante.
Foram pré-selecionados 21 projetos, com alguns escritorios

apresentando mais de um projeto. Como seria enviado um formulario para coletar
o depoimento do autor do projeto em relacdo a sua proposta, foi mantido apenas
um projeto por escritério, resultando 16 projetos, ao qual foram enviados o
formularios. Os Projetos Macarambira Anicuns e India Hoosic River Revival foram
excluidos por estarem as obras em um estagio muito inicial (quadros 15 e 16).

47 Ressalta-se que pode haver propostas que séo factiveis, mas por fatores politicos, econdmicos e
culturais nao foram implementados, assim como obras que foram elaboradas recentemente e estao
aguardando aprovagao legal, liberagdo de recursos financeiros e procedimentos licitatérios e
administrativos para dar inicio a sua execu¢do. Como nao seria possivel analisar esses aspectos
em 150 projetos de realidades tao distintas optou-se por evitar projetos que nao foram
implementados ou estdo em fase de implementacéo.



197

Quadro 15 - Projetos pré-selecionados para os quais foram enviados os formularios

Proj. Restauracion Rio Nonaya Proj. Van Der Dock Park Proj. Downtown Creekfront

Autor: GSC e San Jose / Salas - Espanha Autor: Saragota e PS&S / Yonkers - EUA Autor: Willian Wenk / Denver - EUA

- i

Proj. Mill River Parl e Greenway Proj. ChonGae Canal Point Source Park Proj. Thornton Creek
Autor: OLIN Design / Stamford - EUA Autor: MYK / Seul - Coreia do Sul Autor: SVR / Seatle - EUA

—— -

Proj. Velenje City Proj. Dique del rio Lou na Proj. Drenurbs NS Piedade
Autor : Enota / Velenje - Eslovenia Autor : AP Atelier / Litomysl -Rep. Checa Autor : B&L / Belo Horizonte - Brasil

i : e ‘
Proj. Canal de la Cortadura / Mario Proj. Melaan Proj. Horu-kawa River
Schjetnan - GDU / Tampico - México Autor : OKRA / Mechelen - Belgica Autor : Ron Lovinger / Kioto - Japan
4 o -

i

Proj. Fez River Proj. Avon River Proj. Roombeek the brook
Autor : Aziza Chaouni e outros Autor : EOS Ecology Autor: Satenco e Buro Sant en Co

Fez de Medina - Marrocos Christchurch - Nova Zelandia Enschede — Holanda

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 16 - Projetos pré-selecionados, para os quais ndo foram enviados os formulérios

Proj. Steamboat Springs Proj. Blue River Walkway Proj. Boneyard Creek Master Plan
Autor:Wenk Autor: Willian Wenk Autor: Willian Wenk
Urbana - EUA

Brekenridge- EUA

Steambo Springs — EUA.

Proj. Macarambira Anicuns Proj. Drenurbs 1 de Maio Proj. India Hoosic River Revival
Autor : Fernando Teixeira e outros Autor : B&L Autor: Sazaki Associates
) Goiania - Brasil Belo Horizonte — Brasil North Adams — EUA

e

g SUCSEE

Fonte: quadro elaborado pelo autor

O formulario foi elaborado com o objetivo principal de verificar o
posicionamento dos projetistas em relacdo aos aspectos relacionados a
metodologia e a coleta de maiores informagdes sobre o projeto, contendo dez
perguntas (APENDICE B).

Dos 16 projetos pré-selecionados, foram escolhidos trés para uma
analise detalhada, tendo como principal critério para a selecao a disponibilidade de
informacgdes na internet, pois a analise nao previa visita in loco e a sele¢ao deveria
contemplar uma experiéncia nacional, um projeto do arquiteto norte-americano
Willian Wenk, devido a sua expressiva producdo e uma em outro continente
qualquer. Nesse sentido, foram selecionadas para analise detalhada as seguintes
intervengoes:

» Projeto Velenje City do Escritorio Enota (Velenje, Eslovenia);
» Projeto Downtown Creekfront de Willian Wenk (Denver, EUA);
» Projeto Drenurbs NS Piedade do escritorio B&L Arquitetura (Belo

Horizonte, MG, Brasil).

Na terceira etapa, foi realizada a analise detalhada dos trés projetos
selecionados, subdividida em contextualizacdo, hip6teses, experimentacao,
reandlise e avaliagdo (Figura 99).
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Figura 99 - Etapas da analise de projetos de interven¢cdo em ambientes fluviais urbanos

Contextualizagao Re-examina
Condicionantes do lugar Depoimentos
Informagdes projeto Novas informagdes
v
Hipéteses da qualidade Analise Re-elabora analise
Ambiental / urbano / Humana Experimentagdo diagramatica Experimentagdo diagramatica
I
|
I
'L ___________________ Avaliacao forma-espago
Ambiental / Urbano / Humana

Diretrizes de projeto

Fonte: Elaborado pelo autor

A analise tem inicio com a contextualizagdo do projeto, levantando-se as
condicionantes do lugar a partir de informacdes secundarias disponiveis na internet
(fotografias, imagens de satélite e textos). Com base nessas informagdes, lancam-
se hip6teses sobre as premissas e conceitos da concepcao da proposta, que
conferem uma ideia forte para a elaboracao de todos os elementos projetuais e das
relacdes escalares e dimensionais.

Na sequéncia, foi realizada a experimentacdo, adotando-se o
pensamento diagramatico para analisar as relagdes entre a agua e o meio urbano,
as margens do curso d’agua e a cidade, do(s) trecho(s) com a bacia hidrografica,
do ambiente fluvial com o seu entorno edificado e as relacdes entre os elementos
projetuais em si. Lanca-se mao de diagramas, esquemas, organogramas,
separacao de layers para identificar categorias Unicas e suas relacbes escalares
(setorial, urbana, territorial) e dimensionais (ambiental, urbana, humana). Nessa
fase, experimenta e reexamina, através de novas leituras e depoimentos dos
autores dos projetos, voltando aos resultados anteriores e reelaborando o préprio
processo, 0 que propicia gerar descobertas na avaliagcdo, assim como na prépria
metodologia.

Finalmente, foi avaliada a concepcado do projeto em relacdo a sua
dimensao ambiental, urbana e humana, verificando-se como a proposta conceitual
e, enquanto forma e espaco, responde ao contexto e estabelece novos paradigmas
de projetos de acordo com as vertentes do urbanismo contemporaneo com
preocupacao ecoldgico-ambiental. A partir da analise e da avaliagdo dos projetos
foi estabelecida uma reflexdo que possibilitou a elaboracao de recomendagdes de
projeto, apresentada capitulo 5.
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Seréa avaliado o compromisso da intervencdo com os aspectos urbanos
e ambientais do lugar e o sentido artistico da obra, ou seja, a arte como simbolo
qgue provoca estranhamento e aguga a percepgao, nao sendo, portanto, uma obra
acabada enquanto elemento perceptivo, mas portadora de uma infinidade de
possibilidades.

A metodologia desenvolvida, de forma dialdégica e sistémica, € uma
ferramenta de analise de projetos de intervengdo em ambientes fluviais, mas que
também pode contribuir para a elaboracao de projetos no campo profissional da
area de arquitetura e urbanismo. No item a seguir, serd apresentada a

sistematizacao da metodologia de analise.

4.2 Sistematizacao da Metodologia de Analise

A metodologia de analise de projetos de intervencdo em ambientes
fluviais foi desenvolvida a partir do referencial teérico, procurando estabelecer uma
ferramenta de avaliagdo de aspectos relacionados com a morfologia e a paisagem,
a partir de um enfoque sistémico e dialégico. Essa metodologia foi aplicada na
analise detalhada de trés projetos selecionados entre as 150 intervencdes
levantadas.

Em um primeiro momento, foi realizado um levantamento de
metodologias que apresentam aspectos relacionados com essa abordagem,
procurando ferramentas de referéncias que pudessem ser utilizadas, na sua
totalidade ou parcialmente, na analise e avaliacao das experiéncias de projetos de
intervencado em ambientes fluviais urbanos.

A metodologia deveria trazer ferramentas de analise fisico-espacial da
intervencao, avaliando os seguintes aspectos: relacao entre a dinamica ambiental
e a urbana no atendimento, a racionalidade prépria do meio urbano; atendimento
dos objetivos, escalas e dimensdes, as especificidades do contexto ambiental e
urbano pré-existente; relacdo das propostas de acordo com as tendéncias do
urbanismo contemporaneo, com preocupacao ecolégico-ambiental e, finalmente,
se contempla a valorizagdo da dgua como elemento morfoldgico e paisagistico na

constituicdo do espaco urbano.
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No total, foram levantadas e estudadas dez metodologias que, apesar
de apresentarem diferentes objetivos, trouxeram importantes subsidios para o

desenvolvimento da metodologia de analise proposta nesse trabalho (quadro 17).

Quadro 17 - Metodologias de Analise

Metodologia Objetivo Principal Referéncia

Multicritério A - Andlise de Sistemas  Avaliagdo da eficiéncia técnica, ambiental e
de drenagem urbana social de diversos tipos de projetos
Multicritério B - Analise de

Alternativas de Intervengdo em

Castro, Baptista e Netto, 2004

Avaliacdo de diferentes alternativas de

. o . . Cardoso, 2008
intervengdo para auxiliar a tomada de decisdo

Cursos d’adgua Urbano

Multicritério C - Urbem - Anélise Avaliacdo ambiental e estética de ambientes .
" . . K N Silva et AL, 2004
Estética fluviais e projetos de intervencdo
Multicritério D - Selegdo de micro- Andlise para selecionar micro-bacias
bacia hidrografica com prioridade de  hidrograficas que devem ter prioridade para CARDOSO, 2003
intervengao receber intervengdes
Mesa - Hidrograma Ecolégico Andlise hidroldgica de ambientes fluviais Andrade e Blumewschen, 2014

SVAP/RCE A - Avaliagdo das condig¢des . . . .
) ] . . Andlise das condi¢des ambientais e das
ambientais e aferi¢do dos efeitos das B . . . .
transformacgdes na paisagem ao longo de rios Schlee, Baptista e Tamminga, 2007

transformagGes na paisagem ao longo . . e
e bacias hidrograficas urbanas

de rios e bacias hidrogragicas Urbanas

SVAP/RCE B - Reconhecimento e

verificagdo das condigcdes de Andlise dos ambientes fluviais e a verificacdo
sustentabilidade em Bacia das condig¢des de sustentabilidade
Hidrografica Urbana

Silveira e Bueno, 2013

Andlise da tipologia urbana e normas de
Transecto urbano-rural . Duany, 2014
ocupacdo

Politica de gestdo de aguas urbanas e andlise
Water Sensitive Urban Design - WSUD ! R g guasu ! JSCWSC, 2009
de projetos

. . Andlise da qualidade urbana, ambiental e
Arg. Sociologica L . L Mello, 2014
paisagistica de ambientes fluviais

Fonte: elaborado pelo autor

Foram levantadas quatro metodologias de analise multicritério, uma de
Manejo Ecologicamente Sustentavel da Agua, duas relacionadas com Stream
Visual AssessmentProtocol (SVA) e Riparian, Channeland Environmental Inventory
(RCE), e também o estudo da Arquitetura Socioldgica, do Transecto urbano-rural,
do WaterSensitiveUrban Design — WSUD que, apesar de nao apresentarem um
carater essencialmente analiticos, trazem aspectos que contribuem com a reflexao
sobre a qualidade dos ambientes fluviais urbanos. O transecto rural-urbano, por
exemplo, é uma ferramenta de identificacdo de tipologias de uso e ocupacgao do
solo urbano, definindo para cada zona um SmartCode que estabelece normas de
uso e ocupacao de acordo com os principios do New Urbanism.

Na sequéncia, foram levantadas as variaveis e indicadores
apresentados de forma explicita ou implicita nas metodologias estudadas (quadro
18). No caso do Transecto Urbano-Rural e do WSUD, que nao sdo metodologias
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de andlise, as variaveis a eles atribuidas foram definidas a partir de uma adaptagéao

de suas propostas.

Quadro 18 - Variaveis e indicadores das metodologias de anadlise

Variaveis Indicadores

©
£
©
o
@
o
=4
2

Multicritério A
Multicritério B
Multicritério C
Multicritério D
SVAP/RCE A
SVAP/RCE B
Transecto (1)
WSUD

Objetivos numero de objetivos
Morfologia do curso Largura / forma /sinuosidade / nimero de ordem

d’dgua tratamento do canal (natural, aberto, fechado)

| | | Arq. Socioldgica

forma / drea captacdo
Morfologia da bacia inundagdo / alteracdo vazdo a jusante
hidrografica Erosdo / sedimentacdo / assoreamento
Vazdes do periodo de cheia/estiagem e necessidades do consumo humano
Impactos Sanitarios Possibilidade de transmissdo de doencas / proliferacdo de insetos
da obra Coleta dos residuos sélidos

Impacto nas dguas superficiais (qualidade d’agua)

Impacto qualidade e Impacto nas dguas subterraneas (qualidade d’dgua)

quantidade das Despejos visiveis nas margens e na dgua
aguas Recarga do aquifero
Economia no consumo de agua
Diversidade de espécies e habitats
Quadro cénico /curso d’dgua como elemento do tecido urbano
Melhoria do micro-clima

Inser¢do Ambiental
da obra

Populacdo beneficiada e potencial de participacdo
Multiplicidade de usos (areas de recreacdo, lazer e equipamentos urbanos)
Desapropriacdo de terras / valorizacdo imobiliaria
Equidade inter-geracional dos bonus e 6nus da intervencdo
Efeito multiplicador e didédtico da intervencdo
Custo total da obra e de manutencdo
Capacidade de financiamento
Prazo para obtencdo de resultados (facilidade de intervencdo)
Alteracdes nos impostos / transacdes imobiliarias
Comodidade / habitabilidade da drea (padrdes das habitacdes)
Densidade urbana (construtiva e populacional)
Qualidade do espago construido do entorno (altura/idade edificios/distancia do rio)
Qualidade do espago construido das areas livres publicas (conservacdo/salubridade)
Patriménio cultural (valor de interesse publico, estado de conservacédo e atratividade)
Qualidade do espago Permeabilidade visual (intersec¢des / mirantes / eixos visuais / perspectivas)
urbano Proximidade de contato visual e fisica com o curso de dgua
Utilidade publica (relacdo entre dreas publicas e privadas)
Uso do solo (habitacdo, comercio, servico, industria, equipamentos pubicos)
Uso recreativo, cultural e turistico (equipamentos / eventos culturais e esportivos)
Acessibilidade (rio para cidade, cidade para rio, travessia)
Servicos de manutencdo do espaco publico

Insergdo Social da
obra

Aspectos financeiros

Sons, odores (coeréncia e harmonia)

Percepcdo publica e estética do rio e da paisagem / Identidade

Aspectos emocionais

. Capacidade restauradora (fascinagdo, extensdo, compatibilidade desejos x ambiental)
esensoriais

Percepgdo de risco causado pelo padrdo fisico urbano e dos rios e pelo uso do rio

Aceitabilidade do projeto e impactos sobre valores culturais e espirituais

Fonte: Elaborado pelo autor

Todas as metodologias utilizam variaveis e indicadores referentes a
morfologia da bacia hidrografica e a insergdo ambiental da obra. A morfologia do
curso d'agua, e a insercao social da obra aparecem em praticamente todas as
metodologias. Os indicadores relacionados com as variaveis de impactos sanitarios
da obra, aspectos financeiros, qualidade do espaco urbano e aspectos emocionais
e sensoriais sao 0s que apresentam menor recorréncia. Os objetivos é uma variavel
explicitada em apenas duas metodologias. A “multicritério A” verfica se o projeto

atende ao objetivo principal de drenagem e o controle de inundacdes, e, no
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Hidrograma (MESA), os objetivos sdo abordados de forma propositiva, prevendo a
definicdo dos objetivos de forma patrticipativa para minimizar incompatibilidades.

Destacam-se por tratarem de questdes relacionadas com a qualidade do
espaco urbano, que é um ponto fundamental da metodologia desenvolvida neste
trabalho, a andlise multicritério, do projeto Urban River BasinEnhacementMethods
- URBEM#, as aplicagdes dos conceitos da Arquitetura-Sociologia, desenvolvidos
por Mello (2014), e o programa Water Sensitve Urban Design (WSUD)

O URBEM foi concebido pela equipe do Instituto Superior Técnico de
Lisboa para avaliar o apelo estético de corredores fluviais, por meio da analise
visual, antes e depois das intervencdes de reabilitacdo dos cursos d"agua. Silva et
al (2004 b) ressaltam que a qualidade estética pode ser considerada como uma
dimensao complementar da sustentabilidade, que devera ser alcangada em
conjunto com outros componentes do desenvolvimento sustentavel como o

econdmico, ecoldgico e social (Figura 100).

Figura 100 - Paradigma da sustentabilidade
DIMENSOES (3e+1) Economia

Dimensdo econdmica

Dimensdo ecologica

Dimens&o (social) ética Etica Ecologia
-+

Dimensdo estética
Estética

Fonte: Silva (2004 b)

A abordagem do Urbem foi desenvolvida com base nos trés mundos de
Habermas*®, que categorizou os elementos a serem identificados e mapeados em
um inventario estético local subdividido em trés categorias: o rio, a cidade e o
homem (Figura 101).

40 projeto URBEM foi financiado pela Comissdo Europeia com o objetivo de fornecer novas
ferramentas, técnicas e procedimentos para melhorar os cursos d’agua localizados em areas
urbanas da Europa. A intengao é de contribuir com a reabilitagdo dos rios urbanos para atingir o
potencial ecoldgico maximo, implantando as diretivas do programa “Water Framework”. O projeto
URBEM foi concluido em 2006 e disponibilizado no site <http://www.urbem.net/>.

4 Habermas sugere distinguir nossas relagées e interagcdes com trés mundos: o mundo material, o
pessoal e o social. O primeiro € o mundo fisico e € mais ou menos dependente dos seres humanos.
O segundo é o mundo dos pensamentos individuais, emog¢des, experiéncias, valores e crengas. O
terceiro € o mundo que compartilhamos e participamos em um complexo sistema de linguagem,
sendo as préticas sociais, regras e recursos que permitem e restringem nossas agoes. As pessoas
sd0 sensiveis a essas caracteristicas e distingdes por meio de estimulos estéticos que evocam
memoarias e dao significado ao lugar (SILVA et al 2004 b).
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Figura 101 - Categorizagao Rio, Cidade e Homem
RIO CIDADE

Mundo material Mundo social

Objetividade Intersubjetividade

Observagao, atributos Participagdo, linguagem,
e processos materiais significado, praticas
e fisicos, leis naturais, sociais, cultura e relagdes

cuidados requeridos de poder, regras, recursos

e restrigoes

Mundo pessoal - Subjetividade

Experiéncias, pensamentos individuais,

emogdes, valores, crengas

HOMEM
Fonte: SILVA et al, 2004a

Silva et al (2004a) afirmam que a dialética natural e artificial nao pode
ser discutida independente da estrutura urbana e de seus diferentes niveis de
intensidade de uso. Nas areas intraurbanas, sao encontrados diferentes niveis de
artificializacdo de ambientes naturais que, de acordo com o autor, sdo resultantes
da localizacdo do rio no espago urbano. As condigoes da estrutura urbana do
entorno do curso d’agua é um fator que influéncia na artificializacdo de um curso
d"agua e no seu valor estético.

A metodologia de avaliacao foi desenvolvida a partir de uma abordagem
multicritério, envolvendo varias areas do conhecimento para compreensao dos
valores estéticos. Para estruturar o problema em relagcdo as dimensdes, foi
realizado um painel com a participacdo de usuarios e especialistas das areas de
Engenharia Hidraulica, Engenharia do Ambiente, Geomorfologia, Arquitetura,
Paisagismo, Psicologia Ambiental, Biologia, Planejamento Urbano e Economia
(Figura. 102).

As trés categorias rio, cidade e homem formam a base para a definicao
das dimensdes analiticas da “metodologia de andlise de intervengcbes em
ambientes fluviais”, assim como a rede de relagdes dialéticas entre os espacos
natural e artificial contribuiu para estabelecer variaveis e indicadores de analise
multidimensionais e multiescalares. A partir dessas relacbes de rede, sao
propostos, de forma preliminar, os principais parametros de analise, subdivididos
em atributos do rio, os componentes naturais e os aspectos emocionais e

sensoriais.
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Figura 102 - Rede minima que expressa a relagao entre pontos de vista fundamentais

CITY
Lirban spmnoe. Matural-Artificial RIVER
quality dialetics
s 8 i
PEOPLE ity A
S Aesthetical quality "H’H—d

of watercourses
in cities

Pollution

Fonte: SILVA et al, 2004b

Mello (2014) apresenta uma metodologia de andlise com enfoque no
desempenho ambiental relacionado a dinamica natural do curso d’agua e sua
urbanidade, que estd relacionada a condicdo do meio urbano em proporcionar
interacdes sociais. Essa metodologia faz a adaptacédo dessa taxonomia, proposta
por Holanda (2007)%°, para ser aplicada em estudos de corpos d“agua urbana,
contribuindo para a base conceitual e a formulacdo das variaveis e indicadores
relacionados aos aspectos fisicos (geoldgicos, geomorfolégicos e hidrolégicos),
aspectos biolégicos da zona riparia (biodiversidade) e aspectos urbanisticos
(funcionais, topoceptivos, simbdlicos e estéticos).

De acordo com Holanda (2010), a urbanidade arquiteténica diz respeito
aos atributos relativos ao lugar, ou seja, a realidade fisica, necessitando de uma
arquitetura para desenvolver. Mello (2014) estabelece a relacao da urbanidade em

duas dimensbes escalares. A primeira, de carater global, diz respeito a relagdo do

%0 Holanda propde a seguinte taxonomia para investigagao da arquitetura como um conhecimento
especifico: aspectos funcionais, aspectos biocliméticos, aspectos econbmicos, aspectos
sociolégicos, aspectos topoceptivos, aspectos afetivos, aspectos simbdlicos e aspectos estéticos.
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corpo d’agua com o todo do sistema urbano e o seu grau de centralidade, o qual
guanto mais mais central, maior a sua urbanidade. A segunda dimensao ¢ a local,
determinada pelos atributos de cada trecho de margem do corpo d’agua, sendo:
espaco de dominio publico (abertos), espacos constituidos, acessibilidade
(quantidade de vias e conexao com a cidade), acessibilidade visual (visibilidade de
outras areas e da agua) e espaco com destinacao definida (uso do espaco aberto
de beira d"agua e os espacos construidos).

Mello (2014) relaciona a noc¢ao de valor da populacéo relacionada esses
valores da urbanidade, que confere maior familariedade (a populagdo sabe que
existe, onde fica e conhece), identidade (sentimento de pertencimente e sabe que
€ um bem coletivo) e relagdes mais intensas de forma pratica (atividades humanas)
e expressiva (sentidos, significados, envolvimento emocional).

As demais metodologias levantadas também alimentaram o
desenvolvimento da “Metodologia de Anadlise de Projetos de Intervencbes em
Ambientes Fluviais”, contudo, com aspectos mais especificos, relacionados
principalmente as variaveis e indicadores ambientais.

O estudo das metodologias foi importante para levantar topicos de
analise, porém, foi necessario desenvolver uma metodologia que melhor atendesse
aos objetivos e ao enfoque deste trabalho, de analise formal-espacial da
intervencao em relacao a valorizacao da agua como elemento da morfologia e da
paisagem urbana e a avaliacdo da qualidade da proposta em resposta a relacédo
dialégica entre o sistema ambiental e o urbano.

Inicialmente, foi preparada uma ficha de analise com base no estudo
tedrico e nas metodologias de analise. Essa ficha é composta basicamente pelas
seguintes etapas: contextualizacdo, hipbéteses de qualidade, analise grafica,
reanalise e avaliacao.

Na contextualizacao, foram levantados os seguintes dados: informacdes
gerais do projeto, do municipio, caracteristicas fisico-ambientais anteriores a
intervencdo, caracteristicas da ocupagdo urbana anterior a intervencdo e
informacgdes gerais do projeto. Inclui também, nessa etapa, o levantamento de
imagens relacionadas com o projeto (antes e depois da intervencgéo) e a construcao
de um mapa geral e um mapa dos eixos de circulacdo no entorno da intervencéo.
(quadro 19)
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Informagdes gerais do projeto

Denominagdo do Projeto
Localizagdo da intervengdo (cidade)
Nome do curso d’agua

Autor(es) do projeto (Arquitetos)
Profissionais de outras areas

Data Projeto

Situagdo e data da obra

Iniciativa da acdo

Contratante

Investimentos financeiros

Informagdes do municipio

Breve histérico

Aspectos socioecondmicos
Populagdo total do municipio
Area do municipio

Porte do municipio
Informagées Climaticas

Forma da malha urbana

Caracteristicas da ocupagao
urbana (anterior a intervengdo)

Largura da zona riparia

Condigdo do entorno

Grau de impermeabilizacdo da bacia
hidrografica

Patrimonio Cultural

Permeabilidade visual

Contato visual e fisico com o curso de
agua

Acessibilidade

Mudangas da dindmica natural

Travessia do rio

Contexto anterior ao projeto

Caracteristicas fisico-ambientais
(anterior a intervencdo)

Area da bacia hidrografica
Perimetro da bacia hidrografica
Comprimento do curso d"agua
Largura do curso d’agua

Ordem do curso d"agua

Ciclo de erosdo

Coeficiente de sinuosidade do canal
Padrdo morfolégico do curso d’agua
Padrao morfoldgico do leito fluvial
Padrdo morfolégico do vale
Condigdes das margens

Status Rio Corredor

Fauna

Flora

Qualidade d‘agua

Informagdes gerais do projeto

Vertente do Urbanismo
Intervengdo fisica (tipologia)
Outras agoes

Escala de Abrangéncia
Dimensdes

Area da intervengdo

Principais condicionantes
Objetivos da intervengdo
Estratégia da intervengdo
Processos participativos
Programa funcional

Elementos morfolégicos
Infraestrutura

Biodiversidade

Permeabilidade visual

Contato visual e fisico com a agua
Acessibilidade

Travessia do rio

Materiais e técnicas construtivas
Preferéncias ambientais perceptivas

Fonte: elaborado pelo autor

A partir dessas informagbes, foi elaborada uma sintese da
contextualizacao do projeto e da proposta, assim como a construcéo de hipoteses
das razdes que conferem qualidade a proposta em relagcao a dinamica ambiental,
urbana e humana e a integracao entre estas dimensdes.

Na sequéncia, foi elaborada a andlise grafica, utilizando-se o desenho
como ferramenta para analisar as relagdes dialogicas e sistémicas entre as trés
dimensdes analisadas (ambiental, urbana e humana) e as vérias escalas (regional,
urbana, local e da infraestrutura). Foram estabelecidas quatro instancias de analise,
com seus respectivos critérios, sendo:

1. Relacado do ambiente fluvial (trecho) com a bacia hidrogréfica
» modelo de drenagem pluvial e fluvial (visdo de natureza);
» impacto da intervencao sobre vazdes a jusante e a retencao;
* retencao e infiltracdo de agua a montante;

« Conservacao, preservagao, recuperacao e criacdo de habitats
ecologicamente aptas antes e depois da intervengao);

(areas
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* requalificagdo do ambiente fluvial estabelecendo um continuum verde de
acordo com os conceitos da ecologia da paisagem;

©)

o

)

conexao areas verdes livres com vegetacao nativa, ligando destinos;
ampliacao, criacao, reducao ou eliminacao de areas verdes;

adensamento urbano cheguem a agua em intervalos curtos com objetivos
publicos.

* relacédo da proposta com as caracteristicas urbanas de seu entorno;

©)

largura da zona riparia de acordo com o tipo de corpo d’agua e sua
condicao ecoldgica e urbana (transecto).

2. Relacio da zona riparia com a cidade (margens e entorno imediato)®"

» Sistema de uso e atividades;

o

o

)

Cinturdo de uso publico contiguo ao corpo d’agua (espacos abertos de
dominio publico);

multiplicidade de usos (lazer, recreacao e circulagao de veiculos, pedestres
e ciclistas);

Diversificados ao longo do dia e do ano (atividades 24 horas e sazonais em
cada destino);

Coeréncia com o movimento de pedestres e veiculos;
Atividades de apoio e pragas interiores e exteriores como polo de atracao;
Qualidade da area publica;

Diversidade de habitats e variedade de espécies (cadeia génica).

» Acessibilidade e circulagédo (da cidade para o curso d’agua, do curso d"agua
para a cidade

o

Modelos de circulacdo (acessos, percursos, desenho, funcao, fluxo,
capacidade, concentracdo e movimento);

Priorizacdo do transporte coletivo e da circulacdo de pedestres e de
ciclistas, limitando a circulagao e o estacionamento de veiculos;

Desenho universal do curso d"agua para cidade;

Caminhada paralela e perpendicular ao curso d’agua (Promenade que
estabeleca a conexdo dos principais nds de atividades em um eixo que
possibilite observar, passear, olhar, matar o tempo e estabelecer o convivio
e a sociabilizacdo entre individuos e grupos sociais);

Acessibilidade da cidade para o curso d’agua, do curso d’agua para a
cidade e travessias sobre o curso d’agua.

» O patriménio cultural

*1 Esses itens foram desenvolvidos, principalmente, com base no material desenvolvido por “Project
for Public Spaces”. Disponivel em: http:/www.pps.org/reference/turnwaterfrontaround/ Acesso
15/04/2015




@)

209

Preservacao, conservagao, recuperacao e valorizacdo quando houver, na
area da intervencdo, patrimbénio natural, arquitetbnico, -cultural e
paisagistico.

« Edificios ao longo da zona riparia e entorno imediato

©)

)

o

©)

Edificios (programa, uso, volumetria e distribuicdo) que envolvam o espaco
publico ao longo da zona riparia;

Edificios emblematicos (multiplas funcées e/ou monumentais) integrados
ao espaco publico e que contribua para requalificacdo de zonas urbanas e
integracao das funcdes urbanas publicas;

Densidades construtivas (ocupacao e aproveitamento).
Forca do lugar

Partido de singularidades, planos, montanhas (orientacdo, vistas e
acessos).

3. Relacao curso d"agua com a cidade (leito, canal e margens)

« Agua com elemento do tecido urbano;

o

o

Atratividade da agua na percepcdo humana (a 4gua em si chama a
atencao);

Contato visual e fisico com a agua (uso de lazer e recreagéo).

» Detalhes que colocam as pessoas em contato direto com a agua

©)

o

Atividades relacionadas com a agua (navegacdo, pesca, natacado e
recreacao);

Facilidade de acesso e alternativas as barreiras fisicas e visuais.

» Dindmica ambiental do curso d’agua

)

o

Tratamento do leito, canal e margens;

Flutuacao natural do nivel d’agua entre o periodo chuvoso e seco (ciclo
hidrologico);

Migracao lateral de agua;
Abertura de canais;
Protecado da biodiversidade;

Interferéncia de elementos construtivos (pontes, ruas, caminhos, estradas,
rampas, escadas, passadicos, plataformas cénicas) na questao hidrolégica
e ambiental;

Qualidade da agua;
Sem barreira ao movimento de peixes;

Equilibrar beneficios ambientais com as necessidades humanas; a
restauracdo nao deve impedir o uso humanao.

* Riscos naturais e tecnol6gicos (enchente, polui¢éao)
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Estabilidade das bordas;
Contencao e erosao das margens, sedimentacao e assoreamento do leito;
Intervencdes de combate a enchentes;

Prevencéo e controle da poluicéo.

4. Relacao dos elementos do projeto entre si e deles com o ambiente urbano e
natural

» Imagem conceitual — principio basico em que tudo se organiza — ideia forte;

« Dialética natural/artificial (componente biolégico/urbano);

» Relagao morfolégica e tipoldgica;

o

©)

Variedade de acontecimentos;
Cheios e vazios;

Areas permeéaveis e impermeéaveis, design flexivel — mudancas de uso
durante o dia / épocas do ano;

Elementos verticais e horizontais — disposicao volumétrica (massa);

Forma linear / centroidal / estatica ou dinamica / sistemas conexos /
distor¢do da forma.

» Elementos morfoldgicos

@)

o

©)

o

Tragado de vias de circulagao;
Espacos livres (pracgas);

Equipamentos de lazer e recreacdo (equipamentos esporte, playground,
anfiteatros, piquenique);

Cobertura do solo;

Mobiliario (bancos, telefone, lixeiras, gradis, brinquedos d’agua,
brinquedos, caixa de plantas, sinalizagdo, iluminacao, arborizacao,
colunatas, escadarias, porticos / pérgulas, espelhos d’agua, fontes,
cascatas, deques de madeira, exposicao interpretativa);

infraestrutura (dgua / esgoto / agua pluvial energia / comunicagao);
Coleta de agua chuva em canais ao ar livre;
Vegetacao (macigos, arvoredos, arvores pontuais, arbustos e forracoes);

Jardim esponténeo / arvores guarda-sol, arvoredos ou alamedas.

» Margens para nadar e acesso a agua (transicao suave)

O

o

O

o

Detalhes promovam o contato com a agua;
Principio da organizacéo;
Passeios para caminhar junto a agua;

Piscinas, lagos, reservatérios, fontes, passarelas para cruzar.
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» Zoneamento funcional
o Espacos livres publicos;
o Usos para satisfazer diversos fins.

» Materiais e sistemas construtivos — significados (simbolismo / sensacdes).

Essa etapa de analise foi desenvolvida a partir das informagdes da
contextualizacao e da observacao das imagens do googleearth, do streetview e do
projeto disponivel no site do autor do projeto ou em outras bases. No processo
foram elaboradas pecas graficas analiticas (croquis e mapas esquematicos) que
ajudam a visualizar determinados aspectos e construir um raciocinio reflexivo. Ao
final dessa etapa, foi realizada uma sintese da analise grafica, destacando os
pontos relacionados com as hipéteses levantadas anteriormente.

A etapa de reandlise foi estabelecida para aprofundar, confirmar e/ou
levantar dados que, durante o processo de analise, revelaram estar ausentes ou
inconsistentes. A reandlise foi realizada com base nas releituras do material
coletado anteriormente, novo levantamento de dados na internet e na coleta de um
depoimento dos autores do projeto.

Em relacdo aos depoimentos, foi organizado um roteiro com dez
questdes elaboradas apds a analise grafica dos projetos selecionados, abrangendo
as principais duvidas, a confirmacao das hipéteses de qualidade e da anélise da
intervencao e a sugestao de aspectos que podem contribuir para a melhoria dos
projetos de intervencdo em ambientes fluviais.

Esse roteiro foi enviado para 16 escritérios® responsaveis pela
elaboracao de projetos de intervencao que apresentaram solucdes relevantes em
relacdo a incorporagao da agua como elemento de destaque na morfologia e na
paisagem urbana. Foram enviados dois e-mails, um primeiro, no dia 11 de junho de
2016, e 0 segundo, no dia 21 de julho de 2016. Desses, 5 retornaram e apenas 3
responderam as questdes enviadas. Dos trés projetos selecionados apenas Willian
Wenk retornou com as respostas; a arquiteta Edwides Leal do escritério B&L nao

2 Foram levantados 150 projetos, conforme apresentado no capitulo 3.3, com o titulo: Intervengdes
contemporéneas em ambientes fluviais urbanos: experiéncias nacionais e internacionais. Dentre
esses foram escolhidos 16 projetos de diferentes escritérios que poderiam ser selecionados para
uma analise mais detalhada.
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respondeu, mas enviou 0 memorial do projeto que contém informagdes importantes
sobre o projeto. O escritério Enota ndo retornou, porém essa omissao foi de alguma
forma suprida pela pesquisa, pois esse projeto € o que tinha maior nimero de
informagdes disponiveis na internet. Também responderam o formulario os
escritorios AP Atelier e Okra, responsaveis respectivamente pelo projetos Dique del
Rio Loucna em Litomysl, Republica Checa e Melaan em Mechelen, Bélgica, que
contribuiram com reflexdes sobre o tema.

A Ultima etapa refere-se a avaliacdo do projeto de intervencao em
relagédo a sua dimensdo ambiental, urbana e humana. A dimenséo ambiental refere-
se ao componente bioldgico (biodiversidade); a morfologia do rio (largura, forma da
margem, forma do vale, dindmica ambiental, ordem do rio, captacao,
permeabilidade vertentes, erosdo); a integracdo com a bacia hidrografica e aos
perigos naturais e tecnolégicos (vulnerabilidade de inundagdo, eroséo,
deslizamentos, despejos nas margens e na agua).

A dimenséao urbana diz respeito as atividades nas margens do rio (uso
recreativo e de lazer, atividades econ6micas e tradicionais); a acessibilidade (rio
para cidade, cidade para rio e travessias, contato fisico com a agua), a poluicdo
(solo, agua e ar), a heranca cultural (patriménio cultural) e a condigdo urbana
(permeabilidade visual, acessibilidade, qualidade das construcées).

Finalmente, a dimensao humana trata da identidade (carater distintivo,
desejo de preservar ao longo do tempo); da percepcao estética (coeréncia,
legibilidade, complexidade, mistério), da percepc¢ao publica da paisagem do rio
(significados simbdlicos e conexdes do ser humano com 0s espacos), da percepcao
de seguranca (percepcao de falta de controle, risco desconhecido, configuracéo do
ambiente, perda de controle territorial, deterioracdo ambiental), da sensacdo de
fruicdo (odor, som, ruido) e da capacidade restauradora (fascinagéao pelo ambiente
natural, sensacdao do homem como parte da natureza, compatibilidade entre as

metas das pessoas e as exigéncias e suporte ambiental).
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4.3 Analise dos Projetos de intervencao em ambientes fluviais

O levantamento de intervencdes contemporaneas em ambientes fluviais
urbanos revelou que existem diversas experiéncias ao redor do mundo que
procuram estabelecer um novo paradigma, superando o enfoque hidrossanitario e
viario.

Ha diferentes tipos de projetos quanto a resposta em relacdo aos
problemas urbanos e ambientais que foram selecionados justamente por
apresentar solucbes de qualidade em relacdo a essas dimensdes. Sao
intervencdes que valorizam a agua de alguma forma, promovendo a reaproximacao
fisica, social e cultural da populagdo em relagdo aos cursos d"aguas urbano.

Alguns projetos avangam mais em relacdo a questdo ecoldgico-
ambiental, intervindo no leito, canal, zona riparia e na bacia hidrografica em
diferentes graus de intensidade para promover o reestabelecimento da dinamica
ambiental.

Porém, as solugcbes levantadas que nao apresentam um enfoque
ecoldgico ambiental ndo podem ser desconsideradas e merecem ser observadas
por qualidades evidentes em relacéo a questao urbana, em especial, aos aspectos
relacionados ao manejo das aguas pluviais e a solucao formal-espacial.

E importante ressaltar que o contexto fisico-ambiental, social, cultural,
econdmico e politico impde limitacdes e desafios, tornam as situacdes singulares e
influencia a solucdo adotada. A adocédo de solugdes desenvolvidas a partir da
compreensao da realidade local € um dos fatores que qualifica os projetos
selecionados, assim como justifica diferenciagdes na abordagem ecolbgico-
ambiental.

Ha situagbes onde o curso d’agua encontra-se totalmente
descaracterizado por ocupagdes seculares de grande valor historico e
arquitetonico, o que inviabilizaria uma renaturalizagao por exemplo. Porém, mesmo
neste caso, foram encontradas solugdes que apresentam avangos no tratamento
da agua no meio urbano.

Dos 15 projetos pré-selecionados, dentre os 150 levantados, foram
escolhidos os projetos City Pedestrian Zone em Velenje, Dowtown Creekfront em
Denver e o Parque Nossa Senhora da Piedade em Belo Horizonte, com objetivo de

se analisar mais detalhadamente essas solucdes, aprofundando a avaliagdo de sua
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qualidade quanto as dimensdes ambiental, urbana e humana. A seguir, sera

apresentado o resultado desta andlise.

4.3.1 City Pedestrian Zone em Velenje, Eslovénia

O Projeto denominado “Velenje City Pedestrian Zone” foi desenvolvido
pelo Escritério esloveno ENOTA com objetivo de revitalizar a area central da cidade
de Velenje, localizada na Eslovénia. Esté intervencao representa um primeiro passo
para o processo gradual de recuperagao da regido central da cidade de Velenje,
que resgata a identidade deste espaco com grande valor histérico e arquitetdnico
dentro do seu contexto urbano.

O municipio de Velenje possui 33.032 habitantes, com area de 83,5 km?,
sendo um pequeno centro em uma regido predominantemente rural.>® A ocupacao
inicial data de 1294, tornando-se importante mercado regional. Tharp (2014) coloca
que em 1801 Velenje sofreu um incéndio que destruiu a cidade, sendo reocupada
apenas no final do século XIX a partir da instalacdo da mina de carvao para
extracdo de lenhite. Ap6s a segunda guerra mundial, com o aumento da demanda
por energia, a Usina térmica instalada na década de 1920 ampliou a producao de
energia e consequentemente foi intensificada a extragédo de carvao.>*

A extragao de carvao ainda tem destaque na economia local, explorado
pela empresa Coal Group Velenje. Além da mineracdao, sdao importantes para
economia local o comércio, servicos e a industria de transformagdo, com a
presenca da fabrica de eletrodomésticos Gorenje.

O crescimento da atividade extrativista gerou a necessidade de
expansao da cidade. Em 1950 foi desenvolvido e implementado um projeto e de
expansao da cidade para cerca de 30.000 habitantes, localizada no vale do Rio
Paka. O projeto modernista, com base no ideal da cidade jardim, foi concebido pelo

arquiteto Janez Trens e é constituido por quadras abertas a circulacao de pedestre

53 E interessante frisar que Velenje é a quinta maior cidade da Eslovénia e a capital da Eslovenia,
Ljubljana, possui 277.554 habitantes e a Eslovenia possui aproximadamente 2 milhdes de
habitantes. Fonte: Statical Office oh the Republic of Slovenia, dados de 2014, disponivel em:
http://www.geohive.com/cntry/slovenia.aspx [acesso em 08/08/2016]

>4 Informagoes histéricas disponiveis em:
<http://www.enota.si/mma_bin_reference.php?id=2015052703991218>. Acesso em: 22 jul. 2016.



215

e com grande porcentagem de areas permeaveis, possuindo um tracado reticular

com superquadras na area central e organico no setor residencial. (Figura 103)

Figura 103 Imagem eral da area central da C|dade prOJetada Velenje

"5(}*____

Fonte: http://www. Iandezme com/mdex php/2015/06/velen|e -city-center- pedestrlan -zone-
promenada-by-enota/ Acesso em 02/03/2016

Na década de 1970, com o crescimento da area educacional e de
servigos, a regiao central foi fechada ao transito de veiculos, transformando o antigo
eixo viario que atravessa transversalmente o Rio Paka em um cal¢adao exclusivo
a circulacao de pedestres. O problema, de acordo com Enota (2015), é a falta de
identidade do desenho urbano do calgcaddo, uma antiga via que apenas foi
repavimentada, mantendo sua configuragéo espacial destinada prioritariamente a
funcao de circulagao veiculos automotores (figura 104).

F| 0 ura 104 Conflura a0 do calcacao antes da intervencao

Fonte: http://promenada.velenje.si/index.php/foto-galerije/ Acesso em 12/3/2016 '
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O desenho urbano monofuncional ndo valoriza o potencial urbanistico e
ambiental da area, que possui em seu entorno edificacées com valor arquiteténico
e histérico, usos e atividades diversificadas e a presenca do Rio Paka, que corta a
cidade no sentido leste-oeste.

O rio Paka possui 22 km de extensdo, possuindo uma bacia de
contribuicdo com area aproximada de 254 km? e 71 km de perimetro. No ponto da
intervencdo, o curso € de 3° ordem, apresentando um canal trapezoidal, com
aproximadamente 6 metros de largura, revestido com pedras no seu terco inferior
para sua contencao, evitando erosdo das suas margens. Nesse trecho o padréao
morfolégico do vale apresenta uma grande planicie de inundacdo que caracteriza
o estagio de erosao senil, onde a declividade do leito € menor e ha maior
sedimentacao do que transporte de particulas.

A area urbana de Velenje ocupa cerca de 2% da area total da bacia
hidrografica, apresentando uma zona riparia com aproximadamente 30 metros de
largura que varia entre a margem esquerda e direita e a presenca de vegetacao
ocorre de forma pontual e rarefeita. A montante, proximo das suas nascentes, o rio
Paka é margeado pela estrada e o vale é encaixado entre as encostas ingremes
das montanhas, possuindo algumas edificagdes em suas margens e areas mais
preservadas.

O entorno é composto por quadras abertas com grande permeabilidade
visual e fisica, estando as areas privativas no setor residencial delimitadas por
vegetacao arbustiva. A porcentagem de area permeavel fica entre 30 a 50% e ha
um predominio de edificacbes com até 4 pavimentos, possuindo alguns edificios
mais altos, apresentando diversos prédios modernos com valor arquiteténico e
historico.

O sistema de circulacao apresenta vias perpendiculares em relagéo ao
eixo longitudinal do curso d"agua e a circulacao de pedestres paralela ao rio, sendo
que a area da intervengao encontra-se no miolo da superquadra que havia sido
fechada ao transito de pedestres na década de 1970. As pontes que fazem a
travessia do Rio Paka encontram-se a uma distancia aproximada de 200 metros
(figura 105).
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Figura 105 - Pr|n0|pa|s eixos de cwculagao
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Area da intervengio
Circulagio de veiculos
Circulag3o de pedestres
Areas verdes

Edificacoes

Faixa paralela ao curso d"agua

E) Areas de Estacionamento

Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-by-
enota/ [acesso em 08/04/2016]

O ambiente fluvial do Rio Paka sofreu alteragdes antrépicas ao longo do
tempo. A morfologia do canal foi alterada com um tragado e dimensionamento para
receber a vazdo de agua nos periodos de cheia. Provavelmente, estas obras
ocorreram no pos-querra, na década de 1950, contando com o trabalho voluntario
para execugao da canalizagdo. O dimensionamento se mostra adequado, execeto
a jusante, onde ha informacdes da ocorréncia de enchentes de pequena magnitude.
Porém, é importante ressaltar que o Rio Paka € suscetivel a cheias, tendo ocorridoo
uma grande enchente na década de 1954, antes da canalizacéo, e posteriormente
cheias ocasionais de menor magnitude.

Apesar de ndo possuir barreiras ao acesso, a forma e a profundidade do
canal nao contribuem para estabelecer o contato fisico e visual com o curso d"agua.
No periodo de seca, o rio Paka flui fora do angulo de visdo dos transeuntes, ao
fundo de um canal dimensionado para suportar os periodos de pico de vazao.

Soma-se a este aspecto a largura da ponte com quase 10 metros de largura,
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possuindo uma geometria e tratamento que favorece aspectos funcionais relativos
a circulacao de pedestres.

O clima apresenta minima de 2°C e maxima de 20°C, o que nao contribui
para a utilizacdo da agua para recreacao. Porém, este uso seria seria possivel
levando em considerando que a qualidade d’agua é boa® e os lagos constituidos
na regido norte da cidade, em uma antiga cava de mineracao, sao utilizados para

recreacao (banho, pesca e esportes aquaticos e nauticos) no periodo de verao.

O projeto de intervencao: aspectos gerais

Em 2012, o municipio de Velenje lanca um concurso de projeto, com
objetivo de revitalizar a area central, trazendo atividades culturais para o espacgo
em consonancia com o desenho moderno da cidade e que recupere o carater de
cidade parque. Esta politica foi denominada como Lepicenter, que significa centro
belo. (MESTNA OBCINA VELENJE, 2013)

A preparacao do projeto comegou a partir de uma oficina criativa no
ambito do projeto “Capital Europeia da Cultura 2012”, uma iniciativa da Uniao
Europeia com objetivo de promover uma cidade pelo periodo de um ano, durante o
qual a cidade selecionada tem a possibilidade de mostrar sua vida e
desenvolvimento cultural (MESTNA OBCINA VELENJE, 2014).

Nesse processo, foram realizadas oficinas e discussbes com
representantes do poder publico e dos cidadaos, estabelecendo acordos sobre o
futuro. Em seguida, foram produzidos de forma participativa o conceito de
renovacao do concurso publico e as diretrizes para o projeto (MESTNA OBCINA
VELENJE, 2013)

O projeto ganhador, do escritorio esloveno Enota, foi elaborado em 2012
pela equipe de arquitetos formada por Dean Lah, Milan Tomac, Tjaz Bauer, Andrej
Oblak, Polona Rupargi¢, Nusa Zavrénik Silec, Alja Cerne, Nebojsa Vertovsek. Além
desse escritorio houve a participacéo de Elea iC (Structural engineering), Nom biro
(Mechanical services), Elsing (Electrical planning) e Miran Kambi¢ (Photos).

O escritério foi fundado em 1988 por AljoSa Dekleva, Dean Lah e Milan

Tomac com a proposta de criar uma pratica arquitetébnica contemporanea e critica

> Informagao disponivel em: http://www.velenje.si/sporocila-za-javnost/y2015/m05/7483-Rezultati-
monitoringa-reke-Pake-v-letu-2014 [acesso em 22/06/2016]
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para responder aos desafios das transformacdes e novas situacbes complexas.
“‘Enota’s solutions are strongly influenced by research, reinterpretation and
development of social, organizational and design algorithms that derive from nature.
The result is always a strong binding of the buildings with the environment that
surrounds them.” (ENOTA, 2016)¢

A equipe vencedora apresenta uma promenade, que se desenvolve
perpendicular ao Rio Paka, formando uma grande praga emoldurada pelos edificios
de seu entorno imediato (Figura 106). A promonade é o primeiro passo para
promover uma revitalizacdo mais abrangente da area central de Velenje, tendo

como principal estratégia trazer cultura para o centro da cidade (THARP, 2014).

':l_ - E

Fonte: http//www.landezinecom/lndex.-bh/201 5|/106/velenie-citv-center-pedestrian-zone-

promenada-by-enota/

A ponte existente é demolida, dando lugar a uma ponte mais estreita
com guarda corpo de vidro. A nova ponte é colocada em posicdo inclinada em
relacdo ao eixo do Rio Paka com objetivo de criar diferentes pontos de visada e
agucar a percepg¢ao do rio.

Abaixo da ponte, nas margens do rio, é instalado um anfiteatro que
permite o acesso fisico a agua e da suporte a atividades culturais, tendo como pano

% As solugbes da Enota sdo fortemente influenciadas por pesquisas, reinterpretacdo e
desenvolvimento social, organizacional e de design algoritmos que derivam da natureza. O resultado
€ sempre uma forte ligagéo dos edificios com o ambiente que os rodeia. (tradugéo nossa)
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de fundo a ponte e a vegetacao. Na parte inferior do anfiteatro e no centro do curso
d’agua, sao configurados patamares em pedra que remontam praias € uma
pequena ilha. Esta intervencao nas margens do rio Paka pode ser justificada devido
a situacao anterior ao projeto, onde o Rio ja se encontrava alterado pela ocupacao
urbana. (Figuras 107 e 108)

Figura 107 - Imagens do anfiteatro, ao fundo a Figura 108 - Imagem do anfiteatro visto a
nova ponte de travessia do Rio Paka partir da nova ponte.

Fonte: http://www.enota.si/galerija/2015052709404941?mode=selection&cp=2

O programa do projeto estabelece uma seqiiéncia de acontecimentos
que se desenvolvem ao longo da promenade, um caminho sinuoso onde sao
instalados bancos assimétricos de concreto, que retarda o fluxo e da origem a
espacos mais amplos. Na pavimentagdo sao utilizados concreto branco, grama,
areia e deques de madeira, configurando diferentes espacialidades. A iluminacao
cénica € um ponto de destaque do projeto. (Figuras 109 e 110)

Figura 109 - lluminagao cénica do palco Figura 110 - lluminacao cénica no
instalado no novo edificio de estacionamento anfiteatro

Fonte: http://www.lande}‘fe.com/index.php/201 5/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-

promenada-by-enota/
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A proposta também contempla a construcao de um edificio garagem em
uma area onde existia previamente um estacionamento descoberto (Figura 111). O
edificio possui dois pavimentos de estacionamentos com 143 vagas, lojas e
sanitarios voltados para a praca e, acima destes, um palco para apresentagdes
musicais e artisticas. Os pavimentos destinados aos veiculos sdo implementados
meio nivel abaixo e acima do nivel da praca e o fechamento das laterais € feito em
placas metalicas perfuradas que ndo permitem a visualizagdo dos veiculos, mas
permitem a ventilagcdo e iluminagao (Figura 112). A ideia é aumentar o nimero de
vagas sem diminuir as areas verdes de forma que o edificio se integre com a

paisagem circundante.

Figura 111 - Praga com estacionamento ao Figura 112 - Fechamento lateral do
fundo

estacionamento com placas perfuradas
- A 3 3 = k‘. =

Fonte: http://www.archdaily.com.br/br/769802/estacionamento-velenje-enota

O projeto nédo contempla propostas relativas a recuperacdo da
biodivesidade do Rio Paka, apenas solugdes paisagisticas. Na questao hidraulica,
o desenho do anfiteatro permite que a dgua flua com o aumento do fluxo de 4gua

nos momentos de chuvas torrenciais. (Figuras 113 e 114).

Figura 113 - Leito de vazante do Rio Paka

.-- s :E-?;C‘#' i ;.I: i -
Fonte: http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-
promenada-by-enota/
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Em relagdo a micro-drenagem, foram criadas linhas transversais que
drenam a agua dos caminhos das passarelas para uma calha oculta no subleito,
que é langada, juntamente com a agua drenada no entorno, em um reservatério
subterraneo que funciona como uma bacia de contencdo, com o propésito de
contribuir para a diminuicao da vazao de pico, bem como de protecdo ambiental,
sendo fechada a sua saida em caso de derramamento de substancias poluentes.

A promenade é uma intervencdo do tipo pontual, com uma area de
abrangéncia de 17.020 m2. A obra apresenta caracteristicas de Water Front e
pontos em comum com a produc¢ao das vertentes “Environmental Art”, “Ecological
Design” e “Sustainable Desgin and Planning”.

As obras de implantacéo iniciaram-se em 2012 e tiveram termino em
2014. O valor total da obra foi de € 3.722.937, incluindo neste dispéndio a
promenade, o edificio garagem, a revisao da infraestrutura, gerenciamento da obra,
publicidade, gestao do projeto e impostos. Grande parte dos recursos financeiros é
proveniente da inclusao de Velenje dentro da Capital Europeia de Cultura de 2012,
que gerou € 1.963.866,52. O estado entrou com € 320.000,00 e 0 municipio €
910.610,00.

Hipoteses de qualidade

Em relacdo a dimensdo ambiental, a proposta mantém as areas
permeaveis, estabelece um paisagismo que valoriza a arborizagdo como um pano
de fundo e o canal foi concebido prevendo cheias e vazantes do rio.

Na dimensao urbana, antes o espaco livre ligava um estacionamento
descoberto a "nada”, passando pelo rio como se este fosse um mero obstaculo. O
projeto da promenade estabelece uma seqiiéncia de acontecimentos que se
desenvolvem ao longo deste eixo de circulagéo, tendo como destaque o conjunto
ponte e anfiteatro ao centro, a transformacédo do antigo estacionamento em um
volume voltado para a pracga, possuindo comércio no térreo e um palco no nivel
superior, que cria um limite ao espago aberto, conferindo sensacéo de interioridade.

O rio passa a ser o principal acontecimento, um né de atividade e
contemplacao ao centro da grande praca, cercada por diversos edificios que
conferem vitalidade ao espaco livre, que com projeto passa a contar com novas e

diversificadas possibilidades de uso desse espaco.
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Finalmente, a dimensao humana representa o carater distinto do projeto.
A nova ponte apresenta uma configuracao estética que emoldura o rio, em uma
forma leve, composta por uma viga inclinada que da a sensacao de ser mais fina,
muros de ala com inclinacdo negativa e gradis de vidro, tendo a vegetagdo como
pano de fundo. A linguagem arquitetbnica assimétrica, com uso do desenho
paramétrico (variacdo, diferenciacdo e deformacdes gerando geometrias

complexas) configurando uma cena complexa e instigante.

Analise da relacao do ambiente fluvial (trecho) com a bacia hidrografica

A intervencdo € pontual, ndo contemplando propostas relativas a
macrodrenagem ou macro-escala na escala da bacia hidrografica. O projeto traz
apenas uma proposta urbanistica e paisagistica de carater pontual. (Figura 115 A)

O vale do Rio Paka é assimétrico, sujeito a enchentes no periodos de
cheia. (Figura 115 B) Se a obra ndo contempla aspectos relacionados a bacia
hidrografica, ao menos nao causa alteracbes sobre as vazdes a jusante, pelo
contrario, o alargamento do canal, na altura do anfiteatro, contribui minimamente
para retencao do fluxo nos momentos de chuva torrencial.

O paisagismo da praca mantém a caracteristica da cidade, configurando
grande porcentagem de area permeavel (Figura 115. C). Perpendicular ao eixo do
Rio Paka, em area livre contigua a area que sofreu a intervencao é previsto um
parque a ser instalado futuramente.

A intervencdo € pontual em relacdo ao rio, devido ao carater do
concurso, que tinha por objetivo a revitalizacdo apenas da area central. Nao é
prevista a criacdo de corredores ecolégicos, mas na concepg¢ao do projeto é
prevista a possibilidade de ampliagdo dos caminhos e travessias formando um
parque ao longo do rio.

Na area que sofreu intervengdo, o canal € alterado para receber um
anfiteatro. A caracteristica do entorno, de centralidade, justifica esta modificacéo,
introduzindo um elemento construido nas margens ja alteradas do rio Paka. (Figura
115D e E).
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Figura 115 - Relacdo do ambiente fluvial (trecho) com a bacia hidrografica
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-
by-enota/ [acesso em 08/04/2016]

Analise da Relacao da zona riparia com a cidade (margens e entorno imediato)
No entorno ha uma diversidade de usos que contribui para atragdao do
local, que o projeto reforga com a introducao da estrutura de eventos de diversas

naturezas em 24 horas do dia.
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A intervencao esta localizada na superquadra central, com a presenca
de edificios institucionais, comerciais e residéncias. Nesta quadra, a maioria possui
até 5 pavimentos, possuindo alguns edificios com mais de oito. Na direcdo
nordeste, a densidade é menor, diversas residéncias com até dois pavimentos
(Figura 116).

Os diversos caminhos de pedestres paralelos e perpendiculares levam
o transeunte a ter contato com o anfiteatro, construido nas margens do rio Paka.
Area contigua ao curso d"agua foi mantida livre e destinada a um parque, sendo
previsto, nesta area, apenas o anfiteatro e alguns caminhos. Os caminhos fazem a
ligacdo com os prédios do entorno e articulam-se com o sistema de circulagéo do

entorno, direcionando-se para a area do curso d’agua. (Figura 116)

Figura 116 - Mapa dos principais e usos e altura das edificacées do entorno
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-by-
enota/ [acesso em 08/04/2016]

A circulacao, antes da intervencao, ja era exclusiva para pedestre e foi
mantida. No entanto, o antigo caminho linear transformou-se em um percurso em
ziguezague que interliga diversos ambientes ao longo de seu desenvolvimento,
criando uma grande praca de eventos que tem no centro o anfiteatro, que é o

grande acontecimento deste espaco. (Figura 117)
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Figura 117 - Em destaque o caminho em ziquezaque
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-
by-enota/ [acesso em 08/04/2016]

O projeto estabelece um sistema de circulagcdo que tira partido dos
visuais para o rio, tendo como pano de fundo a vegetacao do entorno e, ao fundo,
as encostas das montanhas. No sopé das montanha encontram-se conjuntos
arquiteténicos historicos e, nas porcées mais altas, castelos. Destaca-se na area
urbana a proporcdo das unidades fabris e dos lagos, que foram formados em
antigas cavas da atividade mineradora. (Figura 118)
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Figura 118 - Entorno da area da intervengéo
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-
by-enota/ [acesso em 08/04/2016]

O caminho paralelo ao rio foi mantido, tendo como principal ponto de
atracdo o conjunto do anfiteatro e a ponte, que possibilitou o contato fisico e visual
com a agua do rio Paka.

Os edificios, em sua maioria, estdo em bom estado de conservacao,
configurando um conjunto harménico, além, é claro, da presenca de edificios
emblematicos, como o teatro da cidade. A requalificacao valoriza os edificios do
entorno estabelecendo pracas e caminhos articulados com estes.

Analise Grafica - Relacao curso d’agua com a cidade (leito, canal e margens)

Na concepc¢ao do projeto, o rio € um elemento essencial na configuracao
morfolégica e paisagistica. A introdu¢cdo do elemento construido pontual
(ponte/anfiteatro) proporciona o contato fisico e valoriza a percepg¢ao do rio na
paisagem urbana, voltando a cidade para o rio e incorporando a agua como
elemento do tecido urbano. (Figura 119 C, D)

Nao ha informagdes sobre usos da agua para recreacao e lazer, mas
possivelmente, o clima frio (maxima 20°C) e a propria configuragdo do canal
(estreito e raso) dificulta atividades de contato direto com a agua, tais como
natacdo, navegacao. Ha informacdes de que a qualidade da agua é boa, porém



nao foi possivel precisar o grau em que se encontra, ou seja, se esta prépria para

consumo e para o contato direto.

A configuragdo morfolégica das quadras, sem fechamento dos lotes,
favorece a permeabilidade visual e fisica, oferecendo diversas possibilidades de

percurso e de contornar a barreira fisica das
consideracao as travessias localizadas a uma

trecho da intervengéao. (Figura 119 D)
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edificacdes, devendo-se levar em

distancia média de 200 metros no

Figura 119 - Croquis esquematicos do projeto Promenade
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-
by-enota/ [acesso em 08/04/2016]
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N&o ha indicios de processos erosivos, porém, ha ocorréncia de cheias,
a jusante, de pequena magnitude, mas que causam transtornos principalmente na
circulacéao viaria. O projeto nao apresenta solucdes especificas para minimizar esta
situacdo, mas deve-se levar em consideragdo que a solucdo apresentada nao

causa impactos negativos que possam agravar a situacao.

Analise Grafica - Relacao dos elementos do projeto entre si e destes com o
ambiente urbano e natural

O grande ponto de atracao deste projeto € o conjunto anfiteatro/ponte
gue promove o contato visual e fisico com a agua, permitindo vencer o desnivel
entre 0 a cidade e o leito do rio, conferindo uma identidade muito forte a esta regiao
da cidade. A partir deste ponto, desenvolve-se o programa funcional e a
configuracao espacial do projeto, que pode ser subdividido em cinco subsetores. O
primeiro, composto pelo estacionamento coberto e area comercial; 0 segundo, pelo
jardim ondulado; o terceiro, pelas micro pracas; finalmente, o quarto, pelo conjunto
anfiteatro/ponte e o quinto por edificios institucionais e area comercial (figura 120 e
121).

Ha uma grande porcentagem de area permedaveis, com grama ou areia,
que sao espacos utilizaveis. Um exemplo é o jardim ondulado, onde o relevo
resultado pode ser utilizado como um espaco ludico ou até mesmo para descanso.

Os elementos morfologicos, sdo 0s seguintes;

» Tracado das vias - caminho de pedestre: sinuoso com diferentes larguras;

» Praga ondulada com revestimento em grama;

* Micro-pragas;

e Banco assimétrico (Desenho paramétrico) instalados nos nés de
circulagao;

» Bancos de madeira lineares (madeira reaproveitada de antigas serrarias)
localizado nas areas permeaveis;

» Anfiteatro nas margens do Rio Paka;

» Ponte na travessia do Rio Paka;

» Decks de madeira;

» Poste de iluminacgéo;

* Arvores;
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» Patamares nas margens do curso d’agua (nivel d"agua);

» Pequenas Corredeiras no Rio paka;

Figura 120 - Zonas de uso do projeto
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-
by-enota/ [acesso em 08/04/2016]
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Figura 121 - Projeto de paisagismo
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Fonte: elaborado pelo autor com base em no mapa disponivel em
http://www.landezine.com/index.php/2015/06/velenje-city-center-pedestrian-zone-promenada-
by-enota/ [acesso em 08/04/2016]

Avaliacao

Este projeto ndo possui énfase em aspectos ecoldgicos. A dialética entre
o ambiente natural e urbano se da através de uma concepcao estética coerente
com o contexto urbano, na qual a agua e a vegetacao entram como elementos que
compdem a cena urbana, valorizando e sendo valorizados pelos elementos
construidos, tais como caminhos, a ponte, anfiteatro, o mobilidario urbano e a
iluminagao.

Um exemplo sdo os patamares de pedra nas margens do rio, que séo
uma alusao artificial as bancos de areia e praias formadas naturalmente. Neste
espacgo, esta solugdo é justificada pelo objetivo de oferecer um espaco para

atividades culturais em contato visual com a agua. Porém poderia ser estabelecido
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em outros pontos do curso d’agua bancos naturais que poderiam ser utilizados
pelas espécies que habitam neste ambiente para reproducgéao.

O projeto também nao contempla aspectos relacionados com a macro-
drenagem, mantendo o dimensionamento e tratamento do canal na situacao pré-
existente.

A proposta de intervencdo esta em consonancia com o paisagismo
contemporaneo, destacando o expressivo apelo cenografico e ou simbdlico, forte
formalismo e a reconfiguragdo do espaco, rompendo com os canones modernos. A
forma do anfiteatro, a preocupacdo com a luminotécnica, o desenho paramétrico
sado pontos que demonstram a preocupacao formal em criar uma cena instigante
em meio a cidade moderna de Velenje.

Ha questionamento de usuarios®” em relagdo a funcionalidade do
desenho, com criticas em relacao a altura e angulos vivos das formas do anfiteatro,
que podem oferecer riscos de queda, assim como o guarda corpo de vidro, que
apesar de proporcionar permeabilidade visual e leveza, ndo permite debrugar sobre
ele, pois além de desconfortavel, ndo possui estabilidade para suportar o peso de
um adulto.

Outro questionamento é em relacdo a largura da ponte que, com trés
metros, seria insuficiente para atender a volume nos horarios de utilizacdo mais
intensa. Mas, neste aspecto, a proposta foi criar uma ponte mais estreita para que
o transeunte n&o passe pelo espaco sem perceber que abaixo flui um rio. A ponte
antiga possui uma largura destinada ao transito de veiculos, uma concepcao na
qual o rio € apenas um obstaculo a ser vencido.

A disposicao do anfiteatro pode ser questionada em relagdo ao angulo
de visao do espectador, pois sua forma concavo/convexa gera uma dificuldade em
dispor o espetaculo de forma que seja confortavel para o expectador quando o
espaco estiver lotado.

Em relacao ao uso, a estratégia em criar um grande espaco de evento,
com design flexivel, mostra a preocupacado em permitir mudancas de uso durante
o dia a noite e nas diferentes épocas do ano. A praca se estende no sentido norte-
sul, entre os edificios, e no sentido leste-oeste, as margens do Rio Paka

>7 Informagdes disponiveis em http://velenje.com/DISKUSIJEsporocila.php?stev=962602 [Acesso
em 20/06/2016]
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A imagem conceitual € forte, tendo como fio condutor a sinuosidade e a
complexidade, que podem ser verificados no caminho, no anfiteatro e no bancos
distribuidos ao longo da praca de eventos. O desenho é legivel, promovendo de
forma simbdlica a integracao do rio com o centro de Verlenje, instigando a sensagao
de fluidez dos sentidos e a fascinacao pelo espaco.

A concepcao urbana de Velenje favorece a permeabilidade visual,
possuindo diversos pontos de visdo da cidade para a area de intervencao e a
concepgao da ponte favorece a visdao da agua e o anfiteatro. Além de coloca-los
em evidéncia, permite o acesso fisico a agua. Na parte inferior do anfiteatro e no
centro do curso d’agua sao configurados patamares em pedra que remontam
praias e uma pequena ilha

O projeto estabelece a conexao dos principais edificios do entorno e os
caminhos que chegam a area, com o rio. O local torna-se centro da atividade na
cidade, e o rio pode voltar a reivindicar um local importante na consciéncia da
populacéo.

O rio passa a ser o principal acontecimento, um né de atividade e
contemplacao ao centro da grande praca. O estacionamento descoberto, localizado
no limite norte, foi transformado em um volume com comércio no térreo e um palco
no nivel superior, que estabelecem limite e sentido de interioridade ao espaco.

A concepcao instiga diferentes focos em relacdo a paisagem
circundante, abrindo espacos ao longo dos edificios do entorno, que permite futuras
extensdes de seu uso para o espaco exterior, ou a acomodacgao de outros conceitos
adicionais de acordo com a necessidade.

4.3.2 Downtown Creekfront em Denver, Colorado, Estados
Unidos

A Downtown Creekfront € uma intervencado projetada por Wenk
Associates em um area localizada na cidade de Denver, na foz do Cherry Creek.
Denver é uma metrépole com um padrao suburbano de crescimento que privilegia
0 meio de transporte veicular individual. Na década de 1980, um Plano Geral da
inicio a uma serie de investimentos para melhoria da qualidade urbana e ambiental,
incluindo acdes na bacia do Rio Platte e posteriormente no Cherry Creek.

A ocupagéo do territdrio teve inicio em 1858 com a descoberta do ouro

na confluéncia do Cherry Creek com o Rio South Plate. Denver € um dos primeiros
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assentamentos formados com o fluxo migratério, atraido pela atividade mineradora,
tornando-se um centro abastecedor dos campos de mineracao ao longo da regiao
montanhosa. Em 1867 torna-se a capital do Colorado. De acordo com o prof. da
Universidade do Colorado, Gunther Bath apud City and County of Denver (2000b),
Denver é uma cidade instantdnea, formada com a mentalidade de explorar,
acumular e procurar novos lugares apds a sua exaustao. Em 1893, com o declinio
da exploracao da prata, Denver sobrevive com base na atividade agricola e de
servicos, impulsionada em sua posi¢cao como centro ferroviario.

No inicio do século 20, uma série de obras com estilo neoclassico sao
realizadas de acordo com o movimento The City Beautiful, com intuito de
desenvolver o0 senso de lugar da cidade desconectada e sem identidade, formada
nos primordios da atividade mineradora.

No Pés-guerra, a consolidacdo de Denver é reforcada com a vinda de
ex-combatentes, atraidos pelos investimentos realizados do “New Deal”. Neste
periodo sdo construidas novas instalacdes publicas com objetivo de tornar Denver
uma sede regional do governo federal, somadas com a instalacdo da Universidade
e industrias de tecnologia.

O setor industrial desenvolve-se a partir de meados do século XX,
possuindo industrias de varios segmentos, tais como: petréleo, tecidos, material
fotografico, mineracao, petroquimicos, alimentacdo e implementos agricolas e,
ainda, possui um importante centro militar, educacional e cultural.

Na década de 1960 e 1970, a cidade sofre uma perda de populagéo e a
regidao central € desvalorizada, levando a deterioracédo dos edificios histéricos que
dao lugar a areas de estacionamento.

No final de 1970 e inicio de 1980, ocorre uma expansao imobiliaria
atrelado a condicao favoravel do preco do petréleo, marcado pela verticalizagdo da
area central. Porém, com a queda do pre¢o do barril, muitos dos edificios recém-
construidos ficam ociosos.

No final da década de 1980, é realizado um Plano para a regiao central
onde foram previstos e realizados grandes investimentos no vale do Rio Platte, tais
como o Parque Tematico de Diversdes. Este plano foi estabelecido de forma a ser

um modelo para elaboracao do Plano Geral.
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Na década de 1990, sdo construidos o Aeroporto Internacional de
Denver®®, o Shopping Center Cherry Creek e o Colorado Convention Center, além
de quase meio bilhdo de dblares em obras aprovadas no sistema de planejamento,
tais como bibliotecas, instalacbes de desenvolvimento cientifico e artistico,
substituicdo de ruas e pontes, melhorias nos parques e o impulso para um novo
estadio de beisebol. A proposta de diversificar as atividades foi benéfica para a
economia do municipio, entretanto, junto com o reaquecimento econémico veio a
expansao urbana intensa, gerando congestionamentos e o aumento das tensdes
sociais e disparidades sécio-econémicas. (Denver Compreensive Plan 2000)

Ao final de 1990, Denver apresenta um padrdo suburbano de
crescimento dependente do transporte individual com automéveis. Atualmente,
Denver possui 600.158 habitantes (2010), com uma ocupagédo de praticamente
100% dos 400,5 km? de area do municipio. Inclusive, ocorre o0 espraiamento do
padrao suburbano de baixa densidade para os municipios da regiao metropolitana
sob a influéncia de Denver. (Figuras 122 e 123).

Figura 122 - Contraste entre a regido central Denver e Figura 123 - — Padrdo de ocupacao
padréo de ocupacao suburbana de baixa densidade suburbano americano na cidade Denver

Fonte: o Fonte:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/  http://www.airphotona.com/image.asp?ima
Denver aerial 1.jpg Acesso em 29/112016 geid=1259 29/112016

O curso d’agua Cherry Creek, onde foi realizada a intervencao
Downtown Creekfront, faz parte de um plano abrangente de renovagao urbana. O
curso d"agua permanecia envolto em um canal de concreto e subutilizado, solugéo

adotada para minimizar as inundagdes frequentes ao longo de sua histéria.

58 O Aeroporto regional, de grande porte, esta localizado em Denver, sendo centro operacional da
United Airlines
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Em 1948 é construida, a montante da regido central de Denver, a
barragem Cherry Creek Dram e, posteriormente, sado realizadas outras obras de
drenagem urbana que reduzem consideravelmente os riscos de inundacao. Porém
mesmo com estas acdes, o controle de enchentes do “Cherry Creek” mantem-se
como uma das principais preocupac¢des da administracdo municipal. (CITY AND
COUNTY OF DENVER, 2000 a)

Denver apresenta atualmente um sistema composto por parques,
parkways, espacgos abertos de recreagdo que colaboram para o crescente
reconhecimento de Denver como uma das cidades mais habitaveis da América. A
génese desta concepcado aparece no plano de 1929, que adota um sistema de
parques, buscando a melhora das condi¢cdes de vida dos cidaddos. Estas ideias
repercutem na revitalizacdo do Rio South Platte, que, apesar de ser o berco
histérico da cidade no ponto onde encontra com o Cherry Creek, permanecia
abandonado e negligenciado.

A revitalizagdo do Rio South Platte incluiu a criagdo de vias exclusivas
para pedestres e ciclistas e pequenos parques ao longo de seu curso, sendo
resultado da acdo da organizagcdo sem fins lucrativos South Platte Greenway
Foundation. Em 1995, somando-se a este esfor¢o, Denver fez um compromisso de
U$ 45 milhdes para reabilitagdo ribeirinha, reconhecendo o valor recreativo e
econdmico do rio South Platte. Posteriormente as a¢des foram estendidas para o
Cherry Creek, formando um greenway que liga a regiao central a periferia.

A proposta da criacao do greenway, ao longo do curso d"agua, procura
preservar e recuperar, dentro das possibilidades e limitacées pré-existentes, as
condi¢des naturais e colocar o ser humano em contato com a natureza. Deve-se
ressaltar que o Cherry Creek apresenta historicamente uma grande interferéncia
antropica, principalmente no trecho da intervengdo, localizado na area central,
préximo da foz do Cherry Creek e que apresenta alta densidade construtiva. Na
area a montante do reservatério, a ocupacao urbana tende a ficar mais rarefeita,
com a presencga de areas abertas que mantém as caracteristicas da vegetacao do

clima local semi-arido®°.

59 O clima é semi-arido com temperatura média de 10,1 C°, variando no verao entre 31,1°C
(maxima) e 13°C (minima.) e no inverno entre -8,9°C (minima) e 7,8°C (maxima). Informacdes
disponiveis em: http://www.denver.org/travel-trade/explore-denver/weather/
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A area da bacia de contribuicdo do Cherry Creek é de 1.061 km?2, com
77 km de comprimento o curso d’agua principal, em um vale aberto, com
montanhas rochosas a cerca de 20 km de distancia a oeste da foz. Até o
reservatério Cherry Creek, que fica a montante da area da intervencgéo, a area de
drenagem é de 997 km?2. (Figura 124)
Figura 124 - Bacia hidrqgréfica Cherry Creek
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O ponto da intervencao esta localizado no tercgo final do curso d’agua,
caracterizando o ciclo de erosao senil. O curso d’agua neste trecho é de 4° ordem,
com baixa sinuosidade e um canal artificial com largura aproximada entre 6 a 8
metros o leito de vazante e 24 metros a sesséo total que abriga o leito menor e
médio, dimensionada para suportar chuvas com o tempo de recorréncia de 100
anos. A vegetacéao ao longo do canal era principalmente de espécies nao-nativas e
grama.

A permeabilidade visual neste trecho era limitada. O sistema viario
existente apresenta diversas pontes para travessia do curso d’agua relativamente
préximas, com uma distancia entre 100 a 200 metros, mas em uma configuracédo
que privilegia o automével. As perspectivas em relagdo ao curso d agua a partir das
pontes sao de baixa qualidade estética, contribuindo pouco para a valorizacao da
agua na paisagem urbana. Como excecao, ha uma ponte com espacos salientes
que possuem a fungédo de mirantes.

O acesso a regiao da intervencao ocorre por veiculos automotores ou
transporte publico, existindo uma linha de veiculo leve sobre trilhos passando pelo
Colorado Convention Center. Ha uma grande disponibilidade de area de
estacionamento ao redor da area, principalmente devido a existéncia de grandes
equipamentos, tais como: parque tematico, Pespi Center, o campus Auraria,
Colorado Convention Center. As dimensao das vias de transito paralelas ao curso
d"agua possuem uma escala do veiculo, fragmentando o espaco urbano em relagéao
as bordas da agua. Para acesso ao caminho paralelo ao curso d"agua, foram
criadas rampas a uma distancia média de 200 metros e escadas junto ao Creek
Front Downtown.(Figura 125).
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Figura 125 - Sistema viario, principais espagos de uso publico e intervengdes propostas
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O projeto de intervencao: aspectos gerais

A Downtown Creekfront foi projetada em 1992 por William Wenk,
fundador e presidente do escritorio Wenk Associates, como parte de uma série de
acOes que procuram promover a biodiversidade das bacias hidrograficas. Wenk
Associates foi contratada para completar um plano mestre, projeto detalhado e
construgdao de um segmento altamente visivel do Downtown Creekfront.

Este projeto foi uma iniciado pela Dowtown Denver Business Associatian
com o intuito de melhorar o ambiente para pedestres e fornecer acesso a beira
d’agua, totalizando um investimento de US$ 2,4 milhdes que contempla a
reconstrucdo do fundo do canal por cerca de 400 metros, a construcdo de duas
trilhas dentro do canal e a construcao de pracas em ambos os lados na ligacao com
o centro da cidade e o campus da universidade. A concepcao foi elaborada por uma
equipe de arquitetos, engenheiros e design graficos, sendo realizadas reunides
publicas para incentivar os moradores do entorno a participar do processo de

criacdo.%0.

& Informagdes fornecidas por Willian Wenk (2016) em resposta ao formulario enviado para coletar
seu depoimento sobre o projeto, sendo uma etapa do processo de analise conforme descrito no
item 5.1 e 5.2 desta tese. As respostas estdo disponiveis no Anexo A.
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Em entrevista a Green Jared (2004), Wenk destaca que a cidade de
Denver esta investindo fortemente na expansdo de parques e areas naturais.
Atualmente estd envolvida com a primeira fase do Confluence Park, com
investimentos de 4.000.000 de dodlares.

O Cherry Creek foi alterado ao longo do tempo para atender as
necessidades humanas, seja, pela atividade mineradora na génese da cidade ou
pela retificacdo, canalizagdo e constru¢do de vias em suas margens. O resultado é
um cérrego em um nivel inferior ao da cidade, confinado entre o sistema viario de
seu entorno, que privilegia o transporte individual, apresentando vias com 4 ou mais

faixas de rolamento. (Figura 126)

The primary challenges included developing an additional parallel
trail on the creek bottom for pedestrians to separate bicycles and
pedestrians, and a number of trail crossings of the channel itself
without increasing the flood risk and adjacent areas.®!
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No principal ponto da intervencgéo € criado um mirante (figura 127) que
da visibilidade ao Cherry Creek e ao mesmo tempo gera um fato que convida o
transeunte a se aproximar do rio e acessar ao greenway, que se inicia nesta regiao
e se desenvolve nas margens do Cherry Creek. Este caminho conecta diversos
espacos publicos, estendendo-se por mais de 50 km em dire¢do a sua cabeceira,
onde ha agdes de preservacao, conservagao e recuperagao ambiental.

&1 Conforme depoimento de Willian Wenk (2016) que se encontra no Anexo A.



241

Figura 127 - Detalhe do mirante
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Fonte: http://www.wenkla.com/projects/urban-water-green-infrastructLire/dnto-creekfront/

O autor do projeto, Wenk, é citado por Spirn (2011) dentro da vertente
Green infrastructure, sendo que este projeto apresenta aspectos relacionados com
esta vertente. O projeto aplica os conceitos da ecologia da paisagem ao estabelecer
relacdo com longo greenway e possui intervengdes pontuais relacionadas a
drenagem e aspectos ecoldgicos, que estdo em consonancia com esta linha do
urbanismo ecol6gico contemporaneo.

A abrangéncia € local e regional. A intervencéo fisica esta interligada
com o planejamento de um greenway que estabelece um espaco linear aberto em
contato com a agua, que interliga o sistema de parques com areas comerciais e
habitacionais. O Cherry Creek Greenway tem como objetivos o uso recreativo, o
embelezamento, a restauracao do fluxo e o controle de inundagdes. O projeto
estabelece conexdes visuais da borda urbana com o curso d’agua através de um
caminho para pedestres e ciclistas, que promove o contato com o espacgo aberto
cénico em sua condicao mais natural possivel. (CITY AND COUNTY OF DENVER,
2000 b)

A estratégia da intervencao é criar espaco multi-uso na regido central de
Denver, tendo como elemento chave o caminho de pedestres em nivel inferior ao
sistema de circulacédo da cidade, nas margens do curso d’agua (figura 128). Este
caminho liga uma série de espacos publicos que celebram a agua, a paisagem e a
histéria do local.
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Figura 128 - Ciclovia ao longo das margens do Cherry Creek
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Fonte: http://www.comptoncity.org/civicax/filebank/blobdload.aspx?blobid=24433

O projeto utiliza, como elementos morfolégicos, caminhos paralelos ao
curso d"agua em concreto para resistir a vazao de pico, esculturas, espelho d"agua,
cascata, mirante, gradil e arborizacao.

A agua foi valorizada com a retirada de partes das paredes de concreto,
remocao da cobertura de trechos do rio e a construcdo de estruturas de
estabilizacdo das margens e do seu leito em forma de gota (figura 129).62

Figura 129 - Estrutura de estabilizagdo das margens
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Fonte: http://www.wenkla.com/projects/urban-water-green-infrastructure/downtown-creekfront/

Para viabilizar a demolicdo das estruturas foram necessario solucoes
cuidadosas de engenharia para estabilizar o leito e as paredes do canal, sujeitos a
altas velocidades e uma carga significativa de sedimentos. A contengdo em forma
de gota foi construida com grande blocos de pedra, cuidadosamente colocados
com objetivo de encorajar o acesso de pedestres a beira d’agua e de dissipar a

62 Informagbes disponiveis em:
http://www.comptoncity.org/civicax/filebank/blobdload.aspx?blobid=24401 [acesso em 10/08/2016]
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energia de fluxos mais elevados durante eventos de pico. Além da aeracdo dos
fluxos, ha pouco beneficio para a qualidade d"agua ou melhoria dos habitats. Essas
aberturas do canal poderiam formar remansos laterais com objetivo de propiciar a
reconstrucao do habitat e o repovoamento da fauna aquatica. Porém no caso de
Denver, isto ndo ocorre devido ao fluxo de vazante ser bastante raso e a alta
concentracao de bactérias na agua, que permanece elevada mesmo com todos os
esforgos locais e exigéncias nacionais.5?

A questao da drenagem é um aspecto priomordial, pois a cidade
encontra-se em um vale que apresenta enchentes historicas. Neste sentido, o
municipio de Denver tem implementado a¢des que procuram melhorar a qualidade
ambiental da cidade, tais como sistemas de drenagem sustentaveis, sistema de
ciclovias, greenways, sistemas de areas livres publicas e desenvolvimento urbano
e econdmico dos bairros, do municipio e da regido. A proposta analisada esta em
compasso com essas acles, estabelecendo diversos pontos que promovem o
acesso ao greenway.

Ha citacdes da elaboracédo de um Plano de Gerenciamento da Qualidade
da agua, desenvolvido em conjunto por Wright Water Engineers Inc, Wenk
Associates Inc, Engineers Matrix Design Group e Smith Environemental. Este plano
apresenta uma compreensdo dos impactos fisicos e quimicos do escoamento
urbano, apresentando uma visdo oposta da gestao tradicional que foca em mover
a agua o mais rapido possivel através de redes de drenagem impermeaveis.

Em relacéo a biodiversidade, ndo ha uma reconstituicao ecolégica do rio
corredor, mas a manutencao de uma estreita faixa verde e a utilizacao de pedras
para contencdo e estabilizacdo das margens, o que contribui minimamente para
estabelecer um caminho de passaros e peixes. Dentre as limitagdes impostas pelo
contexto urbano no entorno da intervengcédo, a proposta melhora as condicbes
ambientais do canal pré-existente. Ao longo no trecho da intervencao, ha arvores
distribuidas ao longo das margens do curso d’agua de forma isolada ou formando
uma alameda, que esté interligada com a area a montante da represa Cherry Creek,
regido nao urbanizada e que apresenta melhor condicdo ambiental. O
sombreamento, com reducao de incidéncia solar e da temperatura da agua também

¢é fator de reconstrucao do habitat e reproducao de espécies.

& Conforme depoimento de Willian Wenk (2016) que encontra-se no Anexo A.
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No principal ponto da intervengédo, o Creek Front Downtown, o0s
caminhos destinados aos pedestres e ciclistas estdo préximos ao curso d’agua e
ha uma escada nas margens que permite, além do contato visual, o contato fisico
com a agua (figura 130). Algumas travessias no nivel inferior do canal estabelecem
mudancas na percepc¢ao do espaco envoltério. Acima, as travessias sobre o Cherry
Creel sdo mantidas em sua configuragao pré-existente, com limitado contato visual

com a agua.

Figura 130 - Principal ponto da intervengédo, com mirante a direita e a escada nas margens do
Cherry Creek a direita

Fonte: http://www.wenkla.com/projects/urban-water-green-infrastructure/downtown-creekfront/

O piso do caminho paralelo ao rio é construido em concreto para
suportar a velocidade da agua nos periodos de pico do fluxo, com muros de arrimo
verticais em concreto e a construgao de mirantes e guarda-corpos com grades em
estilo neoclassico. (Figura 131)

Figura 131 - Detalhe da piso em concreto

e

g -

e e ) e g

Font:htp://théWafterfront.éom/blace_rriakinq t-ii—qreat-places-and-Where—to—find:them/. 2016




245

Hipoteses de qualidade

Em relacdo a questdo ambiental, a concepg¢do do projeto adota um
dimensionamento do canal e utiliza materiais que levam em consideracdo a
vulnerabilidade da calha a inundagdes e processos erosivos decorrentes da
velocidade excessiva da agua nos periodos de pico, trabalhando com uma
recorréncia de 100 anos. Em relacao a biodiversidade, ha uma limitacao em relacao
a largura disponivel para configurar um corredor ecolégico, porém a vegetacao e a
utilizacdo de pedras na contencdo das margens mantém minimamente a
possibilidade de deslocamento de algumas espécies ao longo do canal.

No aspecto urbano, ao longo do rio € criado um greenway, que configura
um caminho que atravessa a area central da cidade, chegando até o suburbio, o
que possibilita o deslocamento da populagéao a pé ou de bicicleta em contato com
a natureza. As vias do entorno sdao um limitante, pois ndo permitem uma relacao de
continuidade entre o espaco interior do centro e dos bairros com a agua, mesmo
com esta constituicdo de acessos ao longo do curso d agua por rampas que
minimizam esta condicao indspita. Ha que se destacar que o caminho fica protegido
do movimento das ruas do entorno, criando uma atmosfera envolvente que
proporciona a possibilidade de contato visual e fisico com a agua.

No principal ponto da intervengéo é criado um mirante que da visibilidade
ao Cherry Creek e ao mesmo tempo gera um fato que convida o transeunte a se
aproximar do rio. Ao longo do leito sdo criadas com pedras, pequenas corredeiras,
que conferem um carater cénico a agua. Finalmente, no aspecto humano, o Cherry
Creek tem um valor histérico pois, na sua foz junto ao Rio Platte, ocorreu a
prospecgao do ouro que deu inicio a cidade de Denver. A identidade esta
justamente na criagdo do greenway, conformando um caminho protegido do
movimento das ruas do entorno, o que cria uma atmosfera envolvente que

proporciona a possibilidade de contato visual e fisico com a agua.

Analise da relacao do ambiente fluvial (trecho) com a bacia hidrografica
A drenagem é uma preocupacao desta intervencao, concebendo o canal
para uma vazao de pico com uma recorréncia de 100 anos®. Mesmo com outras

acoes realizadas na bacia hidrogréafica de contencao na fonte, o dimensionamento

& Conforme depoimento de Willian Wenk (2016) que encontra-se no Anexo A.
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do canal € consideravel, sendo minimizado com o paisagismo e a instalacdo de um
caminho ao longo do curso d"agua.

A represa Cherry Creek regula o fluxo de agua e tem um papel
importante no controle do sistema de cheias. A construcao do principal ponto de
acesso, com mirante e acesso visual e fisico a agua, coincide com a regiao de maior
densidade. Nos trechos a montante (com ocupagdo urbana de média, baixa
densidade e desocupada) o tratamento das margens vai progressivamente
valorizando a questdo ambiental, buscando preservar os habitats. (Figuras 132 e
133).

Figura 132 - Areas urbanizadas na bacia do Crrey Creek
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Figura 133 - Cortes esquematicos do canal da regiao da foz para a nascente
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Analise da relacao da zona riparia com a cidade (margens e entorno imediato)

A zona ripéaria é na realidade de Denver, um canal de drenagem pluvial,
com um dimensionamento preparado para receber o fluxo para um tempo de
recorréncia de 100 anos, sufocado pelo sistema viario. Esta condicdo € uma
limitante com a qual o projeto teve que lidar. A funcao de drenagem foi mantida no
projeto, estabelecendo o tratamento paisagistico e um caminho para pedestres e
ciclistas paralelo ao curso d’agua, que oferece uma alternativa de mobilidade de
baixo impacto ambiental. Este caminho estabelece um continuo verde ao longo de
mais de 45 km, e faz parte de um sistema de ciclovias e conecta diversos espagos
livres publicos, importantes equipamentos institucionais e comerciais e areas

residenciais de Denver e Aurora. (Figura 134)

Figura 134 - Sistema de circulagdo com destaque para as travessias do Cherry Creek
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A vegetacao anterior, caracterizada por forragem nao nativa (grama), foi
substituida por vegetacdo nativa em formas mais naturais possivel para dar a
sensacao de natureza no coracao da cidade, porém, em muitas areas, as espécies
de forragao exoticas retornaram.8®

Ha dois planos: no nivel da dgua e no nivel da cidade. No primeiro, um
caminho aprazivel, que possibilita observar, passear ao longo das margens do
Cherry Creek. No segundo, o desenho urbano é configurado para o automoével, com
vias e pontes largas que possuem como principal funcdo a circulacao rapida e
direta. (Figura 135)

Figura 135 - Caminho dentro do canal resguardado do movimento da cidade

s

Fonte: http://www.wenkla.comrjects/urbn-wate_r'-g'reen-lnfrastucture/downtown-creekfront/

Este projeto tem como singularidade o rompimento com a cidade do
automovel, criando, em um plano inferior, 0 caminho verde, que é um fato em si,
com pouca articulagdo com o seu entorno. O acesso ao caminho verde ocorre por
meio de rampas diagonais com baixa declividade, que fazem a transigao de forma
suave entre o caminho do carro e o caminho verde. A quadricula de 80 x 120 metros
€ interrompida pela vias marginais ao curso d’agua e dessas saem as rampas que
conduzem o pedestre e ciclistas ao plano inferior do caminho verde,
proporcionando o contato visual com a agua. (Figura 136)

O Cherry Creek tem valor histérico, sendo o local onde se iniciou a
prospeccao do ouro. As intervencgdes tém procurado valoriza-lo, sendo construido
o Confluence Park na sua foz e o caminho verde ao longo de seu eixo. Porém, a

imagem do sistema viario no plano da cidade se sobrepde ao do curso d’agua.

& Conforme depoimento de Willian Wenk (2016) que encontra-se no Anexo A.
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Figura 136 - Sistema de circulagéo e acessos no principal ponto da intervengéao
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Em relagcdo ao patriménio, construido na parte final, existem antigas
pontes metalicas que foram mantidas para utilizacdo de pedestres e, no entorno,
existem edificios comerciais histéricos em tijolo aparente, caracteristico da
arquitetura americana do final do século XIX e inicio do século XX.

Na proposta nao ha edificagdes, apenas o caminho e alguns mirantes.
No entorno ha diversas edificacbes de grande porte, de uso cultural, recreativo,
esportivo, comercial, residencial. Destaca-se o campus de Auraria da Universidade
de Denver, o Centro de Artes, o Estadio de Beisebol e o Centro de Convengdes.
Nao ha no entorno espacos de convivio ou permanéncia. A arquitetura apresenta
um modelo de edificacbes coorporativas, verticais, com acessos pontuais,
revestidas com vidros espelhados e com pouca relacdo com o seu entorno
imediato. Os espacos livres ndo sado configurados para o uso social, sendo
utilizados como estacionamento ou conformando areas gramadas com elementos
escultéricos, que evidenciam a escala dos edificios do entorno e nado a

permanéncia.
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Analise da relacao curso d’agua com a cidade (leito, canal e margens)

Ao longo de todo o percurso do greenway ha contato visual com o leito
de vazante do curso d’agua, seja nos caminhos paralelos ou nas pequenas pontes
proximas do nivel d"agua. Nestas situagdes, onde é necessério dimensionar a calha
para comportar a vazdao de pico, geralmente a agua some em uma calha
superdimensionada. Em Cherry Creek, os caminhos laterais estdo localizados no
interior do canal, por onde fluird a 4gua que transborda do leito na ocorréncia de
chuvas mais intensas. Como a cidade de Denver ocupou o leito maior do Cherry
Creek, o canal tem que atender a um tempo de recorréncia maior, suprindo eventos
extremos. (Figura 137)

Figura 137 - Canal do Cherrry Creek

Fonte: www.pganderson.com , 2016

Além do caminho, foi construida uma escada no Downtown Cherry Creek
que termina no nivel de vazante do curso d’agua e a instalacao de estruturas de
pedra em forma de gota em locais onde ha pequenas quedas de agua funcionando
como dissipador de energia e estabilizador das margens. O material utilizado
mantém a permeabilidade e permite o crescimento da vegetacdo em seus vaos.
Esses elementos contribuem para chamar a atencao dos pedestres e ciclistas para
a agua no plano inferior, criando um elemento cénico na paisagem. (Figura 138)

A qualidade do projeto esta exatamente neste plano pois, no nivel acima,
onde circulam os veiculos, a condicdo pré-existente € uma grande limitante a
visualizagdo do curso d’agua e seriam necessarias mudancas estruturais que

possivelmente ndo estavam no escopo do projeto.
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Figura 138 - Detalhe do mirante
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O principio do projeto estd em estabelecer um greenway, oferecendo
uma fuga da realidade inGspita da cidade projetada para o carro. A solucao
desenvolve-se a partir de um caminho protegido e pontos de acesso, com destaque
para 0 ponto que estabelece a interigacdo com o campus Auraria, da
Universidades do Colorado.

O caminho é o principio ordenador do projeto, sendo que ndo ha uma
transicdo suave entre o leito e suas margens que contribua com o0 acesso a agua,
existindo apenas uma escada que lhe da acesso no ponto principal da intervengao.

A intervencgao no trecho do Cherry Creek, localizada na regido central,
introduz elementos naturais que minimizam a configuracao artificial do canal. O
caminho, as pontes, 0 paisagismo e a estabilizacdo das margens com pedras

transformam e amenizam o que poderia ser um canal de concreto com a Unica
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funcédo de drenar a dgua pluvial. Este trecho faz parte de um sistema maior, que
configura um greenway, que progressivamente adquire uma configuragdo mais
natural conforme se aproxima da sua cabeceira. Na regido de Four Mile Historical
Park, as margens do Cherry Creek sdo mantidas em uma configuragdo “semi-
selvagem”, com apenas uma trilha de bicicleta, na margem norte, sendo um dos
poucos lugares da regido metropolitana de Denver em que podem ser visto arvores
de grande porte, como salgueiros, plantas comestiveis (pera), e populacdes
limitadas de guaxinins, castores, raposas, coiotes e veados. (Figuras 139, 140, 141,
142 e 143)

Figura 139 - Sistemas de &reas livres ao longo do Cherry Creek
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Fonte:https://blog.allstate.com

Funcionalmente, o projeto inclui apenas o caminho para pedestres e
ciclistas. Apesar de ser uma intervencdo monofuncional, o projeto foi concebido
para conectar diversas areas de lazer, recreagao, esportiva e de valor ambiental
existentes na bacia do Cherry Creek.

Avaliacao

A avaliagdo da dimens&o ambiental tem que ser realizada levando em
consideracao nao somente o projeto Downtown Creek Front, mas todas as agdes
desenvolvidas para o Cherry Creek. A intervencao analisada foi desenvolvida para
o trecho mais impactado pela ocupagao urbana, entretanto, estaafaz parte de uma
série de agbes desenvolvidas que procuram promover a biodiversidade na escala
da bacia hidrografica do Cherry Creek. O Downtown Cherry Creek estabelece o
acesso ao greenway, que se estende em direcdo a cabeceira, passando, por
regides onde ha agdes de preservacao, conservagao e recuperagao ambiental.

A area da intervencao esta localizada na foz do curso d"agua, regiao
naturalmente suscetivel a inundacdes. Para evitar as enchentes, foi construido a
represa Cherry Creek em 1948 e o canal foi dimensionado para receber o fluxo de
pico, pois a cidade ocupou suas margens.

A qualidade do projeto, em termos urbanos, é oferecer um caminho ao
longo do curso d"agua, ameno e exclusivo para pedestres e ciclistas em uma cidade
onde o sistema viario concebido para atender a demanda do transporte individual,
ligando diversos espacos livres publicos ao longo do Cherry Creek. O tratamento
dado ao canal demonstra que é possivel valorizar a 4gua, mesmo com todas as
limitacbes impostas pela condicao pré-existente com enfoque na questao da

drenagem urbana e viaria.
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Nao foram realizadas mudangas no sistema viario ou no
dimensionamento do canal. As intervencbes se concentraram na criacdo do
caminho e nos acessos e pequenas pracgas. A acessibilidade é suave, sendo feita
a transicao entre o espaco urbano e o caminho no nivel do curso d’agua, incluindo
pequenas pontes que redirecionam o ponto de visada e valorizam o curso d"agua.

A dimensao humana impacta pois o projeto que apresenta uma solucao
simples, tendo como identidade a linearidade do caminho e a sua composicao
paisagistica, conferindo coeréncia e legibilidade ao todo. A sinuosidade do rio, os
declives e aclives e as pequenas pontes que estabelecem a travessia do curso
d"agua oferecem diferentes cenas que agucam a percepcao visual. O Cherry Creek
€ reconhecido como um espaco para pratica de ciclismo em conexao com o espago
natural. O projeto apresenta uma linguagem arquitetbnica que remete as

construgdes histéricas em tijolo do entorno.

The simple act of bringing people to the edge of the water makes
them aware of natural processes in cycles (...) It is essential that
sound engineering practice be the basis for all multiple use projects
that incorporate urban amenities or pedestrian access and use.
Safety, and the ability for users to escape the channel during flash
flood events, is a critical factor. Most urban rivers and streams have
significant levels of pollution, especially high levels of bacteria.
Bacteria is very difficult to remove, under current technologies
without mechanical treatment. There may be emerging passive
treatment technologies that should be encouraged, to allow natural
processes to clean the water of bacteria. Body contact should be
discouraged for health reasons. Body contact should be provided in
adjacent pools and water features that may be closely connected to
the river or stream, that provides a safe for swimming

environment.%®

A desarticulagdo do curso d’agua com o espaco urbano do entorno,
imposta pela concepgéo que privilegia a drenagem urbana e o sistema viario, € uma
condicao recorrente em diversas cidades. O projeto tira partido dessa limitacéao,

conformando um caminho protegido do movimento das ruas do entorno, em uma

 Conforme depoimento de Willian Wenk (2016) que encontra-se no Anexo A.
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atmosfera envolvente que proporciona a possibilidade de contato visual e fisico com
a agua.

Denver implementa um greenway em um nivel inferior da cidade,
separado da conturbada vida da cidade, que proporciona aos ciclistas e pedestres

o contato com a dgua e a vegetagéo.

4.3.3 Parque Nossa Senhora da Piedade em Belo Horizonte,
Minas Gerais, Brasil

Belo Horizonte foi projetada pelo Eng. Arao Reis, no final do século XIX,
para ser a capital politica e administrativa do Estado de Minas Gerais. Cercada pela
Serra do Cipd, apresentando uma morfologia com morros e baixadas, o projeto
possui um rigor geométrico que nao leva em consideracao o povoado pré-existente,
as linhas de drenagem e as matas ciliares.

O tracado de Belo Horizonte é constituido por uma malha reticulada com
dimensdes regulares (120x120 m), cortada por avenidas diagonais (45°), limitada
por uma avenida em seu contorno e, a partir desse limite, estava prevista uma zona
suburbana. Na concepcdo a avenida do contorno seria o limite da expanséo,
prevendo-se uma populacao de 100 mil habitantes, o que seria alcancada em um
horizonte de 100 anos.

A cidade projetada pela Comissdo Construtora era um lugar elitista.
Seus espacgos estavam reservados somente aos funcionarios do
Governo e aos que tinham posses para adquirir lotes. Acreditava-
se que os problemas sociais, como a pobreza, seriam evitados com
a retirada dos operarios, assim que a construgdao da cidade
estivesse concluida. Mas, na pratica, ndo foi isso que aconteceu.
(BARBOSA, 2011, p.38)

A cidade foi inaugurada em 1897, sem apresentar uma solucéo de
moradias para os operarios que acabaram tendo como destino ocupacgdes
espontdneas na regiao periférica da cidade, locais que também abrigavam os
antigos moradores do Arraial do Curral d"El Rei, que haviam sido expulsos quando
foram iniciadas as obras de construcao da capital. (PREFEITURA MUNICIPAL DE
BELO HORIZONTE, 2010b)
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A expansao urbana ultrapassou em muito o limite planejado da avenida
do contorno, atingindo inclusive outros municipios da sua regidao de influéncia
direta. Em 1930, a cidade atinge mais de 120 mil habitantes e em 1973 é criada a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte®”, formada inicialmente por 14 municipios.
Posteriormente este numero foi aumentado para 34 municipios, sendo 16
municipios na Regido Metropolitana® e 18 municipios no colar metropolitano que
foi criado em 1995. Atualmente a regido metropolitana de Belo Horizonte, incluindo
o colar metropolitano, possui 5.829.921 habitantes, sendo 2.502.557 somente no
municipio de Belo Horizonte e 590.527 no colar metropolitano.®®

Belo Horizonte é a sexta cidade mais populosa do Brasil, com
significativa influéncia cultural, econémica e politica. De acordo com o REGIC-2007,
Belo Horizonte esta classificada como Metrépole, no segundo nivel de gestao
territorial. Na economia, destaca-se o setor terciario, principalmente o comércio, a
prestacao de servicos e a tecnologia de ponta. A sua estrutura para congressos,
eventos e feiras da suporte ao turismo de eventos.

Em relagdo ao clima, Belo Horizonte encontra-se na fronteira entre o
tropical, com estagao seca e o tropical de altitude, com temperaturas Médias entre
18 a 23°C

O parque Nossa Senhora da Piedade esta localizado na regido norte,
que cresceu de forma espontdnea e desorganizada, fora da area planejada. Os
primeiros bairros desta regido da capital foram estabelecidos a partir da década de
1940 e ndo receberam o mesmo investimento em relagdo a area central,
apresentando um quadro de desigualdade social marcado por habitacées precarias
e caréncia de equipamentos e infraestrutura urbana. (RIBEIRO, 2011)

Em Belo Horizonte, a infraestrutura e o tratamento dado aos cursos
d"aguas para amenizar os riscos e efeitos da urbanizagdo foram historicamente
estabelecidos com base na concepc¢ao hidrossanitaria da engenharia tradicional. O
sistema de esgotos domésticos e a rede de drenagem (pluvial e fluvial) foram
construidos juntos, em sistemas unitarios. Cérregos foram canalizados e diversas

galerias pluviais foram construidas como solucdo para os problemas de

67 Lei Complementar n® 14, de 8 de junho de 1973.

& O Colar Metropolitano foi instituido pela Lei Complementar n.° 95 de 12 de janeiro 2006, formando
pelos municipios do entorno sob a influéncia do processo de metropolizagao da regido metropolitana
& Estimativas populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), dados de 2015.
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salubridade, sendo inclusive visto Unica resposta para os problemas e solicitados
pela populagédo. (BARBOSA, 2011)

A adocao da canalizagdo como solugdo deu-se a partir da década de
1930, primeiramente com o Ribeirdo Arrudas e na sequéncia com 0s corregos

Acaba Mundo, da Serra e Leitdo. (Figuras 144, 145, 146 e 147)
Fl 4 - Riei

Arrudas
e T i

Figura 145 - Cérrego da Serra

Figura 146 - Corrego Acaba Mundo Figura 147 - Corrego Leitao

Fonte Borsagli (2010)

A impermeabilizagdo do solo com o crescimento da cidade tornou as
calhas calculadas em periodos anteriores subdmensionadas, nao suportando as
cargas pluviais de montante e acarretando em maior frequéncia de enchentes. Este
quadro é intensificado com o fechamento de varios canais a partir da década de
1960 para dar espaco a circulacdo de automéveis (Figura 148). A situagédo é
agravada pelas ocupacoes irregulares e pela caréncia de equipamentos e
infraestrutura urbana.

Como solugéo para esses problemas histéricos foi criada em Belo
Horizonte o Programa de Recuperacdao Ambiental dos Fundos de Vale e dos
Corregos em leito Natural de Belo Horizonte — DRENURBS, desenvolvido a partir

do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU- 1999/2000), sob influéncia do
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Projeto Manuelzao™. Dentre os objetivos, o Drenurbs prevé a revalorizagdo e

incorporacao paisagistica dos cursos d’agua, como elementos do tecido urbano.

O Programa DRENURBS tem como objetivo geral a melhoria da
qualidade de vida da populacdo do Municipio de Belo Horizonte, por meio do
controle e recuperacao dos recursos hidricos naturais, buscando a valorizacao das
aguas existentes no meio urbano. (PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO
HORIZONTE, 2010b)

O PDDU (1999/2000) estabelece novas tecnologias para obras de
drenagem na Capital, desencadeando a criacgdo do DRENURBS, Programa de
Recuperagédo Ambiental dos Fundos de Vale e dos Corregos em Leito Natural de
Belo Horizonte, cujo Termo de Referéncia data de marco de 2001 (PREFEITURA
MINICIPAL DE BELO HORIZONTE, 2010a). Sao implementados novos
paradigmas e métodos de engenharia urbana para revitalizacao das areas urbanas,
incluindo:

» integracado do planejamento da drenagem com os planos de redes de
infra-estrutura viaria, de saneamento e com elementos do ambiente
natural, tais como mata ciliar;

» conhecimento atualizado do sistema, através de diagnostico geral e

atualizado;

70 O projeto Manuelzao foi criado em 1997 por iniciativa de professores da faculdade de Medicina
da UFMG, ligado as atividades de salde publica. A bacia do Rio das Velhas foi escolhida como foco
de atuacado na melhoria das condi¢cdes ambientais e da qualidade de vida, sendo hoje um projeto
estruturador do governo do Estado de Minas Gerais. O projeto Manuelzdo apresenta agbes pela
ndo canalizagao dos rios urbanos, inserindo os ambientes fluviais nas cidades como estratégia para
controle de enchentes, preservagao dos ciclos d’agua e de ecossistemas aquaticos, contribuindo
para mudanga de cultura das solu¢des das obras de drenagem urbana.
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» nao transferéncia de impactos entre bacias, evitando as ocorréncias de
jusante;

» revalorizagdo e incorporacao paisagistica dos cursos d’agua, como
elementos do tecido urbano.

A unidade de Gestao do Programa (UGP) ficou sob coordenacédo da
Secretaria Municipal de Coordenacao de Politica Urbana (SCOMURB). Participa
também da execuc¢ao do programa a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), como organismo co-executor e trés unidades técnicas vinculadas as
seguintes instancias da administragao municipal: Secretaria Municipal de Estrutura
Urbana (SMEU), Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte (URBEL) e
Secretaria de Meio Ambiente (SMMA).

No programa Drenurbs foi criada uma hierarquizagdo das bacias
hidrograficas a serem beneficiadas para execucao das medidas previstas, que
foram executadas com financiamento parcial do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID). Foram selecionadas inicialmente 10 sub-bacias, 47 bacias
elementares e um total de 95 cérregos. Desses, foram caracterizadas as bacias
elementares e selecionadas 8 bacias para serem abrangidas pelo programa. A
primeira etapa teve um custo de US$ 75,5 milhdes, financiado pelo BID com 40%
de contrapartida local. (PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE, 2010b)

Os critérios para seleg¢do foram os seguintes: densidade populacional;
custo/habitante; taxa de impermeabilizacéo; indices de cobertura de esgotamento
sanitario; indices de coleta de lixo; incidéncias de IPTU; Ocorréncia de enchentes;
Ocorréncias de erosdes; Doengas de veiculacao hidrica; taxa de ocupagéo da APP;
situacdes de salubridade ambiental; necessidade de remocéao e reassentamento e
interferéncias em outras obras.

O cérrego Nossa Senhora da Piedade foi uma das areas selecionadas
devido a necessidade de saneamento, recebendo um parque onde antes havia
ocupagoes irregulares. A Bacia do Corrego Nossa Senhora da Piedade possui uma
area de 0,76 km2, perimetro de 0,76 km, com uma vale em formato de V
suavemente inclinado. Seu curso d’agua, afluente do Ribeirdo da Onga, ndo possui
afluente, sendo em sua totalidade de 1° ordem.

A largura do seu canal é aproximadamente 1 metro, com baixa
sinuosidade. O seu comprimento é de 1,25 km, apresentando antes da intervengao

um canal aberto nos primeiros 100 metros, na sua sequéncia canalizado e
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tamponado por 280 metros, aberto novamente nos proximos 250 metros e depois
canalizado e tampanado até o desague no Ribeirdo da Oncga (figura 149, 150 e
151). A intervencao estéa localizada no curso superior do Corrego Nossa Senhora
da Piedade, caracterizado portanto como ciclo de erosdo jovem.

Figura 149 - Situagao anterior Figura 150 - Trecho que Figura 151 - Situacao
_aintervencao _encontrava tamponado

anterior a intervencao

-~

Fonte: Sec. M. Politicas Urbanas, 2008

A area de preservacao permanente apresentava uma situagdo de
ecossistema perturbado, com ocupacgdes irregulares. Havia uma pequena area de
vegetagdo remanescente na area da nascente e na sequencia um trecho com
vegetacgao rarefeita com cerca de 200 metros.

A zona riparia apresentava uma é&rea livre de ocupacao urbana com
aproximadamente 50 metros de raio na regido da nascente e cerca de 40 metros
na margem direita do corrego Nossa Senhora da Piedade. No restante da zona

riparia encontrava-se ocupada com construgdes e vias de circulagao (Figura 152).
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A ocupacao do entorno é predominantemente horizontal, com
construgdes térreas ou de dois pavimentos. Ha um grande numero de edificacoes
inacabadas, ndo apresentando revestimento e pintura. A area da bacia é 100%
urbanizada, apresentando poucas areas livres publicas e os lotes com um alto grau
de ocupacgéao e baixa permeabilidade do solo.

A permeabilidade visual do curso d’agua estava comprometida pela
ocupacgao da sua margem e estava tampado no trecho do Unico ponto onde havia

uma via que atravessava perpendicularmente o vale.

O projeto de intervencao: aspectos gerais

A intervencao faz parte de uma série de agdes, que inclui o planejamento
na escala da bacia hidrografica, desapropriacbes e remocgdes de familias,
intervengbes fisicas pontuais e obras de infraestrutura de saneamento. Os
principais objetivos sdo 0 manejo da drenagem, a recuperacao ambiental e a oferta
de opcdes de lazer e recreacao para os moradores da regiao.

A acado de maior visibilidade € a construcao do parque urbano Nossa
Senhora da Piedade, projetado pelos arquitetos Eduardo Beggiato e Edwides Leal,
do escritério B&L Arquitetura, com sede em Belo Horizonte. A implantacdo do
parque visa a recuperagao da nascente, contengdo das margens do cérrego Nossa
Senhora da Piedade, recomposi¢ao de taludes e principalmente a criacdo de um
espaco verde livre publico.

De acordo com Barbosa (2011), além do parque, foram realizadas 0,99
km de rede de drenagem, 1,24 km de interceptores e rede coletora esgoto sanitério,
implantacdo e melhoria de 1 km de sistema viario no entorno, tratamento de focos
erosivos e 6.256 m2 de area de desapropriacdo e aquisicdo. Foram removidas
9,31% das familias residentes na bacia hidrografica, afetando um total de 169
familias das 1815 familias residentes na bacia hidrografica do Cérrego Nossa

Senhora da Piedade.”?

1 Nao foi objeto da pesquisa a verificagdo da qualidade do processo participativo e da transferéncia
das familias cujas casas foram demolidas. Este processo foi previsto no Plano de Desapropriagao,
Indenizacdo e Relocalizacdo de Familias e Negécios (PDR), com medidas de controle e
minimizacao de impactos adversos devido ao processo de desapropriagao, indenizacao, relocacao
e transferéncia das familias. No ambito do PDR foram realizadas reunides com a comunidade,
cadastro socioecondmico das familias afetadas e selagem dos domicilios afetados. Estas, na
elaboracao do Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social, onde foi realizada reunido para
formagéo de uma comissdo Comunitaria DRENURBS, reuniées com a comissdo dos engenheiros
no escritorio de obras e vistoria das obras com o acompanhamento da comissdo Completando o
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O parque urbano € uma intervencao com caracteristicas da vertente
landscape architecture, possuindo uma area de intervencao de 5,9 ha, com um
programa funcional composto de caminhadas, esportes, pomar, educacéo
ambiental e area administrativa. Os principais elementos morfoldgicos sao: pista de
caminhada, lago (bacia de detencédo), pista de skate, quadras poliesportivas,
academia ao ar livre, playground, bosque arvores frutiferas, mesa com bancos,

banheiros com trocador, iluminagéo, gradis, sinalizagao e lixeiras. (Figura 153)

b Legenda
' Elamignto 1

A intervencao tem como estratégia principal o uso de equipamentos de
forma organizada e por faixas etérias de usuérios, com a adogao de controle de
acesso e horarios de funcionamento do parque de terga a domingo, das 8 as 18
horas. A entrada esta proxima do lago, criando um impacto visual forte ao acessar.

A via que corta perndicularmente o parque é transformada em uma
ponte, separando a circulagéo interna do parque da externa. A travessia do curso
d’agua, antes da intervencao, era realizada por aterro sobre tubulagdo, possuindo
diversas ocupagdes em suas margens. As edificagdes séo retiradas e a travessia

sistema participativo do Drenurbs, foi elaborado um Plano Local de educagéo ambiental e, no &mbito
municipal, o fortalecimento institucional, o Plano de monitoramento da qualidade das aguas e o
sistema de monitoramento hidrolégico e alerta de inundacées. DRENURBS. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE, 2003).
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passa a ser realizada por uma ponte com trés arcos (figura 154). A parte superior
da ponte é destinada a ligacao entre os bairros localizados no entorno do parque,
permitindo apenas o contato visual. A parte inferior da ponte é destinada
exclusivamente a circulacdo de pedestre dentro do parque, sendo que, debaixo de
dois arcos, encontram-se caminhos de pedestres e no, terceiro arco flui o cérrego
Nossa Senhora da Piedade. A ponte cria um pértico que, ao mesmo tempo, separa
0 parque e instiga a passagem entre os dois setores distintos: um contemplativo.
formado pelo conjunto do lago e edificacao localizada no acesso ao parque e outro
de uso mais ativo, com pista de skate, quadras poliesportivas e playground. (Figura
155)

Figura 154 - Pista de caminhada dentro do Figura 155 - Pista de Skate com a ponte ao
fundo

parque com a

ponte em arco ao fundo
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Fonte: B&L Arquitetura

= - Tl
Fonte: Fonte: Bueno, 2016

No parque, a agua ganha destaque. Na nascente é constituida uma
lagoa de detencao com vertedouros escalonados formando espelhos d"agua com
efeito paisagistico, que podem ser contemplados de dentro e de fora do parque
(figura 156). Apds o vertedouro da lagoa, onde o curso d’agua encontrava-se
tampado, o canal, que encontrava-se fechado, é aberto. As margens sao revestidas
com pedras e gabido para sua contencéao (figura 157). Na continuidade, o curso
d’agua segue em secao natural até o final do parque e, a partir deste ponto,

mantém-se em sua situagdo anterior, canalizado e tamponado.
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Figura 156 - Vertedouro do lago com quedas de  Figura 157 - Revestimento do leito e canal
agua suscessivas . em pedra e gabiao na margem direita -

o Fot: Buo, 216 -. | Fonte: Sec .olil'is Urbanas, 2008
Hipoteses de qualidade

A intervengéo foi realizada na regido da nascente e no trecho inicial do
Cérrego Nossa Senhora da Piedade, em uma bacia de pequena propor¢ao com um
curso d’agua de 1° ordem, afluente do Ribeirdo da Onca. A situagao anterior ao
projeto era de ocupacdes irregulares ao redor da nascente e na éarea de
preservacao permanente. Em relacao a dinamica ambiental, a proposta promove a
recuperacdo da nascente e do trecho inicial do curso d’agua, removendo
construgdes irregulares e recompondo a vegetacdo. Na area da nascente foi
construida uma bacia de detencéo que contribui com a macro drenagem da regiao
norte.

Na dimensao urbana, as margens do curso d’agua sao recuperadas e
destinadas ao uso recreativo e de lazer, criando uma referéncia urbana dentro de
uma regiao carente de areas livres publicas. O parque qualifica a paisagem do
bairro, criando um visual mais agradavel da regido da nascente e do terco inicial do
cérrego Nossa Senhora da Piedade. Na nascente € criada uma Lagoa para
detencéo e o curso d’agua é revelado com a retirada das edificagdes e dos esgotos
domeésticos, estabelecendo o contato visual e a possibilidade de contato fisico com
a agua. A circulacédo de pedestres do interior do parque, separada do transito de
veiculos, reforca a proximidade com agua.

Finalmente, na dimensao humana, o parque apresenta uma concepcao
formal coerente com o contexto do seu entorno e as restricbes orcamentarias,
estabelecendo uma composi¢ao paisagistica distinta. O parque é cercado e possui
funcionarios nos horarios que esta aberto ao publico, proporcionando atividades
dirigidas e segurancga, principalmente para os grupos mais vulneraveis, idosos,

mulheres e criancas
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A edificagéo localizada no acesso cria um marco referencial de transigéo
entre 0 espaco exterior e interior que, com uma linguagem simples e leve, interage
com os demais elementos do paisagismo e, ao mesmo tempo apresenta, uma cor
terracota que contrasta com o verde do paisagismo. Ao transpor este portal, abre-
se a perspectiva do lago, que juntamente com o leito recuperado, restabelece a
conexao do ser humano com a nascente, o curso d’agua e a area vegetada,
demonstrando a possibilidade de uma outra realidade, diferente daquela
encontrada em bairros periféricos e de baixa renda.

Analise da Relacao do ambiente fluvial (trecho) com a bacia hidrografica

Na margem direita do cérrego, proxiomo da sua nascente, sdo retiradas
algumas edificagcdes existentes na margem direita do cérrego e é criada uma lagoa
de detencao que contribui para a macro-drenagem e possui valor paisagistico
(Figura 158). Ao redor do lago, é recomposta a vegetacao com plantio de arvores
nativas e frutiferas formando um pequeno pomar. (Figura 159)

Figura 158 - Lago com grande valor paisagistico Figura 159 - Lago COM pomar ao fundo

)

Fonte: . M. PoIitiZas Urbanas, 2008 Fonte: Sec. M. Politicas Urbanas, 2008

Na sequéncia é instalado o vertedouro composto por quedas sucessivas
de agua que desaguam em um primeiro trecho, em canal aberto revestido com
pedras e, na sequéncia, a agua flui em leito natural com vegetacdo em suas
margens, formando um pequeno arvoredo. Em paralelo ao canal, sdo construidos
interceptores de esgoto sanitario, que contribuem para melhoria da qualidade da
agua.

Apesar de ndo ser o foco principal, a questao ecoldgica, a melhoria da
condicdo da agua e a recomposicdao da vegetacdo, mesmo que de forma
fragmentada no mosaico territorial, contribuem para criacdo de um pequeno habitat
para insetos, passaros e pequenos animais em meio a ocupacao urbana.
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O entorno é caracterizado por uma ocupagdo predominantemente
residencial, com edificacées horizontais, alta taxa de ocupacao do lote e baixa
permeabilidade. Neste contexto, o parque é um contraponto a massa construida,

oferecendo um espaco livre de contemplacao, convivio e sociabilizacao.

Analise da Relacao da zona riparia com a cidade (margens e entorno imediato)
O sistema vidario possuia anteriormente vias terminando
perpendicularmente ao curso d’agua, avancando pela zona riparia em direcdo as
margens do curso d"agua, sendo que, em alguns pontos, ja atingia o corrego Nossa
Senhora da Piedade. Havia uma forte tendéncia de ocupacado da zona riparia. Na
intervengéo, as edificagbes e as vias localizadas na zona riparia sdo retiradas e o
projeto estabelece uma via perimetral ao parque que evidencia o seu limite com o
espaco urbano e reforca o sentido de unidade do parque. Algumas vias do entorno
sao pavimentadas dando continuidade ao sistema viario do entorno. (Figura 160)

Figura 160 - Implantacdo do parque Nossa Senhora da Piedade
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Fonte: elaborado pelo autor
Em relacédo ao sistema viario, destaca-se a ponte em arco, que separa

a circulacdo externa de veiculos da circulagédo interna do parque, proporcionando

a continuidade espacial dentro do parque. Esta é uma solucédo importante e pouco
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utilizada devido a postura de obras com baixo investimento em regides periféricas,
ocupadas pela populacdo com baixo poder aquisitivo.

O parque oferece atividades passivas e ativas, possibilitando a
contemplacao da paisagem e atividade de lazer e recreativa. Sdo construidas uma
edificacdo no ponto de acesso, quadras poliesportivas, uma pista de skate e um
playground, além de caminhos.

Analise da Relacao curso d ‘agua com a cidade (leito, canal e margens)

Contato fisico com a agua na lagoa de detencao e no trecho inicial do
curso d’agua com o leito revestido em pedras. No acesso, o destaque € a agua,
onde a edificagdo funciona como uma espécie de poértico-mirante, que emoldura o
lago a partir de um nivel acima da lamina d"agua. Deste ponto tem-se uma vista
privilegiada do vertedouro da lagoa, que apresenta um valor cénico com suas
quedas sucessivas. (Figuras 161 e 162)

Figura 161 - Edificagao localizada no acesso  Figura 162 - Vista ao adentrar no parque, com
ao parque, vista do lado externo

o vertedouro em posicéo de destaque
w

Fonte: B&L Arquitetura Fonte: B&L Arquitetura

A edificacao é a entrada e ponto de controle de acesso ao parque, que
possui dias e horario de funcionamento com objetivo de proporcionar seguranga
dos usuarios e facilitar a manutencao desse espaco de uso publico.

Analise da Relacao dos elementos do projeto entre si e destes com o
ambiente urbano e natural

O projeto apresenta uma linguagem estética simples, com uma
edificacao volumétrica composta por dois blocos laterais retangulares destinados
as atividades programaticas e, no centro, uma passagem livre com uma cobertura
de baixa inclinagdo. As esquadrias séo instaladas entre os blocos e a cobertura
que, somado ao beiral, conferem leveza a sua volumetria. (Figuras 163 e 164)
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Figura 163 - Volumetria da edificacao

Fl_gvura 161 - Lago com a edificagéo ao f“nd?‘.
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Fonte: &L Arqittura te:

A vegetacdo predomina em composicdo paisagistica que inclui os
seguintes elementos morfologicos: a arborizacdo, o lago, a edificacdo, os
caminhos, a ponte, as quadras, a pista de skate, as vias no perimetro do parque e
o mobiliario do parque (banco, pérgolas, poste de iluminacao e lixeiras).

Em relacdo ao uso, o parque apresenta um zoneamento subdivido em
dois setores, um na nascente, de carater mais passivo, € 0 segundo apdés a ponte,
com atividades mais ativas, onde estao instaladas as quadras poliesportiva, a pista

de skate e o playground.

Avaliacao

O projeto faz parte de uma acao de planejamento que parte da ideia de
gue 0s prazos e custos sdo menores para recuperar nascentes e cursos d’agua em
seus trechos iniciais. A proposta requereu um investimento relativamente baixo,
mas que reverte o quadro de degradacao do Cérrego Nossa Senhora da Piedade.

A selecdo da area, dentro do programa de recuperagao de nascentes,
foi realizada a partir de critérios que levam em consideracdo o contexto urbano,
buscando alcancar resultados a curto e médio prazo e com melhor custo beneficio
em relagdo a melhoria da condicao de vida da populacéo. Os critérios, em ordem
de prioridade, sdo os seguintes: densidade populacional, custo por habitante, taxa
de impermeabilizacdo, indice de cobertura de esgotamento sanitario e coleta de
lixo, incidéncias de IPTU, ocorréncia de enchentes e erosdes, doengas de
veiculacao hidrica, taxa de ocupacéo da APP, situacdes de salubridade ambiental,

necessidade de remocéao e reassentamento e interferéncias em outras obras.
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Neste sentido, o Cérrego Nossa Senhora da Piedade foi selecionado
levando-se em consideracao os problemas ambientais e urbanos existentes na sua
bacia de contribuicdo e a importancia da intervengao na escala local e regional.

A intervencdo como um todo estabelece uma série de acbes que
melhora substancialmente a qualidade ambiental e paisagistica da area da
nascente e do trecho inicial do curso d'agua. E evidente que ndo é uma
recuperacao das condi¢cdes ecoldgicas naturais, mas uma proposta em que sua
qualidade esta justamente em levar em consideracao a relagdo entre a dinamica
ambiental e urbana. O projeto reinsere na cidade uma area que apresentava uma
condicao limitante, marcada pela descaracterizacdo do corrego e a ocupagao
irregular da sua zona riparia.

E importante levar em consideracdo que a area encontra-se em meio a
uma ocupagdo urbana consolidada, em uma configuracdo recorrente em varios
municipios brasileiros, onde o curso d’agua é engolido pelo espaco construido,
ficando desapercebido ou sendo visto como um problema de drenagem e sanitario.
O cérrego Nossa Senhora da Piedade, neste contexto, enfrentava um processo de
artificializacdo, que, provavelmente, ficaria oculto abaixo de uma via, com a
qualidade d"agua comprometida e sofrendo com a ocorréncia de inundagdes, como
na maioria das cidades que mantém o paradigma hidrossanitario e viario.

Neste contexto de urbanizagdo consolidada, com grande demanda por
espaco livres publicos, justifica-se a criacdo de um parque urbano que apresenta
uma concepc¢ao que leva em consideracao a relagao entre a dindmica ambiental e
urbana. O parque implementado ndao tem um viés prioritariamente ecoldgico, de
tratar a zona riparia apenas como uma area a ser conservada e preservada,
aceitando apenas a recriagcdo de um habitat natural, com a utilizacdo apenas de
espécies nativas.

As principais contribuicdes da proposta estdo em liberar o espago da
zona riparia com a retirada das edificacbes e promover a recomposicao
paisagistica, oferecendo um espacgo que destaca a agua e permite o uso recreativo
e de lazer em meio a presenca da flora e da fauna.

O uso recreativo responde a demanda por areas livres publicas na
regiao, que possui uma realidade caracteristicas das ocupacoes periféricas de
baixa renda com um desenho urbano de baixa qualidade, carente de referéncias
arquitetbnicas e com construgdes habitacionais produzidas por autoconstrucéo
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com baixa qualidade construtiva. Este projeto traz uma mudanga qualitativa na
morfologia e na paisagem urbana do bairro, valorizando o potencial da agua nesta
composicao e oferecendo um respiro em meio a densa ocupag¢ao horizontal do seu
entorno.

O parque forma um conjunto Unico, demarcado pela via marginal e pela
composicao paisagistica, tendo como destaque o lago e a edificacao existente no
acesso ao parque. O parque é cercado e possui um acesso por um Unico ponto
como resposta a questdo da seguranca e manutencdo. E compreensivel esta
solucdo devido a caréncia de segurancga nas grandes cidades brasileiras, porém é
uma limitante ao acesso e permeabilidade do parque, que poderia ser utilizado
como rota de circulagdo entre os bairros. Poderia ser mantida a cerca, porém,
criando mais possibilidade de acesso.

A mudanca no sistema viario, criando uma via ao redor do parque,
contribui para a sua visibilidade. Somada a retirada das edificaces, a modificagéo
oferece pontos de visadas a partir das ruas que se direcionam ao fundo do vale.

A linguagem arquitetbnica é simples, com formas retangulares que
apresentam um carater distinto mas sao legiveis e facilmente assimilaveis. A
transformacao é significativa, principalmente em relacao ao curso d’agua, que se
encontrava sufocado em meio a ocupagdo urbana e visto como um problema
sanitario. A recuperacao da nascente e do canal do cérrego Nossa Senhora da
Piedade proporciona a reaproximacao fisica, social e cultural da populacdo com a
agua, revelando nao apenas o seu carater fisico-ambiental mas o seu significado
simbdlico e as conexdes do ser humano com esse espaco, as quais sao indicios
de que o0 homem é parte da natureza e é possivel compatibilizar a ocupagéao urbana
com a questdo ambiental.

A intervengdo tem um efeito transformador em um contexto urbano
denso e sem referéncias arquitetdnicas. Com um custo relativamente baixo, o
projeto concilia solugdes que valorizam a paisagem, oferecem amenidades para a
populacao e contribuem com o problema da drenagem urbana.

A nascente degradada é revitalizada, recebendo uma lagoa de detencao
e elementos paisagisticos que passam a qualificar a paisagem de um bairro carente
de referéncias arquitetdnicas e urbanisticas.

O programa Drenurbs de Belo Horizonte é resultado de um longo
processo iniciado na década de 1990, com a criagdo do projeto Manuelzao, que
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reforca a necessidade de planos em escalas mais abrangentes e que a
recuperacdo é processual. E necessario um grande esforco, com acdes
continuadas, para a reversao do quadro de degradacao e tratametno inadequado
dos ambientes fluviais demanda um grande esforgo

As intervencbes realizadas em Velenje, Denver e Belo Horizonte
apresentam solug¢des de intervengdo em cursos d agua de até terceira, ordem, com
diferencas quanto aos seus principios, objetivos e a solucao estética adotada.

Em Velenje, a questdo principal era criar um espago para atividades
culturais que valorizasse o rio, no trecho localizado na regido central de uma cidade
pequena, projetada sob o ideal modernista. Assim, a énfase é o projeto com
enfoque na dimensao urbana.

No caso de Denver, o desafio foi melhorar a qualidade ambiental e
estabelecer a ligagdo do canal, concebido com enfoque no problema de drenagem,
com a rede de espacgos livres publicos, em uma cidade tipicamente norte-
americana, que privilegia o transporte individual e apresenta um padrdo de
ocupacao suburbano. O projeto reconfigura o canal de drenagem em um caminho
para pedestres e ciclistas, que é o inicio de um longo greenway que se estende a
montante, fazendo parte de uma série de acbes que procuram melhorar a qualidade
ambiental da cidade.

Finalmente, em Belo Horizonte, o projeto faz parte de um plano de
recuperacao de nascentes e trechos iniciais de cursos d"agua, com objetivo de
melhorar o sistema de drenagem, saneamento e a qualidade ambiental,
proporcionando espacos de lazer e recreacao para a populagdo do entorno, em
uma regiao de baixa renda, na regiao periférica de umas das principais metrépoles
brasileiras. A solugdo apresentada € de um parque urbano com uma estética
semelhante ao pictorico.

Esses projetos tém em comum a resposta para um contexto especifico,
resultante de um longo processo de lutas, que culmina em um projeto que néo se
esgota em si mesmo, mas esta interligado a outras acdes em diferentes escalas e
a expectativa de continuidade do processo. Sao propostas que consideram as
relacdes urbanas e ambientais e trabalham o desenho urbano e ambiental como
uma ferramenta para valorizar a 4gua no meio urbano, tornando tangiveis e legiveis
0S processos ambientais e assim agucando a percepcdo e o sentido de

pertencimento em relacado aos ambientes fluviais.
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Neste sentido, os projetos podem ser consideradas como experiéncias
do urbanismo contemporaneo, com preocupacado ecolégico-ambiental e
demonstram que é possivel estabelecer novos paradigmas projetuais, mesmo com
todas a limitacdes e dificuldades herdadas de processos histéricos de tratamento
inadequado dos ambientes fluviais.

O método dialégico e sistémico, desenvolvido para analise dos projetos,
demonstrou-se adequado para compreender e a avaliar as propostas. Esta
metodologia também serviu de base, juntamente com a pesquisa bibliografica e as
experiéncias contemporaneas, para elaboracdo de recomendacgdes referentes a
metodologia projetual e solugdes de projetos que valorizam a agua no meio urbano,

conforme apresentadas no préximo capitulo.



273

5 Recomendacoes para projetos de intervencao em ambientes

fluviais urbanos

Projeto de intervengdo em ambiente fluvial urbano, principalmente em
areas densamente urbanizadas, ndao pode ter enfoque apenas nas questdes
ambientais. Os ciclos devem ser considerados, na perspectiva de recuperacao da
dindmica ambiental, o que nao significa que a natureza sera integralmente
restituida, pois, no espaco urbano, os processos naturais estao inevitavelmente
alterados.

O espaco urbano apresenta uma dindmica propria que é resultante da
interacdo de diversos aspectos. As questdes hidrossanitaria e viaria precisam ser
equacionadas, mas buscando solug¢des técnicas que incorporem os ciclos e as
dindmicas ambientais e produzam espacos que atendam além da dinamica
ambiental, também as interrelacbes com a dimensao urbana e humana.

Os rios e cérregos urbanos nao podem ser negligenciados. Nao sao
apenas um elemento natural, mas também nao podem ser reduzidos a um canal
de drenagem e escoamento de residuos sanitarios. E necessario trata-los como
elementos estruturadores da morfologia e da paisagem urbana, produzindo
espacos qualificados que valorizem a convivéncia com a agua. Nesta tese foram
desenvolvidas recomendagdes em relacao a:

* Metodologia projetual;

» Solucdes de projeto que valorizam a agua no meio urbano.

Essas recomendacdes foram desenvolvidas com base nos estudos das
vertentes do urbanismo com enfoque ecoldgico-ambiental, das metodologias de
analise e principalmente a partir da analise dos projetos contemporaneos de
intervencdo em ambientes fluviais urbanos. Os conceitos, os principios do
urbanismo ecolégico-ambiental, as variaveis de andalise das metodologias
levantadas e as solugdes encontradas no projetos estudados forneceram os
subsidios necessarios para o elaboracdo do método de analise sistémico e
dialégico e a elaboracao das recomendagdes.

Os elementos morfolégicos e da paisagem foram estabelecidos a partir
de solucbes paradigmaticas e recorrentes encontradas nos 150 projetos
levantados, formando um repertério de possibilidades que pode ser utilizado em
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projetos. A énfase sdo em solugdes formais que apresentam relagdo direta ou
indireta com a agua, valorizando os cursos d’agua no ambiente urbano.

Ressalta-se que o enfoque é em aspectos relacionados a forma e ao
espacgo, que apresentam relagao direta ou indireta com a agua, valorizando os
cursos no ambiente urbanos. Todavia, também serdao abordadas questbes
metodoldgicas e acdes de planejamento e gestao urbana que contribuem para
melhorar o resultado final da intervencéo.

Essa abordagem foi elaborada com base na teoria desenvolvida por
Alexander et al (2013), que estabelecem uma linguagem composta de padrdes que
sao entidades que estabelecem respostas centrais para problemas que ocorrem
repetidas vezes, criando uma linguagem acessivel que pode resultar em inUmeras
configuracdes conforme a criatividade dos participantes do processo de elaboracéo
do projeto.

Andrade (2014) desenvolve uma metodologia projetual de desenho
urbano sensivel a agua com base na linguagem de padrdes, justificando a
coeréncia com a visdao sistémica por apresentarem relacées entre diferentes
escalas e dimensdes.

De acordo com Alexander et al (2013), nenhum padrdo é uma entidade
isolada, os padroes estdo conectados a padrées de escalas maiores € mais
especificos de regides, cidades, bairros, conjunto de edificacées, ambientes, nichos
até o nivel de detalhes construtivos.

Os elementos morfolégicos e da paisagem tratados no final deste
capitulo estdo relacionados com o nivel mais especifico, ampliando o rol de
possibilidades principalmente em relacdo aos padrdes relativos aos ambientes
fluviais, como o “acesso a agua” e os “espelhos d’agua e riachos”.”?

O partido do projeto sera, portanto, definido a partir do pensamento
ecoldgico-ambiental, buscando novos paradigmas que compreendam a
racionalidade prépria da cidade e as suas relacdes dialégicas entre a dindmica
ambiental e urbana, gerando um programa que respeite esta relacao.

2 Estes sao respectivamente os padroes “25” e “64” dentre as solugdes propostas por Alexander et
al (2013). Estes padrdes apresentam, de acordo com os autores, “... algum progresso para identifical
tal variavel, e com um trabalho cuidadoso sera possivel melhorar a solugao.”
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A seguir serdo apresentadas recomendacoes referentes aos aspectos
metodoldgicos, as solugcbes de projeto que valorizam a agua no meio urbano,

principalmente elementos relacionados com as formas espaciais.

5.1 Aspectos metodologicos

A dindmica de ambientes fluviais urbanos é resultante da relacao
dialégica entre aspectos ambientais e urbanos. A teoria sistémica apresenta
importantes contribuicbes para o desenvolvimento de projetos de intervencao
nesses espagos ao considerar que os fendmenos s&o interrelacionados e

interdependentes (Figura 165).

Figura 165 - Interacdo urbano e ambiental nos ambientes fluviais urbanos
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Fonte: elaborado pelo autor

O processo deve ser, portanto, sistémico-dialégico, ou seja, amparado
em uma metodologia processual, a partir da visao holistica, construido de forma
participativa, colaborativa e transdisciplinar.

O primeiro ponto é que o desenvolvimento do projeto”® deve ser
estabelecido em um percurso através do qual se da a percepcao, 0 juizo e o
raciocinio sobre determinado fendbmeno. Faz-se a analise do problema a partir de
uma leitura multidimensional. Levantam-se hipéteses e elaboram-se simulagdes
futuras que irdo subsidiar o estudo de alternativas de resposta ao problema.

Finalmente, toma-se a decisdo a ser adotada, desenvolve-se a solu¢gdo ao maximo

3 A metodologia de andlise de projetos, apresentada no item 5.1 e 5.2 foi utilizada como base para
o desenvolvimento das recomendacdes referentes a metodologia projetual.
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para evitar inconsisténcias, finalizando-se o processo de elaboragéo do projeto para

dar inicio a sua implementagéo. (Figura 166).

Figura 166 - Metodologia projetual sistemico-dialogico
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Fonte: elaborado pelo autor

Em qualquer fase do processo, pode ser necessario retornar a fases
anteriores, revendo a andlise e/ou restabelecendo as propostas, pois, ao se
avancar novas questdes, outras podem ser levantadas, que exigirdo novas
reflexdes. Essa postura exige muita sensibilidade e disposicao.

A finalizacdo do projeto ndo significa o fim do processo, pois 0 seu
desenvolvimento continua na sua implementagcao, pondendo inclusive contar com
contribuicées de profissionais da construcéo civil responsaveis pela execugéao da
obra e, apés a sua conclusao, novas demandas podem surgir no transcorrer do seu
uSO e ocupacgao.

Durante a construcgao fisica do espaco projetado, podem ser necessarios
ajustes para atender aspectos que nao foram levados em considera¢ao ou novas
demandas e a mé&o de obra pode ajudar no apontamento e resolucéo de problemas
a partir da sua experiéncia na construcdo civil. E importante salientar que, nessa
etapa, as revisées podem implicar reconstrucdo com alto dispéndio de material e
recursos financeiros, limitando a possibilidade de mudancas. Por isso, a
importancia de se desenvolver o projeto procurando contemplar o maior nimero de
variaveis possiveis.

No processo como um todo, a representagdo grafica por meio de
diagramas, organogramas e desenhos é uma ferramenta fundamental em todas as

etapas, dando visibilidade as leituras espaciais, subsidiando as simulacbes das
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tendéncias futuras e das solugdes e servindo de ferramenta para a efetivacédo da
proposta. Os elementos evoluem conforme a fase do processo. Inicialmente, na
discussao dos conceitos e principios, sdo mais indicados desenhos nao projetivos
(esquemas, diagramas, organogramas e fluxogramas), evoluindo para desenhos
projetivos cada vez mais elaborados conforme avangca o processo de
desenvolvimento do projeto. A linguagem utilizada deve ser acessivel ao publico a
que se destina, evitando-se, por exemplo, tecnicismo exacerbado em
apresentacdes para a comunidade (Figuras 167, 168, 169 e 170).

Figura 167 - Esquema conceitual do Figura 168 - Perspectiva da ponte com destaque
projeto Velenje — Antes e depois para seu desenho paramétrico.

Fonte: http://www.Iandezine.com/index.php/2015/06/veIenje-city-center-pedestrian-zone-
promenada-by-enota/

Figura 169 - Informacgdes para populacéo sobre as mudancgas na circulagdo e acesso aos
prédios do entorno em decorrenma das obras da Promenade em Velenje.
: B il / ‘ : _

o S

Fonte: Mestna Obcina Ve eje., 2013
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Figura 170 - Projeto com detalhe da disposi¢ao das areas de circulagao e de vegetagao

Fonte: htfp://Iepicenter.velenje.si/faze-projekta/arhitekturni-projekt-promenada/ Acesso em
27/03/2016

Ressalta-se que as pecas graficas ndo sao a obra final, mas sdo uma
linguagem que permite, inclusive, o dialogo entre projetistas, contratantes,
construtores, usuarios e grupos sécio-culturais impactados pela intervencao.

O segundo ponto é a concepc¢ao de forma holistica, compreendendo as
interacdes no sistema em que ele se encontra, ou seja, que aquele objeto faz parte
e influencia o todo.

A solucao para um trecho do curso d’agua deve levar em consideracao
a sua bacia de contribuicdo e a interacdo com sistemas em escalas maiores e
menores, do regional a infraestrutura. Inclui-se também o contexto urbano do
entorno e da cidade como um todo na defini¢gdo da intervencgao.

As condigoes ambientais, a cidade herdada e as tendéncias futuras
trazem grande singularidade aos lugares. Trechos de um curso d’agua e bacias
hidrograficas podem apresentar semelhancas, porém sao singulares. A resposta
deve ser especifica para determinada situacao, evitando problemas de adaptagéao
de cépias e modelos pré-concebidos e/ou descolados da realidade local.

A metodologia projetual procura compreender o que é préprio do lugar,
conferindo geracao de valor a partir da formacéao de processos especificos de
geragao de valor irreprodutiveis’, que merega ser preservado, ou o configura em
um espago de transicdo, que se encontra em processo de mudanca. E um espaco
consolidado, onde as mudancas ocorrem pela demolicao e pela reconstrucao, ou
estd em construcdo, expandindo os limites da sua ocupagdo com novos
parcelamentos do solo e construcdes. As acdes devem ser estabelecidas com
muito critério para evitar a perda de espacos que sao, ou que podem se tornar

irreprodutiveis. Diversos aspectos devem ser analisados, tais como:

74 Gongalves et al (2000) irreprodutivel esta relacionado com processo especificos, heterogéneos, que
conferem identidade aos espagos.
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* relacdo do ambiente fluvial (trecho) com a bacia hidrogréfica;

» relacdo da zona riparia com a cidade (margens e entorno imediato);

» relacao dos cursos d"agua com a cidade (leito, canal e margens);

» relacdo dos elementos do projeto entre si e deles com o0 ambiente urbano

e natural.

Além desses aspectos, que foram tratados no capitulo anterior, deve-se
também levar em consideragdo aspectos socioeconbmicos e politico-
administrativos, que nao foram abordados nesta tese mas irdo influenciar na
viabilizacdo da proposta.

O terceiro ponto € a construcado de forma colaborativa, participativa e
transdisciplinar. Colaborativo no sentido de envolver profissionais de diversas areas
no processo para tomar decisées em conjunto, verificando as interferéncias entre o
trabalho de cada profissional com objetivo de minimizar discrepancias e evitar
solugdes incompativeis.

Da mesma forma, projetos de intervengdo em ambientes fluviais devem
envolver em todo o processo diversos setores da sociedade, incluindo entidades
publicas, agentes privados, organizacées ndo governamentais e representantes da
comunidade. Travassos (2010) ressalta que a gestdao deve envolver a equipe
técnica mais a participacao de diversos 6rgaos e a comunidade.

A participagdo ndo deve acontecer apenas como um levantamento de
dados na fase de leitura espacial, mas também na tomada de decisdo quanto aos
principios e conceitos e no desenvolvimento da solugéao fisico-espacial. Para isso
€ necessario vencer o comodismo, o conformismo e o pessimismo que muitas
vezes dominam o pensamento da comunidade e de técnicos, desacreditando na
possibilidade da reversdo do quadro de descaracterizacdo dos ambientes fluviais.

Diversas experiéncias contemporaneas apresentam processos
participativos de elaboracdo de projetos; destaca-se o projeto West Philadelphia
Landscape coordendado por Spirn’®, que é um programa que integra pesquisa,
ensino e servigcos comunitarios desde 1987 em um processo que procura envolver
ao maximo a comunidade em todo o processo, inclusive na busca de solucoes. Esta

pesquisa-agdo demonstra que, mesmo com dificuldades, a participagao efetiva

5 Experiéncias disponiveis em: http://www.annewhistonspirn.com/landscapearchitect/projects.html
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contribui para o desenvolvimento de interven¢des com identidade e significado para
a comunidade, o que gera sentido de apropriacao e pertencimento.

O projeto colaborativo e participativo ndo é suficiente para estabelecer
projetos a partir da visdo ecossistémica. Isoladamente, quimica, fisica, biologia,
ecologia, geologia, geografia, direito, antropologia, sociologia, economia,
psicologia, engenharias e arquitetura e urbanismo, dentre outras langcam o seu olhar
especifico sobre aspectos relacionados com os ambientes fluviais. Porém, é
necessario também um trabalho transdisciplinar, no qual o conhecimento especifico
€ tratado em um ambiente de cooperacgao e integracédo entre as disciplinas com o
objetivo de transcendé-las.

Além dessas questdes, o projeto deve contemplar multiplas escalas,
objetivos e dimensdes. As escalas regional, municipal, setorial e de infraestrutura
de grandes bacias hidrograficas a microbacias urbanas devem ser contempladas,
sendo a intervencdo claramente inseridas em um conjunto de propostas que
estejam articuladas com escalas superiores e inferiores. Travassos (2010) ressalta
a importancia de pensar a escala de cima para baixo e de baixo para cima. O
Taizhou / kongjan Yu, elaborado pelo escritério Turenscape para a cidade Taizhou,
China é um exemplo interessante de aplicacdo dos conceitos da ecologia da
paisagem, contemplando diversas escalas. (Figura 171)

Figura 171 - Projeto multiescalar Taizhou / kongjan Yu. Taizhou, China
Grande escala [ RN

Planejada a paritr dos padrdes criticos de paisagem, : ]

orienta padrées de desenvolvimento urbano, para

processos abioticos (controle de inundacdes e gestao de

aguas pluviais), bioticos (conservagao da biodiversidade)
e culturais (protecdo do patriménio cultural e recreagao).

Média escala
Foram desenvolvidas diretrizes para corredores verdes
que funcionam como elementos criticos da
infraestrutura ecologica na gestao da agua e
conservagao da biodiversidade, prote¢ao do patriménio
e recreagao

Pequena escala
Em um local selecionado, modelos de desenvolvimento
urbano alternativos sdo projetados para testar a
possibilidade de construir uma cidade baseada na
infraestrutura ecologica, na qual os servigos
ecossistémicos protegidos pela infraestrutura ecologica
sdo integrados no tecido urbano
LM BN

Fonte: asla.org/awards/2005/05winners/075.html
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Os projetos contemporaneos de intervencdo em ambientes urbanos
fluviais apresentam multiobjetivos para atender a complexidade das interagdes que
ocorrem nesse espaco, produzindo propostas mais heterogéneas que respondem
a dinamica ambiental e urbana. A maioria dos projetos, de acordo com estudo
apresentado no item 3.3, possuem 3 ou mais objetivos (grafico 19), o que
representa mais de 90% dos projetos levantados. Porém, e necessario cuidado
para que a multiplicidade de objetivos nao resulte em incompatibilidade entre as
propostas.

Grafico 19 - Porcentagem e nimero de objetivos de acordo com a quantidade de objetivos
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Fonte: elaborado pelo autor

O partido do projeto sera, portanto, definido a partir do pensamento
ecoldgico-ambiental, buscando novos paradigmas que compreendam a
racionalidade prépria da cidade e as suas relacdes dialégicas entre a dindmica
ambiental e a urbana, gerando um programa. A complexidade do espaco urbano
também exige observar as dimensdes ambiental, social, econémica, cultural e
politica. Nos projetos levantados ficou evidente a preocupacdo em apresentar
solugdes multidimensionais frente as dificuldades e limitagoes pré-existentes.

5.2 Solucoes de projeto que valorizam a agua no meio urbano.

Os ambientes fluviais possuem um importante papel em relacao a
dindmica ambiental. Para manter ou desenvolver a sua condicdo ecolégico-
ambiental, as intervengbes precisam considerar aspectos relacionados,
principalmente, com a bacia hidrogréfica, o ciclo de erosao, a morfologia do curso
d"agua, a zona ripéria e os habitats.
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O projetos de intervengcdo, mesmo em trechos de um curso d’agua,
devem levar em consideracéo a relagéo urbano e ambiental na bacia hidrogréafica
como um todo, sob o ponto de vista ambiental e social, analisando as interferéncias
de processos a montante e 0s seus impactos a jusante.

A implementacédo das atividades, tarefas e demais funcées da gestao
publica municipal, para promover a qualificacdo do espaco urbano e a conservacao
dos recursos hidricos, deve, portanto, ser prevista tendo a bacia hidrografica como
unidade de planejamento e considerando a possibilidade de dar prioridade para as
microbacias. O programa Drenurbs de Belo Horizonte”® é um exemplo de agéo no
ambito das bacias hidrograficas na escala local e municipal, que trata de forma

integrada os problemas sanitarios, ambientais e sociais. (Figuras 172 e 173).

Figura 172 - Bacias hidrograficas Figura 173 - Bacias hidrograficas do programa
integrantes do programa Drenurbs Drenurbs prioritarias da primeira fase do programa
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Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte (2010b)

A intervencado, a partir das areas de nascentes, tem a vantagem de
necessitar de menos obras para a sua recuperacao, visto que, em geral, a
qualidade d’agua é melhor. Outro aspecto, € que as bacias de contribuicdo
hidrografica nos trechos iniciais dos corregos apresentam menor dimensao,
ocupando, na maioria das situacdes, areas em apenas um municipio, o que facilita
a acao da gestao publica municipal e o envolvimento da comunidade.

As obras de saneamento ambiental e drenagem sao relativamente mais

simples. A menor complexidade para interceptar esgotos e drenar as aguas pluviais

76 Apresentado no item 4.3.3, que trata da andlise do Parque Nossa Senhora da Piedade.
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contribui para a obtencao de resultados em curto prazo, resgatando o convivio da
populacdo com a agua limpa. Dos 150 projetos levantados, apenas 10 projetos
apresentam intervencdées na area de nascente e ou no trecho inicial do curso
d"agua (Quadro 20). Destes, apenas os projetos vinculados ao programa Drenurbs
fazem parte de um agao que traz de forma explicita a estratégia de promover a
recuperacao da nascente para a foz.

Quadro 20 - Intervengbes em area de nascente e trecho inicial do curso d"agua

Projeto Autor Cidade Pais
Corrego Verde Bond e outros Sdo Paulo Brasil
Madrona Creek Friends of Madona Woods Seatle EUA
Tijuco Preto Studio Ilex/Prefeitura/Usp-Sdo Carlos Sao Carlos Brasil
Macarambira Anicuns Fernando Teixeira e outros Goiania Brasil
Drenurbs NS Piedade B&L / Sudepap — NEPE SAN Belo Horizonte Brasil
Drenurbs 1 de Maio B&L / Sudepap — NEPE SAN Belo Horizonte Brasil
Drenurbs Baleares Sudepap —NEPE SAN Belo Horizonte Brasil
Corrego Antonio MMBB S3ao Paulo Brasil
Yosemite Creek Daylighting SFPUC Sdo Francisco EUA
Parque Ecolégico Indaiatuba Ruy Otake Indaiatuba Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor

A situacao fisico-ambiental e a 0 uso e ocupacado podem apresentar
configuracdes diversas em diferentes bacias hidrograficas e dentro do limite de uma
unica bacia hidrografica. Estas condicbes devem ser consideradas no
planejamento e na gestao urbana, procurando estabelecer acdes que mantenham
a condicao fisico-espacial de areas preservadas, conservadas ou que receberam
tratamento com grande qualidade ambiental e urbana. As areas degradadas devem
receber intervencdes que promovam a recuperagao de sua dindmica ambiental e a
sua valorizagdo da agua no ambiente urbano, com a estratégia de priorizar as
microbacias menos impactadas, o que permite resultados em menor prazo e com
menor custo. Nas areas mais impactadas deve-se adotar intervengdes pontuais que
demonstrem a possibilidade de promover mudancgas.

A dimensao territorial, a forma, as condi¢cdes topograficas, o uso e a
ocupacgao do solo e a utilizacdo da agua sao fatores que interferem na dinamica
ambiental de bacias hidrograficas e podem aumentar os riscos hidraulicos, trazendo
prejuizos econémicos e sociais. A impermeabilizacao do solo altera a relacéo entre
o escoamento superficial e subterraneo levando ao aumento da velocidade e da

vazao e, consequentemente, a ocorréncia de enchentes, principalmente, em bacias
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com forma mais compacta, que naturalmente sdo mais propensas a cheias. Bacias
mais alongadas apresentam menor propensdao a cheias, pois ha menor
possibilidade de uma chuva torrencial atingir toda a bacia.

Além de preocupar com os impactos econdmicos e sociais da vazao dos
cursos d’agua, as instancias de planejamento e gestado devem estabelecer uma
vazao ecoldgica. Os usos d'agua para irrigacdo, industria e consumo humano
devem ser estabelecidos para manter um volume de agua que seja suficiente para
manter 0s processos ecoldgicos nos periodos de vazante e paralelamente
desenvolver agdes para reter maior quantidade de agua na microbacia.

De acordo com Mello (2014) e Travassos (2010), a agua deve ser
contida na fonte, na prépria microbacia. Além do cuidado com a quantidade de agua
superficial e subterranea a ser retirada e atender as necessidade humanas diretas
ou indiretas, devem-se adotar medidas que processam ou nao intervencdes fisicas
para aumentar a rugosidade das superficies para diminuir a velocidade de
escoamento e promover a infiltragdo d’agua e recarga do aquifero

A adocgao de acdes de planejamento e gestdao tem uma importancia
estratégica, pois contribui para evitar que a ocupacao urbana descaracterize os
processos naturais relacionados com o ciclo hidrolégico. Os resultados sédo de
médio ou de longo prazo, e necessitam de continuidade das atividades de
planejamento e gestdo urbana dos recursos hidricos, com investimentos em
educacao ambiental da populacao e fiscalizagcdo de usos e atividades na bacia
hidrografica. A eficacia dessas medidas depende da conscientizacdo e
conhecimento dos agentes participantes (politicos, técnicos e a sociedade como
um todo). Travassos (2010) cita inclusive a possibilidade da utilizacdo da outorga
onerosa pelo direito a impermeabilizacao, aferindo recursos financeiros que podem
ser revertidos em obras de drenagem sustentavel.

Por sua vez, os projetos intervencdes fisicas devem ser elaborados
levando em consideragao a erosao, a sedimentacao e o equilibrio hidrico (retencao,
infiltracdo e evaporacdo), os padrdoes de drenagem (regime de cheias) e os
ecossistemas (fauna e flora). As solu¢des adotadas devem promover a drenagem

sustentavel da dgua urbana.”’

70 “WaterSensitive Urban Design” - WSUD77 e o Best Management Practices (BMPs) apresentam
uma série de solugdes técnicas de desenho, conforme apresentado nesta tese no item 2.2.2 — Novas
perspectivas: a bacia hidrografica e o ambiente fluvial como elemento estruturante.
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O City of Fort Collins Comprehensive Plan, apresenta solugbes de
contencgao de agua na fonte em conjunto a ampliagdo de areas de lazer e recreagao
que varlorizam curso d"aguas. Neste plano o escritorio norte-americano de Willian
Wenk foi responsavel pelo desenvolvimento de conceitos de gestdo de aguas
pluviais e prototipos de desenho urbano que contribuam para o controle de

enchentes e a revitalizacdo urbanas. (Figura 174).

Figura 174 - Prototipo de “rua verde” criado por Wenk para Fort Gollins

#ﬁ_"',;' 2

Outro projeto interessante é o Copenhagen Strategic Flood Masterplan
elaborado pelo escritério Ramboll Studio Dreiseitl depois que grandes areas de
Copenhange foram inundadas em 2011, abrangendo uma area de 34 km2 da regiao

central da cidade. (Figura 175)

Flood Event

Fonte: http://www.landezine.com/index.php/2015/05/copenhagen-strategic-flood-masterplan-by-
atelier-dreiseitl/

Todas essas medidas, na escala da bacia hidrografica, vao influenciar
no regime hidrico dos cursos d"agua, contribuindo para manter uma vazao minima
nos periodos de vazante e amortecer a vazao de pico, o que permite diminuir o
dimensionamento da calha para receber a drenagem pluvial. Assim evita-se o super

dimensionamento do canal e adotar solu¢gdes com maior qualidade estética.
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Segundo Mello (2014), além de reter a agua na bacia e garantir a
flutuacdo natural dos niveis, as intervengdes em cursos d’agua para ter um bom
desempenho ambiental, devem também proteger a biodiversidade, receptar e
conter sedimentos, promover a estabilidade das bordas e permitir a sua migracéao
lateral.

Em relagdo as intervengbes em ambientes fluviais, considerando
especificamente as alteracdes nos cursos d’agua e sua zona riparia, 0s projetos
devem levar em consideracao sua dinamica ecolégico-funcional, sua fragilidade e
sua suscetibilidade aos impactos decorrentes da urbanizacdo e 0S processos
urbanos que levam a degradacdo dos ambientes fluviais. E inegavel a sua
importdncia ambiental e desejavel a preservacdo, a conservacao e a
renaturalizacdo dos rios e corregos urbanos, mas sem perder de vista a sua
interagdo com o meio urbano.

Ambientes fluviais pouco alterados pela ocupagéo urbana necessitam de
cuidados especiais para se manter a qualidade ambiental e paisagistica. Por outro
lado, em areas degradadas pela ocupacao, deve-se considerar a possibilidade de
utilizar estratégias de renaturalizacdo. Em locais onde a intervengdo provocou
mudancas drasticas no ambiente fluvial, talvez ndo seja possivel a sua recuperacao
ampla, porém é possivel a mitigagdo dos impactos e a melhoria ambiental, mesmo
que parcial.

A definicdo do quanto é possivel avancar em relagdo a renaturalizagao
depende da geomorfologia da bacia hidrografica, das condi¢des da ocupacao das
margens e encostas que irdo influenciar na velocidade e na vazdo do curso d"agua
e, consequentemente, no dimensionamento do canal e na solucao para estabilizar
as margens.

Dentre a produgcao contermporanea foram levantados 10 projetos que
buscam aplicacao de obras hidraulicas adaptadas a natureza, relacionadas com o
ciclo de erosao, a morfologia do curso d"agua, a zona riparia e os habitats, conforme
a viabilidade economia e ambiental. Descata-se o projeto Waller Creek elaborado
por Michael Van Valkenburgh Associates (MVVA) para Austin, EUA (Figura 176);
India Hoosic River Revival elaborado por Sazaki Associates para North Adams,
EUA (Figura 177), o Thornton Creek elaborado por SVR em uma area de Seattle —
EUA (Figura 178) e o Bishan-Ang Mo Kio Park elaborado por Ramboll Studio

Dreiseitl em Cingapura- Malasia (Figura 179).
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igura 176 - Proposta de renaturaliza¢ao de curso d’agua canalizado de North Adams, EUA

et

Fonte: http://www.mvvainc.com/project.php?id=115

Figura 177 - Proposta de renaturalizagdo de curso d’agua de Austin, EUA
CURRENT CONDITIONS FUTURE FLOODPLAIN EXPANSION
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into the floodplain

Improved habitat for all

Limited riparian vegetation
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Fonte: www.sasaki.com/project/397/hoosic-river-flood-chute-naturalization/

Figura 178 - Proposta de renaturalizagcao de curso d"agua de Seattle, EUA
& Y .‘_ 3 s By
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Fonte: www.svrdesign.com/thornton-creek-water-quality-channel/kh96nv4vis48gkp0jn8lt4ryubuijl

Figura 179 - Proposta de renaturaliza¢cdo de curso d’agua canalizado de Cingapura, Malasi

Fonte: www.landezine.com/index.php/2012/06/kallang-river-at-bishan-ang-mo-kio-park-by-
atelier-dreiseitl/
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O ciclo de eroséao apresenta diferentes estagios da nascente a foz de um
curso d"agua, onde varia as condi¢oes de transporte e sedimentacao de particulas.
No estagio jovem, onde a energia potencial € maior, Deve-se ter atencdo com a
velocidade e volume d’agua escoado que podem desestabilizar as paredes do
curso d"agua, principalmente no estagio jovem onde a energia potencial € maior.
No estagio senil, em que é natural a ocorréncia de cheias, devem-se preservar as
areas Umidas e planicies aluviais, permitindo variagdo dos niveis d’agua e a
inundagao de areas adjacentes. Sao exemplos deste tipo de solugdo os projetos
Menomonee River Valley Redevelopmen, elaborado por Wenk em Milwaukee, EUA
(Figura 180) e o Strategic Flood Masterplan elaborado por Ramboll Sudio Dreiseitl
para Copenhaguen, Dinamarca (Figura 181).

Figura 180 - Area de inundag&o no projeto Figura 181 - Area de inundagao no projeto
Strategic Flood Masterplan

Menomonee River Valley Redevelopmen
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Flood Event

Fonte: http://www.wenkla.com/projects/urban-  Fonte:www.landezine.com/index.php/2015/
water-green-infrastructure/menomonee-river- 05/copenhagen-strategic-flood-masterplan-
valley-redevelopment/# by-atelier-dreiseitl/copenhagen_cloudburst-

masterplan-atelier-dreiseitl-06/

Reforca-se a necessidade de retencdo de agua montante para um
combate efetivo das enchentes e evitar a construcdo de canais com segdes de
grandes dimensdes para receber a vazao de pico, que fica superdimensionado para
a vazante. O projeto de Denver’® é um caso tipico dessa situacdo, no qual Willian
Wenk estabeleceu uma proposta que melhora a sua condigdo ambiental e urbana,
porém melhor seria se fosse possivel diminuir esse dimensionamento e estabelecer
um contato mais direto entre a cidade e o curso d"agua.

As faixas marginais, sempre que possivel, devem ser liberadas para o
reestabelecimento da dindmica ambiental de forma mais integral, apresentando

secdes transversais amplas e variadas para receber e escoar enchentes,

8 Projeto analisado detalhamente e apresentado nesta tese no item 4.3.2 — Dowtown Creekfront em
Denver, Estados Unidos.
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procurando recuperar as estruturas morfoldgicas tipicas do leito e das margens de
um curso natural, permitindo por exemplo que voltem a formar meandros onde a
sua ocorréncia & natural.

Em areas urbanas consolidadas, € comum ocupagao das margens com
avenidas e construgdes, apresentando uma faixa livre estreita que dificulta escapar
da retificacdo e canalizacao do curso d’agua. Mesmo nao sendo viavel a solugéao
ideal, talvez seja possivel a recuperacao de apenas uma das margens ou, em
situacdes extremas, a manutencao parcial ou total de conten¢des das margens e
outros dispositivos para evitar perdas econdmicas e sociais causadas por
processos erosivos e enchentes.

Nessas situacdes deve-se evitar 0 uso da engenharia cinza, reduzindo
0 uso de concreto e substituindo por galhos, que promovem o crescimento de
brotos, e também troncos de arvores, gramineas, juncéaceas e pedras. Para reduzir
o custo de aquisicao e transporte de materiais para execugao das obras, pode-se
verificar a possibilidade de aproveitar materiais encontrados nas proximidades do
curso d’agua. Independente da solugdo adotada, devem-se evitar barreiras ao
movimento de peixes. (Figura 182)

gura 182 - Tratamento do leito e das margens do projeto de Austin, EUA
S Y 53 E

- Fonte: http://ww.mvvainc.com/proieot.php?id=1 15

Na zona ripéria, para protecao da biodiversidade, deve-se manter ou
restabelecer a mata ciliar de forma continua, promovendo biotas especiais e
formando corredores ecolégicos com 0 minimo de interrupcdes.

A intervengdes devem manter também as condi¢cdes de habitat para a
biota aquatica, apresentando, por exemplo, abrigo macroinvertebrados e para
peixes. Schlee et al (2007) citam como abrigo para macroinvertebrados finos

fragmentos de madeira, troncos submersos, folhas, escavagdes sob as margens,
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matacoes e seixos recobertos por algas e musgos, enquanto para peixes, troncos
largos, fragmentos de madeira, pocdes profundos, vegetacdo debrucada sobre as
margens, matacdes e seixos, corredeiras, escavacoes naturais sob as margens,
grossas teias de raizes, bancos de algas, pequenas pocas laterais isoladas e
outros. No projeto de Austin contempla solugdes deste tipo. (Figura 198)

Porém, nas areas urbanas, devem-se equilibrar as funcbes ecoldgicas
com as necessidades humanas de forma que a restauracdo nao impeca 0 USO
humano. A requalificacdo do ambiente pode ser alcancada com a criacdo de
parques e areas verdes com vegetacao nativa conectadas em um “continum verde”,
onde o0 adensamento urbano denso chegue a agua apenas em intervalos curtos e
com objetivos publicos. Cria-se assim uma estrutura verde, com maior
permeabilidade possivel e a distribuicdo de vegetacao de forma heterogénea e com
diversificacao de espécies. No projeto de renaturalizacdo de Austin, EUA, foi criado
uma faixa verde com largura que varia de acordo com as limitagdes impostas pela
ocupagao urbana, consciliando fungdes ecoldgicas com as necessidades humana.
(Figura 183)

Figura 183 - Faixa continua com largura variada no projeto de renaturaliza¢do de Austin, EUA

L

Fonte: http://www.mvvainc.com/project.php?id=115

A existéncia de vegetacdo nas margens dos cursos d’agua melhora as
condicoes morfolégicas, hidrolégicas e ecoldgicas, sendo de suma importancia
proteger e restabelecer as faixas laterais de mata ciliar e a continuidade dos cursos
d"agua para a fauna migratéria em periodos de piracema. Moretti (2000a, p. 66)
destaca a importancia em “caracterizar a vegetagao existente junto ao curso d’agua
e no fundo de vale, e avaliar as possibilidades de sua recuperacao”.
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Em encostas mais ingremes, a vegetacdo também tem um papel
importante, estabilizando o terreno e contribuindo para evitar a erosao do solo e o
assoreamento dos corpos d"agua, que sao causadores de enchentes.

A melhoria da qualidade da agua é outro fator importante para
recuperacdo ambiental e paisagistica dos fundos de vale.”? O langamento de
esgoto sem tratamento e a disposicdo de lixo nas margens e leitos dos cursos
d"agua sao agentes poluentes que devem receber uma atencao especial.

A agua, com qualidade e quantidade, € um requisito basico para a
sobrevivéncia de diversas espécies, inclusive a humana. Os mananciais (fontes,
cérregos, rios, lagos e aguas subterraneas) precisam ser preservados, pois a sua
contaminacao pode encarecer o tratamento e comprometer o fornecimento de agua
potavel. Sistemas de saneamento (abastecimento d’agua, sistema de esgoto
sanitario, drenagem pluvial e a limpeza publica) sdo realizados para conservagcao
e melhoria dos recursos hidricos, eliminando a poluicdo, os problemas estéticos e
promovendo o combate de doencas de veiculacao hidrica.

O lixo e o entulho disposto nas margens e nos leitos de rios e cérregos
além de poluirem a agua também sdo causas de enchentes. Em locais onde nao
ha coleta regular, o problema se torna mais grave. E importante que o poder publico
encontre solugcbes para viabilizar a coleta sistematica e promova programas de
educacao ambiental para evitar que a populacéo lance lixo em locais inadequados.

A melhoria ambiental e paisagistica dos fundos de vale é importante para
facilitar a reaproximacéao da populacao urbana com os seus recursos hidricos. Um
cérrego, com agua limpida, sem lixo ou entulho nas margens e com vegetacao,
possui atrativos para receber usos de lazer e recreacao, contribuindo para valorizar
o fundo de vale e integra-lo como uma parcela positiva do territério urbano.

A convivéncia entre o rio, a fauna, a flora e o homem pode dar-se de
forma pacifica, respeitando os ciclos naturais, incluindo as cheias periodicas.
Porém, nas cidades, 0s aspectos urbanisticos e humanos também sao importantes
e serao tratados a seguir.

Na cidade ha uma interagdo entre os processos ambientais com a

ocupacgao antropica, onde os fluxos e os ciclos naturais sao inevitavelmente

% O planejamento e gestdo urbano e o saneamento ambiental, apesar de ndo sdo o foco desta tese
que trata de solugbes fiscio-espaciais, foram aboradados devido a importancia destes para
valorizagdo do ambiente fluvial na paisagem e na morfologia urbana.
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alterados, variando apenas o grau de intensidade dessas mudangas. Por outro
lado, os fen6menos naturais continuam ocorrendo nas cidades, ndo sendo possivel
controla-los de forma absoluta. A relagdo entre o natural e o urbano confere uma
racionalidade prépria a cidade que precisa ser compreendida na elaboragao de
projetos de intervencdo em ambientes fluviais.

As solucdes devem ser estabelecidas de forma coerente com o seu
contexto urbano e ambiental. O tipo de intervencao deve estar relacionado com as
caracteristicas da ocupacao do entorno imediato e da bacia hidrografica como um
todo, levando em consideracao os impactos da urbanizacéo na dinamica ambiental
do curso d"agua.

Em areas consolidadas, com alta densidade construtiva e demogréfica,
com intervencdes produzidas sob o paradigma hidrossanitario deve-se priorizar o
saneamento ambiental, implantando, mesmo com limitagcdes, medidas de
drenagem ecoldgica e promovendo a despoluicao progressiva com prioridade para
nascentes e trechos iniciais (Figura 184). Essa é geralmente uma situacao herdada
de longos processos em que o foco deve ser no desempenho da urbanidade®,
justificando a maior presenca de elementos construidos, mas sem perder a
perspectiva de procurar restabelecer progressivamente a dindmica natural, mesmo
que com limitacdes, ou seja, evitar replicar as antigas praticas de retificar, canalizar,

tampar e construir avenidas de fundo de vale.

Figura 184 - Projeto para Fez de Medina - Marrocos de Aziza Chaouni e outros

25

= u e
Fonte: www.lafargeholcim-foundation.org/Projects/river-remediation-and-urban-development-
scheme-fez-morocco

Em situagbes em que nao for viavel a recuperacao ambiental, deve-se

procurar compensar a antropotizagao excessiva com agdes em outros trechos do

8 De acordo com Mello (2014), urbanidade diz respeito ao elementos fisicos que promovem a
qualificagdo da paisagem urbana, a promogao do convivio social e a relagdo com o corpo d"agua.
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curso d’agua e/ou da bacia hidrografica, principalmente a montante, que revertera
em beneficios na area em questdo. Como exemplo a retencdo de agua na fonte,
que contribui para diminuir a vazdo de pico e permitir e consequentemente o
dimensionamento do sistema de drenagem, incluindo a secao do canal. O projeto
para a cidade de Ringsted, na Dinamarca, elaborado por Evidan, que para
solucionar problemas de enchentes foi elaborado um plano de gestdo das aguas
pluviais articulado com a melhoria do sistema de esgotamento sanitario e da
qualidade dos espacos publicos. Aproveito-se a topografia natural para criar
retencdo e armazenamento de agua da chuva em momentos de pico e a0 mesmo

tempo oferecendo areas de lazer. (Figura 185)

Figura 185 - Figura 201 — Ringsted, Dinamarca
WE USE THE TOPOGRAPHY OF RINGSTED TO DELAY, TRANSPORT AND STORE RAINWATER
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Fonte: http://www.urbanisten.nl/wp/?portfolio=climate-proofing-ringsted

Em areas urbanizadas onde o curso d"agua apresenta uma condicao
ambiental favoravel, com a zona riparia livre, deve-se procurar equilibrar a
urbanidade com a dindmica ambiental, adotando como solugdo parques com
atividades que valorizem a agua como um elemento estético, mantendo a maior
extensdo possivel permeavel e com a presenca de vegetacdo. Em alguns pontos
especificos, onde a mata ciliar ndo mais existe, € justificavel estabelecer uma
estratégia de maior proximidade da cidade com a agua, com intervencbées que
valorizem e incorporem o ambiente fluvial na morfologia e na paisagem urbana e
oferecam um espaco de qualidade a ser apropriado pela populagédo do entorno.
Como exemplo, pode-se citar o projeto do Parque Linear Macarambira Anicuns,
elaborado por Fernando Teixeira, Barbieri e Gorski e Rosa Kliass, que estabelece
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a conexdo entre os parques Macambira, Pedreira e das Aguas, contemplando
propostas de drenagem, ocupacdo do solo, protecdo ambiental de &reas
vulneraveis e implantacao de infraestrutura urbana e social. (Figura 186)

Figura 186 - Projeto Macarambira Anicuns

By

:/fernandoteixeira.arq.br/incio/escritorio/urbanismo/parque-linear-macambira-
anicuns-goiania-go/#lightbox-/5/

" [}
Fonte: https

O foco na conservagao, preservacgao e recuperagao ambiental deve ser
priorizado nas regides com ocupagdes de baixa densidade, tais como suburbios,
zonas rurais e remanescentes significativos ou endémicos.®' O contato com a dgua
€ mais limitado, devendo apresentar o minimo de elementos construidos e usos de
baixo impacto, como trilhas ecoldgicas.

Os projetos, portanto, devem ser concebidos a partir das condicionantes
ecoldgico-ambientais e das condicbes urbanas herdadas e desejadas. A
compreensao das relagdes estabelecidas no espaco urbano é fundamental para
justificar o tipo de intervengéo a ser adotada.

No espago urbano, principalmente em areas mais consolidas e densas,
as intervencbes devem promover contato visual e fisico com a agua, a
acessibilidade, os usos publicos diversificados e a integracdo entre o espaco livre
e construido, procurando estabelecer progressivamente a melhoria ambiental.
(Figuras 187)

81 Ressalta-se a necessidade de controlar a expansao urbana, pois o crescimento desmesurado da
cidade contemporénea, principalmente das metrépoles e cidades médias, aumenta as interferéncias
e impactos da ocupagdo sobre os ambientes fluviais
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Figura 187 - Usos Eubicos integrados com o entorno em Fort Wayne - EUA

Fonte: www.swagroup.com/projects/riverfront-fort-wayne/

A agua é si é um elemento que chama a atencao e deve ser aproveitado
0 seu poder de atratividade na percepcdo humana. O projeto deve estabelecer
eixos visuais, mirantes, caminhos, travessias e permeabilidade visual para colocar
a populagdo em contato com seu curso, onde ela se apresente de forma vibrante e
surpreendente.

A paisagem do entorno, incluindo elementos naturais e construidos,
devem ser integrados nessa composigao. O projeto deve tirar partido de montanhas
e edificacbes para estabelecer por exemplo um pano de fundo que valorize a agua
na cidade, somado a elementos com forte apelo cénico, tais como lagos, lagoas,
bacia detencao e retengao, vertedouro, microrepresamentos, fontes, ilhas, duchas

e jatos d’agua. (Figura 188 e 189)

Figura 188 - Great River Passage, elaborado Figura 189 - Trinity lakes Park Design
por Willian Wenk para Saint Paul - EUA elaborado por WRT para Dallas - EUA

Fonte: www.wenkla.com/projects/urban-water-  Fonte:www.wrtdesign.com/projects/detail/trinit
green-infrastructure/great-river-passage/ y-lakes-park-design/117

E importante evitar canalizagdes e tamponamento dos cérregos e rios
urbanos, devendo, sempre que houver oportunidade, promover a abertura e a sua
qualificacdo para torna-lo visivel novamente. O projeto elaborado por Satoga
Associates em Yonker, Estados Unidos, € um exemplo interessante de abertura de
do curso d"agua. (Figuras 190)
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Figura 190 - Projeto de Daylight elaborado por Saratoga Associates em Yq‘nkerﬂs - EUA
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Fonte: http://www.saratogaassociates.com/saw-mill-river-daylighting/

Nas situagbes em que a qualidade da agua permitir o contato fisico, é
desejavel a inclusdo de detalhes que promovam o acesso a ela, tais como:
margens com transicées suaves formando praias, escadas, anfiteatros, rampas,

decks e piers. (Figura 191)

Figura 191 - Formas de acesso a agua

Fonte: Elaborado pelo autor

Quando a agua estiver poluida e nao for possivel o contato fisico, uma
alternativa pode ser a criagao piscinas adjacentes que proporcionem um ambiente
seguro (Figura 192). Mas é importante que este dispositivo esteja de alguma forma
interligada ao corrego ou rio e ndo dando as costas para a agua, o que reforcaria o
afastamento da populacédo. Em paralelo teve ser realizado todos os esforcos para
despoluigcao e melhoria da qualidade d"agua

As margens devem ser mantidas como areas de dominio publico, com
atividades relacionadas com a agua e multiplos usos para aumentar o convivio e,
consequentemente, o contato fisico e visual com os rios e corregos. O desenho
dessas areas deve ser flexiveis os suficiente para atender as mudangas de uso
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didrias e sazonais, assim como permitir a instalacdo de estruturas efémeras para

abrigar feiras e apresentacdes culturais.

Figura 192 - Construgéo de piscinas e espelho d"aguas artificias no projeto Seatle Water Front em
- Seattle EUA. Pro eto elaborado pelo arquiteto James Corner.

Fonte WWW. fleldoperatlons net/pr0|ect detalls/pr0|ect/seattle centfal waterfront htmI

Uma questao importante é oferecer condicées para que as atividades e
0S usos se desenvolvam com seguranca em relacdo aos riscos de enchentes e
poluicdo. Sdo exemplos de medidas a serem tomadas sistemas de alerta e desenho
do espaco resilientes aos fenébmenos naturais e a acidentes decorrentes de
atividades antropicas. No projeto Downtown CreekFront, desenvolvido por Wenk
para Denver, os materiais e técnicas construtivas foram especificados para suportar
as cheias e para seguranca foram instaladas rampas em intervalos regulares para
que os usuarios do greenway possam evacuar o0 local com seguranga caso
necessario. (Figura 193)

Figura 193 - Projeto Downtown CreekFront em Denver - EUA

= 1S0Y i = s
Fonte: www.wenkla.com/projects/urban-water-green- Fonte: tclf. org/landscapes/speer-
infrastructure/downtown-creekfront boulevard, 2016
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As edificacdes, quando ocorrerem, devem ser parte integrante da
intervencao, sendo utilizados como um elemento estratégico para requalificacao
urbana e promover a sociabilidade. E fundamental que as edificacdes e o espaco
livre na zona riparia e no seu entorno apresente qualidade ambiental e espacial,
incluindo nesse aspecto a preservacao, conservacao, recuperagao e valorizagao
do patrimdnio natural, arquiteténico, histérico e cultural.

A acessibilidade € um fator importante neste tipo de projeto, devendo
contemplar a articulagdo com o sistema de mobilidade urbana e um sistema de
circulacdo dindamico e que ofereca condi¢cdes para o acesso de portadores de
necessidades especiais. Silva et al (2004a) ressalta que os projetos devem
contemplar solucdes em relacédo ao acesso da cidade para o curso d"agua, do curso
d’agua para a cidade, travessias e circulagao ao longo da zona riparia.

O acesso da cidade para o curso d’agua depende do desenho urbano
da cidade e a da qualidade dos servicos de transporte publico. O projeto deve estar
conectado ao sistema de transporte, assim como apresentar uma rede viaria e
areas de estacionamento que possibilitem o acesso em carro particular.

O acesso do curso d’agua para a cidade ocorre em situagdes em que o
rio é utilizado para esportes aquaticos, navegacao ou outras atividades
relacionadas diretamente com ela. Nessas situagdes, ha necessidade de
ancoragens, docas, flutuantes, piers e outros.

As travessias sao importantes pontos de visualizacdo do curso d’agua,
podendo ser estabelecidas por pontes no nivel da lamina ou elevada. As pontes
podem apresentar configuracées ortogonais, rotacionadas, curvilineas e anguladas
e as travessias no nivel da lamina d"agua também pode apresentar a forma de
steep stones (blocos espacados) (Figura 194). Outra forma de travessia & por

embarcagbes de diversos tipos.

Figura 194 - Travessia tipo steep stones

Fonte:mamabicycle.blogspot.com.br/201 402/visit-one-of-historic-wonders-in-kyoto.html
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A circulacdo na zona riparia de apresentar conexao com 0s principais
nds de atividades, formando eixos que possibilitem observar e contemplar a agua.
Nesses caminhos, a prioridade é para os meios de locomog¢ao ndao motorizados,
privilegiando pedestres e ciclistas.

O sistema de circulagdo deve apresentar um desenho universal, que
permita 0 acesso de pessoas portadoras de necessidades especiais a0 maximo de
areas onde desenvolve o programa funcional do projeto. E claro que podera haver
espagos que por seguranca serdo restritos, como trilhas e areas com grande
declividade.

Finalmente o projeto deve atender aspectos subjetivos relacionados com
a dimensdao humana, envolvendo expectativas, desejos e a percepcdo das
pessoas. De acordo com Silva (2004b), este aspecto esta relacionado aos
seguintes itens: fruicdo sensorial, percepcao da paisagem, identidade, capacidade
restauradora e seguranca percebida.

A cidade é o mundo social da interacdo entre o mundo objetivo e
subjetivo, onde ocorrem as praticas sociais, culturais e as relagdes de poder. Sao
estudados o0 uso e a ocupacao da area urbana (praticado e planejado), a qualidade
de vida, as condi¢ces das habitacdes e a estrutura das familias, incluindo renda,
desigualdades, pobreza, criminalidade e atividade econbémica.

O homem é o mundo pessoal da subjetividade - experiéncias do
individuo, pensamento, emocdes, valores e crencas. Nesse item inclui a analise da
participacao, presenca de grupos de riscos, satisfacdo dos cidadaos e niveis de
educacao e formacao.

As paisagens resultantes do cruzamento entre o rio e a cidade
representam a relagdo entre o sistema natural e os sistemas culturais, onde o
homem transforma mais ou menos o contexto anterior. Essa coexisténcia levanta a
questdo da valorizacdo dos ambientes mais naturais ou aqueles construidos e
adaptados pelos seres humanos. As crengas, valores e personalidade humanas
influenciam da decisdo sobre a abordagem estética em relagdo a natureza. Os
valores estéticos sdo influenciados pela afeicao mistica da paisagem e sua beleza,
e também por caracteristicas culturais que demonstram a influéncia da presenca
do homem sobre 0 seu ambiente circundante. A busca da unidade de tentar a
diversidade, a novidade, a criatividade e outros importantes ingredientes para a

experiéncia estética devem ser incluidos nas reabilitacdes e renovacdes de
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sistemas urbanos. De acordo com Silva (2004a) a criatividade ambiental pode ser
encarada como uma nova ferramenta para o desenvolvimento sustentavel (SILVA,
2004b).

Mello (2014), neste aspecto afirma que a nogcao de valor da populacéao
esta relacionada aos atributos da urbanidade. O corpo d"agua com boas condicoes
de urbanidade terdo maior familiaridade (a populacédo sabe que existe, onde fica e
conhece), identidade (sentimento de pertencéncia e sabe que € um bem coletivo)
e relagcdes mais intensas de forma pratica (atividades humanas) e expressiva
(sentidos, significados, envolvimento emocional).

O projeto deve, portanto, gerar uma imagem conceitual distinta, que
instigue a percepgao do ambiente fluvial como elemento da paisagem e morfologia
urbana. Essa dimensdo apresenta relacdo com pensamentos, experiéncias,
emocoes, valores e crencas individuais e coletivas que se concretizam na questao
formal-espacial.

As recomendagbes ndo apresentam respostas prontas, mas apontam
caminhos e pontos a serem observados com intuito de fornecer um direcionamento
e solucdes de projeto em ambientes fluviais que valorizem a agua no meio urbano.
Nao € possivel estabelecer uma receita Unica para tamanha diversidade de
situacdes e problemas a serem enfrentados, mas ha principios e apontamentos
gerais que colaboram para romper com antigas praticas em direcdo a projetos
desenvolvidos de forma sistémica e dialégica. A pesquisa sobre as experiéncias
nacionais e internacionais corroboram a viabilidade de adotar acbes sob o
paradigma ecol6gico-ambiental.
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6 Consideracoes finais

O ambiente fluvial, apesar de ser apenas um fragmento dentro do
complexo sistema natural do planeta Terra, € uma parte importante, nesse
contexto, devido as suas interacdes ecoldgico-funcionais, possuindo uma relagéo
intrinseca com o ciclo hidrolégico e o ciclo biogeoquimico. Os ciclos e fluxos
naturais sao responsaveis pela definicao das caracteristicas ambientais dos cursos
d’aguas, tais como ciclo de erosao, leito fluvial, morfologia do canal e fauna e flora.

A agua evapora, condensa-se e precipita-se, atinge o solo e escoa na
superficie ou atinge pelo subsolo as aguas subterraneas. Uma parcela significativa
atinge os fundos de vale e contribui para formacgao de rios e cérregos, influenciando
na configuragdo da morfologia do seu leito, canal e margens, assim como da sua
biota.

Além da 4gua, a vegetacao também tem um papel relevante nos fundos
de vale, sendo fundamental para a preservacao e conservacao do seu equilibrio
ecoldgico. A cobertura vegetal estabiliza e protege o solo contra a erosdo, age
como filtro, melhorando a qualidade da agua percolada, ameniza o microclima,
melhora a paisagem e da suporte para o desenvolvimento de diversas espécies da
fauna e da flora, sendo fundamental para manutencao da biodiversidade.

Apesar da importancia dos ambientes fluviais, a sua degradagéao é
histérica em decorréncia das transformac¢des ambientais provocadas pelo processo
de urbanizacdo como: retirada da vegetacdo, movimentacao de terra, ocupacgao
intensiva do solo com alta taxa de impermeabilizagdo, ocupacao inadequada das
margens, lancamento de esgoto in natura nos corpos d"agua e a deposicao de lixo
e entulho nas suas margens na descaracterizacdo de muitos cérregos e rios
urbanos. Dentre os impactos destacam-se, 0 aumento do escoamento superficial,
a erosao do solo, o assoreamento de canais fluviais, as enchentes, o aumento da
temperatura urbana e a poluicdo do solo e da agua.

Para solucionar os problemas de drenagem, de salubridade e de
mobilidade, diversas cidades adotaram como possiveis solugdes para o problema
a retificacao, a canalizacdo e/ou o tamponamentos dos cursos d’agua, incluindo
ainda de forma recorrente a constru¢do de vias de circulacdo de veiculos nas
margens dos cursos d’agua. Essas obras aumentam a velocidade de escoamento,
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levando o problema para areas a jusante e interferem na ocorréncia das interagoes
ecoldgico-funcionais fundamentais para a manutencao da biodiversidade.

Os impactos da urbanizacao e intervencdes realizadas a partir do
paradigma hidrossanitario e viario levaram a morte muitos cursos d’agua e ao
afastamento fisico, social e cultural da populacao em relacao a esses ambientes.

Muitos cursos d’agua desaparecem da paisagem urbana, fluindo dentro
de galerias e sob o sistema viario, deixando de ser percebidos, a ndo ser quando o
sistema nao suporta a vazao de pico e ocorrem enchentes e desmoronamentos.
Ressalta-se que os cursos de até terceira ordem sdao mais suscetiveis a
desaparecer para expandir o espacgo urbano, por serem mais estreitos, mas, por
outro lado, é possivel alcancar a sua recuperagdao ambiental e urbana em menor
prazo em relagdo a cursos d agua de ordens superiores.

O levantamento dos projetos contemporaneos de intervencdoes em
ambientes fluviais urbanos demonstra que esse é um problema mundial, afetando
paises subdesenvolvidos, em desenvolvimento e desenvolvidos. Apesar de ndo ser
possivel generalizar, o contexto desses blocos apresenta algumas caracteristicas
principais.

Nos paises subdesenvolvidos, a falta de recursos e a dificuldade em
equacionar os problemas de saneamento, drenagem, mobilidade e habitacéo,
resultam em cursos d’agua poluidos e ocupacgdes precarias e irregulares em suas
margens.

A situacdo dos paises em desenvolvimento é semelhante, porém
possuem mais recursos financeiros que historicamente foram utilizados para
realizar obras com predominio do paradigma hidrossanitario e viario. As acdes
contemporaneas, porém ressentem-se de descontinuidade administrativa dos
projetos e obras, bem como de fragil estrutura de gestdo. Apesar dessa situacéo,
o processo industrial mais lento e tardio contribuiu para minimizar o problema,
sendo possivel encontrar ainda cursos d’agua urbanos relativamente menos
afetados.

Nos paises desenvolvidos, os problemas urbanos de drenagem,
saneamento, mobilidade e habitacdo estdo melhor equacionados, porém o
ambiente urbano e, consequentemente os ambientes fluviais, especialmente para
permitir a ocupacao de areas baixas alagadas, foram intensamente modificados

para atender as necessidades do desenvolvimento industrial que ocorreram a partir
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do século XIX. Diversos rios e corregos sucumbiram, ficando como heranga o
passivo ambiental de cursos d‘agua totalmente descaracterizados pelas
intervencdes antrépicas com objetivos de atender, exclusivamente, os problemas
de drenagem e viarios.

A producéo de projetos de intervencdo em ambientes fluviais urbanos,
nos paises mais desenvolvidos, principalmente nos Estados Unidos, é muito
expressiva.®2 Ha4 um grande esforgco nesses paises para reverter o quadro de
degradacdo e descaracterizacdo dos ambientes fluviais, implementando projetos
que procuram estabelecer um novo paradigma, o ecolégico-ambiental.

Se, por um lado, a expressiva producao dos paises mais desenvolvidos
justifica-se na maior disponibilidade de recursos financeiros, por outro, € um
indicador da dimensao do problema gerado pelo processo de desenvolvimento
urbano e industrial que promoveu um inadequado tratamento dos ambientes
fluviais. Contraditoriamente, a complexidade e custos de alguns projetos sinalizam
também para a glamourizacdo das intervengdes urbanas recentes, seu apelo
ambiental e o papel das obras publicas do capitalismo contemporaneo.

As cidades contemporaneas passam por transformag¢des no processo
de ocupacao e expansao urbana. H4 uma ampliacao dos limites da area ocupada
além da necessidade, adquirindo formas dispersas, fragmentadas e difusas. O
urbanismo extensivo e intensivo aumenta a dimensao do impacto nos ambientes
fluviais, ampliando o nimero de bacias hidrograficas impactadas pela ocupacgéo
antropica.

O crescimento € mais intenso nas metropoles, porém, devido as
deseconomias de aglomeracao e politicas de desenvolvimento regional, as cidades
médias tém ganhado destague como uma alternativa aos grandes centros. Espera-
se que as cidades médias apresentem problemas de menor intensidade,
oferecendo como atrativo, melhor qualidade de vida, principalmente em relacao a
seguranca, a vida social e a qualidade ambiental. A dinamica econémica e social
nao é tao intensa como nas metrépoles, mas possui uma escala associada as
cidades de sua area de influéncia que a viabiliza como polo regional,
disponibilizando empregos e servicos de educacédo, saude e cultura que atendem

as cidades sob o seu dominio.

82 Conforme apresentado no item 4.3 — Experiencias nacionais e internacionais.
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No Brasil, o processo de metropolizacéo e fortalecimento das cidades
médias é heterédgeno, marcado por profundas desigualdades socioecondmicas
intraurbanas e regionais. As cidades médias, localizadas em regides que nao
atraem o interesse do capital, apresentam estagnacao socioeconémica e recursos
limitados para promover melhorias no espaco urbano, em especial, na
infraestrutura. De forma semelhante, no espaco intraurbano, ha areas que sao
territérios excluidos da cidade formal e legal, precarizados e destinados as
populacées com menor poder aquisitivo.

O dinamismo econbémico nao necessariamente traz melhorias
ambientais e urbanas, podendo ser inclusive um fator de risco, pois o crescimento
urbano pode comprometer a qualidade de vida, principal vantagem das cidades
médias, que apresentam menor capacidade para absorver a demanda por servicos
e dependem de acgdes e recursos estaduais e federais para evitar o esgotamento
da sua infraestrutura urbana e dos seus recursos ambientais.

Além dos recursos financeiros limitados, ha o sistema de planejamento
e gestao precarios, com falta de recursos humanos e equipamentos para controlar
0 USO e ocupacédo do solo e a expansao urbana. Somam-se a essa questao, o0s
problemas politicos e a pressées do mercado imobiliario.

A ocupagéo territorial das cidades médias apresenta semelhangas com
o modelo metropolitano, apresentando um centro funcional consolidado e uma
periferia dinamica. A proliferagdo de condominios leva ao esgarcamento do tecido
urbano, apresentando formas de crescimento tentacular, dispersos, difusos e/ou
fragmentado.

A expansao desordenada da cidade, pelo espaco periurbano e rural, com
muitos vazios urbanos e areas de interesse ambiental permeando espacos com
baixa densidade, dificulta o tratamento ambiental e urbano adequado dos
ambientes fluviais. A proximidade com a cidade dificulta a preservagdo ambiental,
enquanto nao é viavel a implantacao de parques lineares em ambientes fluviais téao
extensos. Além de nao haver dindmica urbana necessaria para dar vitalidade para
todas essas areas, seria praticamente inviavel financeiramente a implantacao e
manutencao de areas de protecao em tal extensao.

Nas intervencbes realizadas, seja nas metropoles ou em cidades
médias, ha um processo de incorporagdo do paradigma ecolégico-ambiental,

superando o hidrossanitario e viario. Porém, esse processo de mudanca ainda se
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encontra em curso € o resultado ainda nao é expressivo, sendo encontrado pouco
mais de uma centena de projetos paradigmaticos na pesquisa realizada nesta tese.
Mesmo com a existéncia da internet, que propicia uma ampliacdo da capacidade
de levantamento de projetos, na busca extensiva em um intervalo de tempo de
aproximadamente um ano, foi encontrando um numero limitado de projetos em
relacao a dimenséao do problema.

Apesar dos avangos do conhecimento cientifico, o paradigma
hidrossanitario e viario ainda é uma pratica recorrente em diversas cidades ao redor
do mundo. No estudo das cidades médias localizadas no Sul de Minas, foram
encontradas diversas intervencoes recentes de canalizacdo e construcao de vias
sanitarias, mesmo em situacbes em que nao ha problemas de enchentes que
justifiguem esse tipo de procedimento. Esse modelo de intervencao é replicado sem
uma reflexao critica sobre suas limitacées e o estudo de alternativas com melhor
desempenho em relacao a aspectos ambientais e urbanos.

No Sul de Minas, o processo de crescimento sob a influéncia do
processo de desconcentracdo metropolitana € mais recente, havendo a
oportunidade de aprender com os equivocos cometidos em outras cidades do
mesmo porte ou maiores. As experiéncias demonstram que é possivel desenvolver
projetos com urbanidade que respeitam os ciclos e fluxos naturais, equalizando
melhor os objetivos antropicos e bibticos e, principalmente, valorizando o curso
d"agua como elemento estético na paisagem urbana.

A relacdo entre o urbano e a dindmica ambiental é um grande desafio
para projetistas de intervencdes em ambientes fluviais urbanos. Ha trés
pressupostos que devem ser considerados: que 0 homem n&o cria novos sistemas,
que a cidade possui uma racionalidade prépria e que os ambientes fluviais urbanos
séo espacos com multiplas fungdes.

O homem nao possui poder de dominar a natureza, apesar do seu alto
grau de dominancia, apresenta dependéncia ecolégica. E necessario aceitar as
limitacées, compreendendo, por exemplo, que em caso de enchentes, ndo é
possivel o0 seu controle absoluto. E necessario aprender a lidar com o fenémeno,
principalmente levando em consideracao que, com as mudancas climaticas, a Unica
certeza é que havera eventos extremos mais intensos e frequentes.

A interagdo entre a dindmica ambiental e urbana torna a cidade um

espaco com racionalidade prépria. A natureza do urbano € Unica, com aspectos
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diferentes do conceito da natureza pura com 0 homem em segundo plano ou do
artificialismo extremo sob o dominio irrestrito da racionalidade da producédo do
espaco construido.

Os cursos d’agua sao espacos com multiplas fungdes, cujas dinamicas
ambientais continuam presentes, porém, com processos alterados pela acado do
homem se comparadas a situagdo natural. Quanto mais densa e consolidada a
ocupagao, maiores serao as transformacoes e a necessidade de atender, além das
questdes ambientais, as necessidades de convivio social e a reaproximacao da
populacdo com a agua, valorizando os cdérregos e 0s rios urbanos.

O urbanismo contemporaneo apresenta diferentes vertentes, com
importantes contribuicdes tedricas e praticas que possuem relagdo direta ou
indireta com os ambientes fluviais urbanos.

Elas mostram tendéncias da producdo contemporanea com
preocupacao ecoldégico-ambiental, porém, a sua classificacdo ndo € absoluta. Além
do sombreamento de conceitos e do modo de agir, os profissionais e pesquisadores
podem apresentar producdo vinculada a mais de uma vertente.Ha ainda outras
produgdes cuja conceituacdo mostra-se imprecisa. Os proprios profissionais, em
geral, ndo classificam a sua producéo, rotulando-a de acordo com uma tendéncia
especifica.

Nesse sentido as vertentes ndo podem ser adotadas como modelos
rigidos de acdo, mas é possivel encontrar na producéao do profissionais relacdes
com uma ou mais vertentes. A principal contribuicao dessa classificacado é organizar
0 pensamento contemporaneo por similaridades e evidenciar as diversas
possibilidades de acao, principalmente a importancia daquelas que integram e
incorporam contribuicées de mais de uma vertente.

O levantamento especifico dos projetos de intervencdes em cursos
d"agua demonstra uma grande diversidade de contextos ambientais e urbanos,
podendo variar as caracteristicas das bacias hidrograficas, o nimero de ordem e a
morfologia dos cursos d’agua, o estagio de erosao fluvial, a tipologia do vale, a
condicao da biota, o porte das cidades, a densidade urbana, os comprometimentos
ambientais e a tipologia da intervencao.

Greenway, parques lineares, water front, renatualizagdo, daylight,
brownfield, parque urbano, master plan, gestao de aguas pluviais, macrodrenagem,

desenho urbano e water sensitive urban design foram algumas das denominacdes
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tipoldgicas encontradas, o que demonstra a disseminag¢éo do conhecimento teorico
e pratico.

A grande diversidade de contextos e tipos dificulta a avaliacao
comparativa e classificatéria dos projetos. Mas o grande numero de projetos
analisados proporcionou a condicao de organizar critérios para olhar e perceber a
qualidade do resultado. Assim foi desenvolvida uma metodologia de andlise de
projeto de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, que procura compreender as
relacbes complexas que se estabelecem entre os diversos sistemas, contemplando
multiplas escalas (regional, urbana e local) e dimensdes (ambiental, urbana,
humana).

O método de analise proposto apresenta uma abordagem sistémica e
dialdgica, desenvolvendo de forma processual, diagramatica e aberta o suficiente
para verificar possibilidades e respostas das mais diversificadas, descobrindo
resultados que fogem do habitual.

Os projetos City Center Pedestrian Zone, Dowtown Creekfront e o
Parque Nossa Senhora da Piedade foram analisados detalhadamente, utilizando a
metodologia desenvolvida para esse fim. A metodologia demonstrou-se adequada
para tratar de contextos tdo diferenciados, contribuindo para compreender as
limitacoes e desafios da condicao pré-existente, as contribuicdes da proposta e
avaliar o resultado em relacédo a sua dimensao ambiental, urbana e humana

Os projetos analisados apresentam diferentes respostas a essa questao.
Velenje é uma intervencdo pontual, com um desenho sinuoso que conduz as
atencdes para o conjunto da ponte/anfiteatro e instiga a percep¢ao do rio. Denver
implementa um greenway em um nivel inferior da cidade, separado da conturbada
vida da cidade que proporciona aos ciclistas e pedestres o contado com a agua e
a vegetacdo. Em Belo Horizonte, a nascente degradada é revitalizada, recebendo
uma lagoa de detencdo e elementos paisagisticos que passam a qualificar a
paisagem de um bairro carente de referéncias arquitetbnicas e urbanisticas.
(Quadro 21)

As experiéncias indicam que as dificuldades e os problemas herdados
podem ser superados, inclusive no Brasil, onde o quadro € agravado com a
desigualdade social, a precariedade do sistema de esgoto e de drenagem, o
desaparelhamento do estado e a falta de recursos econdmicos. A experiéncia de
Belo Horizonte demonstra que é possivel mudar a realidade de degradacao e
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tratamento inadequado dos ambientes fluviais no Brasil, especialmente quando as
aclOes forem integradas ou resultantes da aplicagao de longo prazo, como o Projeto

Manuelz&o.
Quadro 21 - Comparativo dos principais aspectos dos projetos analisados
Projeto Dimensao
(data do projeto) Ambiental Urbana Humana
Velenje Intervengdo pontual, com Usos multiplos, integrando o rio | Imagem forte que instiga a
(2012) concepgdo estética, urbanistica, | na morfologia e paisagem percepgao do rio e o convivio
sem enfoque ecoldgico, urbana social
Denver Recomposigdo paisagistica e leito | Formagdo de um Greenway ao Sentido de protegdo agugando o
(ndo informado) | de vazante do cherry creek longo do rio, separado pelo contato com a dindmica da dgua
respeitando a dindmica natural desnivel do seu entorno
Belo Horizonte | Recuperagdo ambiental e Parque urbano com controle de | Solugdo paisagistica que qualifica e
(2001) introdugdo de uma bacia de acesso, proporcionando lazer e valoriza a paisagem urbana,
detengdo recreacao

Fonte: Elaborado pelo autor

A metodologia é um ferramental de analise de projetos de intervencao
em ambientes fluviais, assim como também para melhoria da qualidade de projeto,
contribuindo com aspectos relacionados as condicionantes locais que interferem no
projeto e as respectivas solucdes fisico-espaciais.

O estudo tedrico e o levantamento e analise das intervencdes
evidenciam que as solucdes técnicas e estéticas podem ser das mais variadas,
deve-se evitar modelos pré-concebidos. Ndo sdo necessarias solucbes
mirabolantes e dispéndiosas, podendo-se apresentar solugcées que aparentemente
sao simples em seu resultado formal, mas que proporcionam fruicao estética e
atendem a complexas relacdes espacialmente estabelecidas.

A elaboracdo dos projetos deve partir da compreensdao da dinamica
ambiental e urbana, estabelecendo principios e critérios coerentes com essa
realidade que leva em consideracao as multiplas relacées dimensionais e escalares
e apresente multiplos objetivos.

Projetar de acordo com o lugar exige a sensibilidade e disposicao do
projetista em estabelecer processos participativos e colaborativos, de forma
inter/multi/transdisciplinar. A posicdo autoral soberana deve dar lugar a uma
postura de respeito a realidade, ao conhecimento, a experiéncia e os desejos
tangiveis e intangiveis dos individuos e grupos sociais.

A concepcao deve estar de acordo com a dindmica ambiental e urbana,
estabelecendo principios e critérios coerentes com essa realidade. Modelos pré-
concebidos e descolados da realidade tém grande possibilidade de se constituirem
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em grandes equivocos, ndo atendendo as necessidades objetivas e subjetivas a
que se propode.

As transformacdes historicas do ambiente fluvial, considerando
mudancas no leito, canal, zona riparia e sua area de contribuicao, podem resultar
em uma diversidade de configuragcdes fisico-espaciais, que esta relacionada as
condi¢des sociais, econémicas, culturais e politicas locais e regionais. Somam-se
a isso as expectativas e os desejos individuais e coletivos da populacao que ira se
relacionar com o espago.

A justificativa da proposta deve estar subsidiada pela analise
pormenorizada dessas e de outras questdes que podem ser apresentadas durante
o processo de elaboragao do projeto. Dessa forma, justificam-se obras com carater
mais urbano em ambientes fluviais centrais, com alta densidade populacional e
construtiva, que sofreram algum tipo de intervengcdo sob o paradigma
hidrossanitario e viario. Nao seria justificavel o estabelecimento de uma zona riparia
apenas com objetivo conservacionista, restringindo-se o seu uso humano, com
negacao do urbano para restabelecimento das suas condi¢cdes naturais.

O diferencial dos projetos concebidos a partir do paradigma ecolégico-
ambiental esta justamente na compreensao da relacéo dialégica entre o espaco
natural e o urbano em multiplas dimensées e escalas.

A intervencdo deve contemplar e/ou articular as escalas do
planejamento regional e urbano com as intervengdes pontuais no ambiente fluvial.
O diferencial dos projetos de intervencées em ambientes fluviais urbanos é valorizar
a agua como elemento estético e incorpora-lo como elemento da morfologia e da
paisagem urbana, a partir da compreensao da sua bacia hidrografica e da relacédo
com escalas maiores e menores.

As acbes podem priorizar as microbacias que, em comparagao com as
bacias maiores, possibilitam a obtencdo de resultados em prazos menores e
facilitam os trabalhos de educagdao ambiental. Essa é uma estratégia que pode
agilizar o processo de melhoria da qualidade ambiental e paisagistica dos
ambientes fluviais, contribuindo, inclusive, para preparar os agentes envolvidos
para participar e atuar junto aos comités de bacias.

A cidade deve ser hidratada, reestabelecendo a permeabilidade e

infiltracdo em um desenho sensivel com a agua e, paralelamente, tornar os rios e
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cérregos elementos qualificados e qualificadores do espaco urbano, ou seja,
(re)conhecendo o seu potencial e tornando-os visiveis a percepgdo humana.

Os fluxos e ciclos naturais, como o ciclo d"agua devem ser levados em
consideracao em relacao ao tratamento do leito, canal, zona riparia e da sua bacia
de contribuicdo como um todo, buscando melhorar a biodiversidade do ambiente
fluvial. Nessa situacao a aplicacao do hidrograma ecoldgico é fundamental.

O leito e paredes do canal devem ser tratados com materiais que
garantam a permeabilidade, tais como pedras, madeira e vegetacio. E claro que a
sua utilizacao deve levar em consideracao a velocidade da agua em momentos de
pico, o qual pode ser consideravelmente elevada em decorréncia da
impermeabilizacao do solo e da tendéncia de concentragdo pluviométrica a partir
das mudancas climaticas. A solucao também depende da condicdo em que se
encontra o ambiente fluvial, devendo ser priorizada a conservagao e preservagcao
em situagdes em que se encontra mais proximo do natural e, a recuperacao e
renaturalizacao, quando descaracterizado.

Porém, em areas mais urbanizadas e com maior grau de centralidade, a
intervencao tem que atender também as questbes de drenagem, saneamento e
principalmente de urbanidade, estabelecendo como estratégia a apropriacdo
publica do ambiente fluvial para valorizagdo da agua como elemento estético.

A agua deve ser tratada como um elemento de dominio publico e tornar
um elemento vibrante na paisagem urbana, adquirindo o papel de protagonista. O
tratamento do ambiente fluvial, dissociado do espaco urbano, na forma de areas
preservacao, que muitas vezes nédo passa da marcagao de manchas em mapas de
planejamento, é uma visdo dicotdbmica que estabelece o ambiente natural em
contraponto com o urbano, que contribui para a sua desvalorizacao.

A pesquisa da producdo contemporanea indica que a tendéncia de
trabalhar a biodindmica das paisagens concebidas de forma integrada ao espaco
urbano confere qualidade aos projetos de intervencdo em ambientes fluviais, sendo
adotada em cidades de diversos portes.

Grandes metrépoles, e até cidades de pequeno porte, tém buscado
reverter o quadro de degradacao ambiental, desenvolvendo projetos com diversas
tipologias, demonstrando que nao é um problema atrelado ao porte do municipio,
mas aos principios e conceitos adotados pelos agentes publicos e privados

responsaveis pela produgao e construcao das cidades.
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As cidades de pequeno e médio porte ocupam uma area com menor
extensdo em relacdo aos grandes centros, apresentando menores problemas
ambientais e urbanos com menor intensidade. Assim, a complexidade do problema
tende a ser menor, porém, essa € uma condicao relativa que depende de outros
fatores, ou seja, pode haver cidades de porte menor com condigcdes ambientais e
urbanas mais comprometidas.

No caso brasileiro, as cidades apresentam grande disparidade regional
em seu espaco intraurbano, variando o quadro de desigualdade socioeconémica,
segregacao socioespacial e condicdes fisico-espaciais. Ha espacos consolidados
onde o ambiente esta totalmente descaracterizado, até situacbes em que as
condicOes naturais do canal e da zona riparia foram mantidas. Ha corregos e rios
que foram canalizados e/ou tampados e suas margens ocupadas pelo sistema
viario, outros, localizados principalmente nas periferias onde as margens foram
invadidas e ocupadas com habitacdes precarias e um grande nimero em que a
zona riparia esta livre, porém, sao negligenciados e estao suscetiveis aos impactos
urbanos.

Em diversos municipios brasileiros, onde os recursos hidricos tém sido
paulatinamente degradados, os ambientes fluviais acabam sendo vistos pela
populacdo como foco de problemas, tendo como resultado a sua desvalorizacao e
0 consequente afastamento da populacdo. Como se pode constatar, a cidade
contemporanea tem uma relagao distante com os cursos d’agua e seu entorno
imediato.

O mais grave é que, no imediatismo de solucionar os problemas e pela
falta de estrutura de gestdo e planejamento, muitas cidades brasileiras ainda
adotam o modelo hidrossanitario e viario. As experiéncias produzidas no Brasil, que
ainda representam um universo pequeno em relacdo a dimensao do problema,
demonstram que € possivel, mesmo com todas as limitagdes, estabelecer um novo
paradigma baseado em questdes ecoldgico-ambientais.

Houve pouco avancgo da area de arquitetura e urbanismo na producao
de estudos e intervencdes que trabalham a dgua como um elemento da morfologia
e de paisagem urbana. Os projetos de desenho urbano trabalham mais as margens
e 0 entorno, deixando a concepg¢ao do canal para decisao de profissionais da area
de engenharia e/ou ecologia. A qualidade do projeto urbano é deixada em segundo
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plano por gestores publicos e técnicos, priorizando questdes técnicas e imediatas
ao invés de pensar o projeto de forma abrangente.

O termo ecolégico e ambiental ainda tem sido utilizado em muitas
situacées como um adjetivo ou uma linguagem estética sem significacao concreta,
ou seja, nao apresenta correspondéncias em solugdes concretas. As experiéncias
gue mais avangam em relagdo ao urbanismo ecolégico-ambiental demonstram que
o importante é estabelecer principios e conceitos coerentes com o contexto local
ao invés de importar modelos pré-concebidos.

De qualquer forma, é necessario avancar nas pesquisas futuras ou
complementares, em grupos transdisciplinares, da biota de agua doce em
ambientes urbanos e das transformagdes geoldgicas, geomorfolégicas e dos ciclos
biogeoquimicos nos ambientes fluviais decorrentes da implantacéo de projetos de
intervengbes urbanas nestas areas.

As diversas experiéncias nacionais e internacionais contribuem para
demonstrar que a mudanca no quadro de degradacao dos fundos de vale nao é
inalcancavel. Foram apresentadas solucdes de diversas naturezas e tipologias com
esse intuito, confirmando processo de mudanca de paradigma em andamento.
Algumas com resultados mais efetivos e outras com avangos parciais.
Independentemente da eficacia das propostas, é importante o enfrentamento dos
problemas, para que, num futuro préximo, os rios e cérregos sejam ambientes com
vida e qualificadores do espaco urbano.

O estudo das experiéncias nacionais e internacionais demonstrou que o
diferencial das propostas com maior qualidade esta em apresentar uma solugéo
estética que concilie as questdes ambientais e urbanas, valorizando a agua como
elemento da morfologia e da paisagem urbana.
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ANEXO A - Depoimentos dos arquitetos

Projeto 1 Projeto 2 Projeto 3
Projeto  Downtown Creekfront  Dique del rio Loucna Melaan
Cidade Denver Litomysl Mechelen
Pais EUA Rep. Checa Belgica
Escritorio Wenk Architecture AP Atelier Okra
Depoente Willian Wenk Veronika Skardova Madelon Klooster
Data 15/08/2016 23/09/2016 26/07/2016

Imagem
do

projeto

DEPOIMENTO - PROJETO 1 — Willian Wenk

1) Which are the main difficulties, limitations and environmental and urban challenges facing
the elaboration of the project?

This project was initiated by a downtown Denver business association to improve the
pedestrian environment, and to provide access to the edge of the creek. It also provided
access to our regional pedestrian and bicycle trail which follows the bed of the creek. The
project had strong political support from the mayor and city Council, and was supported by
the Urban Drainage and Flood Control District, which administers projects along the creek
channel. The primary challenges included developing an additional parallel trail on the creek
bottom for pedestrians to separate bicycles and pedestrians, and a number of trail crossings
of the channel itself without increasing the flood risk and adjacent areas. To drop structures
were required to control erosion in the channel was required to stabilize the bottom elevation
of the channel. Also, high velocities in the channel, and a significant sediment load during
flood events required careful engineering of the improvements in the channel. Other than
the improved pedestrian and urban environment of the small park, there was very little
consideration of improving water quality because of limited space.

2) What is the ecological status of the water environment (bed, channel and banks) before
and after the intervention? Highlight materials, technique and spatial configurations adopted
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by the proposal which respects the biogeochemical cycles and contribute to restore the
environmental functions and the biodiversity of the water environment.

Vegetation along the creek channel was primarily non-native grass species, in addition to
the existing regional trail prior to project construction. The channel was eroding because of
unstable soils, and high velocities during storm events. Large riprap boulders are the
primary means of stabilizing the channel banks

3) Does the waterbody present the quality to allow physical contact and its use for leisure
and recreation, such as swimming, diving and fishing? If so, Was this a pre existing
condition or were there necessary actions to depollute it? The stream is quite shallow, and
there are significant concentrations of bacteria in the water, making the stream
inappropriate for swimming or diving. Although there is a citywide initiative(and national
requirements) to improve water quality, it is very difficult to reduce the levels of bacteria in
the stream, and levels of bacteria remain high. Wading is popular, especially during warm
weather. Because the stream is shallow, there is no significant fish population.

4) Which are the elements that promote the incorporation and valorization of the waterbody
as an element of the morphology and of the urban landscape? Were such thought in an
integrated form with the natural cycles and flows aiming to stimulate the connection
perception between the natural and built environment?The simple act of bringing people to
the edge of the water makes them aware of natural processes in cycles. Plantings along
the stream have been allowed to grow naturally, to give a sense of nature in the heart of
the city. A significant number of native plantings were uses part of the initial revegetation,
and several remain, although many non-native grass species have returned, and now
dominate in many areas.

5) How do you consider the public appropriation of the water environment after the
intervention

people enjoy the project, especially cyclists and pedestrians who use the regional trail.

6) Which companies and professionalstook part in the elaboration of the project and what
is your area of performance and/or graduation?

Our firm as Landscape architects led the project, supported by Civil engineering, and
graphic design.

7) Was there a participation of the population in the process of the elaboration of the
project? Which were the adopted procedures?

A number of public meetings were held to encourage nearby residents to participate in the
design process.

8) Does the Project consider or is integrated to other interventions within the hydrographic

basin or management proposals, planning and/or environmental education?
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Channel engineering required that the hydrology of the watershed be the basis for any
improvements within the hundred year flood level of the channel.

9) Are there foreseen actions to the project which were not implemented? Which ones?
The project was implemented as initially conceived.

10) From your experience, I'd like to count on your collaboration suggesting aspects that
should be considered in the elaboration of projects of urban water environments to check
environmental and urban environment quality of urban water environment interventions,
which may include principles, concepts, methodological questions, physical-environmental
attributes, constructive technology and/or other.

It is essential that sound engineering practice be the basis for all multiple use projects that
incorporate urban amenities or pedestrian access and use. Safety, and the ability for users
to escape the channel during flash flood events, is a critical factor. Most urban rivers and
streams have significant levels of pollution, especially high levels of bacteria. Bacteria is
very difficult to remove, under current technologies without mechanical treatment. There
may be emerging passive treatment technologies that should be encouraged, to allow
natural processes to clean the water of bacteria. Body contact should be discouraged for
health reasons. Body contact should be provided in adjacent pools and water features that
may be closely connected to the river or stream, that provides a safe for swimming
environment.

| would encourage you to look at some of our more recent work, especially our work in the
city of Milwaukee, Wisconsin, and our work on the Los Angeles River in the city of Los
Angeles to develop an understanding of plans that have a much stronger environmental
component that improves water quality, encourages restoration of natural systems and
processes, and encourages human use and access to urban rivers and streams.

The Creek front project was completed in 1992 at a cost of US$2.4 million. The project
included reconstruction of the bottom of the creek channel for approximately one quarter
mile in length, construction of the dual trails along the creek bottom, and the construction of
the two small plazas on either side of the creek which connect the downtown to the adjacent

university campus. | hope this answers your questions.
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DEPOIMENTO - PROJETO 2 - Veronika Skardova

1) Which are the main difficulties, limitations and environmental and urban challenges facing
the elaboration of the project?

The basic task of the adaptation was a flood control. We've added a focus on the
incorporation to the urban surroundings, which has generated a contradiction for us —
supposed anti flood walls contra our intention to make the riverbanks and the river itself
more accessible for the people from neighborhoods. Our solution was lifting up the
riverbanks on demanded level, but instead of creating anti flood walls, we have slowly
melted the level down towards the neighborhoods. Our aim was to create a barrier for water,
but to abolish barriers for people.

There occurred typical obstacles during the planning process, as the private sites touched
by the adaptation or grown trees in the trace of pedestrian ways on the banks. Finally there
was one private house with its garden, where we didn’t succeed with negotiations, and we
had to respect strictly the “status quo“ of the garden, which was left on the previous level
and made the new pathway on its border very narrow. In another case we had to lift existing
pedestrian bridge to the new level.

2) What is the ecological status of the water environment (bed, channel and banks) before
and after the intervention? Highlight materials, technique and spatial configurations adopted
by the proposal which respects the biogeochemical cycles and contribute to restore the
environmental functions and the biodiversity of the water environment.

This question should be probably addressed towards company Agroprojekce Litomysl (Ing.
Tméj) which collaborated with us on this project. Detail project of the bed of the channel
was their part. As far as we know, the water was clean enough for trouts even before the
adaptation. The adaptation respected needs of natural inhabitants of the water, as the trouts
for example. They were temporarily moved, during the construction process. The bed of the
river was formed into small steps, which helps to keep the water clean and aired which
consequently helps the life in it to prosper.

3)Does the waterbody present the quality to allow physical contact and its use for leisure
and recreation, such as swimming, diving and fishing? If so, was this a pre existing condition
or were there necessary actions to depoliute it?

The question of pollution of the water was not crucial in this project and it should be solved
elsewhere. Our project was adapting only a short part of course. What was crucial for us
was to provide a better contact with the water, to make it more accessible.

4) Which are the elements that promote the incorporation and valorization of the waterbody
as an element of the morphology and of the urban landscape? Were such thought in an
integrated form with the natural cycles and flows aiming to stimulate the connection

perception between the natural and built environment?
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There are two pathways along the riverbank. One wider, on the highest level is transformed
former way, which was reconstructed and brought closer to the river. The other one is new,
more alternative, and it leads directly by the river partly on the stone walls fixing the
riverbanks. There are elements like a wide bridge considered as a place to spend some
time, huge stairs made of oak wood to sit on and just watch the river. The river is probably
too small for swimming and diving in this part. We also focused on connecting well both
river banks and to link on existing ways, to bring people to the river.

5) How do you consider the public appropriation of the water environment after the
intervention

It was well accepted, it is used and it is slowly becoming almost invisible.

6) Which companies and professionals took part in the elaboration of the project and what
is your area of performance and/or graduation?

As I've mentioned above, the technical project of the water channel was done by
Agroprojekce Litomysl (ing. Tméj). Than we’ve cooperated with a specialist on greenery,
ing. P. Bulif.

AP atelier was the author and architect of the project.

7) Was there a participation of the population in the process of the elaboration of the project?
Which were the adopted procedures?

There was not a direct participation of the public, during elaboration of the project. But the
project was chosen by jury in a public architectural competition, and decision of the jury was
presented to the public.

8) Does the Project consider or is integrated to other interventions within the hydrographic
basin or management proposals, planning and/or environmental education?

The project was a part of wider project of adaptation of housing estate. It included changes
of parterre between the houses, solution of parking, and enhance connection to the river.
As I've mentioned above, there is ongoing adaptation of adjacent riverbanks, designed by
another team of architects.

9)Are there foreseen actions to the project which were not implemented? Which ones?
The parterre of the housing estate was not changed entirely, only the parking with
playground on the roof was completed.

10) From your experience, I'd like to count on your collaboration suggesting aspects that
should be considered in the elaboration of projects of urban water environments to check
environmental and urban environment quality of urban water environment interventions,
which may include principles, concepts, methodological questions, physical-environmental
attributes, constructive technology and/or other.

Suggestions from our experience could be: Make the water move (more?), to make it more

attractive. In our case, not to create barrier out of anti flood barriers.
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DEPOIMENTO - PROJETO 3 — Madelon Klooster

1) Which are the main difficulties, limitations and environmental and urban challenges facing
the elaboration of the project?

One of the main challenges was that the old Quay wall was not well documented and
appeared to be in a different place when construction started. Main lines in the design
needed to be reviewed after construction had started.

2)What is the ecological status of the water environment (bed, channel and banks) before
and after the intervention? Highlight materials, technique and spatial configurations adopted
by the proposal which respects the biogeochemical cycles and contribute to restore the
environmental functions and the biodiversity of the water environment.

The original ‘Vliet’ (narrow urban waterway) had been constructed (between 1235 and 1289
) to connect a large part of the historic city with the Dijle. | think it was a mix functions: storm
water drainage, sanitation, transportation. In the early years of 20th century to waterway
had been covered for sanitary reasons, with a sewage pipe on the bottom. Blue stone finish
of the quay wall had been removed to reuse elsewhere. Initially the project brief asked for
very shallow water and keeping the sewage pipe in the original location. We convinced the
City of Mechelen of the alternative solution: relocate the sewage underneath the centre of
the road, bringing the waterway back to (more or less) original depth. As the Dijle river is
tidal and of inferior water quality, it was undesirable to re-establish the historical connection
of the Melaan into the Dijle. The small stretch where the two connect was not part of the
project area, by the way. There is now a circulation pump to recirculate water through the
full length of the Melaan and thus keep water quality at an acceptable level.

3) Does the waterbody present the quality to allow physical contact and its use for leisure
and recreation, such as swimming, diving and fishing? If so, Was this a pre existing
condition or were there necessary actions to depollute it?

See previous answer. The water quality has not been properly tested (that we know) for
these types of use. Bottom of the waterbody is covered with course natural stone, so to
stand there is not very pleasant and it still is not very deep (60 cm). So natural life not
possible in this shallow basin (> 90 cm for amimal life to survive winters)

4) Which are the elements that promote the incorporation and valorization of the waterbody
as an element of the morphology and of the urban landscape? Where such thought in an
integrated form with the natural cycles and flows aiming to stimulate the connection
perception between the natural and built environment?

The Melaan is merely a pleasant continuous water element that reintroduces the historic
atmosphere in the city of today. Students walk and sit along its edges and enjoy their lunch
break. It merely gives a reference to natural systems, while it is actually mainly an artificial,
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isolated body of water. Maybe it collects and buffers some storm water run of from
pedestrian areas and roofs, but this project was done before that became an accepted topic.
5) How do you consider the public appropriation of the water environment after the
intervention.

Peoples response is not well documented, but the transformation from a parking lot into the
public amenity that it is today, is highly appreciated. For the general public | think it
symbolises rest and tranquillity in the city. The guardian of empty space within a packed
city center.

6) Which companies and professionals took part in the elaboration of the project and what
is your area of performance and/or graduation?

ARA (Atelier Ruimtelijk Advies) is a landscape engineer with whom we work a lot in Belgium
projects. The Melaan project was the first one to take on together. At OKRA, we are
landscape architects and landscape designers, so basically specialized in design of urban
public space. People in our practise have bachelor or master degrees in (landscape)
architecture or Urban design.

7) Was there a participation of the population in the process of the elaboration of the project?
Which were the adopted procedures?

There was not a strong tradition in Belgium in this respect when we started the project. Over
the past decade this has developed into a serious practise. We feel that is has to do with
the Belgians, being more privately oriented than communal (historically dependant of
French or Dutch and therefor a hostile or indifferent relationship with governments in
general)

8) Does the Project consider or is integrated to other interventions within the hydrographic
basin or management proposals, planning and/or environmental education?

Not that we know. There could be more to this but that info could possibly come from the
municipality.

9) Are there foreseen actions to the project which were not implemented? Which ones?
There is a planned extension to the length of the waterway, but that's more behind and in
between houses. We wonder if this will ever happen.

Ha um alargamento previsto para a duragdo do curso de agua, mas isso € mais para tras
e entre casas. NOs queremos saber se isso nunca vai acontecer.

10) From your experience, I'd like to count on your collaboration suggesting aspects that
should be considered in the elaboration of projects of urban water environments to check
environmental and urban environment quality of urban water environment interventions,
which may include principles, concepts, methodological questions, physical-environmental
attributes, constructive technology and/or other.
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For us every project is different and as a regeneration project with urban water this is a very
specific experience. We do not have similar experience on a continuous basis. However,
general recommendations (without having researched the matter) could be:
- Connections: try to create circulating water, connected water in terms of flora, fauna,
water quality. But also connected as a transport connection.
- Narrative: does the presence or location of the water have a meaning in the urban
context or history?
- Does the water play a role in heat mitigation or sustainable storm water
management, clean water? What is the sustainable meaning of the project?



APENDICE A - Projetos de intervencido em ambientes fluviais
Projetos de 01 a 30 — quadro I/VII
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1 Roombeek the brook Satenco / Buro Sant en Co Enschede Holanda
2 Corrego Verde Bond e outros Sao Paulo Brasil
3 Beira Rio Diversos Piracicaba Brasil
4 Asahikaw a River Front PWP/ Tom Leader Asahikaw a Japdo
5 Railroad Park Tom Leadar Birgingham EUA
6 Tanner Springs Park Atelie Dreiseitl/Greenw orks Portlland EUA
7 Ross-s Landing Park and Plaza James Wine Chattanooga EUA
8 River front Fort Wayne SWA Fort Wayne EUA
9 Guiyang Hot Springs SWA Guiyang China
10 Bufalo Bayou Park SWA Houston EUA
11 San Antonio River SWA San Antonio EUA
12 West Point Dow ntow n Redevelopment JB+a West Point EUA
13 Bumpstead LDA Steeple Bumstead Inglaterra
14 Principal Riverw alk WRT Des Moines EUA
15 Georgetown WRT Washington EUA
16 Inner Harbor ASG Baltimore EUA
17 New Meadow lands De Urbanisten / Alan Berger New Jersey EUA
18 Goteborg ZUSs Goteborg Suecia
19 Seatle Water Front James Corner Seatle EUA
20 Navy Pier James Corner Chicago EUA
21 Yan-Ping Water Front Stan Allen - SAA Taipei Taiwan
22 Taichung Stan Allen - SAA Taichung Taiwan
23 Taizhou kongjan Yu - Turenscape Taizhou China
24 Island Bluebelt NY C Dep Staten Island EUA
25 Long Dook Park Reed Hiderbrand Beacon EUA
26 Cornerstone Park Design Workshop Henderson EUA
27 Van Der Donck Park Saragota / PS&S Yonkers EUA
28 Lafitte Greenw ay Design Workshop Nova Orleans EUA
29 Menomonee River Valley Redevelopmen Wenk Milw aukee EUA
30 Steamboat Springs Wenk Steamboat Springs EUA

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdao em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 31 a 60 — quadro I/VII
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31 Three Bridges Park Wenk Milwaukee EUA
32 Rio North Park Wenk Denver EUA
33 Bubbly Creek Corredor Revitalizacao Wenk Chicago EUA
34 Blue River Walkway and Stream Restoration Wenk Brekenridge EUA
35 Clear Creek Wenk Golden EUA
36 Boneyard Creek Master Plan Wenk Urbana EUA
37 Downtown Creekfront Wenk Denver EUA
38 Great River Paszage Wenk Saint Paul EUA
3% Los Angeles River Revitalization Park Wenk Los Angeles EUA
40 Plan Fort Collins Wenk Fort Colins EUA
41 Prairie Trail Stormwater Guidelines Wenk Ankeny EUA
42 Siapleton Stormwater Framework Wenk Denver EUA
43 Confluence Park Wenk Denver EUA
44 Hutchingon Park Wenk Denver EUA
45 George Wallace Park Wenk Denver EUA
46 StVrain River Greenway Wenk Lengmont EUA
47 Sand Creek Regional Greenway Wenk Denver EUA
48 Bible Park Wenk Denver EUA
49 Shop Creek Wenk Centennial EUA
50 Mortshide Park Wenk Denver EUA
51 Parkfield Lake Park Wenk Denver EUA
52 Lowry Parks and open Space Wenk Denver EUA
53 Signature Park Wenk Aurora EUA
54 Dry Creek Community Park Wenk Lengmont EUA
55 Water Front campus Plan ASG Baltimore EUA
56 Riverwalk EDSA Fort Lauderdale EUA
57 Mew Jersey Capital Master Plan WRT Trenton EUA
58 Trinty lakes Park De=ign WRT Dallas EUA
59 Lake Merrit Park WRT Oakland EUA
60 Lancaster Green Infrastructure Rettew / WHRT Lancaster EUA

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 61 a 90 — quadro I/VII
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61 Birmingham Green Infraestructure Birmingham City Council. Birgingham EUA
62 Lexexa Gren Infragstructure Lenexa City Council Lenexa EUA
§3 Richmond Canal WRT Richmond EUA
54 Minneapolis River First Tom Leadar Mineapolis EUA
65 Boulder Civic Area Tom Leadar Boulder EUA
66 Mill River Parl e Greenway OLIN Design Stamford EUA
67 Moscow River-River Recovered Turenscape Moscou Russia
68 Tanghe River Park Turenscape Haiang China
6% Wusong Riverfront SVA Zhoupu China
70 Liupanshui Minghu Wetland Park Turenscape Liupanshui China
71 ChonGae Canal Point Source Park WMYK Seul oreia do 5y
T2 Thornton Creek SVR Seatle EUA
73 Madrona Creek Friends of Madrona Woods Seatle EUA
74 Pruchod Valm Pragnheho Mostu AP Atelier Praga Rep. Checa
75 Waller Creek WA Austin EUA
T6 Ciy+Arch+River Stephens Stimson Sant Loius EUA
77 Ferrous Foundry Stephens Stimson / DIRT Lawrence EUA
78 Sitka Seawalk lones Sitka EUA
79 Rio Nuevo Master Plan Jones Tucson EUA
20 Velenje City Enota Velenje Ezslovenia
81 Rocher Canal Ramboll Sudic Dreiseitl Cingapura Cingapura
82 Deichgartern and Donaupark K1 Landschftsarchitekten Deggendorf Alemanha
23 Mendelszonufer GFSL Clause + Shcell Lipsia Alemanha
24 Digue del rio Loucna AP Atelier Litormysl Rep. Checa
85 Tijuco Preto Studio llex/Pref/Usp S.Carlos Sdo Carlos Brasil
26 Capibaribe melhor Circe Monteiro & outros Recife Brasil
&7 Macarambira Anicuns Fernando Teixeira e outros Goiania Brasil
&3 Habor drive Sem informacio Portliand EUA
8% Rio Madri West 8 Iadri Espanha
50 Drenurbs 1 de Maio B&L Belo Horizonte Brasil

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 91 a 120 — quadro I/VII
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91 Drenurbz NS Piedade Ba&L Belo Horizonte Brazil
92 Park East Freeway HNTB / FDI Inc Milwaukee EUA
53 Drenurbs Eng Nogueira Sudecap / NEPE-SAN Belo Horizonte Brasil
54 Drenurbs Bonsucesso Sudecap / NEPE-SAN Belo Horizonte Brasil
55 Drenurbs Baleares Sudecap / NEPE-S5AN Belo Horizonte Brasil
96 Pg Maternidade Eliane Guedes/ Alejandra Devecchi Rio Branco Brasil
97 Arkadian Winnenden Eble / Ramball Winnenden Alemanha
58 Bishan-Ang Mo Kio Park Rambeoll Studio Dreizeit] Cingapura Cingapura
5% Mansen Pargue Bierbekk & Lindheim /Dreiseil Oslo Noruega
100 Reviving Town Branch Scape - PLLC Lexington EUA
101 Corrego Antonio MWMBB S&o Paulo Brasil
102 Station Square Ewvidan Ringsted Dinamarcal
103 Green Point Landing Handel !/ James Corner Nowa York EUA
104 Pargue Ecologico Xochimilco Mario Schjetnan - GDU Cidade do México  México
105 Canalde la Cortadura Mario Schjetnan - GDU Tampico Mexico
106 Parque Duisburg Mord Lats + Partner Duisburg Alemanha
107 Urban Dry Dock Julie Bargmann - DIRT Philadelphia EUA
108 Ford River Rouge Julie Bargmann - DIRT Dearborn EUA
109 Stearns Quarry Park Julie Bargmann - DIRT Philadelphia EUA
110 Copenhagen Strategic Flood Masterplan Rambell Sudio Dreiseitl Copenhagen Dinamarcal
111 Zidell Green Infrastructure Greenworks Portliand EUA
112 Chambers Creek Wastewater Treatment Facilty| Greenworks Washington EUA
113 Hangzhou Canal Greenworks Hangzhou China
114 Pendleten Riverfront Plaza Greenworks Pendleton EUA
115 Capps Road Greenworks Clackamas EUA
116 Echo Valley Meadows Greenworks Clackamas EUA
117 Springwater Open Space and Trails Master PlanGreenworks Gresham EUA
118 Welaan Okra Mechelen Belgica
118 Storaa stream Okra Holstebro Dinamarca
120 Horu-kawa River Ron Lovinger Kioto Japan

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 121 a 150 — quadro I/VII
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121 Temico Design Workshop Temixco Mexico
122 Zhangjiagang Town River Reconstruction Botao Landscape Zhangjiagang China
123 Fez River Agziza Chaounie outros Fez de Medina Marrocos
124 *Yosemite Creek Daylighting SFPUC Séo Francisco EUA
125 Awvon River EQS Ecology Christchurch ‘ova Zeland
125 Restauracion Rio Monaya GSC [ San Jose Salas Espanha
127 Mclane Stadium at Bayler University 0JB Waco EUA
128 Battersea Power Station LDA Londres Inglaterra
125 Weridian Water LA Enfield Inglaterra
130 Dockside Green Perkins-+Will Victora Canada
131 Akerzelva Elizabeth &. Arvesen Oslo Noruega
132 Hammarby Sjostad Jan Inghe-Hagstrion Estocolmo Suecia
133 Former Howard Air Base Perkins+Will Fuerte Kobbe Fanama
134 Blatchford Redevelopment Perkins+Will Edmonton Canada
135 Ecodistrict Plan ZGF Washington EUA
135 Heritage Park Wenk Wineapolis EUA
137 Kamo River Ron Lovinger Kioto Japan
138 MNorth Camden WRT Candem EUA
1359 The Connected City: Hyper Density/ Landscape |JLP+D Dallas EUA
140 Pargue Ecologico Indaiatuba Ruy Otake Indaiatuba Brasil
141 Pargue Union Point Mario Schijetnan - GOU Oakland EUA
142 Cedon Di Silea Made Assoiati Silea Italia
143 Puke Ariki Landing lsthmus New Phymouth  lova Zeland
144 Civic Gardens & Riddiford Park Isthmus Lower Hutt iova Zeland
145 Gaggiano tra i due ponti Luigi Ferrario Gaggiano Italia
145 Indianapolis Water Front Master Plan Sazaki Associates Indianapolis EUA
147 Hoosic River Revival Sazaki Azsociates Morth Adams EUA
148 Chicago Riverwalk Sazaki Associates Chicago EUA
145 Alexander kigllands Plass Grindaker Oslo Noruega
150 Jiading Central Park Sazaki Associates Shangai China

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 01 a 30 — quadro II/VII
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1 Roombeek the brook Europa 1 157838 | 1 1
2 Corrego Verde Americado Sul | I 11.244 369 1 1
3 DBeira Rio America do Sul 1 364.571 1 1
4 Asahikawa River Fromn Asia 1 355.851 1 1
5 Railroad Park America do Norte 1 212237 | 1 1
& Tanner Springs Park | America do Morte 1 583.766 | I 1
7 Ross=sL. P.andP. |America do Morte 1 167674 | I 1
& River front Fort Waynd America do Norte 1 253 691 1 1
9 Guiyang Hot Springs Asia 1 4.324 561 1 1
10 Bufalo Bayou Park America do Norte 1 2196000 | 1 1
11 San Antonio River America do Norte 1 1.327 407 1 1
12 West Point D. R. America do Norte 1 3.352 1 1
13 Bumpstead Europa 1 2.000 1 1
14 Principal Riverwalk | America do Norte 1 203433 | 1 1
15 Georgetown America do Norte | 1 601.723 1 1
16 Inner Harbor America do Norte 1 620.951 1 1
17 MNew Meadowlands | America do Norte| I Regido NY 1 1
12 Goteborg Europa 1 513.000 1
19 Seatle Water Front America do Norte 1 608.650 1 1
20 Navy Pier America do Norte | 1 2 605593 1 1
21 *Yan-Ping Water Front Asia 1 2 686516 1 1
22 Taichung Asia 1 2.752.000 1 1
23 Taizhou Asia 1 1.492.000 1 1
24 Island Bluebelt America do Norte | 1 468 780 1 1
25 Long Dook Park America do Norte 1 15.541 1 1
26 Cornerstone Park America do Norte 1 257729 1 1
27 Wan Der Donck Park | America do Norte 1 195976 | I 1
28 Lafitte Greenway America do Norte 1 343.829 1 1
29 Menomonee R. V. R. | America do Norte 1 504,833 1 1
30 Steamboat Springs | America do Norte 1 12088 | 1 I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 31 a 60 — quadro II/VII
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31 Three Bridges Park | America do Norte 1 594 333 1 1
32 Rio Morth Park America do Norte | 1 600.158 1 1
33 Bubbly Creek Corredo| America do Norte | I 2.605.593 1 1
34 DBlue River W. and 5. H America do Norte 1 2768 [ 1 1
35 Clear Creek America do Norte 1 17.239 1 1
36 Boneyard Creek M. P.| America do Norte 1 35658 | 1 1
37 Downtown Creekfron] America do Norte | 1 600158 | 1 1
38 Great River Passage | America do Norte 1 285.068 1 1
3% Los Angeles R. R. P. | America do Norte | 1 3.792 621 1 1
40 Plan Fort Collins America do Norte 1 143.986 1 1
41 Prairie Trail 5. G. America do Norte 1 38.726 1 1
42 Stapleton S. F. America do Norte | 1 600.158 1 1
43 Confluence Park America do Norte | 1 600.158 1 1
44 Hutchinson Park America do Norte | 1 600158 | 1 1
45 George Wallace Park | America do Norte | 1 600158 | 1 1
48 St Vrain River G. America do Norte 1 B86.270 1
47 Sand Creek R. G. America do Norte | I 600.153 1 1
42 Bible Park America do Norte | 1 600158 | 1 1
49 Shop Creek America do Norte | 1 106114 | I 1
50 Mortzhide Park America do Norte | 1 600158 | 1 1
51 Parkfield Lake Park | America do Norte | I 600158 | 1 1
52 Lowry Parks and 0. 5| America do Norte | 1 600158 | 1 1
53 Signature Park America do Norte | 1 325.078 1 1
54 Dry Creek C. P. America do Norte 1 86.270 1 1
55 Water Front c. P. America do Norte 1 620.961 1 1
56 Riverwalk America do Norte 1 165.521 1 1
57 MNew Jersey C. M. P. | America do Norte | I 84.913 1 1
S8 Trinity lake= ParkD. | America do Norte | I 1.197.816 1 1
59 Lake Merrit Park America do Norte | 1 390724 | L 1
60 Lancaster Green |. America do Norte 1 59,322 1 I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 61 a 90 — quadro II/VII
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61 Birmingham Green |. | America do Norte 1 212237 1 1
62 Lexexa Gren |. America do Norte | 1 48.190 1 1
63 Richmond Canal America do Norte 1 204214 | 1 1
64 Minneapols River Firs] America do Norte 1 382578 1 1
65 Boulder Civic Area America do Norte 1 103.166 1 1
66 Mill River Parl e G. America do Norte 1 122643 | 1 1
67 Moscow River-R. R. Europa 1 12.197.596 1 1
68 Tanghe River Park Asia 1 654594 | 1 1
69 Wusong Riverfront Asia 1 1.618.387 1 1
70 Liupanshui Minghu W. Asgia 1 905055 | 1 1
71 ChonGaeC.P. 5 P. Azia 1 9995116 | 1 1
72 Thornton Creek America do Norte | 1 608660 | 1 1
73 Madrona Creek America do Norte | 1 6086560 | 1 1
74 Pruchod ValmP. M. Europa 1 1188128 | 1 1
75 Waller Creek America do Norte 1 790.350 1 1
76 City+Arch+River America do Norte 1 319204 1 1
77 Ferrous Foundry America do Norte 1 76.377 1 1
T8 Sitka Seawalk America do Norte 1 9.020 1 1
79 Rio Muevo Master P. | America do Norte 1 526.116 1 1
20 Velenje City Europa 1 25333 | 1 1
81 Rochor Canal Asia 1 5535000 | I 1
22 Deichgartern and D. Europa 1 32189 | 1 1
23 Mendelssonufer Europa 1 520838 | 1 1
24 Dique del rio Loucna Europa 1 10077 | 1 1
85 Tijuco Preto America do Sul 1 207767 | 1 1
&6 Capibaribe melhor Americado Sul | 1 1.538.000 1 1
&7 Macarambira Anicuns| America do Sul 1 1.295.000 1 1
&2 Habor drive America do Norte 1 609455 | 1 1
89 Rio Madri Europa 1 3232463 | 1 1
S0 Drenurbs 1 de Maio Americado Sul | I 2502557 | 1 I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 91 a 120 — quadro II/VII

Porte municipio Situagdo Ocupgdo urbana
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%1 Drenurbs NS Piedade | Americado Sul | I 2502557 | I L
92 Park East Freeway | America do Norte 1 504833 1 1
93 Drenurbs Eng M. Americado Sul | I 2502557 | 1 1
94 Drenurbs Bonsucessq America do Sul | 1 2502557 | 1 1
95 Drenurbs Baleares Americado Sul | I 2502557 | 1 1
96 Pg Maternidade America do Sul 1 308545 | I 1
§7 Arkadian Winnenden Europa 1 27747 | 1 1
58 Bishan-Ang Mo Kio P. Asia 1 5535000 | I 1
%9 Mansen Pargue Europa 1 Q42084 | 1 1
100 Reviving Town Branch America do Morte | 1 205.083 1 1
101 Corrego Antonio Americado Sul | I 11.244 369 1 1
102 Station Sgquare Europa 1 21.885 1 1
103 Green Point Landing | America do Norte B8.175.133 1 1
104 P. Ecologico Xochimile{ America Central | 1 28841918 | 1 1
105 Canalde la Cortadura | America Central 1 207284 1 1
106 Parque Duisburg M. Europa 1 4354585 | 1 1
107 Urban Dry Dock America do Norte | 1 1.526.006 | 1 1
108 Ford River Houge America do Norte | 1 05 884 1 1
109 Stearns Quarry Park | America do Morte| 1 1.526.006 1 1
110 Copenhagen 5. F. M. Europa 1 591.481 1 1
111 Zidell Green 1. America do Norte 1 583.309 1 1
112 Chambers C. W. T. F. | America do Morte | 1 601.723 1 1
113 Hangzhou Canal Asia 1 9.018.000 1 1
114 Pendleton R. P. America do Norte 1 16589 | 1 1
115 Capps Road America do Morte 1 57T 1
116 Echo Valley Meadowsd America do Norte 1 5177 1 1
117 S. Open S. and T. M. H America do Morte 1 105.594 1 1
118 Melaan Europa 1 30176 | 1 1
119 Storaa stream Europa 1 41119 | 1 1
120 Horu-kawa River Asia 1 1485917 | 1 I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 121 a 150 — quadro II/VII

Porte municipio Situagdo Ocupgdo urbana
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121 Temixco America Central I 89.915 I 1
122 Zhangjiagang T. R. A. Asgia 1 1245762 | 1 1
123 Fez River Africa 1 1.112.072 1 L
124 “osemite C. Daylightin[ America do Morte | 1 814.816 1 1
125 Awvon River Oceania 1 381.800 1 1
126 Restauracion Rio N. Europa 1 5516 | I 1
127 Mclane 5. atB. U. America do Norte 1 129.030 | I 1
128 Battersea Power 5. Europa 1 8.173.941 1 1
129 WMeridian Water Europa 1 324574 1 1
130 Dockside Green America do Morte | 1 8nmy | 1 I
131 Akerselva Europa 1 042 0584 1 1
132 Hammarby Sjostad Europa 1 925934 | 1 1
133 Former Howard Air B.| America Central 1 - 1 1
134 Blatchford R. America do Norte | 1 812201 1 1
135 Ecodistrict Plan America do Norte | 1 601.723 1 1
138 Heritage Park America do Norte | 1 382578 1 1
137 Kamo River Asia 1 1465917 | 1 L
138 Morth Camden America do Morte 1 79.318 1 I
139 The C.C.:H.Density |America do Morte| 1 1.197.816 1 1
140 P. Ecologico Indaiatubq America do Sul 1 231033 | 1 1
141 Pargue Union Point | America do Morte 1 390724 | L 1
142 Cedon Di Silea Europa 1 goan | 1 1
143 Puke Ariki Landing Oceania 1 70000 | X 1
144 Civic G. & R. Park Oceania 1 102.000 1 1
145 Gaggiano tra i due p. Europa 1 8.105 1
148 Indianapolis W. F. M. F| America do Norte| I 820445 | L 1
147 Hoosic River Revival | America do Norte 1 10.381 1 I
1483 Chicago Riverwalk | America do Morte| 1 2605593 | 1 1
149 Alexander kigllands P. Europa 1 o42084 | 1 1
150 Jiading Central Park Asia 1 24152700 | 1 I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 01 a 30 — quadro IlI/VII

Objetivos
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1 Roombeek the brook 1 1 1 1
2 Corrego Verde 1 1 1
3 Beira Rio 1 1 1
4 AsahikawaRiverFroq I I 1 1 I 1
5 Railroad Park 1 1 1
& Tanner Springs Park 1 1 1 1
7 AoszsL. P andP. I I
8 River front FortWwaynd I I 1 1 1 1
9 Guiyang Hot Springs 1 1 I 1 1
10 Bufalo Bayou Park 1 1 1 1 1
11 5an Antonio River 1.1 1 1 1
12 West Point D. R. 1 1 B |
13 Bumpstead 1 1 1 1
14 Principal Riverwalk 1 1 1 1
15 Georgetown 1 1
16 Inner Harbor I 1 1
17 Mew Meadowlands 1 1 1 1 1
18 Goteborg 1 I 1 1 1 1
18 Seatle Water Front 1 1 1 1 1 1
20 Mavy Pier I I 1 1
21 “an-Ping Water Front 1 1 1
22 Taichung 1 I 1 1
23 Taizhou 1 1 1 1 1 1 1
24 Island Bluebelt I 1 1 1 1 1
25 Long Dook Park 1 1 1 1
26 Cornerstone Park 1 1 1
27 “an Der Donck Park 1 1 X
28 Lafitte Greenway 1 I 1 1
29 MenomoneeR.W.R | I I 1 1 1 1
30 Steamboat Springs I I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 31 a 60 — quadro IlI/VII
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31 Three Bridges Park 1 1 1
32 Rio Morth Park 1 1 1
33 Bubbly CreekCorredol I I 1 1 1 1
34 Blue River W. and 5. R. 1 1 1
35 Clear Creek 1 1 | B |
36 Boneyard Creek M. P. 1 I 1
37 Downtown Creekfront 1 1 1
38 Great River Pazzage 1 1 I 1
39 Lo= Angeles R R. P. 1 1 1 1
40 Plan Fort Colins I 1 1
41 Prairie Trail 5. G. 1 1 1 1
42 Stapleton S. F. 1 1 1
43 Confluence Park 1 1 1 1
44 Hutchinson Park 1 1 1 1
45 George Wallace Park 1 1 1 1
45 St Vrain River G. I 1 1 1 1
47 Sand CreekR. G. 1 1 1
43 Bible Park 1 1 I I
49 Shop Creek 1
50 Nortshide Park 1 1 1
51 Parkfield Lake Park 1 1 1
52 Lowry Parks and 0. 5. 1 1 1
53 Signature Park 1 1
54 Dry CreekC. P. 1 1 1
55 Water Front c. P. 1 1 1 I 1
56 Riverwalk I 1 1
57 New Jersey C. M. P. I 1 1 1 1
58 Trinity lakes Park D. 1 1 1 1 1
55 Lake Merrit Park 1 1 1 1 1
60 Lancaster Green |. I 1T 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 61 a 90 — quadro IlI/VII

Objetivos
)
g =
W
=
£ 5 3 =
-_— 2]
- B E 2 »w E ° = -E g
5 g £§54 2% e 22 28582 258
8 2, € 2 = € @ T w8 2 2T 282 8 o & o
= ) S E E g E E . g g £ T = @ T £ = E
g £ EES goz28gizcteflF o £ 25§35z
& o "= e 2 % 2 = £ 2 = B v 28 3 & &2 £ g8 g g =
g 3 R R I I
= E B g E i 6 59 = - uu...'l.,_ IE‘ E = = E - = g 2 g
z 5 2t 48 ¢ S S 28 g8 8 e E &5 e
7 2 5 = 1T g 3 W £ T E m " i} g =
o o (L) -] ) (=] =
£ B 4 = c £ =
e & & s = 8
: 8= z
™
£ _g E
=
61 Birmingham Greenl. | T 1 1 1 1 1 1
62 Lexexa Gren | 1 1 1 1 1
63 Richmond Canal 1 1 1 1
64 Minneapolis River First 1 1 1
65 Boulder Civic Area 1 1 1
65 Mill River Parl e G. 1 1 1
67 Moscow River-R. R. I 1 1 1 1 1
68 Tanghe River Park I 1 1
69 Wusong Riverfront I 1 1 1 1
70 Liupanshui Minghuw.[ T I 1 1 1
71 ChonGaeC.P.S. P. 1 1 1 1
T2 Thornton Creek 1 1 I 1 1
73 Madrona Creek I 1 1 1 1
74 Pruchod ValmP. M. 1 1 1
75 Waller Creek 1 1 1 1 1
T8 City+A&rch+River 1 1 1 1
77 Ferrous Foundry 1 1 1
T8 Sitka Seawalk 1 1 1 1
79 Rio Muevo Master P. 1 1 1 1 1
20 Welenje City 1 1 1
81 Rochor Canal 1 1 1
82 Deichgartern and D. 1 1
23 Mendelssonufer 1 1 1
24 Dique del rio Loucna 1 1 1 1
85 Tiuco Preto 1 1 1
26 Capibaribe melhor 1 1 1 I I
&7 Macarambira Anicuns 1 1 1 1 1
&8 Habor drive 1 1
89 Rio Madri 1 1 1
S0 Drenurbs 1 de Maio 1 1 1 I

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 91 a 120 — quadro llI/VII

Objetivos
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%1 Drenurbs NS Piedade 1 1 1 I
92 Park East Freeway 1 1
93 Drenurbs Eng N. 1 ) EEEE Eepe |
94 Drenurbs Bonsucesso 1 I 1 1 1
85 Drenurbs Baleares 1 1 1 I 1
895 Pg Maternidade I 1 I 1 1
97 Arkadian Winnenden 1 I 1 1 1
98 Bishan-Ang Mo Kio P. 1 1 1 1 1
99 Mansen Pargue 1 1 1 1 1
100 Reviving Town Branch 1 1 I I
101 Corrego Antonio 1 1 1
102 Station Square 1 I 1 I 1
103 Green Point Landing 1 1 1
104 P. Ecologico Xochimilef T I 1 1 1
105 Canal de la Cortadura I 1 1
108 Pargue Duizburg M. 1 I I 1 1
107 Urban Dry Dock 1 1
108 Ford River Rouge I 1 1 1
108 Stearns Quarry Park 1 1
110 Copenhagen S. F. M. 1 1 1 1 I
111 Zidell Green 1. 1 I 1 1 1
112 Chambers C. W. T. F. 1 1 1 1
113 Hangzhou Canal 1 1 1
114 Pendleton R. P. I I 1 1
115 Capps Road 1 1
116 Echo Valley Meadows 1 1 1 1
117 S. OpenS.andT. M. P. 1 1 1
118 Melaan 1 1 1
115 Storaa stream 1 1 1
120 Horu-kawa River 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 121 a 150 — quadro llI/VII

Objetivos

Mavegacio f esportes aquaticos
Extracio de minérios

Valorizacio do rio na pasagem urbana

Melhoramento qualidade de vida

Requalificacao urbana

Lazer e Recreacio

Habitacio f expansdo urbana

Mo bilidade urbana

Saneamento

Drenagem Urbana
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Temixco
Zhangjiagang T. R. R.

Fez River

“rosemite C. Daylighting

Avon River
Restauracion Rio N.
Mclane 5. atB. U.
Battersea Power 5.
Meridian Water
Dockside Green
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Hammarby Sjiostad
Former Howard Air B.
Blatchford R.
Ecodistrict Plan
Heritage Park

Kamo River

Morth Camden

The C. C.: H. Density
P. Ecologico Indaiatuba
Pargue Union Point
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Puke Ariki Landing
Civic G. & R. Park
Gaggiano tra i due p.
Indianapolis W. F. M. P.
Hoosic River Revival
Chicago Riverwalk
Alexander kiellands P.

Jiading Central Park
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Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 01 a 30 — quadro IV/VII

M.* Ordem | Acesso | Travessia Vertente
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1 Roombeek the brook 1 1 1|1 1 1
2 Corrego Verde 1 1 1
3 Beira Rio 1 1 1 1
4 Asahikawa River Fronf] 1 I 1)1 1
5 Railroad Park 1|1 1 1 1 1
& Tanner Springs Park 1)1 1 1
7 Ross=L. P andP. 1 1 1|1 1 1 1
& River front Fort Wayne 1 1 1 1
9 Guiyang Hot Springs 1 1 1 1 1
10 Bufale Bayou Park I 1 1 1
11 San Antonio River 1 1 1 1
12 West Point D. R. 1 1 1
13 Bumpstead 1 1 1 X
14 Principal Riverwalk 1 1 1 1 1
15 Georgetown 1 1 1
16 Inner Harbor 1 1 1|1 1 1
17 New Meadowlands 1 1 1 1 1 I
18 Goteborg 1 1 1 1
19 Seatle Water Front 1 1 1
20 Mavy Pier 1 1 1
21 *Yan-Ping Water Front 1 1 1 1
22 Taichung 1 1 1 1 1 1
23 Taizhou 1 1 1
24 Island Bluebelt 1 1 1 1
25 Long Dook Park 1 1 1 1 1
26 Cornerstone Park 1 1 1 1
27 Wan Der Donck Park 1 1 1 1
28 Lafitte Greenway 1 1 1 1
29 Menomonee R.W. R. 1 1 1 1
30 Steamboat Springs 1 1 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 31 a 60 — quadro IV/VII

M.* Ordem | Acesso | Travessia Vertente
[}
£ ha
S £
g £ g s
2 'El - ] g B, g 2 g
o
3 2 E 5 g|= 2 & & E £ Fi = E E & 5 = £
= 2 g % &2 B|E = ol i S8 @ =2|F =
g g HMEIEE IR R = B
2 & g 5 g p|lE &2 gn|EldE g2 88 g5
<2 3 £i 5 |2 2|e E Bl2|lg & | S E|F 3w
2 = @ | B ;| @ - B =« - | 3
£ g °%g'ﬂ§§§'5uegms=ﬁuﬂ’ ]
Z g s 5 2 A IHE I
z 2 e 3 = B 2|U|8 3 gl = £ 3
o E - E [ =
= = — ]
a ¥ -
& a
=]
31 Three Bridges Park 1 1 1 1
32 Rio Morth Park 1 1 1 1
33 Bubbly Creek Corredor | I 1 1 1
34 Blue River W. and 5. R. 1 1 1 1
35 Clear Creek 1 1 1 1
36 Boneyard Creek M. P. 1 1 I 1
37 Downtown Creekfront 1 1 1 1 1
33 Great River Paszage 1 1 1 1 1
39 Los Angeles R. R. P. 1 1 1 1
40 Plan Fort Colins 1 1 1 1
41 Prairie Trail 5. G. 1 1 1 1
42 Stapleton 5. F. 1 1 1 1
43 Confluence Park 1 1 1|1 1
44 Hutchingon Park 1 1 1 1
45 George Wallace Park 1 1 1 1
46 St Vrain River G. 1 1 I 1
47 Sand Creek R. G. 1 1 1 1
42 Bible Park I 1 1 1
49 Shop Creek 1 1 1 1 1
50 Mortshide Park 1 1 1 1 1 1
51 Parkfield Lake Park 1 1 1
52 Lowry Parks and o. 5. 1 1 1 1
53 Signature Park 1 1 1 1 1
54 Dry CreekC. P. 1 1 1 I 1
55 WWater Front c. P. 1 1 1|1 1 1
55 Riverwalk 1 1 1 1
57 New Jersey C. M. P. 1 1 1 1 1
58 Trinity lakes Park D. 1 I 1|1 1 I 1
55 Lake Merrit Park 1 1 1 1
60 Lancaster Green | 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.



346

Projetos de 61 a90 — quadro IV/VII

M.* Ordem | Acesso | Travessia Vertente
[}
E &
o £
g E o £
2 'El - ] g B, g 2 g
o
s e e s gl- |83 %|c|f£5zZ|Ee gt 2
¥ & g - 5 gl o 2|X|E 2 2|\c & 2|3 B
g g £ 7 2|3 2|5 2 2|lz5|5 8 E|lg = » = 3
g a g o & g|® &5 € BlE| |2 5 §|& ¢ s
I-ouiI o - [ ] o o = B. ] E. g = - | = o
- = N = e m|& = = £ H_ ElE = & E w H
& g °%5%“§§EEEBE?*‘E=BSB
®. ] d E| & = | = W
Z g : S 2|2 e £ #5|2|2 E s|g & elg 2
z 2 g 5 = g E|=|5 3 g|§g "% =% & 3
o £ - E [ =
= = — ]
a =
'S E]
] w
=]
61 Birmingham Green I. 1 1 1 1
62 LexexaGren | 1 1 1
63 Richmond Canal 1 1 1 1
54 Minneapolis River First I 1|1 1 1
65 Boulder Civic Area 1 1 1|1 1 1
66 Mill River Parl e G. 1 1 I 1
67 Moscow River-R. R. 1 1 1 1
68 Tanghe River Park 1 1 1 1
69 Wusong Riverfront 1 1 1 1
70 Liupanshui Minghu W. . 1 1 I I 1 1
71 ChonGaeC.P. 5. P. 1 1 1(1 1I 1
T2 Thornton Creek 1 1 1 1 1
73 Madrona Creek 1 1 1
74 Pruchod ValmP. M. 1 1 1 1 1
75 Waller Creek 1 1 1 1 1
T6 City+Arch+River 1 1 1 I 1
77 Ferrous Foundry 1 1 1 1 1
78 Sitka Seawalk 1 1 I | B |
79 Hio Nuevo Master P. 1 1 1 1 1
20 Velenje City 1 1 1 I 1
81 Rochor Canal 1 1 1 1 1
82 Deichgartern and D. 1 1 1 1 1
23 Mendelssonufer 1 1 1 1
24 Dique del rio Loucna 1 1 1 1 1
85 Tijuco Preto 1 1 1 1
&6 Capibaribe mehor 1 1 I 1 1
&7 MWacarambira Anicuns 1 1 1 1
&3 Habor drive 1 1 1 1
85 Rio Madri 1 1 1 1
50 Drenurbs 1 de Maio 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 91 a 120 — quadro IV/VII

M.* Ordem | Acesso | Travessia Vertente
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91 Drenurbs NS Piedade 1 1 1 1
92 Park East Freeway I 1 1
93 Drenurbs Eng N. 1 1 1 1
54 Drenurbs Bonsucesso 1 1 1 1
95 Drenurbs Baleares 1 1 1 1 1
895 Pg Maternidade 1 1 1 1
97 Arkadian Winnenden 1 1 1 1 1
92 Bishan-Ang Mo Kio P. 1 1 1 1 1
8% MNanszen Pargue 1 1 1 1 1
100 Reviving Town Branch 1 I 1|1 1
101 Corrego Antonio 1 1 1 1 1
102 Station Square 1 1 1 1 1 1
103 Green Point Landing 1 1 1 1 1
104 P. Ecologico Xochimilco 1 1 I I 1 1 1
105 Canal de la Cortadura 1 1 1 1
106 Pargue Duisburg N. 1 1 1 1 1
107 Urban Dry Dock 1 1 1 1
108 Ford River Rouge 1 1 1 1 1
1089 Stearns Quarry Park 1 1 1 1 1
110 Copenhagen S. F. M. 1 1 1 1 1
111 Zidell Green |. 1 1 1 1 1
112 Chambers C. W.T. F. 1 1 1 1 1
113 Hangzhou Canal 1 1 1 1
114 Pendleton R. P. 1 1 I 1
115 Capps Road 1 1 1 1 1
116 Echo Valley Meadows 1 1 1 1
117 S.0OpenS.and T. M. P. 1 1 1 1
118 Melaan 1 1 1 1
115 Storaa stream 1 1 1 1
120 Horu-kawa River 1 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 121 a 150 — quadro IV/VII
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121 Temixco 1 1 1 1 1
122 Zhangjiagang T. B. R 1 1 1 1
123 Fez River 1 1 1 1 1
124 “Yosemite C. Daylighting 1 1 1 1 1 1
125 Avon River 1 1 1 | B |
126 Hestauracion Rio N. 1 1 1 1
127 MWclane 5. atB. U. 1 1 1 1
128 Battersea Power S. 1 1 1 1
125 Weridian Water 1 1 1|1 I 1
130 Dockside Green 1 I 1 1
131 Akerselva 1 1 1 1 1 1
132 Hammarby Sjistad 1 1 1 1
133 Former Howard Adir B. 1 1 1 1
134 Blatchford R. 1 1 1 1
135 Ecodistrict Plan 1 1 1 1
136 Heritage Park 1 1 I 1
137 Kamo River 1 1 1|1 1 1
138 North Camden 1 1 1 1 1
139 The C. C.: H. Density 1 1 1 1 1
140 P. Ecelogico Indaiatuba 1 1 1 1
141 Pargue Union Point 1 1 1 1
142 Cedon Di Silea 1 1 1 1
143 Puke Ariki Landing 1 1 1 1
144 Civic G. & B. Park 1 1 1 1 1 1
145 Gaggiano tra i due p. 1 1 1 1
145 Indianapolis W. F. M. P. 1 1 1 1
147 Hoosic River Revival 1 1 1 I I
148 Chicago Riverwalk 1 I 1|1 1
145 Alexander kiellands P. 1 1 1 I 1
150 Jiading Central Park 1 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 01 a 30 — quadro V/VII
Tipologia Escalas Agua
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1 Roombeek the brook 1 1 1 1
2 Corrego Verde 1 1 1 1 1
3 Beira Rio 1 1 1 1 I 1 1
4 Asahikawa RiverFronf I I 1 1 1 1 1
5 Railroad Park SRR B B | 1 1 1
& Tanner Springs Park 1 1 1 1
7 Ross-sL. P.andP. 1 1 1 1
8 River front Fort Wayne 1 1 1 1 1
5 Guivang Hot Springs 1 1 1 I 1 1
10 Bufalo Bayou Park 1 1 1 1 1
11 San Antonio River I I 1 1 1
12 West PointD. R. 1 1 1 1
13 Bumpstead 1 1 I 1 1
14 Principal Riverwalk I I 1 1
5 Georgetown 1 1 1 1 1
16 Inner Harbor 1 1 1 1 1 1 1
17 New Meadowlands 1 1 1 1 1
18 Goteborg I 1 1 1 1 1 1
19 Seatle Water Front 1 1 1 1 1
20 Mawvy Pier 1 1 1 1
21 Yan-Ping VWater Front 1 1 1 I 1 1
22 Taichung I 1 1 I 1 1
23 Taizhou 1 1 1 1(1 1 1 1
24 Izland Bluebel 1 1 I 1 1
25 Long Dook Park 1 1 1 1
25 Cornerstone Park 1 I 1 1
27 ‘an Der Donck Park 1 1 1 1
28 Lafitte Greenway I 1 1 I 1 1 1
25 Menomonee R. V. R. 1 1 I 1 1
30 Steamboat Springs 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 31 a 60 — quadro V/VII
Tipologia Escalas Agua
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31 Three Bridges Park 1 1 1 1 1
32 Rio North Park 1 1 1 1 1
33 Bubbhy Creek Corredor] I I 1 1 1 1
34 BlueRiverW.andS Rl I I I 1 1
35 Clear Creek 1 1 1 1
35 Boneyard Creek M. P. | I I 1 1
37 Downtown Creekfront| I I 1 1 1
38 Great River Pazzage | 1 1 I 1 1 1
39 Los Angeles R R. P. 1 1 I 1 1 1
40 Plan Fort Collins I 1 1 1 1 1
41 Prairie Trail 5. G. I 1 1 I 1 1 1
42 Stapleton 5. F. 1 1 I 1 1
43 Confluence Park 1 1 1 1
44 Hutchingon Park 1 1 I 1 1
45 George Wallace Park | 1 1 1 I 1 1
46 St\frain River G. I I 1 1
47 Sand Creek R. G. I 1 1 1 1
43 Bible Park 1 1 1 1 1
45 Shop Creek 1 1 1 1
50 Mortshide Park 1 1 1 1 1 1 1
51 Parkfield Lake Park 1 1 1
52 Lowry Parks and o. 5. 1 1 1 1
53 Signature Park 1 1 1 1
54 Dry Cresk C. P. 1 1 1 1
55 WWater Front c. P. 1 1 I 1
55 Riverwalk 1 1 1 1 1
57 MNew Jersey C. M. P. 1 1 1 1 1
58 Trinity lakes Park D. I 1 1 I 1 1 1
59 Lake Merrit Park 1 1 1 1
60 Lancaster Green |. I 1 1 I 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 61 a 90 — quadro V/VII
Tipologia Escalas Agua
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61 Birmingham Green I. 1 1 1 1 1 1
62 Lexexa Gren l. 1 1 1 1 1 1
63 Richmond Canal 1 1 1 1
64 Minneapolis River First 1 1 1 1 1 1 1
65 Boulder Civic Area 1 1 1 1 1
86 Wil River Parle G. 1 1 1 1 1
67 Moscow River-R. R. 1 1 1 1 1 1 1
68 Tanghe River Park 1 1 1 1
69 Wusong Riverfront 1 1 1 1
70 Livpanshui Minghu W. ] I 1 1 1 1
71 ChonGaeC.P. 5. P. 1 1 1 1 1 1
72 Thorton Creek 1 1 1 1 1
73 Madrona Creek 1 1 1 1 1
74 Pruchod Valm P. M. 1 1 1
75 Waller Creek 1 1 1 1 1 1
768 City+Arch+River 1 1 1 1 1
77 Ferrous Foundry 1 1 1 1
T8 GSitka Seawalk 1 1 1
79 Rio Nuevo Master P. 1 1 1 1
&0 Velenje City 1 1 1 1
81 Rochor Canal 1 1 1 1 1
82 Deichgartern and D. 1 1 1 1 1
23 Mendelssonufer 1 1 1
84 Digue del rio Loucna 1 1 I 1 1
85 Tijuco Preto I 1 1 1 1 1
&5 Capibaribe melhor 1 1 1 1
&7 Macarambira Anicuns 1 1 1 1
&8 Habor drive 1 I 1 1
859 Rio Madri 1 1 1 1 1
50 Drenurbs 1 de Maio 1 1 I 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 91 a 120 — quadro V/VII
Tipologia Escalas Agua
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51 Drenurbs NS Piedade 1 1 1 1 1
92 Park East Freeway 1 1 1
83 Drenurbs Eng N. 1 1 1 1
94 Drenurbs Bonsucesso 1 1 1 1
95 Drenurbs Baleares 1 1 I 1 1
95 Pg Maternidade 1 1 1 1
97 Arkadian Winnenden 1 I 1 1 1
%8 Bishan-Ang Mo Kio P. I 1 1 1 1
55 MNansen Pargue I 1 1 1 1
100 Reviving Town Branchf I I 1 1 1
101 Corrego Antonio 1 1 1 1 1
102 Station Sguare 1 1 I 1 1
103 Green Point Landing 1 1 1 1 1 1
104 P. Ecologico Xochimico 1 I 1 1 1
105 Canal de la Cortadura I 1 I 1 1
1068 Pargue Duizburg N. 1 1 1 I 1 1 1
107 Urban Dry Dock 1 1 1 1
108 Ford River Rouge 1 1 1 1 1 1
109 Stearns Quarry Park I I 1 1
110 Copenhagen S. F. M. 1 1 1 I 1 1 1
111 Zidell Green |. 1 1 1 1 1 1 1
112 Chambers C.W. T. F. 1 1 1 1
113 Hangzhou Canal 1 1 1 1
114 Pendleton R. P. 1 1 1 1 1
115 Capps Road 1 1 1 1 1
116 Echo Valey Meadows 1 1 1 1
117 S.OpenS.andT.M.P| I 1 1 1
118 MWelaan 1 1 1 1
118 Storaa stream 1 1 1 1
120 Horu-kawa River 1 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 121 a 150 — quadro V/VII
Tipologia Escalas Agua
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121 Temixco 1 1 1 1
122 Zhangjiagang T. R. . 1 1 1 1 1
123 Fez River 1 | B B | 1
124 Yosemite C. Daylighting I 1 1 1 1 1
125 Awon River 1 1 1 1 X 1
126 Restauracion Rio M. I 1 | 1
127 Mclane S. at B. U. 1 1 1
128 Battersea Power 5. 1 1 1 1 1
125 Meridian Water 1 1 I 1 1
130 Dockside Green I 1 1 I 1 1
131 Akerselva 1 1 1 1
132 Hammarby Sjistad 1 1 1 1
133 Former Howard Air B. 1 1 1 1 1
134 Blatchford R. 1 1 I 1 1 1
135 Ecodistrict Plan 1 1 1 1 1
136 Heritage Park I 1 1 I 1 1
137 Kamo River I I 1 1
138 North Camden I 1 1 1
139 The C. C.: H. Density 1 1 1
140 P. Ecologico Indaiatubal I I 1 1
141 Pargue Union Point 1 1 1 1
142 Cedon Di Silea 1 1 1
143 Puke Ariki Landing 1 I 1 1
144 Civic G. & R. Park 1 1 1 1 1
145 Gaggiano tra i due p. 1 1 I 1 1
146 Indianapolis W. F. M. P, I 1 1 1 1 1
147 Hoosic River Revival 1 1 1 1 1
148 Chicago Riverwalk 1 1 1 1
1458 Alexander kiellands P. 1 1 1
150 Jiading Central Park I I I 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em
Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 01 a 30 — quadro VI/VII

Quapa Visdo de natureza - Concepgio
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1 Roombeek the brook 1 1 1 1 4 1
2 Corrego Verde I 1 1 1 1| g 1
3 Beira Rio I 1 1 1 1| §
4 Asahikawa River Front 1 1 2| 1
5 Railroad Park 1 1 1 1 1 1| ¢§ 1
& Tanner Springs Park 1 1 1 1| 4 1
7 Ross=sL. P andP. I 1 I 1 4 1
8 River front Fort Wayne | 1 1 1
9 Guiyang Hot Springs 1 1 1| 3|1
10 Bufalo Bayou Park 1 I 1 1| 4|1
11 San Antonio River 1 1 1| 4 1
12 West Point D. R. I 1 1 1 4 1
13 Bumpstead 1 I 1 1| 4 1
14 Principal Riverwalk I I I 1 4 1
15 Georgetown 1 1 1 1 4 1
16 Inner Harbor 1 1 3 1
17 MNew Meadowlands I 11
18 Goteborg 1 1 1 1| 4 1
19 Seatle Water Front 1 I 1 3 1
20 Navy Pier I I I 1 4 |
21 *Yan-Ping Water Front | I I 1 3 1
22 Taichung 1 I 1 1 4 1
23 Taizhou I 1 1| 2|1
24 Izland Bluebel 1 1 1 3| 1
25 Long Dook Park 1 I 1 1| 4|1
26 Cornerstone Park 1 1 1 1| 4 1
27 “an Der Donck Park 1 1 I 1 1| g 1
28 Lafite Greenway 1 I 1 3 1
29 Nenomonee R V. R. 1 1 1 1| 4|1
30 Steamboat Springs 1 1 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 31 a 60 — quadro VI/VII

Quapa Visdo de natureza - Concepgio
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31 Three Bridges Park 1 1 I 3|1
32 Rio Morth Park 1 1 2 1
33 Bubbly Creek Corredor | I 1 1| 3 1
34 Blue River W.and3. R| I I I 1 4 1
35 Clear Creek 1 1 1| 3 1
36 Boneyard CreekM.P. | I I 1 3 1
37 Downtown Creekfront 1 I 1 1| 4 1
38 Great River Passage I 1 1 3 1
3% Los Angeles R R. P. 1 1 1| 3 1
40 Plan Fort Colins 1 1 1 1| 4 1
41 Prairie Trail 5. G. 1 1| 2 1
42 Stapleton S. F. I 1 1 1| 4|1
43 Confluence Park I 1 1 3 1
44 Hutchingon Park 1 1| 2|1
45 George Wallace Park 1 1 1 1 4 1
46 5t Vrain River G. 1 1 1| 3|1
47 Sand Creek R. G. 1 1 1| 3|1
43 Bible Park 1 1|2 1
49 Shop Creek 1 1 1| 3 1
50 Mortzhide Park I 1 1 1| 4|1
51 Parkfield Lake Park 1 I 1 3 1
52 LowryParksando. 5. | I I 1 1| 4 1
53 Signature Park 1 1 1| 3 1
54 Dry Creek C. P. 1 1 1| 4 1
55 Water Front c. P. 1 I 1| 3 1
556 Riverwalk 1 I 1 3 1
57 MNew Jersey C. M. P. 1 I 1| 3 1
58 Trinity lakes Park D. 1 1| 2z 1
59 Lake Merrit Park I 1 1| 3 1
60 Lancaster Green |. I 1|1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 61 a 90 — quadro VI/VII

Quapa Visdo de natureza - Concepgio
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61 Birmingham Green |. I 1|1
62 Lexexa Gren |. I 1|1
63 Richmond Canal 1 I 1 1| 4 1
64 Minneapolis River First [ I 1 1| 3 1
55 Boulder Civic Area 1 1 1| 3 1
85 Mill River Parl e G. 1 1 1| 3 1
67 Moscow River-R. R. 1 1| 2z 1
68 Tanghe River Park 1 1 1] 3 1
65 Wusong Riverfront 1 1 1| 3 1
70 Liupanshui Minghu W, .| I 1 | 3 1
71 ChonGaes C.P.S. P. I 1 1 1 4 1
72 Thornton Creek I I 1 1| 4 1
73 Wadrona Creek 1 1 1
74 Pruchod Valm P. M. 1 1 1| 3 1
75 Waller Creek 1 1 1 1| 4 1
T8 City+A&rch+River 1 1 1| 3 1
77 Ferrous Foundry I 1 1| 3 1
78 Sitka Seawalk 1 | 1
79 Rio Muevo Master P. 1 1| 2|1
80 Welenje City 1 1 I 1 4 1
81 Rochor Canal 1 1 1 3 1
22 Deichgartern and D. 1 I 2|1
23 Mendelssonufer 1 1 I 1 4 1
24 Dique del rio Loucna 1 1| 2 1
85 Tijuco Preto 1 1| 3 1
86 Capibaribe melhor 1 1 1| 3|1
&7 Macarambira Anicuns | I 1 I 3|1
&8 Habor drive I 1 1 3 1
859 Rio Madri 1 1 1 1 4 1
S0 Drenurbs 1 de Maio 1 1 1| 3 1

Sistematizagao da pesquisa relativa as experiéncias contemporaneas de intervengdo em ambientes fluviais urbanos, parte da tese:
CARDOSO, Francisco J. Intervengdes em ambientes fluviais urbanos: novos paradigmas de projeto, 2017, 365f. Tese (Doutorado em

Urbanismo) Progrma de Pds-graduagdo em Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica de Campinas, Campinas, 2017.
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Projetos de 91 a 120 — quadro VI/VII

Quapa Visdo de natureza - Concepgio
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91 Drenurbs NS Piedade | 1 I 1|3 1
92 Park East Freeway 1 1 I 1 4 1
93 Drenurbs Eng N. 1 ) 1
54 Drenurbs Bonsucesso 1 |z 1
95 Drenurbs Baleares 1 | 2 1
96 Pg Maternidade 1 I 1 3 1
97 Arkadian Winnenden 1 1 1| 3 1
%8 Bishan-AngMoKioP. | I 1| 3 1
99 Mansen Pargue 1 1| 3 1
100 Reviving Town Branch| I 1 | 3 1
101 Corrego Antonio I I 1 3 1
102 Station Square 1 I 1 1| 4 1
103 Green Point Landing I I I 1 4 1
104 P. Ecologico Xochimilco| I I I 1| 4 1
105 Canalde la Cortadura | 1 I 1 3 1
106 Parque Duisburg M. 1 I 1 1| 4 1
107 Urban Dry Dock 1 1 I 1 4 1
108 Ford River Houge 1 I 1 1| 4 1
1059 Stearns Qluarry Park I 1 1| 3 1
110 Copenhagen 5. F. M. 1 | 3 1
111 Zidell Green I. 1 1 1| 4 1
112 Chambers C. W.T.F. 1 1 I 3|1
113 Hangzhou Canal 1 1 2 I
114 Pendleton R. P. 1 1| 2 1
115 Capps Road 1 I 1 1| 4 1
116 Echo Valley Meadows |z 1
117 S. OpenS.andT. M. P. I I I 3|1
118 MWelaan I 1 1 3 1
119 Storaa stream I I 1 3 1
120 Horu-kawa River I I 1 3 1
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Projetos de 121 a 150 — quadro VI/VII

Quapa Visdo de natureza - Concepgio
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121 Temixco 1 1 1| 3|1
122 Zhangjagang T.R.R. [ I I I 1 4 1
123 Fez River I 1 1 1| 4 1
124 “osemite C. Daylighting| I 1 I 3|1
125 Awvon River 1 1| 2 1
126 Restauracion Rio N. 1 I 1 1| 4 1
127 Mclane 5. atB. U. I 1 1 3 1
128 Batterzea Power 5. 1 1 1 1 4 1
129 Weridian Water I 1 I 1 4 1
130 Dockside Green I I I 1 1 1§ 1
131 Akerzelva 1 1 1| 3|1
132 Hammarby Sjostad 1 1 1| 3 1
133 Former Howard AirB. | 1 1 2 1
134 Blatchford R 1 1 1| 3|1
135 Ecodistrict Plan 1 1 I 1 4 1
136 Heritage Park 1 1| 2 1
137 Kamo River 1 1 1 3 1
132 Morth Camden 1 1 1| 3|1
139 The C. C.: H. Density 1 1 I 3|1
140 P. Ecologico Indaiatuba | I 1 1| 3 1
141 Pargue Union Point 1 1 1 1 4 1
142 Cedon Di Silea 1 1 2| 1
143 Puke Ariki Landing 1 1 1 3 1
144 Civic G. & R. Park 1 1 1 3 1
145 Gaggiano tra i due p. 1 I 1 3 1
145 Indianapolis W.F.M.P.[ T 1 I 1 4 1
147 Hoosic River Revival 1 I I I 4|1
148 Chicago Riverwalk I 1 1 1 4 1
145 Alexander kigllands P. | 1 1 1 1| 4 1
150 Jiading Central Park 1 1 1| 3|1
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Projetos de 01 a 30 — quadro VII/VII

M. Referencia
Fonte

FRewizta Monolito 23 [2014)
Fewizta Monalito 23 [2014]

L e B
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Projetos de 31 a 60 — quadro VII/VII

M. Referencia
Fonte

31 httpttwn wenklacomiprojectsiparks-open-space-greenw aysithree-bridges-park!
32 httpeffwww wenkla.comiprojectsiparks-open-space-greenwaysiriver-north-parks

33 httpeffwwwwenkla.comiprojectsiurban-water-green-infrastructuredbubbly-creek-corridar-revitalizationd

2g i i . G ) i
60 httpofhuylancsstercountyplanning.orgiiZ 4 Greenscapes
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Projetos de 61 a 90 — quadro VII/VII

M. Referencia
Fonte

&1 ] L .
62 httpeffwww lenesa.comiraintorecreationfindes.html

63 httpeffwww wrtdesign.comiprojectstdet ailfrichmaond-canal-redevelopmenti1l
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Projetos de 91 a 120 — quadro VII/VII

8

H

i 2
=

& £

Z

91 B K jo=

92 httpeffgizmodo.comiB-freeway-removals-that-changed-their-cities-forever-154 8314937

100
101
102
103
104
105
106
107
108
108
110
111
112
113
114
115
116
17
118
118
120
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Projetos de 121 a 150 — quadro VII/VII

M. Referencia
Fonte

121 hetpettwy designworkshop comiprojectaftemiieo himl

122 httpetlandarchs.comithe-amazing-zhangjiagang-town-river-recanstruction-ruction

123 httpeftwww.azizachaouniprojects.comidurl= (201201 Fez-river-project!
124 htepottwy ) andseape andurbanism.comi 20150307z an-franciseo-hidden-hydralogyt
125 httpoitwy riversnetwork orgibodindes,phipdall-sboutivorld-map-3

137 i . . Stadiumest-Eaylor-Uiniversite5
128 hupthwwwlda-design co.ukdprojectsth atterse a-power-station-londond

129 hitpotfwy)da-design.coukiprojectsimeridian-water!

130 hitpottww docksidegreen comidevelapment!

131 hutpttwwyvisitoslo compentaticlesiskerselua-tivert

132 hipstturbantheory-hammarbysiostad blogspot com b

133 ; I I

134 htepdibr perkinzwill combwarkiblatehford-redevelopment htrml

135 " . - a )

136 http:twuyw wenkla comiprojectsiurban-water-green-infrastucturetheritage-park i
137 hittpofws danciprari comwordtripdjapan.htm

138 hitpofwew witdesign comdprojectstdetsilinorth-camden-waterfront-and-cramer-hilt 203
138  httptfismeslimadevelopment. comtour-work,

140 hurpottwyw ruyoheake com brifitarquiteturat 37

141 hitps rpartiolos
142 hitp jakit2pe e

143 httpobu 9 actinne project-detailide
144 httpog 9 actions project-det ailsids

T o
EE— . e anlie S

— . o9 e tiver foad-chute naturaliat

148 hitputwww sasaki comiprojectitidichicago-riveryalks

T o : : R P
P . T
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APENDICE B - Modelo do formulario para coleta dos depoimentos

Prezado(a)

Os ambientes fluviais, devido as suas interagdes ecologico-funcionais, sdo uma parte
importante do complexo sistema natural do planeta. Porém, é recorrente a degradagao dos cursos
d’aguas e de suas margens com o processo de urbanizacdo. A resposta a estes problemas, em
geral, apresenta solu¢des sanitaristas, com enfoque hidraulico e viéario. Os cursos d’aguas sao
retificados, canalizados e tamponados, recebendo em suas margens vias de circulagao de veiculos.

As areas técnico-cientificas tém uma vasta producao teérica e pratica relacionada
direta ou indiretamente com a questdo ambiental dos ambientes fluviais. A base tedrica,
metodoldgica e tecnologica oferecem condigbes de repensar este modelo técnico-cientifico. Mesmo
com a dificuldade de superar a cultura dominante, ha experiéncias de projetos contemporaneos de
intervencdo em ambientes fluviais que estabelecem uma relagdo mais harménica das questdes
urbanas com as ambientais, respeitando a dindmica ambiental e incorporando o ambiente fluvial na
morfologia e na paisagem urbana.

Neste sentido estou desenvolvendo uma pesquisa de doutorado englobando a anélise
de projetos contemporaneos de intervencao em ambientes fluviais urbanos, avaliando a qualidade
ambiental e urbana das propostas de projeto em resposta as condicionantes locais.

O projeto de sua autoria, denominado , localizado ,

foi selecionado para uma andlise mais detalhada por apresentar atributos fisico-ambientais que
estabelecem relagéo com a dindmica ambiental e incorporam e valorizam o ambiente fluvial no meio
urbano. Foram levantadas informagdes e imagens disponiveis na internet, em especial no site de

seu escritério (www. .com), da prefeitura e publicacdes de arquitetura

( ).

Com intuito de realizar uma andlise mais consistente, gostaria de contar com o seu

depoimento em relagéo as seguintes questdes:

1. Quais as principais dificuldades, limitagbes e desafios ambientais e urbanisticos enfrentados
na elaboragao do projeto?

2. Qual o status ecolégico do ambiente fluvial (leito, canal e margens) antes e apds a intervengao?
Destaque materiais, técnicas e configuragbes espaciais adotados na proposta que respeitam
os ciclos biogeoquimicos e contribuem para reestabelecer as fungbes ambientais e a
biodiversidade do ambiente fluvial.

3. O corpo d"agua apresenta qualidade que permite a contato fisico com a dgua e o seu uso para
atividades de lazer e recreagao, tais como natacao, mergulho e pesca? Caso positivo, esta era
uma condicao pré-existente ou foram necessarias agdes para despolui¢cdo do corpo hidrico?

4. Quais elementos promovem a incorporagao e valorizagcao do corpo d’agua como elemento da
morfologia e da paisagem urbana? Estes foram pensados de forma integrada com os ciclos e
fluxos naturais com objetivo de estimular a percepcao da conexao entre o ambiente natural e

construido?
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Como considera a apropriagao do ambiente fluvial pela populagéo apds a intervengao?
Quais empresas e profissionais participaram da elaboragéo do projeto e qual a sua area de
atuacao e/ou formacao?

7. Houve participagdo da populagdo no processo de elaboragdo do projeto? Quais o0s
procedimentos adotados?

8. O projeto contempla ou esta integrado a outras intervengées no ambito da bacia hidrogréafica
ou propostas de gestao, planejamento e/ou educacao ambiental?

9. Ha agbes previstas no projeto que nao foram implementadas? Quais?

10. A partir da sua experiéncia, gostaria de contar com a sua colaboracao sugerindo aspectos que
devem ser levados em consideragao na elaboracéo de projetos de interven¢des em ambientes
fluviais urbanos para conferir qualidade ambiental e urbanistica a projetos de intervengdo em
ambientes fluviais urbanos, podendo incluir principios, conceitos, questdes metodolégicas,

atributos fisico-ambientais, tecnologias construtivas e/ou outros.

Ressalto que a sua colaboracdo sera de grande valia para o desenvolvimento da

pesquisa e coloco-me a disposi¢do caso necessite de maiores esclarecimentos.
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