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ESTUDO SOBRE O AGRONEGOCIO E O DESMATAMENTO NOS BIOMAS
TERRESTRES BRASILEIROS - PERIODO 2007 E 2021.

Resumo.

No territério brasileiro existem sete biomas, o bioma maritimo costeiro e
seis biomas terrestres naturais, objeto dessa pesquisa, que seriam a Amazonia,
a Caatinga, o Cerrado, a Mata Atlantica, os Pampas e o Pantanal, todos eles tém
em comum a continua ocupacdo antropica. Essa ocupacao se iniciou com o
extrativismo, em seguida com a criacao pecuaria e finalmente com as areas de
cultivo. A ocupacao durante a colonizagéo do Brasil ocorreu na Mata Atlantica,
na Caatinga, nos Pampas e mais recentemente no Pantanal, nossos biomas
como a maior floresta tropical imida do mundo, que é a Amaz6nia, tem 60% de
sua area instalada no territorio brasileiro, sendo a mais importante area verde
existente no planeta. Assim estamos vendo a fronteira de produgéo agropecuaria
avancando pelos biomas com a consequente diminuicdo das areas naturais.
Desse modo, essa tensdo existente entre preservar florestas e a cobertura
vegetal ou garantir seguranca alimentar para o Brasil e para o mundo, nos levou
a discutir essas questdes no novo Cédigo Florestal que foi promulgado em 2012.
Essa legislacdo aperfeicoou as APPs (Areas de Preservacéo Permanente) e a
RL (Reserva Legal). O novo cédigo foi discutido durante 12 anos no congresso
e na sociedade, foi um acordo nacional de preservacao ambiental que buscou
trazer a pacificacdo da questdo, com seguranca juridica aos produtores rurais e
a preservacdo necessaria aos biomas nacionais. Esse trabalho € qualitativo,
descritivo e exploratério, sendo uma pesquisa bibliografica e documental,
utilizando dados do Mapbiomas como cobertura e uso do solo e as estatisticas
do IBGE sobre area plantada e estoque de bovinos e outros animais de criacéo,
o trabalho realizou uma adequacdo dessas bases aos biomas brasileiros,
possibilitando a comparacao dos dados, dando maior confiabilidade ao estudo,
assim das 5570 cidades existentes no Brasil, 959 cidades estao situadas em dois
biomas e 4 cidades estdo situadas em 3 biomas, esse ajuste de bases € um
trabalho pioneiro. O trabalho tem como objetivo apontar e analisar para cada
bioma, as principais atividades antrépicas que influenciam a evolugcdo das areas
desmatadas. Ainda comparar o0 desmatamento existente com o crescimento da
producdo agricola e da pecuaria nos biomas brasileiros e verificar qual a
velocidade da area desmatada, qual a velocidade de crescimento da area
plantada e qual a velocidade do crescimento dos estoques bovinos e de outros
animais de criacdo nos biomas brasileiros no periodo de 2007 até 2021. Como
resultados encontrou-se que nos biomas Amazénia e Cerrado o agronegoécio
cresce em detrimento das areas naturais, o bioma Caatinga tem reducéo de area
plantada e de areas naturais, crescendo os estoques de outros animais de
criagdo no Bioma Mata Atlantica as areas naturais aumentaram como reflexo do
novo Codigo Florestal, nos Pampas o avanco da soja € preocupante e no
Pantanal existe a diminui¢cdo das areas alagadas e o crescimento das pastagens.

Palavras Chave: Desmatamento, Codigo Florestal, APPs, Reserva Legal, Biomas,
Mapbiomas.



AGRIBUSINESS AND DEFORESTATION IN BRAZILIAN TERRESTRIAL
BIOMES - PERIOD 2007 AND 2021.

Abstract.

In the Brazilian territory there are seven biomes, the coastal maritime biome and six
natural terrestrial biomes, object of this research, which would be the Amazon, the
Caatinga, the Cerrado, the Atlantic Forest, the Pampas and the Pantanal, all of which
have in common the continuous occupation anthropic. This occupation began with
extractivism, then with livestock and finally with the cultivation areas. The occupation
during the colonization of Brazil took place in the Atlantic Forest, in the Caatinga, in the
Pampas and more recently in the Pantanal, our biomes as the largest tropical rainforest
in the world, which is the Amazon, has 60% of its area installed in Brazilian territory, being
the most important green area on the planet. So we are seeing the frontier of agricultural
production advancing through the biomes with the consequent reduction of natural areas.
Thus, this existing tension between preserving forests and vegetation cover or ensuring
food security for Brazil and the world, led us to discuss these issues in the new Forest
Code that was enacted in 2012. This legislation improved the APPs (Preservation Areas
Permanent) and the RL (Legal Reserve). The new code was discussed for 12 years in
Congress and in society, it was a national agreement for environmental preservation that
sought to bring peace to the issue, with legal security for rural producers and the
necessary preservation of national biomes. This work is qualitative, descriptive and
exploratory, being a bibliographic and documentary research, using data from
Mapbiomas such as land cover and use and IBGE statistics on planted area and stock of
cattle and other livestock, the work carried out an adaptation of these databases to
Brazilian biomes, enabling the comparison of data, giving greater reliability to the study,
so of the 5570 existing cities in Brazil, 959 cities are located in two biomes and 4 cities are
located in 3 biomes, this adjustment of bases is a pioneering work. The work aims to point
out and analyze for each biome, the main anthropic activities that influence the evolution
of deforested areas. Also compare the existing deforestation with the growth of agricultural
and livestock production in the Brazilian biomes and verify the speed of the deforested
area, the speed of growth of the planted area and the speed of growth of cattle stocks
and other livestock in the Brazilian biomes from 2007 to 2021. As a result, it was found
that in the Amazon and Cerrado biomes, agribusiness grows to the detriment of natural
areas, the Caatinga biome has a reduction in planted area and natural areas, increasing
stocks of other livestock in the Atlantic Forest Biome, natural areas have increased as a
result of the new forestry code, in the Pampas the advance of soy is worrying and in the
Pantanal there is a decrease in flooded areas and the growth of pastures.

Keywords: Deforestation, Forest Code, APPSs, Legal Reserve, Biomes, Mapbiomas.
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1) INTRODUCAO.

O trabalho realizado nessa pesquisa busca identificar dentre as variaveis
existentes no complexo tema que é o desmatamento, o crescimento do
agronegocio e a nova legislacdo ambiental, qual € a relacdo existente entre
esses temas e aprofundar essa discussao visando melhorar seu entendimento.

Inicialmente o trabalho se resumiria a utilizar os dados existentes no
sistema Mapbiomas, que disponibiliza imagens de satélite, com uma série de
dados iniciada em 1985, que apresenta qual € a cobertura e o uso do solo nos
biomas brasileiros.

Entretanto, ao se analisar os dados disponibilizados encontraram-se
algumas inconsisténcias e incoeréncias nas informacodes, por exemplo, existem
areas com grande extensdo de hectares chamadas de “Mosaico de Uso”, que
seriam areas em que o sistema nao identifica a utilizacao correta do solo e outras
areas com informacao de crescimento de areas naturais e reducdo de areas
antrépicas, informacédo que vai na dire¢cao contraria do senso comum atual.

Essas inconsisténcias agucaram a curiosidade e criaram a necessidade
de ter nesse trabalho algumas bases de dados adicionais para realizar
comparacdes de modo a melhor entender a questdo do desmatamento.

Para tanto se buscou como complementacdo as informacgdes
disponibilizadas pelo Mapbiomas, outra fonte de dados com igual credibilidade e
que tivesse um perfil histérico compativel.

Assim sendo, foram usados os dados disponibilizados pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), dentre a farta oferta de dados existentes
no sistema Sidra do IBGE, foram escolhidos as seguintes bases de dados a PAM
(Pesquisa Agricola Municipal) e a PPM (Pesquisa da Pecuéria Municipal).

Na PAM, dentre as varias opcdes de informacéo foram utilizados os dados
referente a area plantada, como justificativa é que a area plantada é exatamente
0 espaco utilizado na agricultura sem levar em consideracdo a produtividade,
preco, safra, volume de gréos e se houve ou ndo qualquer outro tipo de acao
gue impactaria na lavoura, simplesmente a area plantada representa o espaco
fisico utilizado pela agricultura.

No caso da PPM, os dados utilizados sdo o volume de estoque, em
dezembro de cada ano, de bovinos e de O.A.C. (Outros animais de Criagdo) que
sdo bubalinos, equinos, caprinos e Ovinos, a utilizacdo desses dados foi
realizada em virtude de serem criagcdes extensivas e que utilizam grandes
espacos fisicos.

Assim, durante a colheita dessas informacdes, o trabalho se depara com
um grande obstaculo, que é motivado pelo fato de que a informacéo
disponibilizada pelo IBGE esta por cidade, por estado e por regido geografica
legal, ndo sendo disponibilizada por bioma, que é a unidade de analise do
Mapbiomas e também a base/razdo dessa dissertacdo, no ambito da literatura
existente ndo se encontrou nenhuma fonte confiavel que disponibilizasse essas
informacbes dentro da base de biomas para que se pudessem fazer as
comparacdes necessarias.

Desse modo, para a realizacédo desse trabalho foi feita a adequacéo dos
dados do IBGE a base dos biomas brasileiros, esse trabalho foi realizado
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identificando a participacdo de cada cidade do territorio nacional no respectivo
bioma que ela esta situada.

De acordo com o IBGE, o Brasil tem 5570 municipios, sendo que 959
cidades estdo situadas em dois biomas diferentes e 4 cidades em trés biomas
diferentes, o trabalho ajustou a participacdo dessas cidades nos biomas
existentes de modo que cada bioma ficou com a representatividade correta nos
itens de area plantada e de estoques de bovinos e O.A.C., na metodologia do
trabalho, Capitlo 3, os critérios de ajuste sdo melhor explicados.

Outro fator importante a ser clareado é o periodo definido do estudo que
€ 0 ano de 2007 como inicio e de 2021 como fim do periodo, essa faixa de
quatorze anos foi definida, pois sdo cinco anos antes da promulgacao do Codigo
Florestal Brasileiro de 2012 e 2021, sendo 2021 o ano de dados consolidados
disponiveis nos sistemas Mapbiomas e Sidra do IBGE.

Essa comparacao de dados de dois sistemas diferentes na mesma base
de comparacéo é o grande diferencial apresentado pelo trabalho na medida em
gue os dados de satélites sdo confrontados com os dados disponibilizados nas
pesquisas de campo realizadas pelo IBGE. Essa € uma grande e pioneira
contribuicdo trazida pela dissertacdo na medida em que na literatura disponivel
nao foi encontrada nenhum outro trabalho com essas caracteristicas.

Finalmente para o entendimento que a implementacdo do Novo Cédigo
Florestal trouxe para a relacéo entre o agronegadcio e a preservacao ambiental,
o trabalho buscou informou relativo ao CAR — Cadastro Ambiental Rural junto ao
Ministério do Meio ambiente, por bioma foi levantado os dados e qual o
percentual de &rea ja regularizada.

1.1) Fundamentacédo do problema.
1.1.1) Evolucéo da Agricultura e a Questdo Ambiental

Historicamente a questdo da alimentacdo para as populacdes humanas
sempre foi uma grande preocupacdo, dentre as principais invengcdes da
humanidade estéo a escrita, a roda e o arado, alguns intelectuais, como o Italiano
Umberto Eco, defendem que a principal seria o arado que possibilitou a fixacao
do homem a um local especifico dando inicio as constru¢cdes dos povoados e
das cidades, ajudando a humanidade a passar da fase de caca e colheita para
a de plantacéo e fixacao na terra.

Como analisa Feldens (2018) as ferramentas desenvolvidas pelo homem
como a enxada, a pa e principalmente o arado tracionado por animais durante
séculos foi a principal ferramenta para producéo agricola.

Desse modo, Araudjo (2018/19) explica que o cultivo alimentar desde 4.500
A.C. até o final da idade média n&o se diferenciou, o0 processo era rasgar a terra,
com algum instrumento de corte, inicialmente com galhos bifurcados ou chifres
de animais criando sulcos na terra e semeando as plantagdes.

Esses utensilios receberam uma ponta de pedra afiada e posteriormente
uma ponta de ferro que facilitava o ato de arar a terra, utilizando tracao animal.

Fiddes (1991) em seu trabalho informa que nas ilhas britanicas a 300.000
anos atras, atraveés de escavacdes arqueologicas, encontrou-se vestigios do
consumo humano de carne, em toda a histdria passando pelos sumérios,
egipcios, gregos e romanos o consumo de proteina animal era largamente
difundido e domesticar os animais, sempre teve a ideia de utiliza-los para



15

satisfacdo das necessidades do homem, a vaca fornecer leite, as ovelhas e
cabras fornecer |3, leite e carne e o boi fornecer carne e o couro, etc.

Assim comenta Faber (2011), que o desenvolvimento da humanidade
passou inicialmente pela questdo da seguranca alimentar, guando analisamos
as grandes civilizacbes que existiram no mundo, encontramos um fator comum
que é a possibilidade de producédo de alimentos em larga escala.

A primeira civilizacdo que se tem noticia, porque a mesma inventou a
escrita corrida, foi a civilizacdo suméria, instalada na mesopotamia, entre os rios
Tigre e Eufrates, conforme informa Faber (2011) essa regido do oriente médio,
atualmente Iraque, era uma area de alta producdo de alimentos e
constantemente disputada pelas potencias militares da antiguidade.

As grandes civilizacbes que existiram nessa regido, s6 se viabilizaram
pela possibilidade de ter seguranca alimentar e proporcionar o crescimento de
suas populagoes.

Como comenta Castanho e Teixeira (2017), as grandes civilizacdes, como
a chinesa, mesopotamica, egipcia, grega, persa e romana todas tiveram seu
apogeu estando instalados no vale de importantes rios, todas civilizacdes
poderosas que durante a antiguidade e por muitos séculos puderam se
desenvolver pela possibilidade de arar as terras que eram as varzeas alagadas
desses rios, areas de grande produtividade.

A civilizacdo grega com seu apogeu no periodo de Alexandre Magno, o
Grande, tem sua expanséo pela Asia menor exatamente na busca por poderio
militar e areas ricas em producao de alimentos para sustento do império.

A viabilidade do império Romano s6 foi possivel pela producdo de
alimentos nas regifes conquistadas, a Hispania, atual Espanha foi um grande
produtor de alimentos para o império juntamente com o préprio Egito, jA uma
civilizacdo em decadéncia conforme explica Silva e Mendes (2006).

O império romano teve seu apogeu no século I, conforme demonstra
Bakers, Lanslor e Eskelner (2006), sendo os dois séculos seguintes o periodo
de declinio, assim o ocidente, apds século V se divide em varias nacdes, com 0s
turcos otomanos e arabes dominando o oriente médio, o norte da Africa e a
peninsula Ibérica, regides de grande producdo de alimentos se tornando entdo
grandes poténcias militares nessas regioes.

A Europa dividida durante a idade média passa por varias guerras e pela
dificuldade de manutencdo da seguranca alimentar, mesmo no periodo do
Imperador Carlos Magno, conhecido como reinado carolingio, em que houve
uma tentativa baseada na igreja catélica de unificagcdo, conforme explica
Alexandre (2013), existe uma disputa de poder que fragmenta todo o continente.

Com os reinos europeus definidos, a realidade europeia serd alterada
com as grandes navegacdes que descobriram a América, assim comenta
Barreto (2015), outro fator importante foi a revolugéo industrial iniciada na
Inglaterra e que depois se espalha por toda a Europa tornando o continente
europeu a principal poténcia mundial, essa € a afirmacéo de Santos (2023).

Com a revolucéo industrial a humanidade passa a ter a forca do cavalo
vapor que € a poténcia gerada pelo motor a combustdo, a partir dai crescem as
possibilidades produtivas do homem. As grandes transformagdes decorrentes
destes eventos s&o descritas por Romeiro (2021, p.12):

Em sintese, na Europa fatores geopoliticos, institucionais e culturais
peculiares fizeram com que o processo civilizatorio que comeca a partir
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do fim do Império Romano tomasse uma trajetéria distinta daquela das
demais civilizagbes. As inevitaveis forcas reacionarias ai serdo bem
sucedida e permanentemente confrontadas pelas for¢cas de mudanca,
permitindo a introdugdo cada vez mais sistematica de inovagfes em
todos os campos - culturais, institucionais, organizacionais e
tecnologicas. Nossa narrativa procura mostrar, tal como sugerido pelas
analises de medievalistas como White (1962) e Gimpel (1975) entre
outros, que a Revolucdo Industrial representa o coroamento de um
processo evolucionario inédito na histéria das civilizacdes que comeca
na ldade Média, quando ocorrem revolucées comercial e pré-industrial,
se acelera no século XVIII e ‘explode’ no século XIX. Capitalismo,
Revolucao Industrial e modernidade foram fendmenos peculiarmente
europeus. A peculiaridade europeia foi fruto de um amalgama Unico de
fatores geopoliticos, institucionais e culturais que deu origem a uma
civilizacdo aberta a inovacfes, que pela primeira vez permitiu o
rompimento de um “teto invisivel” que até entdo havia bloqueado a
continuidade do processo de crescimento econdmico em todas as
civilizacbes. N&o tivesse esse amalgama ocorrido a Revolugéo
Industrial poderia ter sido postergada por séculos.

A Revolucéo Industrial trouxe o crescimento do capitalismo através dos
meios de producao, com a forca do cavalo vapor e trouxe também o inicio das
grandes transformacdes para o planeta e para a humanidade, assim as
necessidades da populacdo do planeta que em 1900 era de 1,6 bilhdo de
habitantes, se modificou rapidamente sendo que em 1950 a populacdo estava
ao redor de 2,5 bilhdes de habitantes e em novembro de 2022, atingimos 8
bilhdes de seres humanos, todas estimativas da ONU (2023).

Assim, podemos afirmar que o crescimento populacional, veio
acompanhado de maior urgéncia em garantir a seguranca alimentar e reduzir o
aquecimento global.

Quanto a seguranca Alimentar a FAO da ONU, realizou a | Conferéncia
Mundial de Alimentacdo das Nagdes Unidas, em Roma — Italia, discutindo as
guestbes do flagelo da fome e da desnutricdo, como explica Silva (2014).

ONU (Organizacdo das Nac¢bes Unidas) que foi criada apés a segunda
guerra mundial, com sua sede definida para Nova Yorque — EUA, foi organizada
através da lideranca dos paises vencedores da guerra, e vem ajudando o mundo
a passar por grandes mudancas buscando melhorar as suas instituicoes,
conforme ONU (2023). Atualmente composta por 193 paises, sendo que 0s
principais fundadores formam o conselho de seguranca, esses paises sdo 0S
Estados Unidos, URSS (Unido das Republicas Socialistas Soviéticas), Inglaterra,
Franca e China, com a extincdo da URSS, a RuUssia assume sua vaga.

A ONU visando prestar servigos a populacdo mundial, esta posicionada
de forma Unica para abordar e resolver questdes globais, conforme ONU (2023).
Tendo varios 0rgaos para assessoria, como seis fundos e programas, quinze
agéncias especializadas, nove entidades e oito organizacdes que assessoram
seus trabalhos, como exemplo pode-se citar a UNICEF para protecédo e
assisténcia a crianca, a UNESCO que trabalha pela cultura e educacao, dentre
outras, informacdes do site ONU (2023). Dentre essa relacdo de entidades
existentes na ONU, tém-se como exemplo 6rgdos como UNFCCC (United
Nations Framework Convention Climate Change) que é o Painel das Nacdes
Unidas para a Mudanca Climatica e a FAO (Food and Agriculture Organization)
que € a Organizacao de Agricultura e Alimentacéo, citados no site ONU (2023).
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Seguindo essa linha de raciocinio, Silva (2014), comenta que vencer esse
desafio estava ligado ao desenvolvimento da industria quimica e 0 uso macico
de defensivos agricolas e fertilizantes seria a chave para alcancar a seguranca
alimentar, aumentando a produtividade nas areas plantadas fazendo com que a
producdo mundial de alimentos crescesse numa velocidade acima do
crescimento da populacdo mundial.

Esse processo de aumento de produtividade agricola, com o uso de
produtos quimicos, tem inicio apds a segunda guerra mundial, empresas que
desenvolviam tecnologia militar passam a trabalhar e buscar outros mercados e
oferecem ao produtor rural novos implementos agricolas e novos produtos
quimicos, fertilizantes e agrotoxicos explica Serra et al. (2016).

A insercéo desses novos produtos transforma a agricultura mundial e cria-
se a denominacéao de Revolucéo Verde, essa revolucao faz com que a producéo
de alimentos se desenvolva e como afirma Serra et al. (2016), esse
desenvolvimento é a alternativa buscada para se contrapor ao crescimento
populacional, gerado pela melhoria das condi¢cdes de vida nas cidades que
ocasionou a mudanca das popula¢des do campo para as cidades em busca de
melhor oportunidades e de melhoria de vida, esse processo foi gerado pela
revolucao industrial que gerou riqueza e desenvolvimento, melhores servicos de
saude, de transporte e de trabalho as populacdes.

Todo esse processo levou a uma maior expectativa de vida das pessoas
e por consequéncia uma maior pressdo sobre as necessidades de
abastecimento de alimentos e de outros insumos conforme afirma ONU (2023),
quanto a necessidade de mais alimentos e maior volume de proteina para
alimentacéo das populacdes a resposta foi a revolucdo nos meios de producao
de alimentos, assim se desenvolveu essa nova estrutura produtiva nas areas de
cultivo de alimentos e de agricultura de larga escala, assim explica Serra et al
(2016, p 4):

A Revolugdo Verde é um modelo baseado no uso intensivo de
agrotoxicos e fertilizantes sintéticos na agricultura. E um conjunto de
estratégias e inovagdes tecnoldgicas que teve como escopo alcancar
maior produtividade através do desenvolvimento de pesquisas em
sementes, fertilizacdo de solos, utilizacdo de agrotéxicos e
mecanizagao agricola. E um fato corrente no campo e que se encontra
presente no cotidiano agricola nas mais diversas areas do mundo.

Ao mesmo que acontecia a revolucdo verde que era a busca através do
uso de produtos quimicos no aumento da produtividade agricola, surge uma
nova discussao trazida pela escritora Rachel Carson, com seu livro “Primavera
Silenciosa”, conforme explica Saccomani, Marchi e Sanches (2018) em seu
artigo discutindo as ideias trazidas por Rachel Carson, era que a harmonia
existente na natureza entre os seres habitantes da terra do ar e da agua, estava
se desequilibrando com a introducdo dessas substancias na agricultura que
traziam doencas e alteracdes no comportamento dos seres que compunham a
natureza, assim Saccomani, Marchi e Sanches, (2018, p. 748, apud
Carson,1962) explica:

Havia um tempo, onde tudo se harmonizava. Fazendas présperas com
muitos pomares, plantacées, flores belas, animais, peixes, aves, tudo
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em perfeita harmonia. Até a chegada dos colonizadores que ali se
instalaram. Um tempo depois, apareceram doencas misteriosas que
acometiam animais, plantas e pessoas. Tudo ficou mais dificil, pois ndo
conseguiam colher frutos e criar animais, tudo estava devastado, tudo
parecia sombrio, algo que assustava e preocupava o0s colonizadores.
Assim, Rachel Carson ira mostrar os impactos humanos sobre a Terra,
demonstrados pela contaminacgéo do ar, do solo, dos rios e dos mares,
através de materiais perigosos e até letais. Tais materiais séo
substancias quimicas diversas, utilizadas para combater as chamadas
"pragas"” e que, ao final, também atingem outros fins: fixam-se no solo
e adentram nos organismos, causando toxicidade e diversos agravos
em plantas, animais e nos humanos. Tudo comeca a se alterar nos
organismos e no ambiente, nada é mais equilibrado como antes. Sendo
assim, a humanidade e demais organismos passam a conviver com
esse mal.

Assim a primavera silenciosa cria 0 contraponto a essa visao de maior
utilizacao de produtos quimicos, agrotéxicos e fertilizantes na producéao agricola,
surgindo as preocupacdes ambientais com a poluicdo dos recursos naturais,
como explica Carson (1962), a morte dos passaros, das abelhas e dos insetos
polinizadores, iria transformar o mundo em lugar pior para a vida humana, sem
0 canto dos passaros as primaveras seriam silenciosas e sem a cor e o perfume
das flores.

Portanto, o processo de utilizacao de altos volumes de produtos quimicos
traz grandes beneficios a produtividade agricola, mas o preco a pagar sdo as
mudancas no equilibrio do meio ambiente.

Desse modo se iniciam as preocupac¢des com o meio ambiente, Oliveira
et al (2011) explica que em 1968 com a criacéo do clube de Roma, grupo voltado
para a discussdo de questdes econdmicas, questbes politicas, questdes
ambientais e de sustentabilidade, desse modo sdo geradas discussdes para
entender como equilibrar o desenvolvimento econdémico com a protecdo ao meio
ambiente.

Em 1972 o clube de Roma gera o documento denominado “Os Limites do
Crescimento”.

Nesse ano também acontece a conferencia de Estocolmo, primeira
reunido organizada pela ONU, preocupada com a degradacdo ambiental pela
qual o planeta passava.

Também conforme Oliveira et al (2011) em 1973 foi lancado o conceito de
Eco desenvolvimento por Maurice Strong, depois de varios encontros e
documentos gerados pelos estudiosos, em 1987 surge o0 termo
“Sustentabilidade”, no relatério Brundtland, que apds os encontros da Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), da Organizagao
das Nacoes Unidas (ONU), presidida pela ex-primeira-ministra da Noruega, Gro
Harlem Brundtland. Definido como: “[..] a capacidade de satisfazer as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracgdes futuras
de satisfazerem suas proprias necessidades” (COMISSAO..., 1988, p. 9).

Assim a sustentabilidade passa a ser uma grande preocupacao das
autoridades e da populacdo como um todo. Na ECO/92 realizada na cidade do
Rio de Janeiro — Brasil as discussdes sobre as mudancas climaticas entram na
pauta ambientalista. As medices da temperatura da terra que se iniciaram no
periodo pré Revolucao Industrial mostram que a temperatura da terra, desde
1850 até hoje ja teve um acréscimo de 1,1 graus centigrados, segundo o IPCC
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(Painel Intergovernamental sobre o Clima) da ONU se houver um acréscimo de
mais 0,4 graus centigrados, havera grandes mudancas e eventos extremos no
planeta dificultando a vida humana. Neste sentido, Biato (2005, p. 238) explica
que:

Constatando que o progresso em matéria ambiental fora insignificante
nos vinte anos que se seguiram a Conferéncia de Estocolmo, a
Assembleia Geral da ONU decidiu pela convocacdo de uma nova
conferéncia, desta vez no Rio de Janeiro, a ECO-92. Estiveram
presentes 178 delegacdes, inclusive chefes de estado ou de governo,
de 115 paises. Além de dar grande visibilidade a uma série de
guestdes ambientais, produziu a Declaracdo do Rio, a Agenda 21 e
ainda viu a assinatura das Convencfes-Quadro sobre Mudanca do
Clima e sobre Biodiversidade.

ApoOs a conferéncia de 1992, a ONU (2023) através da UNFCCC cria uma
série de eventos visando acompanhar o aquecimento global e entender suas
causas para que a humanidade possa combaté-las.

Assim, segue-se entao 0s seguintes passos conforme a prépria UNFCCC
(2023) destaca como 0s principais eventos realizados pela agéncia:

e 1995, primeira COP (Conference of Parts), realizada pela primeira
vez em Berlin — Alemanha, sob o comando da ministra Angela
Merkel, que depois se tornaria primeira ministra da Alemanha.
Berlin detalha uma nova agenda de negocia¢cdes anuais para
desenvolvimento do tema do aquecimento global.

e 1997, em Kyoto no Japdao, cria-se o0 protocolo de Kyoto,
determinando metas de geracao de gases de efeito estufa para os
paises desenvolvidos.

e 2000, a conferéncia realizada inicialmente em Haia na Holanda e
depois em Bonn na Alemanha, termina com a implantacéo de parte
do protocolo de Kyoto, sem a adeséao dos EUA.

e 2009, a conferéncia de Copenhagen — Dinamarca, sem consenso
a conferencia termina com a assinatura de somente 140 paises no
relatério final.

e 2015, em Paris — Franca, um ambicioso acordo € acertado
definindo metas de geracédo de gases de efeito estufa para todos
0s principais paises do mundo. Denominado o acordo de Paris.

A Rio 92 levou o Brasil a ser um protagonista na area ambiental, como
explica em matéria Castro (2017) na comissao de Relagdes Internacionais do
Senado Federal, a floresta Amazdnica maior floresta tropical do mundo, situada
na Ameérica do Sul, fica em sua maior parte em territorio brasileiro.

Como também o Brasil € um dos maiores produtores de alimentos do
mundo, tanto em grdos como em proteina animal, para a realizacdo dessa
enorme producdo o0 agronegdcio brasileiro vem aumentando a utilizacdo de
areas para as atividades agricolas e para a criagdo de bovinos e outros animais
de criacado, conforme dados IBGE (2023).

Existe no pais uma area natural que corresponde a quase 68% do
territdrio brasileiro, 60% de nossas florestas ainda estdo preservadas e as
atividades agricolas e de pecuaria estdo instaladas em 31,15% do territério
brasileiro, conforme o Mapbiomas (2023).
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Nos ultimos anos o crescimento da producdo agropecuaria se da num
volume muito alto sendo que o principal fator desse crescimento € o grande
ganho de produtividade que 0s setores agropecuarios estdao conseguindo,
conforme dados da Conab (2023) Companhia Nacional de Abastecimento, a
produtividade da agricultura brasileira cresceu entre o ano 2000 e o ano de 2022
em 38%, sendo que com a previsdo de safra para o ano de 2023 esse
crescimento da produtividade chegara a 52%.

Com base nessas informacdes, € importante entender que o Brasil € uma
das principais fronteiras agricolas do mundo. Sendo hoje fator de estabilidade
nas questdes de seguranga alimentar no mundo.

Entretanto ao analisarmos esse crescimento experimentado no
agronegocio deparamos com a seguinte questao, esse crescimento esta ligado
ao desmatamento que vem ocorrendo no pais?

Portanto, como fica essa relacdo que esta diretamente ligada as
possibilidades de alimentar as pessoas no Brasil e no mundo, ao mesmo tempo,
manter as areas florestais intactas, areas essas que capturam carbono,
ajudando no controle dos gases de efeito estufa que séo os responsaveis pelo
aquecimento do planeta, conforme estudos realizados pelo IPCC (2023).

1.1.2) O Problema do Desmatamento no Brasil.

Conforme a ONU (2023), no mundo atualmente existem constantes
discussbes sobre o impacto que a producdo de alimentos tem sobre o
desmatamento nos paises, essa questdo tem trazido organizacdes
internacionais a mesa de trabalho tentando gerar um consenso e identificar as
melhores politicas para essa questao.

No Brasil, conforme IBGE (2023), o pais tem aproximadamente 8,5
milhdes de quildmetros quadrados e nos deparamos com a afirmacédo que o
Brasil ndo preserva suas matas e o agronegoécio e o grande vildo desse
desmatamento, explica o Greenpace (2023).

Os biomas brasileiros com grande biodiversidade de plantas e animais
sdo de certo modo as fronteiras onde a agricultura e a pecuaria crescem como
afirma Aleixo et al (2010), neles se abrigam uma biodiversidade com altos niveis
de riqueza e endemismo, entretanto tudo isso vem sendo ameacado.

As areas naturais estdo sendo paulatinamente transformadas em areas
de producdo agropecuaria e ocupacdo imobilidria, fazendo com que a
biodiversidade existente diminua e em alguns pontos especificos até
desapareca, Mapbiomas (2023). Desse modo, essa pesquisa vem aprofundar
essas questdes que tanta discussao gera no pais e tentar ajudar a melhorar esse
entendimento.

O Brasil é composto por 7 biomas, sendo 1 bioma maritimo, o bioma
Costeiro Maritimo e os 6 biomas terrestres que compde a base dessa pesquisa.
Esse trabalho utilizou a divisdo do pais nos biomas existentes, com 0s seus
diferentes tipos de formacao vegetativa, caracteristicas fisicas e geograficas,
diferentes umas das outras.

Atualmente todos os biomas brasileiros deveriam estar protegidos e terem
a sua utilizacéo econdémica dentro dos padrdes definidos pela nova legislacéo, o
Cddigo Florestal Brasileiro de 2012, entretanto quando olhamos a situacéo
existente, referente ao avanco das areas de cultivo e pastoreio além das areas
de extrativismo, vemos um crescimento muito forte das queimadas e alertas de
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gueimadas com o0 consequente desmatamento, € 0 que demonstra as
informacdes constantes no sistema Mapbiomas (2023).

O Brasil mantém um 6timo sistema de monitoramento desses biomas, o
Mapbiomas, esse sistema tem em cada um dos seis biomas terrestres equipes
de especialistas que acompanham e reportam a situagcdo em tempo real dos
acontecimentos.

O Mapbiomas, conforme consta no site oficial do sistema, é uma rede
colaborativa que é composta por ONGs (Organizacdo ndo Governamentais),
universidades e startups de tecnologia, 0 Mapbiomas produz mapeamento anual
da cobertura do solo e monitorando a superficie de agua e cicatrizes de fogo
mensalmente, Mapbiomas (2023).

O Mapbiomas tem dados a partir de 1985 para efeito de comparacao e
identificacdo da velocidade do desmatamento existente no pais.

Também a partir de 2019 foi criado o Mapbiomas Alerta, que é um sistema
de validacéo e refinamento de alertas do desmatamento da vegetacao nativa em
todos os biomas brasileiros com imagens de alta resolugéo que identificam de
maneira eficaz os pontos de queimadas.

Com esse aparato tecnolégico, pode-se acompanhar imagens como o
quadro da figura 1 que apresenta a situacdo existente no pais no ano de 2021,
no mapa apresentado nessa figura se vé no centro e norte do Brasil com uma
cor avermelhada representando as queimadas existentes.



Figura 1 - Desmatamento Brasil — 2021
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Assim, os pontos vermelhos no centro do mapa do Brasil, identificam os
alertas de queimadas que ocorreram no ano de 2021, com um total de 69.796
alertas identificados refinados e validados no pais.

O desmatamento que ocorreu em 2021 teve velocidade média de 4.536
hectares por dia, totalizando 1.655.782 hectares por ano.

Para melhor entendimento da questdo, considerando que 1 hectare tem
10 mil metros quadrados, usaremos como base de comparacdo a medida de um
campo de futebol, que tem 7.140 metros quadrados, essa medida segue
orientacdo da FIFA (Federacdo Internacional de Futebol Association), que
determina os seguintes parametros, 120 metros de comprimento por 90 de
largura, totalizando 7.140 metros quadrados.

Assim, encontra-se a seguinte formula (10.000 / 7.140 = 1,4), ou segja,
cada hectare representa 1,4 campo de futebol, entdo se multiplicarmos 4.536
hectares por 1,4, no ano de 2021 foram desmatados 6.353 campos de futebol
por dia.

Nesse caso, a questdo maior do desmatamento esta no desmantelamento
de parte da estrutura de fiscalizacdo e controle que ocorreu nos ultimos anos,
houve uma reducéo da densidade institucional, criando ambiguidades antes néo
existentes, conforme explica da Fonseca, Lindoso e Bursztin (2022, p.25):

O periodo entre 2013 e 2018 pode ser caracterizado como ambiguo:
por um lado, a tendéncia em direcdo a densificacdo foi mantida;
enquanto, por outro, algumas medidas que reduzem a densidade
institucional foram adotados. A ambiguidade identificada esta
relacionada a organizacao e capilaridade do agronegécio coalizbes e
seus vinculos com instituicbes governamentais. Além disso, a
flexibilidade de certas regras mudou a estrutura de incentivos e as
formas de relacionamento entre o Estado e a sociedade civil, diluindo
a eficacia das politicas. Isso representou o inicio de um processo de
desmantelamento. Nos Ultimos anos desse periodo, é possivel notar o
impacto do exposto acima nas taxas de desmatamento, que subiu mais
uma vez.

A cobertura de vegetacédo nativa, ainda representa 68% de todo o territério
nacional, o que possibilita um grande resultado, se houver esforcos de
preservacdo, na medida em que quase dois tercos do pais, ainda estédo
preservados, Mapbiomas (2023). Desse modo, Ferreira e Coelho (2015, p.105)
em seu artigo afirma que:

Os resultados deste trabalho indica que as politicas publicas possuem
papel relevante sobre o desmatamento na Amaz6nia Legal. Como
avaliacdo de tais politicas, o presente estudo sugere que as politicas
de comando e controle implementadas a partir de 2004 foram efetivas
na reducédo do desmatamento, principalmente em Mato Grosso. Nesse
sentido, tais politicas deveriam ser mantidas. De acordo com as
estimacdes, tais politicas deveriam ser intensificadas em momentos
em que o prec¢o da soja esteja maior, uma vez que esse pre¢o mostrou-
se relevante na explicagdo do desmatamento. Todavia, a participagéo
da agricultura de subsisténcia como determinante do desmatamento
ndo foi avaliada nesse trabalho. Tal categoria poderia ter papel
relevante nesse contexto, principalmente pelo fato de ndo responder
as variaveis de mercado, como a agricultura comercial. Assim,
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generalizacbes a partir dos resultados deste trabalho ndo abarcariam
0 comportamento da agricultura de subsisténcia.

Entretanto conforme se vé na Figura 2, houve uma importante evolucao
do desmatamento entre 1985 e 2021, no grafico circular no centro da figura
mostra a participacéo dos tipos de cobertura de solo em 2021 e a linha circular
externa mostra a divisdo de cada cobertura de solo percentualmente entre os
varios tipos de cobertura, como exemplo explicativo citamos, que a cobertura
florestal que corresponde no circulo interno de participacdo em 59,8% (Floresta),
esta dividido nos seguintes tipos: Formacao Florestal 77% - Formacao Savanica
22% - Outros 1%.

Assim o circulo interno, vem detalhar como esta dividida a formacao de
cobertura e uso do solo, nos diversos itens apresentados, além do item citado
acima (Floresta), que seriam: Agropecuéria 31,2% - Formacao Natural ndo
Florestal 6,3% - Corpo D’agua 2,0% - Area ndo Vegetada 0,7%.



Figura 2 - Evolucdo Desmatamento Brasil 1985 A 2021
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Portanto, se vé claramente que o desenvolvimento do pais ndo pode ter
como adversario os esforcos de preservacdo ambiental, a conciliacdo desses
dois temas é fundamental para que se possa ter um desenvolvimento
sustentavel, como afirma Arraes, Mariano e Simonassi (2012), a busca constante
dos paises é de conseguir atingir niveis mais elevados de desenvolvimento,
entretanto, a trajetoria tracada e os meios utilizados tem levado os paises a
importantes danos.

Reverter essa realidade através da busca do desenvolvimento
sustentavel, conseguir implantar um novo modelo de crescimento econdmico e
de melhoria de vida para as populacdes, sdo medidas urgentes que devam ser
implantadas.

Desse modo, € necessario que o nivel de exigéncia de recursos naturais,
seja compativel com a capacidade de reposicdo da natureza, sabendo que a
necessidade de alimentacdo, saude, educacéo, energia e saneamento deve
estar ajustados a essa capacidade do planeta.

Ao se analisar a situacdo do desmatamento no Brasil, trabalhou-se de
forma segmentada analisando os biomas terrestres brasileiros, que sao porc¢oes
de terra de geografia, vegetacdo e populacdes diversas uma das outras.

Cada um dos biomas brasileiros tem uma situacdo especifica, desse
modo a analise individual dos mesmos nos mostrara como foi a evolucao dessas
politicas de preservacao e a acao e velocidade do desmatamento ocorrido.

Diante dessas preocupacdes emerge a seguinte questao problema, para
cada bioma terrestre brasileiro, quais sdo as atividades antropicas que tém
exercido maior influéncia na evolucéo das areas desmatadas?

1.2. Objetivos da Pesquisa.
Objetivos: Geral e Especificos.

O objetivo geral do trabalho é apontar e analisar, para cada bioma
terrestre brasileiro, as principais atividades antrépicas que influenciam a
evolucdo das areas desmatadas.

Com o intuito de, ao término do trabalho, complementar esse objetivo
geral, foram delineados os seguintes objetivos especifico:

Desenvolver um método de cruzamento de dados por bioma das
informacdes do sistema Mapbiomas sobre uso cobertura e uso de solo e das
Pesquisas sobre area plantada e estoque de bovinos e O.A.C. disponibilizadas
pelo IBGE.

Comparar o desmatamento existente por bioma no pais, com o
crescimento da producédo agricola e da pecuaria em cada bioma, buscando
avaliar se existe uma relacao de causa e efeito nestas duas variaveis.

Identificar a velocidade do desmatamento entre 2007 e 2021 nos biomas
brasileiros.

Identificar o crescimento da area plantada entre 2007 e 2021 nos biomas
brasileiros.

Apurar a evolucdo do estoque de bovinos e outros animais de criagao
entre 2007 e 2021 nos biomas brasileiros.
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2) REVISAO DE LITERATURA E DESCRICAO DOS BIOMAS
TERRESTRES BRASILEIROS.

O trabalho discorre sobre o desenvolvimento agrario e sobre a renda
disponibilizada pela posse da terra, passando por discussdes sobre a reforma
agraria e sua necessidade visando a distribuicdo de renda.

O trabalho passa também pelas discussbes sobre a necessidade do
desenvolvimento sustentdvel e a sustentabilidade e a necessidade de
preservacao do meio ambiente no mundo.

Trata também desses temas em relacdo ao Brasil e aos biomas
brasileiros, dando uma visdo de cada um dos seis biomas terrestres brasileiros
e discorrendo sobre o desmatamento informado pelo Mapbiomas.

Discorre sobre a situacdo do agronegdécio no pais, suas caracteristicas e
sua importancia para a seguranca alimentar no mundo e no Brasil.

E também sobre as preocupacdes ambientais e a historia da legislacéao
ambiental no Brasil.

A pesquisa trata da relacdo entre o desmatamento existente nos biomas
brasileiros e o0 crescimento do agronegdcio, portanto existem pontos que
realizam a convergéncia desses itens que deverdo ser estudados para melhor
entendimento da fundamentacao do estudo ora apresentado.

Assim sendo quando descrevemos 0 desmatamento que esta ocorrendo,
precisamos entender que a logica existente anteriormente era de que o
desenvolvimento se dava pela ocupacdo da terra e sua utilizacao, explica Peluso
e Lund (2011), a terra sempre foi motivo de lutas.

A questdo social discutida sempre passou pela questdo da reforma
agraria, sendo que reforma agraria é divisdo e ocupacdao das terras, com o intuito
de produzir, essa divisdo busca equiparar socialmente as populacdes dos
paises, assim controlar a posse e propriedade da terra é sinbnimo de
prosperidade das familias e dos paises, sendo que o colonialismo foi exatamente
a expansao das nacdes ricas em busca de novas terras, como descreve e
questiona Peluso e Lund (2011, p. 667):

Que diferenca faz o controle da terra?. . . As velhas e novas questdes
agrarias, os produtores e proprietarios de terra, os gestores de terras
com Vvarios objetivos: extracdo, producédo, acumulagéo, conservagao e
governanca? A "questdo da terra" revigorou os estudos agrarios e a
historia econdmica desde Marx e escritores do inicio do século XX
sobre questdes agrarias. Varios “‘momentos” transformadores
inspiraram e reviveram debates sobre o controle da terra: a
disseminacdo do colonialismo, a ascensdo dos estados-nacdo e
nacionalismos, a invencdo e o triunfalismo dos mercados globais,
coletivizacdes e privatizagdes.

Desse modo com essas analises se pode afirmar que o desmatamento
existente nos biomas brasileiros é uma continuacdo da busca por essa
propriedade e posse da terra a fim de aumentar a producao, a extragédo e controle
de riqguezas como no colonialismo se busca através do desmatamento e maiores
espacos produtivos.
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Todos os estudos agrarios desenvolvidos desde antes de Marx e
passando pelos escritores do século XX, traz a discussdo de que a propriedade
rural € o meio de producdo mais acessivel as populacdes de baixa renda e
transformaria os paises pobres em nacoes ricas.

Entretanto com o novo paradigma trazido pelo Desenvolvimento
Sustentavel, que busca equilibrar a utilizacdo dos recursos naturais existentes
com a missao de deixar recursos disponiveis para as geracdes futuras, conforme
o relatorio Burndtland (1987), Nosso Futuro Comum, devemos proteger e utilizar
0S recursos naturais de modo que esses ndo sejam exauridos.

Assim, o desmatamento vem de certa maneira exaurir recursos existentes
além do ponto de equilibrio, ponto esse que ao ser ultrapassado coloca em risco
a sustentabilidade do pais e do mundo. A continua exploracdo das terras tem
direta relacdo com a busca pelo aumento da renda, como afirma Rivero et al
(2009, p. 55):

Guardando-se a importancia desses processos enddégenos de
expansdo do desmatamento (que ocorrem nas areas consolidadas), é
necessério ver que, nas éareas de expansado das atividades
agropecuarias, as decisdes dos agentes sobre sua ocupagdo vao
ocorrer motivadas por expectativas de renda (seja ela associada a
valorizacdo da terra, seja ela associada a atividade produtiva), por
fatores associados a disponibilidade de capital, bem como por fatores
associados ao conhecimento e a cultura em determinadas atividades.

Portanto a busca pelo aumento da renda traz como consequéncia a
expansdo das atividades agropecuarias e essas decisbes dos agentes
econdbmicos geram o continuo desmatamento que tanto afeta os biomas
brasileiros, essa verdade estd mais visivel no bioma Amazoénia, entretanto
guando analisamos os biomas brasileiros identifica-se esse e outros problemas
que se verifica nas florestas umidas, Mapbiomas (2023).

Os biomas brasileiros sdo areas de terra com caracteristicas proprias e
essa afinidade geografica, de solo e de fauna e flora, cria a definicdo que
determina a separacdo dessas porcdes de terra em espacos com afinidades
proprias, IBGE (2023).

Os biomas detém ainda relevantes areas florestais, areas essas que
compde uma importante cobertura verde no mundo que garante a captura de
carbono, diminuindo o aquecimento global e evitando as altera¢cGes climaticas
gue geram 0s eventos extremos, como explica Pan et al (2011), as florestas
tropicais, o caso da Amazonia, representa a maior parte das florestas existentes
no mundo, as redes de monitoramento dessas florestas, mostram o crescente
desmatamento.

Fazendo com que a diminuicdo dessas areas afete a sustentabilidade do
planeta, na Africa e América do Sul, ainda temos &reas bem preservadas,
entretanto no sudeste asiatico as florestas estdo com suas areas bem afetadas.

Entdo o desmatamento que vem ocorrendo, gera a diminui¢cdo da captura
de carbono que altera o clima e dificulta a producdo agropecuaria e a vida nas
cidades, monitorar o volume de florestas no mundo e no Brasil vem se mostrando
um meétodo eficaz de diminuir o avanco das fronteiras agropecuarias, IPCC
(2023).
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Quando falamos de mundo, conforme ainda cita Pan, et al, em seu
trabalho as florestas tropicais sdo as éareas florestais de maior impacto na
prevencao das alteracdes climaticas, como a maior floresta tropical do mundo &
a floresta Amazobnica, situada na Ameérica do Sul, tendo Brasil, Colémbia,
Venezuela, Peru, Equador, Bolivia, Suriname e as Guianas como 0s paises em
que a floresta esta localizada.

A preservacdo dessas areas vem de encontro ao crescimento da
producdo agropecuaria, a pesquisa tenta identificar essa relagéo, de modo que
se consiga manter essas florestas intactas e prestando esse importante servico
a humanidade que é a captura de carbono e evitando o aquecimento do planeta.

A producdo de alimentos que € a mais importante atividade para a
manutencao da existéncia da humanidade, através da producédo de proteina
animal e vegetal, estaria nessa situacao em conflito direto com a sustentabilidade
gue passa pela preservacdo das florestas, essa questdo é colocada
principalmente quando se discute o Agronegécio, que € a producdo de
commodities, conforme IBGE (2023).

O Agronegocio principalmente no Brasil € uma fonte muito importante de
riqueza, ja que movimenta 24,8% do PIB brasileiro, conforme o CEPEA - Centro
de Estudos Avancados em Economia Aplicada da ESALQ — USP.

Porém aquela ideia da posse da terra como instrumento de justica social,
nao se encaixa no conceito de agronegocio e como mostra Heredia, Palmeira e
Leite (2010, p. 160):

As fronteiras entre “agricultura moderna”, “complexos agroindustriais”
e “agronegocio” nao sdo exatamente coincidentes. Mesmo que esses
rétulos apontem alguns elementos recorrentes e, com frequéncia,
sejam utilizados como sindnimos, as combinacdes feitas e as énfases
atribuidas sao distintas. O uso de “maquinas e insumos modernos” esta
presente nas trés expressdes, mas o direcionamento para exportacdo
ndo tem nas duas primeiras 0 mesmo peso que na Ultima. A integracao
agricultura indUstria ndo era o maior destaque que se dava a
“agricultura moderna” tal como formulada nos anos de 1970
(Mendonca, 2005). O gerenciamento de um negdcio que envolve muito
mais que uma planta industrial ou um conjunto de unidades agricolas
€ uma das tbénicas da ideia de “agronegdcio”.

Assim mesmo com a desvinculagcéo da ideia de justica social, através da
posse da terra, o desenvolvimento do Agronegdcio que € uma industria de
producdo em larga escala, se vé que é necessario entender sua importancia na
producéo de alimentos para a humanidade.

Esse controle no crescimento do Agronegécio vem tentando evitar a
utilizacao de terras naturais nos biomas brasileiros, que s6 podem ser acessadas
através da derrubada de florestas, cerrados e campos gerais.

Buscando entdo o equilibrio tem-se o monitoramento dessas regides
através de sistemas tecnologicos avancados, utilizando-se satélites e
monitorando em tempo real todo territério brasileiro, Mapbiomas (2023).

O sistema Mapbiomas é hoje em dia o grande aliado das florestas
brasileiras, com informacdes sobre queimadas e acompanhamento mensal das
imagens e do solo nacional temos como avaliar a velocidade e em que local
acontece as maiores feridas nas nossas florestas, como afirma Souza et al
(2020, p.4):
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Produzimos os mapas histéricos anuais da LULC entre 1985 e 2017
separadamente para cada bioma e temas transversais (ou seja,
pastagens, agricultura, zona costeira, mineracdo e infraestrutura
urbana). Em seguida, os mapas de biomas e temas transversais foram
integrados anualmente. Os blocos de construcdo do protocolo de
processamento de imagem para reconstruir os mapas LULC anuais é
apresentado em detalhes nas subsec¢fes (Figura 2), e os detalhes
metodolégicos para cada bioma e temas podem ser encontrados em o
Material Suplementar (Apéndices S1 e S2). Este é um elemento-chave
do MapBiomas LULC protocolo que permite o mapeamento de
ecossistemas complexos e heterogéneos.

A cobertura e utilizacdo do solo deve ser cada vez mais detalhada, desse
modo as acdes correspondentes se tornaram mais eficazes e possibilitaram um
maior arcabouco de informacfGes e de proposi¢cdes no campo juridico que
aumente a protecdo das areas de cobertura nativa original, as florestas, os
pampas, as caatingas e os cerrados.

Nosso arcabouco juridico principal é o Cddigo Florestal Brasileiro
promulgado em 2012, tem como principal apelo a regulamentacdo do uso e
ocupacdo da terra, com areas de producdo e de reserva legal e protecdo
permanente para 0s cursos de agua.

Desse modo tirando o bioma Amazénia em que a propriedade da terra é
em sua maioria do estado os outros biomas devem equilibrar a utilizacédo da terra
entre o interesse privado e beneficio da coletividade como evidéncia em seu
trabalho Sparovek et al (2011), as areas de utilizacdo do agronegdécio em que
nao existe unidades de conservacdo a vegetacao natural estd em propriedades
privadas.

Assim o Codigo Florestal é a legislacdo que deve acomodar a preservacao
e 0s interesses privados, excluido o bioma Amazénia em que a regularizacéo
fundiaria € necesséria para os aspectos de conservacao, 0s outros biomas, as
areas de protecdo estdo quase que na totalidade em poder da propriedade
privada.

No Cerrado 87% da vida existente ocorre em areas privadas, na Mata
Atlantica esse percentual é de 92%, na Caatinga 98% e nos Pampas 99%, assim
o Codigo Florestal € sem davida nenhuma instrumento essencial para a
manutencao e para a restauracdo das areas naturais.

Buscando ajustar o interesse da sociedade quanto a preservacao e dos
proprietarios quanto ao direito de uso de suas extensdes de terra para cultivo e
criacao.

A forca da legislacdo nesse caso, sO se evidenciard se houver o
comprometimento das populacdes, aliado a fiscaliza¢do do estado, que devera
manter uma cobranca sistematica para o cumprimento da legislacao.

Quando foi promulgada, buscou atender dentro do limite do possivel as
necessidades vigentes de uso e propriedade da terra, interesses particulares,
com o interesse maior do coletivo, que é a preservacdo do meio ambiente e a
manutencdo das condi¢cdes de vida das populagdes, evitando as grandes
alteracdes climaticas que se tornaram cada vez mais recorrentes.

Esse estudo trabalhara na extensao territorial dos seis biomas terrestres
brasileiros, que sdo o bioma Amazonia, bioma Caatinga, bioma Cerrado, bioma
Mata Atlantica, bioma Pampas e bioma Pantanal.
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Atualmente os biomas Amazénia e Cerrado sédo aquelas que estdo sendo
mais afetados pelo desenvolvimento da tecnologia agropecudria ja gue 0s outros
biomas s&o mais proximos a costa do oceano Atlantico, excetuando o Pantanal,
e tiveram uma evolucéo anterior aos biomas citados.

Assim 0s outros biomas tiveram sua ocupacdo iniciada durante os
periodos coloniais e durante o império, essa ocupagdo levou a um
desmatamento maior nesses biomas.

2.1) Descricdo dos Biomas Terrestres Brasileiros.

Os biomas terrestres, foco dessa pesquisa, sdo oriundos da divisdo do
territério brasileiro levando em consideracéo o tipo de vegetacdo e o tipo de
fauna existente, a uniformidade dessas caracteristicas formam as extensdes de
terra que se denomina bioma, conforme explica Aleixo, et al (2010, p. 194):

Os biomas brasileiros abrigam uma porcdo significativa da
biodiversidade mundial, constituindo importantes  centros
biodiversidade pela combinacdo de altos niveis de riqueza e
endemismo. No entanto, essa rica biodiversidade vem sendo
crescentemente ameacgada por atividades antrépicas, principalmente
aquelas ligadas a conversdo das paisagens naturais em éareas de
producdo agropecudria e ocupacédo imobiliaria.

A figura 3 € o mapa que identifica como é a divisdo desses biomas através
do pais, os biomas sdo formacfes naturais e se formam pelo pais, passando
pelos estados e dividindo-se através das regides geogréaficas sem levar em
consideragao nenhuma divisao legal.
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A analise do desmatamento no pais tem alguns fatores oriundos do
periodo de colonizacado, alguns desses biomas comecaram a ser afetados pela
acdo antrdpica muito antes que outros, 0os biomas mais proximos a costa
brasileira foram desmatados inicialmente no processo de colonizacao.

Entretanto, como comentam Arraes, Mariano e Simonassi (2012), os
biomas do interior do pais comec¢aram a ser mais afetados a partir do processo
de integracdo nacional que comecou durante o periodo do império e foi
intensificado no século XX, principalmente durante os governos militares, entre
1964 e 1985.
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No artigo de Carvalho e Novaes, (2020), os mesmo avaliam que quando
da chegada dos portugueses liderados por Cabral ao pisarem nas costas
brasileiras, 0 modo europeu de agir e se integrarem ao ambiente se sobrepds ao
modelo existente usado pelos povos originarios, assim essa visao alcancou as
Ameéricas, assim 0s europeus exploram o litoral e deixam o interior sem
exploragéo e desconhecido.

Assim as areas de litoral sdo ocupadas no corte de arvores de cerne
avermelhado.

Essa acdo antropica que se inicia no periodo colonial segue durante o
periodo imperial e o inicio do século 20, conquistar o interior do pais era sinbnimo
de desenvolvimento, a propria construcao de Brasilia, a nova capital da republica
€ uma acao voltada no sentido de desenvolver e interiorizar o pais.

Essa acdo avanca em direcao ao norte do pais, atingindo o Mato Grosso,
Rondbnia, Acre e o proprio estado do Amazonas, assim explica Arraes, Mariano
e Simonassi (2012, pg. 120):

Desde o inicio da década de 70, altas taxas de desmatamento vém
sendo observadas na Amazonia. Em 1995, a taxa de desmatamento
atingiu seu maior nivel e, apds esse ano, a taxa vem apresentando
diferentes oscilacdes decorrentes de diversas causas, tais como
incéndios, comércio de madeiras, expansao de atividade agropecudria,
aumento da densidade populacional e incentivos fiscais. Ainda como
extensdo da consequéncia, a degradacdo contribui para a perda de
biodiversidade, reducdo da ciclagem de agua e para o aguecimento
global, principalmente através das queimadas, ao emitir gases que
contribuem para acelerar o processo do efeito estufa.

Ou seja, 0 processo de retirada das florestas brasileiras é processo
histérico e de primeira hora na colonizacdo portuguesa, derrubar as arvores era
sinbnimo de desenvolvimento, inclusive no século passado com o maior
crescimento ocorrido no pais, durante o periodo conhecido como Milagre
Brasileiro, periodo entre 1965 e 1974 em que o PIB do pais cresceu até dois
digitos percentuais conforme dados do IBGE.

2.1.1) Bioma Amazonia.

O bioma Amazobnia € aquele com maior biodiversidade no planeta. Apesar
disso estamos paulatinamente avancando dentro da floresta e colocando essa
grande riqueza nacional em perigo, na medida em que se uma espécie for
extinta, a perda que isso gera e incomensuravel e ndo pode ser recuperada,
assim devemos cuidar da biodiversidade que é definida em lei (Lei 13.123/15) e
tem como uma das suas definicdes a diversidade de vidas de um determinado
local como comenta Trajano (2010, p.135):

Biodiversidade é um termo ja incorporado ao vocabulario e
preocupacdo de wuma parcela significativa da humanidade.
Curiosamente, embora exista uma percepcao intuitiva geral — todos
entendem o que é biodiversidade e sabem reconhecé-la, ao menos de
forma comparativa e com referéncia a sua propria experiéncia —, nao
h& uma definicdo técnico-cientifica consensual de biodiversidade e,
segundo alguns autores (por exemplo, Dreyfus et al., 1999), ndo ha
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uma Unica maneira de olhar para a biodiversidade e, portanto, de
defini-la. Assim, biodiversidade poderia ser definida dentro de um ponto
de vista simbolico até o operacional, por exemplo, para fins de politica
de conservagdo. No ambito da ciéncia, quase todo artigo tedrico escrito
a respeito traz, implicita ou explicitamente, sua prépria definicdo ou
variante, mas sempre em torno de um eixo central, que é a variedade.

Temos entdo como meta que devemos desenvolver o pais para melhorar
a qualidade de vida da populacéo, s6 que esse desenvolvimento tem passado
pelo desmatamento e a eliminacdo de areas florestais, entretanto quando
aprofundamos essa discussao, vemos a colocacao de Abramovay (2018, p. 12),
0 mesmo comenta que:

Sao irrisérios 0s prejuizos econdmicos decorrentes do fim do
desmatamento na Amazénia no plano nacional, embora, localmente,
possam ser detectados impactos negativos para os que dependem
destas atividades ilegais e predatérias. “Quais seriam os impactos
sociais e econdmicos caso adotdssemos uma politica de
desmatamento zero?” Esta pergunta norteia o estudo publicado em
2017 pelo Instituto Escolhas, em colaboragdo com o IMAZON, com o
IMAFLORA e com o Geolab da ESALQ/USP35. A resposta é clara: “Se
todo o desmatamento - e a consequente expansao da fronteira agricola
- no Brasil acabasse imediatamente, seja legal ou ilegal, incluindo
terras publicas e privadas, haveria um impacto minimo na economia do
pais. Isso significaria uma reducdo de apenas 0,62% do PIB
acumulado entre 2016 e 2030, o que corresponderia a uma diminuicao
do PIB de R$ 46,5 bilhdes em 15 anos, ou R$ 3,1 bilhdes por ano”.
Como lembra o estudo, é uma cifra irriséria: somente os subsidios para
o0 Plano Safra foram de R$ 10 bilh6es em 2017. Os 0,62% do PIB
perdidos com o fim do desmatamento até 2030 s&o considerados como
um custo social, pelo estudo.

A Amazbnia, que é um dos maiores polos de queimadas no pais, vem
sendo afetada diretamente pela acdo extrativista (madeira), producdo de gado
de corte e fronteira para producao de graos. Conforme veremos estamos diante
da eliminacado da floresta em busca do crescimento da produgcédo agropecuaria
essa e a avaliagdo Reydon (2011).

A biodiversidade encontrada na Amazobnia vem sendo continuamente
afetada pelo desmatamento, tendo um grande volume de queimadas, como
mostram os estudos realizados pelo Mapbiomas.

Assim com a existéncia da floresta tropical imida que tem uma camada
muito fina de terra com propriedades para o plantio, 0 que 0s cientistas mais
temem é a desertificacdo dessa area. O processo seria expandir a area de
pecuaria e agricultura, apés o desmatamento e a retirada da madeira, como
explica Reydon (2011, p. 5):

No nosso entender, o desmatamento da Amazbnia é fruto da
continuidade da tradicional forma de expanséo da fronteira agricola
brasileira, que, em geral, costuma ocorrer através das seguintes
etapas: a ocupacao de terras virgens (privadas ou publicas), a extracao
de sua madeira de lei, a instalacdo da pecuaria e, por fim, o
desenvolvimento de uma agropecuaria mais moderna. Essas
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atividades econdmicas exercem o papel de gerar renda e legitimar a
ocupacdo dos novos proprietarios no curto prazo, quase sem
necessidade de recursos. No longo prazo, as terras ou permanecem
com pecudria mais intensiva, ou, se existir demanda, serdo convertidas
para gréos ou outra atividade econdmica.

Portanto, para melhor acompanhamento da situacdo de uso da terra no
bioma Amazodnia, utilizou-se os dados do sistema Mapbiomas, com mais de 30
anos de imagens da série de satélites Landsat para produzir o mapeamento
anual do uso e cobertura da terra.

Para isso, o projeto utiliza a plataforma de processamento em nuvem GEE
Google Earth Engine e técnicas de classificacdo automatica, esse projeto
oferece um banco de dados completo referente ao uso e cobertura da terra no
bioma Amazonas, assim explica Sartorio et al (2022), os dados do Mapbiomas
sao base para diversos estudos.

Os estudos que englobam o territério nacional utilizam esses dados, pois
0s mesmo sao produzidos com modelos espaciais e com maior acuracidade,
tendo indices de variancia satisfatorios.

A figura 4 mostra o quadro do desmatamento na Amazo6nia no ano de
2021. Nesse ano a velocidade média do desmatamento foi de 2.678 hectares
por dia, totalizando 977.733 hectares no ano de 2021 de desmatamento, mostra
também que o houve 46.639 alertas no bioma, sendo que 77% dos alertas eram
em areas com CAR — Cadastro Ambiental Rural.
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Figura 4 - Desmatamento Amazonia
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Na figura 5 entre 1985 e 2021 houve uma perda de 45 milhdes de hectares
em desmatamento, sendo que basicamente essa area foi ocupada pela
agropecuaria que cresceu no mesmo periodo 44 milhdes de hectares, ou seja,
nesse periodo o agronegdcio foi o principal vetor de desmatamento na floresta
amazonica. O bioma mantém ainda 82,6% de sua cobertura de vegetacédo nativa
e 0 bioma representa 49,5 % do territorio brasileiro.
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Figura 5 - Evolucdo Desmatamento Amazoénia
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2.1.2) Bioma Caatinga

Na Caatinga a acao antropica, iniciou-se mais cedo, situada no nordeste
brasileiro, o desmatamento teve um fator especial de aceleracdo que foi a
criacdo extensiva de gado, utiliza-se grandes espacos de terra para a
alimentacéao e criacédo do gado o que produziu uma grande derrubada de arvores,
para abertura de pastos e geracdo de carvao vegetal para as caldeiras
produtoras de acucar no nordeste conforme explica Caldeira (2007). Além disso,
€ uma regido de chuvas inconstantes e com as alteracdes climaticas tem sido
cada vez mais afetadas por essas mudancas, tanto que Tabarelli et al (2018, pg.
25) afirma que:

A Caatinga que emerge apdos mais de trés décadas de estudos é a de
um sistema socioambiental vibrante, complexo e com uma histéria
fabulosa que ainda precisa ser reconstruida. Como em qualquer regido
de floresta seca no mundo de hoje, o legado do semiarido nordestino
esta longe de ser devidamente documentado, apreciado e conservado.
A trajetdria de degradacdo que marcou a histéria da regido desde a
chegada dos europeus no Brasil permanece inalterada e as mudancas
climaticas previstas para a regido, particularmente a redugcdo da
precipitagdo, indicam um futuro sombrio. O mundo do sertanejo esta
em desequilibrio ou em rota de profunda degradac¢do. Um terco do
sertdo esta se transformando em mar, ndo o mar profetizado pelo
beato, mas o mar de areia da desertificag&o.

A Caatinga em funcéo do clima semiarido da regido tem vegetacao que
costuma ser bastante seca, areas de grandes descampados com plantas com
espinhos e pouquissimas folhas Fernandez e Queiroz (2018), comentam essa
situacdo. Entretanto, quando ocorrem as chuvas, que cada vez mais tem
periodicidade instavel, ela se transforma rapidamente, com pequenas plantas se
espalhando pelo chdo e arbustos e arvores cobertas de folhas.

A vegetacdo € formada por plantas adaptadas ao clima seco, em que
ocorrem poucas chuvas. Tendo Aroeira, Brauna, Mandacaru e o Xigue-xique
como as principais plantas e arvores, distribuidas pelo solo semiarido do
nordeste brasileiro, que é a principal area onde se localiza a Caatinga.

As Unicas arvores que conseguem encontrar 4gua no subsolo e que ndo
perdem as suas folhas durante o intenso calor sédo o Juazeiro e alguns tipos de
palmeiras, como explica Fernandes e Queiroz (2018), o Cristalino regido que
guarda grande semelhanca com as FATSS, florestas arbustais tropicais
sazonalmente secos, tem uma série grande de variedades de espécies como
Angico, Umburana de Cheiro, Aroeira é também composta por plantas néo
lenhosas principalmente ervas anuais.

A Caatinga do Cristalino ocupa 70 % da é&rea total e a vegetacao que tem
incidéncia nele, pode ser considerada a tipica vegetacéo sertaneja.

Entretanto, como afirma ainda Fernandes e Queiroz (2018), essa area é
apropriada para a agricultura e as grandes extensoes de terra do Cristalino, na
Caatinga sofrem desmatamento visando a criacéo de gado e ao plantio agricola,
vemos entao que apenas nos topos das serras e areas de dificil acesso que se
encontra a vegetal natural original, sendo essas areas menos suscetiveis a acao
antropica.
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Segundo Garda et al (2018), com mais de 1439 espécies distintas de
animais catalogados, a Caatinga tem como maior parte dos animais encontrados
répteis, lagartos, aves, anfibios, mamiferos e peixes, sendo uma regido de
grande populacdo de espécimes proprios.

Assim como os demais biomas brasileiros, boa parte da Caatinga ja foi
desmatada, aproximadamente 46% de sua vegetacdo nativa. Os principais
motivos para a sua acelerada devastacdo nos ultimos anos foram a expanséo
da fronteira agricola.

Também temos como uma grande preocupacao em relacdo ao bioma seu
solo arenoso, que por caracteristica tem baixa retencdo de agua, mas mesmo
assim € uma regido rica em fauna, com uma biodiversidade das mais ricas do
mundo quando comparamos com as regides semiaridas existentes, assim afirma
Garda, et al (2018, pg. 29):

Nada mais longe da realidade: a Caatinga, assim como o resto do
Brasil, é também megadiversa. A riqueza e o endemismo de
vertebrados da Caatinga impressionam, ficando sem sombra de davida
entre as regides semiaridas mais biodiversas do mundo. Além disso, é
um bioma crucial para o entendimento do efeito das mudancas
climaticas que ocorreram no passado sobre nosso continente e,
portanto, chave para compreendermos os possiveis desdobramentos
futuros das mudancas climaticas atuais. Ao longo dos 1,8 milhdo de
anos que correspondem ao Pleistoceno (entre 1,8 milhGes e 11,7 mil
anos atras), os ciclos de glaciacdo e aquecimento fizeram com que as
florestas tropicais se expandissem e se contraissem. Os repetidos
contatos entre Amazénia e Floresta Atlantica influenciaram esses dois
biomas e contribuiram para a diversificacdo da fauna da Caatinga [2-
6]. Hoje, como um grande museu, a histéria desses ciclos e da
diversificacdo da Caatinga e de 30 caatinga/artigos biomas vizinhos
ainda pode ser vista nos enclaves de floresta imida no centro e nas
margens do bioma. O trabalho de geracdes pioneiras e de novos
pesquisadores vem, nas Ultimas décadas, revelando a riqueza, a
histéria e a identidade da Caatinga.

No quadro de desmatamento na Caatinga em 2021, as areas em vermelho
no quadro mostram os polos de queimadas ocorridas no ano de 2021, com
velocidade média de 318,5 hectares dia, gerando uma area desmatada no ano
de 116.260 hectares, conforme mostra a figura 6, no lado esquerdo, ao centro,
“Area desmatada nos biomas”.
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Figura 6 - Desmatamento Caatinga
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Quando analisamos a evolucdo do desmatamento no bioma Caatinga,
vemos conforme apresentado pela figura 7, que entre o ano de 1985 e 2021
houve uma perda de seis milhdes de hectares nas florestas existentes no bioma,
o total de participacéo caiu de 57 milhdes de hectares em 1985 para 51 milhdes
de hectares em 2021, muito préximo do crescimento que ocorreu na participacao
da agropecuaria que cresceu de 23,9 milhdes de hectares em 1985 para 29,5
milhées de hectares em 2021, ou seja 5,6 milhdes de hectares, conforme
podemos verificar no grafico de barras no canto direito da figura.
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Figura 7 - Evolucdo Desmatamento Caatinga.
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Com 63% de cobertura de vegetacdo nativa, ainda existe uma grande
area preservada no bioma Caatinga, apesar do crescimento acumulado de
23,8% da area destinada a agropecuaria entre 1985 e 2021.

2.1.3) Bioma Cerrado

A principal fronteira agricola do Brasil é o Cerrado, essa area vem sendo
utilizado principalmente com as culturas de Soja, Milho, Algodao, Arroz, Cana de
Acucar etc. Sendo atualmente a area mais afetada pela producéo agricola no
pais. Assim tem havido enorme preocupacdo em melhorar as politicas de
conservacao desse bioma, assim Klink e Machado (2005, p. 15) explicam que:

As amplas transformacdes ocorridas nas paisagens do Cerrado e 0
status de ameaca de muitas de suas espécies tém provocado o
surgimento de iniciativas de conservagdo por parte do governo, de
organizagcdes ndo governamentais (ONGs), pesquisadores e do setor
privado. Uma rede de ONGs (a Rede Cerrado) foi estabelecida para
promover localmente a adocédo de praticas para o uso sustentavel dos
recursos naturais (Fundacdo Pro-Natureza, 2000). Em 2003, a Rede
Cerrado encaminhou um documento conceitual ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA) com recomendagfes para a adogdo de medidas
urgentes para a conservagao do Cerrado. O MMA consequentemente
definiu um grupo de trabalho que, em 2004, propds um programa de
conservagdo denominado ‘Programa Cerrado Sustentavel’, baseado
nos resultados e proposi¢des do seminério que definiu as prioridades
para a conservacao do Cerrado, em 1998 (Fundacéo Pré-Natureza et
al., 1999). A proposta visou também a integracdo de acbes para
conservacdo em regifes onde atividades agropecudrias sao
especialmente intensas, danosas e amplamente disseminadas.

Segundo o MMA Ministério do Meio Ambiente, existem nesse bioma, as
nascentes de 3 das principais bacias hidrograficas do pais, que sdo Tocantins,
Sédo Francisco e Bacia do Prata, tendo uma ampla oferta de hidrica a regido
comporta 12.829 espécies de plantas, sendo que 36,8% encontram-se em algum
risco de extingao.

Existem também catalogados na fauna 3.167 espécies com 288 espécies,
ou seja 9,09%, em perigo de extincao.

Essa fauna e flora estéo distribuidas nos cerraddes e campos limpos. No
aspecto da vegetacdo, essa diversidade estd relacionada a extensdo e as
caracteristicas predominantes do clima, solo e relevo.

Sendo hoje a principal fronteira agricola do pais, desse modo os estados
de Tocantins, Piaui e oeste da Bahia tem tido um crescimento importante na
producdo agricola, culturas como Soja, Arroz e Algodao tem tido uma crescente
utilizacdo das areas do Cerrado, principalmente na area da Matopiba (Maranhéo,
Tocantins, Piaui e Bahia).

Nessa regido, é aquela em que a fronteira agricola mais tem crescido,
criando um ambiente de alta produtividade e de alta utilizacdo do solo existente.

Na figura 8, no ano de 2021 houve um total de desmatamento de 500.537
hectares, com uma velocidade média de 1.371 hectares de desmatamento por
dia. A area do Matopiba é a regidao com maior foco de queimadas, com 6.909
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alertas no ano no bioma Cerrado como um todo, vemos na cor vermelha a
identificacdo no mapa dos principais pontos dos alertas.
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Figura 8 - Desmatamento Cerrado.
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A figura 9 mostra a evolucdo entre 1985 até 2021, com 53,1% da
cobertura vegetacédo nativa, o principal vetor da mudanca antrépica que ocorreu
nesse periodo no bioma foi na agropecuaria.

O bioma viu esse tipo de cobertura e uso do solo crescer de 62 milhGes
de hectares para 90 milhdes de hectares, ou seja, esse crescimento de 28
milhdes de hectares veio em detrimento das areas que mostraremos a seguir:
area de formacao florestal que perdeu 5 milhdes de cobertura vegetativa, a area
de formacéo savanica que perdeu 21 milhdes de hectares e por fim a area de
formacao natural nao florestal que perdeu nesse periodo 3 milhées de hectares
conforme nos mostra a figura 13, no grafico de barras, no lado direito da figura.
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Figura 9 - Evolucdo Desmatamento Cerrado.
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O bioma ainda mantém 53,1% de cobertura de vegetacdo nativa com
44,6% das florestas preservadas e tendo 45,4 % de sua area total utilizada pela
agropecudria.

A figura 9 mostra ainda, o desmatamento no bioma entre 1985 e 2021,
nesse periodo houve uma perda liquida de 20,9% da vegetacao nativa.

Em relacdo ao Cerrado, o fator mais importante € o crescimento da
agropecudria, ja que o bioma tem uma area menor que o bioma Amazonia e
porque ja foram eliminados conforme apresentamos acima, quase 50% da
cobertura vegetal nativa do bioma, acarretando uma deterioracdo mais rapida
dessa area.

2.1.4) Bioma Mata Atlantica.

Durante os ultimos 500 anos, a Mata Atlantica foi explorada, sua
vegetacao original foi sendo substituida primeiro por cana-de-aclcar na regiao
nordeste (século XVI) e posteriormente pelo café no Rio de Janeiro e Sdo Paulo
(XVIII e XIX século), pela pecuaria paulista e mineira (séculos XIX e XX), pelo
cacau na Bahia (século XX).

Mais recentemente pela floresta de eucalipto para celulose e producéo de
papel. A floresta também foi substituida por cidades, sendo o local aonde vivem
cerca de 125 milhdes de brasileiros.

Desde as capitais dos estados da regido Sul, Sudeste e Nordeste, cidades
como Porto Alegre, Curitiba, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Salvador
e Recife, estdo dentro do Atlantico Dominio da floresta.

A Mata Atlantica que se situa ao longo da costa atlantica brasileira,
recebeu a primeira leva de desmatamento durante o periodo do extrativismo
(Pau Brasil) e as primeiras plantacbes de cana de acucar, que foi o primeiro
produto agricola de grande volume e larga escala de exportacéo do Brasil, ainda
colbnia, conforme afirma Cabral, et al (2008, pg. 45):

De acordo com os trabalhos existentes, a industria madeireira
praticada no bioma da Mata Atlantica manteve-se bastante semelhante
desde o periodo colonial até meados do século XX. Historicamente,
caracterizou-se por seus aspectos migratério e temporario,
acompanhando, geralmente, a expansdo da fronteira agricola via
extracdo de madeiras de alto valor comercial e utilizagdo de parte da
madeira resultante do arroteamento.

Na figura 10 podemos identificar a atual situacédo do bioma Mata Atlantica,
onde houve uma média de desmatamento de 82,6 hectares dia, com 30.155
hectares no total do ano de 2021, as areas de cor mais avermelhada no circulo,
mostram 0s principais pontos de alertas de queimadas no bioma Mata Atlantica.

No total a Mata Atlantica mostra que 78,9% de area desmatada sobre
formacao florestal, 19,9% de formacédo savanica e 1,3% de outras areas, 0
guadro trabalha com arredondamento e total atingiu 101,1%. Somente nesse
periodo foram 115,6 campos de futebol por dia de desmatamento.
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Figura 10 - Desmatamento Mata Atlantica.
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A figura 11 mostra a evolucdo da cobertura e uso da terra no periodo entre
1985 e 2021, a area com cobertura de formacdes florestais representa 28% da
area total do bioma e o grafico de barras a direita mostra a participacado das
diferentes coberturas e uso da terra dentro do bioma entre os anos de 1985 e
2021 em extensao territorial.

A vegetacao nativa se mantém estével e as areas de agricultura crescem
de 11 milhdes de hectares para 21 milhdes de hectares e as areas de pastagens
diminuem de 39 milhdes de hectares para 28 milhdes de hectares, mostrando a
tendéncia das areas de criacao extensiva de outros animais de criacdo cederam
lugar ao plantio e a agricultura.
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Figura 11 - Evolucdo Desmatamento Mata Atlantica.
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2.1.5) Bioma Pampa.

Nos Pampas o bioma compreende-se como um conjunto ambiental de
amplitude proxima a 180 mil Km2, conforme explica Zarth, Gerhardt (2009, pg.
249 e 250):

Por bioma pampa compreende-se um conjunto ambiental, cerca de
176.496 Km2, que “abrange a metade meridional do Estado do Rio
Grande do Sul e constitui a porcdo brasileira dos Pampas Sul-
Americanos que se estendem pelos territérios do Uruguai e da
Argentina” (IBGE, 2004). O pampa ou os campos sulinos sdo formados
por “quatro conjuntos principais de fitofisionomias campestres naturais:
Planalto da Campanha, Depressdao Central, Planalto Sul-Rio-
Grandense e Planicie Costeira.

Nos Pampas, regido situada no sul do Brasil, proximo as fronteiras com
Uruguai, Argentina e Paraguai.

A figura 12 nos mostra que no ano de 2021, houve 2.426 hectares ao ano
desmatados o0 que representa uma velocidade de 6,6 hectares dia, o bioma
Pampa, atualmente é uma area de exploracdo antiga e, portanto, com baixa
cobertura de matas nativas assim o volume de alertas de queimadas é pequeno,
sendo que 84% dos alertas aconteceu em areas regularizadas pelo CAR
Cadastro Ambiental Rural.
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Figura 12 - Desmatamento Pampa.
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Quanto a evolucado da cobertura e uso da terra entre 1985 e 2021, mostra
gue as areas de floresta natural ficaram estaveis nesse periodo, entretanto as
areas de formacao natural ndo florestal diminuiram de 9,7 milhdes de hectares
em 1985 para 6,3 milhdes de hectares em 2021, sendo basicamente substituida
pela agricultura que cresce de 5,3 milhdes de hectares em 1985 para 8,8 milhdes
de hectares em 2021.

A figura 13, também no mostra que a cobertura vegetal nativa esta
preservada em 43,2% do territorio total do bioma.
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Figura 13 - Evolucdo Desmatamento Pampa.
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2.1.6) Bioma Pantanal

O Pantanal teve sua histéria contada a partir da criacdo extensiva de
gado, como area alagada, sempre teve uma baixa cobertura vegetal e foi local
muito utilizado para a acomodacéo dos rebanhos. Conforme vemos na figura 14
o desmatamento ocorrido em 2021 foi de 28.671 hectares, com uma média de
78,5 hectares por dia.

No ano de 2021 houve 295 alertas de queimadas, outro fator importante
a destacar é que nas areas regularizadas com o CAR ocorreram 97% dos
alertas.
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Figura 14 - Desmatamento Pantanal.
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Na figura 15, identificamos que entre o periodo de 1985 as areas de
floresta e savana, diminuindo de 5,8 milhdes de hectares em 2021, para 4,9
milhdes de hectares em 2021, nesse mesmo periodo a area da agropecuaria
cresceu de 0,6 milhdes de hectares em 1985 para 2,5 milhdes de hectares em
2021, nesse mesmo periodo a formacado campestre cresceu de 0,6 milhdes de
hectares para 6 milhdes de hectares, ou seja, dez vezes mais, isso se deveu
basicamente a redug¢ao dos campos alagados e corpo d’agua.

Assim o bioma pantanal teve 83% das suas areas naturais preservadas,
apesar das mudancas em relacdo aos regimes de chuvas que diminuiram a area
alagada no bioma.
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Figura 15 - Evolucdo Desmatamento Pantanal.
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2.2) Biodiversidade e Legislacdo Ambiental.

A historia do Brasil com a preocupacdo ambiental se inicia no século 19,
com as primeiras medidas protetivas por influéncia de José Bonifacio e Silva,
gue como informa seus biégrafos era um homem a frente do seu tempo em
varios campos do conhecimento, dentre esses campos estava 0 meio ambiente,
conforme explica Sohomenho-Marques (2019, p. 97)

Bonifacio ndo criou um novo conceito. Ele utiliza a categoria dominante
no século XVIII, herdada de Carl Lineu, a de “economia da natureza”.
Todavia, o seu entendimento da semantica desta categoria ndo so vai
muito mais longe do que Lineu, como ultrapassa mesmo o sentido de
ecologia presente no préprio Haeckel. Na Memdéria de 1815, que neste
volume se reedita, esta claramente patente esse carater inovador.
Muitos ecologistas, posteriores a Haeckel, vao apresentar da ecologia
uma visdo muito redutora, como mera ciéncia auxiliar da biologia. Pelo
contrario, a “economia geral da Natureza” de Bonifacio expressa o
entrosamento intimo e é acao reciproca de todos os entes, fluxos e
processo constitutivos da “imensa cadeia do universo”. Nessa rede
césmica de interdependéncias, a acdo humana, nomeadamente a sua
dimenséo potencialmente catastréfica, tem um papel crucial que nem
Haeckel, nem mesmo o grande Alexander Von Humboldt parecem ter
tido plena consciéncia.

Dom Pedro Il, que apos a abdicacédo do trono feita por Dom Pedro |, passa
a ser o futuro imperador e sob a protecao de José Bonifacio, acredita-se que
esse tenha transmitido ao futuro imperador suas preocupacdes ambientais, ja
que Dom Pedro Il foi uma pessoa preocupada com a preservacdo ambiental e
foi criador da atual floresta da Tijuca, situada na cidade do Rio de Janeiro, essa
era uma area de fazendas, que foi adquirida/desapropriada pelo imperador e
transformada em area verde. Atualmente a floresta da Tijuca conta com 3.952
hectares de area verde.

Na area da legislacéo, nossa historia se inicia no periodo da colonizacgéo,
em 1605, o colonizador portugués, visando proteger as riquezas da colbnia
implanta o Regimento do Pau-Brasil, voltado a proteger as madeiras e as
florestas, em 1797 a Carta Régia a fim de proteger os rios, nascentes e encostas
declaram que essas areas sao propriedade da Coroa, em 1799 com a criacdo
do Regimento de Cortes de Madeiras estabelece-se regras para a derrubada de
arvores.

Quanto a ocupacdo do solo ja em 1850 com a promulgacdo da lei
601/1850, cria-se a Lei de Terras do Brasil, a intencao e disciplinar a ocupacéo
do solo e controlar as atividades predatérias estabelecendo sangdes. A primeira
reserva florestal do Brasil é criada em 1911, onde hoje se situa o0 atual estado do
Acre atraves do decreto n° 8.842. Com teor mais abrangente em 1916 é
promulgado o Cédigo Civil Brasileiro, dentro dessa legislacéo é elencada varias
disposicOes de natureza ecoldgica, sendo o primeiro passo que o pais da no
sentido de criar uma ampla gama de protecdo ambiental.

Legislacdo especifica de carater ambiental foi sancionada durante o
governo de Getulio Vargas em 1934, que foram o Cdédigo Florestal e o Cédigo
das Aguas, essa legislacdo vem a ser o embrido da atual legislacdo ambiental
brasileira.
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Segundo Roriz e Feanrside (2015) o conceito de reserva legal e areas de
preservacdo permanente vem da legislacdo de 1934, quando o legislador
determina que as florestas sdo consideradas areas de interesse comum e que
tanto a esfera publica quanto a esfera privada deveriam cuidar de sua
preservacao. Havendo proibicdo de desmatar mais de % da propriedade, essa
estrutura legal nada mais € do que o conceito de reserva legal, instituido na
legislacdo de 1964.

Também o conceito de areas de preservacdo permanente vem da
definicdo legal de florestas protetoras que protegeriam dunas, nascentes, rios e
lagos toda essa estrutura estava na legislacao de 1934.

Em 1964 foi promulgada a lei 4.404/64, o Estatuto da Terra, que regula o
uso do solo e define mudancas estruturais na propriedade, em seguida no ano
de 1965 entra em vigor o Codigo Florestal com politicas de protecdo e
conservacdo da flora e estabelece a protecdo das Areas de Preservacgio
Permanente (APPs), conforme explica Roriz e Fearnside (2015, p. 56):

Enquanto as areas de preservacdo permanente eram responsaveis
pela conservacéo dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade
geoldgica, da biodiversidade, dos fluxos génicos, do solo e do bem
estar das populacdes humanas, a reserva legal era necessaria ao uso
sustentavel dos recursos naturais, a conservacdo dos processos
ecolégicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de
espécies nativas da flora e da fauna (BRASIL, 1965). Havia dois
instrumentos com fun¢des diferentes e complementares: o primeiro
visava proteger areas frageis; e o segundo conservar a existéncia das
formacdes vegetais e garantir a manuten¢éo dos processos ecologicos
relacionados a elas em todo o territorio nacional.

Com a edicdo dos Cdédigos de Caca, de Pesca e de Mineracao em 1967,
bem como da legislacdo de protecdo da fauna e uma nova Constituicao,
promulgada durante o regime militar, atribui a unido a competéncia sobre a
legislacdo das caca, aguas, jazidas, florestas e pesca.

Entre 1967 e 1981, sdo editadas legislacbes sobre poluicdo do ar e
atividades nucleares e em 1981 com a promulgacao da lei 6.938, estabelece-se
a Politica Nacional do Meio Ambiente, em 1985 a lei 7.347 disciplina a ac¢éo civil
publica como instrumento processual especifico para defesa do meio ambiente.

Em 1988 com a promulgacéo da constituicdo cidada, conforme falou o
Deputado Ulisses Guimardes, passamos a um novo marco do interesse da
sociedade na protecdo ambiental, citando o relatério Burdtland, na sua esséncia,
0 artigo 225 estabelece a direcdo a ser seguida e determina no seu caput que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Seguindo essa tendéncia de protecao ao meio ambiente, em 1991 a lei da
Politica Agricola, 8.171/91, dedica um capitulo especial a recomposi¢cao das
propriedades particulares com reserva florestal obrigatéria.
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Claramente a legislacao brasileira dispunha de um aparato muito forte
para a protecao do meio ambiente, entretanto a situacédo de desmatamento e de
avanco sobre as areas naturais, cada vez mais era fator preocupante e mostrava
a nao exequibilidade da legislacdo, quando analisamos o cddigo legal de 1964,
implantado em 1965, vemos que todos o0s instrumentos legais estavam
colocados e de um modo visionario a frente do seu tempo.

Mas mesmo assim ndo havia uma efetividade em sua aplicacédo ja que o
legislador ndo aplicou uma série de punicdes a quem descumprisse as leis.

Assim em 1998 é que a legislacdo passa a se preocupar mais
profundamente com a punicdo ao descumprimento da legislacdo, assim é
promulgada a lei 9.605/98 que trata dos crimes ambientais, prevendo punices
administrativas e penais para atividades ou praticas lesivas ao meio ambiente.

Essa legislacdo € fruto da assinatura da convencao sobre diversidade
bioldgica, da qual o Brasil é signatario e se compromete a preservar os valores
genéticos, ecoldgico, social, econbémico, cientifico, educacional, cultural,
recreativo e estético da diversidade biologica e de seus componentes.

A lei cria medidas de protecéo, punidas com medidas administrativas que
se iniciam com adverténcias seguindo com multas, proibicdo de comercializacéo
de produtos, embargo de obras, demoli¢des, reparacéo e restauracdo de danos
ambientais etc.

No ano 2000, outro passo importante € dado na direcdo correta que é a
lei 9.985/2000 que cria o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao,
prevendo mecanismos para a protecdo dos ecossistemas nhaturais visando
preservar 0s recursos naturais neles contidos. Assim como complemento a
legislacdo florestal e rural em 2001 o Estatuto das Cidades, lei 10.257, vem
ordenar a ocupacédo do solo nos municipios brasileiros.

Finalmente em 2012 o Brasil apresentou o seu novo Codigo Florestal,
apos muitos anos de discussdo na sociedade, em conjunto com 0 congresso
nacional, o pais passou a ter uma legislacdo que € uma referéncia a nivel
mundial.

Desse modo, essa legislacdo gerou muita discussédo aqui no Brasil, pois
para alguns especialistas estavamos regredindo no que diz respeito a protecao
de nossas florestas, Area de Preservacdo Permanente (APP), Areas de Reserva
Legal etc., o que se discutia era que as metragens dessas areas foram reduzidas
e que uma série de produtores que haviam ultrapassado a legislacao anterior
seriam perdoados frente a nova lei, e que a data de corte para esse perdao que
nao foi estipulada corretamente, assim definir o ano de 2008, seria como premiar
guem tinha cometido crimes ambientais.

Assim mesmo a legislacdo foi aprovada e entrou em vigor e em
22/02/2018 em acorddao do Supremo Tribunal Federal STF essa data foi
ratificada, deste modo informamos resumidamente como ficou a legislacéo e sua
configuracéo em relacdo as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva
Legal, conforme a figura 16.
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Figura 16 - Area De Protecdo Permanente - (App) E Reserva Legal
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Fonte — Instituto Ecobrasil.

Em relacdo a Reserva Legal deve-se seguir 0s seguintes percentuais
conforme a lei definiu, esses percentuais sdo de 80% na Amazénia legal, 35%
no cerrado e de 20% nos demais biomas.

2.3) Descricdo do Agronegodcio Brasileiro.

O desenvolvimento das culturas agricolas no Brasil e a producdo de
proteina animal tiveram um grande impulso a partir dos anos 70 do século
passado, nesse periodo o pais estava se industrializando e iniciou o investimento
em pesquisa no setor agropecuario, em 26 de abril de 1973 é criada a EMBRAPA
— Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, assim inicia-se o0
desenvolvimento tecnologico do setor pesquisando solo, variedades de graos,
cultivares, métodos e desenvolvendo novos equipamentos e procedimentos
produtivos.

Portanto quando analisamos o crescimento da produtividade no Brasil,
vemos que entre os anos de 1970 e 2020, o pais teve a melhor média do mundo
de crescimento de produtividade, conforme o relatério do IPEA - Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada, em estudo de Gasques et al. (2022),
comparando-se com 189 paises do mundo o Brasil foi o que teve a melhor média
de crescimento de produtividade, o estudo do IPEA se baseou em trabalho
realizado pela USDA (United States Department Of Agriculture).


http://www.ecobrasil.provisorio.ws/30-restrito/categoria-conceitos/1190-area-de-protecao-permanente-app
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Desse modo a revolucdo produtiva existente no Brasil € oriunda
principalmente da questdo de melhor utilizacdo dos recursos naturais e
implementos agricolas gerando maior capacidade produtiva com a utilizagdo das
mesmas areas.

Tanto que o estudo apresenta nameros muito importantes de serem
analisados e introduz o método da PTF Produtividade Total dos Fatores, que é
a relacéo entre o indice dos produtos total e o indice dos insumos.

Sendo que o produto total é a soma de 75 itens de producdo entre
lavouras permanentes, temporarias, producdo animal e de carcacas e o indice
dos insumos que € a agregacao da utilizacéo de terras (lavouras e pastagens),
automotrizes nacionais, méo de obra, fertilizantes e defensivos.

Conforme analisa Gasques et al. 2022, o crescimento da produtividade
aconteceu de maneira revolucionaria na medida em que considerando a base
100 no ano de 1975 para todos os fatores analisados vemos que o indice do
produto cresceu mais de 400%, atingindo 504,9, quando analisamos o indice dos
insumos identificamos um crescimento 33,5%, pois o indice passou de 100 para
133,5 e 0 PTF teve crescimento de 278,2% passando de 100 para 378,2.

Conforme o gréafico 1, fica claro o crescimento da producdo pelo
desenvolvimento da produtividade das lavouras e da criacdo de gado, ainda
dentro desse estudo analisaremos esse fator através de dados e informacgdes
das safras brasileiras disponibilizados pela CONAB.

GRAFICO 1 - INDICES DE PTF, DE PRODUTO E INSUMOS - BRASIL
75/2020.

0 | I | I | I T | T I I I ]
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= indice de produte = PTF = indice de insumo

Fonte: Gasques et al. (2022)

Dentro do estudo de Gasques et al. (2022) podemos também referenciar
o estudo comparativo com 0s principais paises do mundo e sua histérica
evolucao de produtividade, conforme esta relatado e apresentamos no quadro 1,
gue mostra a evolucao do produto por pais sendo que entre 1961 e 2019 o Brasil
lidera com o indice de 3,75 de evolucdo do produto e no periodo entre 2010 e
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2019, mesmo depois de 50 anos de crescimento acelerado desse indice, o Brasil
ainda esta entre os cinco paises com maior taxa de crescimento, com o indice
2,30, perdendo somente para a india com 3,22, para O Canada com 3,18, a
Ucrania com 2,85 e a Argentina com 2,32, essa situagdo mostra a for¢a do
desenvolvimento tecnoldgico existente no pais.

Figura 17 - Evolucdo Do Produto Paises Selecionados E Mundo.
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Fonte: Gasques et al. 2022.

Importante salientar que esse crescimento da produtividade apresentada
pelo estudo avaliado, se deveu principalmente ao ganho identificado no item
Produto, conforme mostra a tabela 1, no periodo entre 1975 e 2020, a melhoria
foi de 3,79% ao ano.

Segundo Gasques et. al (2022), a evolucao dos indicadores mostra que o
item utilizacdo de terra foi de 0,038% ao ano, ou seja, o crescimento da producéo
nao esta diretamente ligado a ocupacdo de terras para plantio, essa afirmacao
se da como informacdo geral, entretanto o estudo buscara identificar essa
evolugéo por bioma.
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Tabela 1 - Evolucédo Dos Indicadores Por Periodo Em %.

1975-2020 | 19751979 | 1980-1989 | 1990-1909 | 2000-2009 | 2000-2020 m
3,79 3,38 3,02 518 376 255

4,35

1) Produto

2) PTF 3,33 . 2,66 3,80

3) Insumaos 0.45 , 0,35 1,33
3.1) Mao de obra - 0, 0,22 0,05
3.2) Tera 0,2 -0,2 0,09
3.3) Capital 0,2 0,78

PTF/produto (%) 19 . 88,0

Fonte: Gasques et al (2022)

Quando olhamos a evolucdo dos indicadores de comodities IC-br do
BACEN — Banco Central Brasileiro, vemos que os valores em Reais e Ddlar
tiveram evolugcdo importante do periodo analisado pelo indice e que mesmo
assim, conforme o estudo de Gasques et al (2022), o indicador terra teve um
crescimento reduzido comparativamente ao crescimento da producdo e mesmo
com o incentivo de mercado, através dos precos medios, 0 uso da terra cresceu
em menor escala, segue a grafico 2 com o comparativo do indice IC-br.

Grafico 2 - Evolucéo indice De Comodities Ic-Br (Real E Us$)

dez-98|dez-99|dez-00|dez-01 dez-03|dez-04|dez-05|dez-06 dez-08|d dez-10|dez-11|dez-12|dez-13|dez-14|dez-15|dez-16| dez-17| dez-18| dez-19| dez-20| dez-21/ dez-22/mar-23

58,1 | 66,4 | 67,4 105,9 /102,1 | 100,0 | 100,7 X ,0 |123,1/124,3139,3 | 141,8 | 162,1 | 209,9 | 181,1|173,0 | 201,4 | 220,4|282,2 | 409,9 | 395,2 | 393,7

64,4 | 709 ,0 | 76,0 | 853 [100,0 |107,2 ¥ 154,0|141,4 | 141,6 | 129,5  125,1 |105,1 | 116,1 | 117,8 | 114,0 | 114,4| 117,0 | 160,6 | 170,4 | 159,7

Fonte: BACEN - Gréfico adaptado pelo autor.
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3) METODOLOGIA.

O trabalho utilizou os dados de desmatamento do Mapbiomas que faz o
trabalho de identificacdo de uso e cobertura de solo em todos os biomas
brasileiros, utiliza também os dados disponibilizados pelo IBGE que sdao PAM
Pesquisa Agricola Municipal e PPM Pesquisa Pecuaria Municipal, esses dados
sao disponibilizados por cidade e por estado e foram ajustados para os biomas
brasileiros de modo a ficar na mesma base dos dados do Mapbiomas.

Esse trabalho é qualitativo, descritivo e exploratério, utilizando-se de
pesquisa bibliografica e documental. Como afirma Lima Junior et al (2021), a
pesquisa documental e bibliografica € um tipo de pesquisa tendo especificidades
e finalidades de investigacdo sendo que os dados obtidos sédo validados por
varios procedimentos. A pesquisa qualitativa tem aspecto que merecem atencéo
especial do investigador, pela natureza da coleta de dados e pela a escolha dos
documentos, acesso a eles e a sua analise e analisara o periodo entre 2007 e
2021 em todos os itens da pesquisa.

Segundo Toledo e Shiaishi (2009) um método é um conjunto de acdes
gue visa o estudo de determinada situacéo podendo ser descritivo e exploratério,
0 uso da pesquisa qualitativa ganha forma e cresce a partir de 1970 como forma
de contraposicdo a concepcao positivista da ciéncia € o que discorre em seu
trabalho Augusto et al (2014)

Foi feito através do levantamento das areas no pais e suas respectivas
utilizacdes e as diversas coberturas de solo entre os itens avaliados pelo sistema
Mapbiomas que seriam: Florestas, Formagdo Natural n&o Florestal,
Agropecuéaria, Area ndo Vegetada, Corpo D agua e n&o observado, conforme
discriminag&o do sistema Mapbiomas.

A pesquisa se baseou também nos levantamentos das areas fisicas
utilizadas para a producédo agricola, chamadas area plantada por regido/bioma
no pais e o estoque dos rebanhos de outros animais de criacdo, esses dados
estdo disponiveis nos sites do IBGE, estatisticas Sidra.

O trabalho utilizou duas bases de dados distintas para haver o cruzamento
dos dados e dar maior confiabilidade aos resultados apurados, visando melhorar
a credibilidade dos estudos e aprofundar o entendimento do problema de
pesquisa apresentado.

As bases que foram comparadas sao oriundas de 6rgaos de pesquisa e
estatistica sendo o IBGE, 6rgdo governamental e o Mapbiomas, érgdo da
iniciativa privada, apoiado por acdes governamentais, as séries historicas
utilizadas se iniciam no ano de 1987 no caso do IBGE e no ano de 1985, no caso
do Mapbiomas, desse modo teremos dados bem realistas de um amplo periodo
de tempo, 0 que dara maior consisténcia as conclusées que serdo apontadas
pelo estudo.

O periodo que foi analisado, de 2007 até 2021, foi composto dessa
maneira, conforme ja esclarecido, com a seguinte perspectiva, 5 anos antes da
promulgacdo do Novo Codigo Florestal Brasileiro realizado em 2012 e os anos
seguintes com dados ja consolidados, buscando identificar qual a evolugéo dos
itens acima apresentados e a situacao atual.
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Desse modo para melhor visualizacdo dos resultados utilizaremos nas
tabelas e graficos os seguintes anos 2007, 2009, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020,
2021.

Esse recorte de anos para montagem das informacfes visa manter a
possibilidade de mostrar as tendéncias dos dados e melhorar a visualizacédo das
informagdes, pois a utilizacdo de todos os anos, transformaria as tabelas e
graficos em um volume de informacéo de dificil compreensao.

3.1) Estrutura Para Obtencéo dos Dados:

A pesquisa utilizou os dados sobre cobertura e transicdo Bioma e estados
mantidos pelo Mapbiomas, mostrando a utilizagdo da terra entre florestas,
formacdo natural néo florestal, agropecuaria, area ndo vegetada, corpo de agua
e area ndo observada (ndo definida).

O acesso a essa informacdo esta disponibilizado no sistema
Mapbiomas.org/download, op¢édo Estatisticas (Dados estatisticos dos mapas
das colecdes Mapbiomas).

Opcgao “COBERTURA E TRANSICOES BIOMA & ESTADOS (COLECAO
7) - dados de area (ha) de cobertura e uso da terra por bioma e estado de 1985
a 2021.

A figura 18 mostra a nomenclatura usada no sistema Mapbiomas.

Figura 18 - Nomenclaturas Mapbiomas


https://mapbiomas-br-site.s3.amazonaws.com/Estat%C3%ADsticas/1_-_TABELA_GERAL_COL7_MAPBIOMAS_BIOMAS_UF_FINAL.xlsx
https://mapbiomas-br-site.s3.amazonaws.com/Estat%C3%ADsticas/1_-_TABELA_GERAL_COL7_MAPBIOMAS_BIOMAS_UF_FINAL.xlsx

70

Nivel 0 / Level O

Classes Classes

Natural Naiturall
Antropico Anithropic
Nivel 1/ Level 1

Classes Classes

3. Agropecuaria 3. Farming

. Area ndo Vegetada 4. Non vegetated area

6. Ndo observado 6. Not Observed
Nivel 2 / Level 2

Classes Classes

1.1 Formagcéo Florestal 1.1. Forest Formation

1.2. Formagao Savanica 1.2. Savanna Formation

1.3. Mangue 1.3. Mangrove

1.5. Restinga Arborizada 1.5. Wooded Sandbank Vegetation
2.1. Campo Alagado e Area 2.1. Wetland

2.2. Formacao Campestre 2.2. Grassland

2.3. Apicum 2.3. Hypersaline Tidal Flat
2.4. Afloramento Rochoso 2.4. Rocky Outcrop

2.5. Restinga Herbacea 2.5. Herbaceous Sandbank

2.6. Outras Formagdes nao 2.6. Other non Forest Formations

3.1. Pastagem 3.1. Pasture

3.2. Agricultura 3.2. Agriculture

3.3. Silvicultura 3.3. Forest Plantation

3.4. Mosaico de Usos 3.4. Mosaic of Uses

4.1. Praia, Duna e Areal 4.1. Beach, Dune and Sand Spot
4.2. Area Urbanizada 4.2. Urban Area
4.3. Mineragéo 4.3. Mining

4.4. Outras Areas ndo Vegetadas 4.4. Other non Vegetated Areas

5.1 Rio, Lago e Oceano 5.1. River, Lake and Ocean

E.z Aﬁuicultura 5.2. Aquaculture

Nivel 3/ Level 3

Classes Classes

3.2.1. Lavoura Temporaria 3.2.1. Temporary Crop

3.2.2. Lavoura Perene 3.2.2. Perennial Crop
Nivel 4 / Level 4

Classes Classes

3.2.1.1. Soja 3.2.1.1. Soybean

3.2.1.2. Cana 3.2.1.2. Sugar cane

3.2.1.3. Arroz 3.2.1.3. Rice

3.2.1.4. Algodéo (beta) 3.2.1.4. Cotton (beta)

3.2.1.5. Outras Lavouras 3.2.1.5. Other Temporary Crops
3.2.2.1. Café 3.2.1.1. Coffee

3.2.2.2. Citrus 3.2.1.2. Citrus

3.2.1.3. Outras Lavouras Perenes 3.2.1.3. Other Perennial Crops
——

Fonte: Mapbiomas.

A pesquisa utilizou ainda, os dados da area plantada disponivel no
territorio brasileiro. Os dados sdo da pesquisa agropecuaria municipal de 2022
do IBGE - Sistema SIDRA Sistema de Recuperagdo Automatica, op¢cdo PAM —
Producdo Agricola Municipal, tabela 5457, Area plantada ou destinada a
colheita, area colhida, quantidade produzida, rendimento médio e valor da
producdo das lavouras tempordrias e permanentes.

Item Variavel [1/8], area plantada ou destinada a colheita. (Hectares [1988
a 2022)).


https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457
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& BYS

Item dos produtos das lavouras temporarias e permanentes [1/72] opcéo
Total.

Item do ano [1/48] utilizando os anos de 2007 até 2021.

Unidade territorial [5597], vis@es territoriais, item municipios [5597]. Iltem
UF e Municipio em ordem de codigo de UF e nome de Municipio.

A pesquisa também utilizara o volume de estoque na criacdo de animais
tais como: Bovinos, Bubalinos, Equinos, Caprinos e Ovinos. Os dados serao
coletados no IBGE Sistema SIDRA — Sistema de Recuperacdo Automatica
opcao PPM — Pesquisa de Pecuaria Municipal, opgao “Tabelas”, opgao numero
“3939” Efetivo de Rebanho por Tipo de Rebanho.

Variavel opgao “Efetivo dos Rebanhos (Cabecas), Tipo de Rebanho (5/10)
opgao “Bovino, Bubalino, Equino, Caprino e Ovino”.

Ano de 2007 a 2021, Ano [15/48]. e Unidade territorial [5570], Visdes
Territoriais, op¢do Municipio, op¢do Municipio, em ordem de cddigo de UF e
codigo de Municipio.

Apos abertura de tela de informacbes para download optar por “Exibir
Caodigo de Territorios” e “Exibir Nomes de Territérios”. (Fonte: SIDRA.IBGE)

Finalmente o Codigo Florestal brasileiro, lei 12.651 de 25 de maio de
2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis n°s 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; revoga as Leis n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto
de 2001; e d& outras providéncias.

Dentro dessa perspectiva foram levantadas a situacdo atual por bioma
dos registros dos CARs (Cadastro Ambiental Rural) por bioma para identificar a
implantacédo do Cdadigo Florestal e a regularizacéo fundiaria.

3.2) Coleta dos Dados:

Os dados de cobertura vegetal e transicbes por bioma e estados, foram
coletados no site MapBiomas.org/Estatistica, através de cadastro de
pesquisador para obtencao de informacdes para estudos sobre desmatamento
no Brasil.

Os mesmos estdo disponiveis entre 0 ano de 1985 e 2022, trazem a
informacé&o por hectare, identificando as areas entre florestas, formacéo natural
nao florestal, agropecuéria, area nao vegetada, corpo de dgua e ndo observado
(n&o definido).

A informacgdo foi disponibilizada em planilha (1-tabela-geral-col7-
mapbiomas-biomas-municipio-final.xlsx) Excel, contendo a informacéo por ano
entre 2007 e 2021, informando qual a situacdo ano a ano de cada tipo de
cobertura e utilizacdo do solo, criando a possibilidade de identificar a evolucéo
de cada item e comparar com 0s outros itens que compde a pesquisa.

Os dados de area plantada no territorio brasileiro foram coletados através
do cadastro de usuario para pesquisa, formalizado no site do IBGE, na pagina
SIDRA, sera acessado a tabela 5457 que informa a area plantada ou destinada
a colheita, area colhida.

Essa informacédo foi disponibilizada na planilha (‘tabela5457.xIsx”) em
Excel, contendo as seguintes colunas de informacéo: cédigo do municipio, nome
do municipio e identificacdo da unidade da federacdo, correspondente ao
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municipio e as respectivas colunas contendo as informa¢bes ano a ano, no
periodo entre 2007 e 2021.

Nessa tabela do total de area plantada ou area destinada a colheita ou
area colhida, essa diferenciacdo é dada pelo tipo de informacéo disponivel em
cada municipio, sendo que a informacéo principal seria a de area plantada nos
municipios, esse método de trabalho abrangera todos os municipios do pais.

Os dados de estoque de bovinos e de outros animais de criacdo foram
coletados no site do IBGE, utilizando-se o cadastro de pesquisador, formalizado
no referido site, na pagina SIDRA, através da planilha (“tabela3939.xIsx) em
Excel, contendo as seguintes informacdes: codigo do municipio, nome do
municipio e identificacdo da unidade da federacéo, correspondente ao municipio
e as respectivas colunas contendo o total de estoque de bovinos e de outros
animais de criacdo com identificacdo do respectivos anos.

A tabela conteréa o total de cada item do rebanho, essa informacédo esta
disponivel da seguinte forma: Bovino e 0s outros animais de criagdo que Sao 0s
Bubalino, Equino, Caprino, Ovino informagdes que serdo utilizadas no trabalho.

Em relacdo aos dados de regularizacdo do CAR, foi solicitado ao
Ministério do Meio Ambiente, qual a atual situacdo das propriedades rurais em
todo o territério nacional, por bioma, assim o trabalho identificou qual o
percentual de area ja regularizada nos biomas, dando a possibilidade e identificar
quais biomas existi mais areas regularizadas e qual o reflexo dessa
regularizagdo no desmatamento dos biomas.

3.3) Analise dos Dados:

A pesquisa comparou o crescimento da area plantada no pais, do volume
de estoques de bovinos e outros animais de criacdo disponiveis para abate e
como foi a evolugdo das areas disponiveis no pais, considerando a cobertura
vegetal e 0 uso da terra existente e sua evolucao.

A relagcéo existente entre a evolugdo do desmatamento e a producéo
agropecuaria possibilitara identificar qual o impacto do crescimento da producéo
agropecuéaria no nivel de desmatamento / cobertura vegetal existente.

3.4) Ajuste de dados aos biomas.

Conforme ja explicado anteriormente nesse trabalho, as informacgfes
levantadas junto ao sistema Mapbiomas, que informa a utilizacdo e cobertura e
uso do solo, estao disponibilizadas nos respectivos biomas terrestres brasileiros.

Entretanto, os dados levantados, referente a area plantada e ao estoque
de bovinos e outros animais de criacdo estdo alocados nos 5570 municipios
existentes no pais, usando sua divisao territorial legal.

O trabalho usado como referéncia para acesso aos dados e o PAM
Produgéo Agricola Municipal e PPM Pesquisa Pecuaria Municipal, ambos do
sistema SIDRA do IBGE.

Para a realizagdo da pesquisa foi necessario colocar todas as
informacfes na mesma base territorial, os biomas brasileiros.

Os 5570 municipios brasileiros identificados pelo IBGE, como unidade
administrativa municipal, estdo alocados em um arquivo com um total de 6871
municipios, a razao desse fato € que existem 4 municipios alocados em 3 biomas
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diferentes, 959 municipios em 2 biomas e uma série de municipios com multiplos
registros.

O método de trabalho para essa limpeza de registros multiplos foi o
seguinte:

Ordenou-se a planilha por ordem crescente de codigo de municipio,
usando a funcao Excel “CONT.SE”, identificou-se o0 niumero de cidades com
registros multiplos. De forma manual foi feito a limpeza dos registros em
duplicidade.

Usando a funcao “SE” comparando a célula acima com a célula ativa,
identificou-se o cdédigo de municipio quando igual e quando diferente essa
identificacdo possibilitou contar os registros iguais.

Usando a fungao “CONCATENAR” juntou-se o resultado das pesquisas
acima, formando as opc¢oes 10, 11, 20, 21, 30.

Selecionando as opcdes 11 e 20, separou-se as cidades com 2 registros,
para confirmacdo se a duplicidade de registros era pelo sistema ou se era a
efetiva diviséo da cidade em dois biomas. Apds essa acgéo fez a limpeza manual
dos registros indevidos.

Nas cidades situadas em 3 biomas foi feito um tratamento manual em
virtude de serem somente 4 cidades.

ApoOs esse tratamento, com a planilha de cidades por bioma devidamente
ajustada, utilizou-se uma Macro VBA Excel, para identificar a cidade e quantos
registros essa cidade tinha, caso fossem dois registros, a macro dividia a
informacédo de area plantada ou de estoque de bovinos e outros animais de
criacao por dois, alocando o valor dividido em cada um dos registros da cidade
em questao.

A mesma Macro ja realizava a identificacdo dos respectivos biomas
corrigindo a tabela trabalhada.

Apds essa analise encontramos 6059 municipios com area plantada
registrada junto ao IBGE e 6534 municipios com estoque de bovinos e outros
animais de criacdo registrado junto ao IBGE, esse nimero de municipios que
resultou é porque alguns municipios estdo em dois ou trés biomas.

As cidades que estdo situadas em trés biomas, a area plantada e/ou o
estoque de bovinos e outros animais de criacdo foi rateado utilizando a divisdo
por trés alocando os valores em cada registro da cidade identificando o seu
respectivo bioma, esse trabalho foi feito de forma manual.

A tabela 2 relaciona as o total de cidades existentes no Brasil e como se
dividem por biomas.

Tabela 2 - Quantidade De Biomas Nas Cidades.

CIDADES COM 1 BIOMA 4590 Cidades
CIDADES COM 2 BIOMAS 959 Cidades
CIDADES COM 3 BIOMAS 4 Cidades

CIDADES SEM REGISTRO 17 Cidades
TOTAL DE CIDADES 5570 Cidades

Fonte IBGE — Quadro adaptado pelo autor.

Com a informacéo da evolucédo da cobertura e uso da terra nos biomas,
podera se identificar qual a evolugédo do crescimento da cobertura vegetal nos
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biomas e se existe alguma relagdo com a aplicacéo do novo Cédigo Florestal e
essa evolucgao, o novo Codigo Florestal trata dos seguintes itens, APP (Area de
Preservacdo Permanente), RL (Reserva Legal) e o CAR (Cadastro Ambiental
Rural).

A figura 18 demonstra o diagrama da metodologia utilizada no trabalho
realizado.

Figura 19 - Diagrama Da Estrutura Metodoldgica.

Diagrama da Estrutura Metodoldgica

—>

Saidas

Objetivo Geral: objetivo é apontar e analisar para cada bioma, as principais
atividades antropicas que influenciam a evolugao das areas desmatadas

Objetivos Secundarios:
Objetivo 1) Cruzamentode dados por bioma, entre os dados do M apbiomas e IBGE.
Objetivo 2) Comparar o desmatamento por bioma e a produgdo agrop ecudria e avaliar suas relagdes
Objetivo 3) Identificar o crescimento da area plantada entre 2007 e 2021 nos biomas
Objetivo 4) Apurar a evolugdo do estoque de Bovinos e OAC entre 2007 € 2021 nos biomas.

Fonte: Autor.

4) RESULTADOS ENCONTRADOS.

O trabalho encontrou resultados sobre a evolucdo das areas antropicas e
sobre o volume de area plantada e de estoque de bovinos e outras criacées de
animais relacionando esses resultados com a evolugdo dos tipos de areas
antropicas existentes no pais, de modo a relacionar esses itens visando
identificar a relacdo do crescimento das areas plantadas e dos tipos de
atividades e de uso do solo, dos estoques de bovinos e outros animais de criacédo
com o desmatamento. Esse trabalho foi realizado em cada um dos seis biomas
terrestres e a analise final considera o resultado aberto por bioma.

Na analise realizada considerou-se os dados disponibilizados pelo
Mapbiomas, nessas informac¢6es pode-se identificar em todo o territério nacional
como esta a cobertura e o uso de solo, com os itens utilizados pelo Mapbiomas.
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Como esclarecimento adicional o termo Mosaico de Usos, utilizado dentro
do sistema Mapbiomas é uma formacao identificada dentro das imagens de
satélite em que existe uma série de formacgdes de uso e cobertura de solo com
dificil identificacdo que compdem o termo Mosaico de Usos.

Desse modo a analise inicial sera feita por todo o territorio nacional dos
itens de cobertura e uso do solo, fornecidos pelo sistema Mapbiomas em
conjunto com as informacdes de area plantada fornecida pelo sistema Sidra do
IBGE, através da PAM, essas informacdes serdo analisadas por bioma.

E em seguida analisaremos o estoque total de bovinos e outros animais
de criacdo também disponibilizados pelo sistema Sidra do IBGE, através do
PPM.

Para melhor visualizacao dos dados constantes nas tabelas e nos graficos
que serdo mostrados abaixo, conforme ja informado, utilizaremos os anos de
2007, 2009, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020, 2021, esses oito anos foram
escolhidos para reduzir a quantidade de itens sem prejudicar a visualizacdo dos
resultados da pesquisa e manter a consisténcia das tendéncias que o estudo
apresenta.

4.1) Avaliacdo Brasil e Biomas da Areas de Utilizacdo e Uso de Solo
(Mapbiomas).

Avaliaremos a seguir os resultados apurados na andlise da utilizacéo e
uso de solo com informacdes do sistema Mapbiomas, inicialmente no Brasil
como um todo e depois analisando cada um dos biomas existentes, na seguinte
sequencia bioma Amazoénia, bioma Caatinga, bioma Cerrado, bioma Mata
Atlantica, bioma Pampa, bioma Pantanal.

4.1.1) Andlise das Areas Antrépicas — Brasil/Bioma.

A tabela 3 mostra a evolu¢do da acdo de desmatamento no periodo de
2007 a 2021, a estrutura da tabela detalha as areas antropicas, areas naturais e
o item ndo aplica, para as areas sem definicdo durante o levantamento de dados
realizado pelo sistema Mapbiomas.



Tabela 3 - Evolucdo Areas Antrépicas Por Bioma - Hectares.

BRA

ANTROPICO

0[0
250.186.993

009
252.621.872

0
255.595.698

014
258.982.382

016
262.700.007

018
264.198.225

040
265.189.904

76

0
269.137.883

AMAZONIA

54.218.915

55.752.249

56.255.606

57.153.011

59.280.689

60.435.267

60.933.293

62.872.749

CAATINGA

28.782.339

28.789.303

29.337.761

29.808.550

30.319.787

30.243.528

30.175.581

30.124.914

CERRADO

84.532.047

85.371.606

86.856.427

88.655.762

89.704.921

90.037.157

90.325.788

91.045.798

MATA ATLANTICA

74.098.810

74.059.143

73.800.301

73.625.165

73.453.795

73.319.599

73.074.316

73.585.902

PAMPA

6.356.107

6.411.507

7.040.664

7.390.579

7.589.509

7.825.591

8.254.469

8.943.717

PANTANAL

2.198.775

2.238.063

2.304.939

2.349.315

2.351.305

2.337.083

2.426.459

2.564.803

NATURAL

598.908.243

596.527.202

593.508.362

589.946.619

586.208.827

584.688.781

583.737.000

579.756.477

AMAZONIA

366.559.811

365.025.174

364.521.926

363.624.346

361.496.720

360.342.078

359.843.983

357.915.584

CAATINGA

56.750.919

56.776.319

56.169.824

55.593.066

55.077.652

55.114.405

55.195.580

55.239.068

CERRADO

113.373.516

112.545.804

111.069.095

109.205.721

108.168.868

107.857.226

107.595.644

106.887.995

MATA ATLANTICA

36.438.800

36.478.804

36.742.669

36.904.511

37.044.336

37.171.507

37.410.377

36.852.102

PAMPA

12.891.445

12.846.771

12.217.484

11.875.725

11.680.165

11.448.200

11.025.570

10.334.258

PANTANAL

12.893.752

12.854.331

12.787.363

12.743.249

12.741.085

12.755.365

12.665.845

12.527.470

NAO APLICA

1.557.318

1.503.479

1.548.493

1.723.552

1.743.720

1.765.548

1.725.649

1.758.194 |

AMAZONIA

12.967

14.270

14.162

14.336

14.284

14.349

14.418

3.360

CAATINGA

727.845

695.481

753.519

859.487

863.664

903.171

889.943

897.122

CERRADO

546.636

534.789

526.676

590.715

578.409

557.815

530.767

518.405

MATA ATLANTICA

123.749

123.411

118.389

131.683

163.228

170.253

176.666

223.355

PAMPA

145,972

135.246

135.376

127.219

123.850

119.733

113.485

115.549

PANTANAL
TOTAL GERAL

148
850.652.553

282
850.652.553

372
850.652.553

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo autor.

110
850.652.553

284
850.652.553

227
850.652.553

371
850.652.553

402
850.652.553




77

A tabela 4, que a visao sintética da tabela 2, mostra que entre os anos de
2007 e 2021, houve um aumento das areas antropicas de 18.950.890 hectares
em todo o Brasil, com a respectiva diminuicdo das areas naturais.

Esse quadro resume o avanco que a acdo humana tem realizado nos
biomas brasileiros, desse modo se dividirmos os 18.950.890 hectares pelos anos
entre 2007 e 2021 que totalizam 14 anos, chegamos a uma média anual de
1.353.635 hectares que correspondem a aproximadamente 1.895.089 campos
de futebol de desmatamento com a consequente reducao da cobertura florestal.

Tabela 4 - Resumo Da Evolucéo Areas Antropicas Por Bioma - Hectares.

BRASIL 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 250.186.993 | 252.621.872 | 255.595.698 | 258.982.382 | 262.700.007 | 264.198.225 | 265.189.904 | 269.137.883

NATURAL 598.908.243 | 596.527.202 | 593.508.362 | 589.946.619 | 586.208.827 | 584.688.781 | 583.737.000 | 579.756.477

NAO APLICA 1.557.318 1.503.479 1.548.493 1.723.552 1.743.720 1.765.548 1.725.649 1.758.194
TOTAL GERAL 850.652.553 850.652.553 850.652.553 850.652.553 850.652.553 850.652.553 850.652.553 850.652.553

Fonte: Mapbiomas - Tabela adaptada pelo autor.

A tabela 5 mostra que no periodo de 2007 a 2021 houve um crescimento
de 2,23 pontos percentuais nas areas antropicas, em 2007 o percentual era de
29,41% e em 2021 passou para 31,64, esses numeros corresponde a area total
do Brasil.

A essa velocidade de desmatamento 2,23 pontos percentuais em 14 anos,
considerando que da data do levantamento, 2021 até 2100 faltam 79 anos.

Portanto, 79 anos divididos por 14 anos, vezes a velocidade apurada de
desmatamento de 2,23 pontos percentuais, teremos uma reducdo nas areas
naturais de 12,58 pontos percentuais que correspondem a 107.012.091
hectares, totalizando 149.816.927 campos de futebol.

Outro ponto importante a frisar € que 12,58 pontos percentuais
representam quase 19% das areas naturais restantes atualmente.

Tabela 5 - Participacdo % Das Areas Antropicas.

BRASIL 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 29,41% 29,70% 30,05% 30,45% 30,88% 31,06% 31,17% 31,64%

NATURAL 70,41% 70,13% 69,77% 69,35% 68,91% 68,73% 68,62% 68,15%

NAO APLICA 0,18% 0,18% 0,18% 0,20% 0,20% 0,21% 0,20% 0,21%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

No Grafico 3, vemos o crescimento ano a ano da barra azul que
representa as areas antropicas, com a consequente diminuicdo das areas
naturais representadas pelas barras vermelhas, € importante dar visibilidade a
essa questdo em virtude da velocidade em que a acdo antropica adentra as
areas naturais, conforme especificado no item anterior.
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Grafico 3 - Evolucado Acao Antrépica No Brasil.
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4.1.2) Analise da Area Plantada — Brasil/Bioma.
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A Tabela 6 mostra a evolucdo da area plantada, quando avaliamos o
Brasil vemos que o total de area plantada no Brasil, atingiu a marca de
86.672.232 milhdes de hectares em 2021, no ano de 2007 esse total era de
62.338.730 hectares.
Tabela 6 - Area Plantada Por Bioma - Brasil - Hectares.

[ .
Rétulos de Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade | Somade
Linha | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Amazodnia 7.012.141| 7.546.488( 7.384.242| 7.763.977| 8.144513| 8.980.722| 9.993.752| 10.674.654| 11.287.122| 11.732.659| 12.717.565| 12.655.285| 13.734.379| 14.503.248| 15.266.857
Caatinga 7.415.134| 7.585.741 7.624.327| 6.762.944| 7.446.073 5.945.237 | 5.280.482 5.928.184| 5.865.144| 5.516.254| 5.256.860 5.162.689 | 4.986.228 5.098.298 5.109.426
Cerrado 19.489.425| 20.984.658 | 21.291.008 | 21.781.483| 23.041.731| 24.538.656| 26.109.888| 27.900.390| 28.392.380| 28.641.066| 29.810.075| 29.761.963 | 30.881.908 | 31.688.700 | 33.301.421
Mata Atlantica| 25.211.135( 26.088.202 | 26.107.818 | 25.737.838 | 26.102.062| 26.219.590 | 27.119.975| 27.632.613| 27.208.462| 27.276.820| 26.957.811| 26.710.192| 27.238.592| 27.553.874| 28.236.738
Pampa 3.006.935| 3.112.307| 3.104.537| 3.102.877( 3.205.731| 3.293.126| 3.657.466| 3.849.103| 3.942556| 3.924.855| 4.012.958| 4.043.799| 4.107.772| 4.282.074| 4.486.092
Pantanal 203.960 210.408 209.668 225.024 217.278 244172 272573 245.920 252.436 245,615 234.942 252.268 260.977 260.283 271.698
Total geral | 62.338.730| 65.527.804 | 65.721.600 | 65.374.142| 68.157.388 | 69.221.503 | 72.434.134( 76.230.864  76.948.099 | 77.337.268| 78.990.210| 78.586.195| 81.209.857 | 83.386.476| 86.672.232

Fonte IBGE - Tabela Adaptada pelo Autor

Na tabela 7 abaixo, vemos a evolucdo em hectares durante o periodo
destacado, nesse periodo houve um crescimento de 24.333.502 hectares em
todo o pais, nessa mesma tabela vemos a abertura desse crescimento por
bioma, sendo que analisaremos cada um desses biomas nos capitulos

seguintes.

Tabela 7 - Evolucédo Area Plantada Biomas - Brasil - Hectares.

Rétulos de Somade | Somade Somade | Somade Somade | Somade Somade | Somade Somade | Somade Somade | Somade Somade | Somade
Linha 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Amazdnia 534.347 372.101 751.835| 1.132.372| 1.968.581| 2.981.610| 3.662.513| 4.274.981| 4.720.517| 5.705.424| 5.643.143| 6.722.238| 7.491.106| 8.254.716
Caatinga 170.607 209.193|-  652.190 30.939 |- 1.469.897|- 2.134.652|- 1.486.950(- 1.549.990|- 1.898.880(- 2.158.274|- 2.252.445|- 2.428.906(- 2.316.836|- 2.305.708
Cerrado 1495233 1.801.583| 2.292.059| 3.552.307| 5.049.232| 6.620.464| 8.410.966| 8.902.955| 9.151.641| 10.320.650| 10.272.538 | 11.392.484| 12.199.276| 13.811.997
877.068 896.684 526.703 890.927 1.008.455| 1.908.840| 2.421.478| 1997.327| 2.065.685| 1.746.676| 1.499.057| 2.027.458| 2.342.739| 3.025.603
105.372 97.602 95.942 198.796 286.191 650.531 842.168 935.621 917.920| 1.006.023| 1.036.864| 1.100.837| 1.275.139| 1.479.157
Pantanal 6.448 5.707 21.063 13.318 40.212 68.612 41.960 48.476 41.655 30.982 48.308 57.017 56.323 67.738
Total geral 3.189.074| 3.382.870| 3.035412| 5.818.658| 6.882.773| 10.095.404| 13.892.134( 14.609.369 | 14.998.538( 16.651.480| 16.247.465| 18.871.127 | 21.047.746| 24.333.502

Fonte: IBGE - Tabela Adaptada pelo Autor

A tabela 8 mostra o percentual de crescimento da area plantada no pais,
sendo que nesse periodo de 2007 até 2021, houve um crescimento de 39,03%,
sendo que esse crescimento ndo foi uniforme em cada um dos biomas,
analisaremos essas disparidades nos capitulos seguintes.

Tabela 8 - Variacado Percentual Nos Biomas.

Rétulos de Somade Somade Soma de Somade Somade Somade Soma de Soma de Somade Somade Soma de Somade Somade Somade
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Amazonia 7,62% 5,31% 10,72% 16,15% 28,07% 42,52% 52,23% 60,97% 67,32% 81,36% 80,48% 95,87% 106,83% 117,72%
Caatinga 2,30% 2,82% -8,80% 0,42% -19,82% -28,79% -20,05% -20,90% -25,61% -29,11% -30,38% -32,76% -31,24% -31,09%
Cerrado 7,67% 9,24% 11,76% 18,23% 25,91% 33,97% 43,16% 45,68% 46,96% 52,96% 52,71% 58,45% 62,59% 70,87%
3,48% 3,56% 2,09% 3,53% 4,00% 7,57% 9,60% 7,92% 8,19% 6,93% 5,95% 8,04% 9,29% 12,00%
3,50% 3,25% 3,19% 6,61% 9,52% 21,63% 28,01% 31,12% 30,53% 33,46% 34,48% 36,61% 42,41% 49,19%
Pantanal 3,16% 2,80% 10,33% 6,53% 19,72% 33,64% 20,57% 23,77% 20,42% 15,19% 23,68% 27,95% 27,61% 33,21%
Total geral 5,12% 5,43% 4.87% 9,33% 11,04% 16,19% 22,28% 23,44% 24,06% 26,71% 26,06% 30,27% 33,76% 39,03%

Fonte: IBGE - Tabela adaptada pelo autor.

O gréfico 4 é possivel visualizar o crescimento das areas plantadas, a
figura em questdo identifica claramente os biomas Amazo6nia e Cerrado como
agueles em que as areas foram mais comprometidas, havendo estabilidade nos
outros biomas com um leve declinio no bioma Caatinga.
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Grafico 4 - Evolucdo Areas Plantadas Nos 6 Biomas Brasileiros.
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O pais teve um crescimento grande nesse periodo perfazendo um total de
mais de 24 milh&es de hectares o que seguindo a linha de raciocinio usada
anteriormente isso representa 33,6 milhdes de campos de futebol.

Finalmente podemos calcular a velocidade de crescimento da area
plantada no periodo de 14 anos entre 2007 e 2021, perfazendo um total de
1.738.107 hectares por ano em todo o territério Brasileiro.

Para melhorar essa analise e com a disparidade existente entre a
evolucdo das areas plantadas pelo varios biomas existentes no pais, ficara
melhor explicada quando analisarmos cada um dos biomas brasileiros.

4.1.3) Evolucéo de Areas Antrépicas e Area Plantada - Bioma Amaz6nia

O bioma Amazénia é formado pela maior floresta tropical do mundo, que
é a floresta Amazodnica, quando analisamos o bioma separadamente dos outros
biomas do pais, conforme mostra a tabela 9, vemos a evolucao no periodo entre
2007 e 2021 das areas antrOpicas, nesse periodo avaliado houve um
crescimento das areas antrépicas de 8.653.835 hectares no bioma Amazénia,
com uma perda 2,06% pontos percentuais.

Tabela 9 - Evolucédo Areas Antropicas Bioma Amazénia - Hectares.

AMAZONIA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 54.218.915 | 55.752.249 | 56.255.606 | 57.153.011 | 59.280.689 [ 60.435.267 | 60.933.293 | 62.872.749

NATURAL 366.559.811 | 365.025.174 | 364.521.926 | 363.624.346 | 361.496.720 | 360.342.078 | 359.843.983 | 357.915.584
NAO APLICA 12.967 14.270 14.162 14.336 14.284 14.349 14.418 3.360
TOTAL GERAL 420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693

FONTE MAPBIOMAS: ADAPTADO PELO AUTOR.

Se considerarmos que conforme informado na andlise da situacao do pais
como um todo, houve uma perda de 18.950.890 hectares, a perda de areas
naturais registrada no bioma Amazobnia de 8.635.835 hectares representa
45,66% do crescimento das areas antrdpicas registradas em todo o pais.
Portanto podemos afirmar que o bioma Amazbnia € uma das areas mais
afetadas por esse avanco verificado nos ultimos anos, da acéo antropica sobre
as areas naturais.

A tabela 10, mostra em pontos percentuais a reducédo acima informada,
Ou seja, a area de acao antrépica cresceu de 12,88% para 14,94% na area total
do bioma Amazoénia.

Tabela 10 - Participacdo % Areas Antropicas.

AMAZONIA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 12,88% 13,25% 13,37% 13,58% 14,09% 14,36% 14,48% 14,94%

NATURAL 87,11% 86,75% 86,63% 86,41% 85,91% 85,63% 85,52% 85,06% |l
NAO APLICA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

FONTE MAPBIOMAS: ADAPTADO PELO AUTOR.

O Gréafico 5 mostra de forma visual o crescimento da barra azul,
representativa das areas antropicas afetando diretamente as areas de cobertura
vegetal natural.
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Grafico 5 Evolucdo Acdo Antropica No Bioma Amazonia
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Portanto, conforme mostrado nas tabelas e graficos anteriores, o bioma
Amazoénia vem perdendo areas naturais.

Além de constatar esse fato, € importante identificar quais sdo as causas
desse fenbmeno, quando se faz abertura dos dados que compdfes as areas
antropicas, constatamos que o0s principais itens causadores da reducdo das
areas naturais, séo:

O crescimento das plantacdes temporarias, que tem como item principal
o cultivo da Soja que cresce de 1.560.971 hectares para 5.446.880 hectares no
periodo entre 2007 e 2021.

O crescimento das pastagens que no mesmo periodo, entre 2007 e 2021,
cresceu de 50.628.876 hectares para 54.918.070 hectares.

A tabela 11 detalha esses numeros que estdo grifados pela tarja vermelha
mostrando o crescimento das areas antrépicas no bioma Amazénia, essas duas
atividades representaram 94,47% desse crescimento, a Soja cresceu 3.885.910
hectares e as Pastagens cresceram 4.289.194 hectares.
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Tabela 11 - Abertura Areas Antrépicas Bioma Amazonia - Hectares.

AMAZONIA
ANTROPICO

2007
54.218.915

2009
55.752.249

2012
56.255.606

2014
57.153.011

2016
59.280.689

2018
60.435.267

2020
60.933.293

84

2021
62.872.749

AGRICULTURA

2.991.788

3.344.505

3.894.503

5.139.836

6.090.806

6.699.585

7.012.705

6.996.575

P.Perenes

82.823

79.502

88.825

114.145

115.429

105.840

105.307

105.638

P.Temporarias

2.908.965

3.265.003

3.805.678

5.025.692

5.975.377

6.593.745

6.907.399

6.890.937

Algodéo

85

617

111

1.352

2.458

1.283

1.685

7.168

Outras

1.289.422

Soja

Cana de Agucar

58.487

1.399.357

72.517

1.411.202

76.585

1.791.890

80.697

1.789.945

78.248

1.936.309

74.536

1.679.089

76.262

1.360.211

76.678

P. FLORESTAIS

226.283

239471

275.834

322.149

334.971

348.287

363.462

374.501

MOSAICO DE USOS

0

0

0

0

0

0

1

0

MINERACAO

114.356

PASTAGENS

INFRA URBANA

257.611

122.642

269.158

140.335

292.365

158.785

308.344

179.924

319.145

203.719

327.893

230.030

331.292

244.348

339.255

NATURAL

366.559.811

365.025.174

364.521.926

363.624.346

361.496.720

360.342.078

359.843.983

357.915.584

NAO APLICA

12.967

14.270

14.162

14.336

14.284

14.349

14.418

3.360

TOTAL GERAL

420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693 420.791.693

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

420.791.693 420.791.693 420.791.693
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As areas Plantadas em relacdo ao bioma Amazoénia, representado pelo
gréfico 6, teve uma evolucdo muito importante entre o periodo de 2007 até 2021,
a area plantada cresceu 8.254.716 hectares, a evolucao das areas plantadas
nesse bioma com as alteracdes verificadas e apresentadas no grafico, evidéncia
que esse bioma tem um grande crescimento das areas plantadas o que ocorre
em detrimento das areas naturais.
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Grafico 6 - Evolucdo Areas Plantadas Bioma Amazonia - Hectares.
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Fonte: IBGE — Adaptado pelo autor.
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O crescimento ocorrido no bioma Amazoénia foi de 117%, a area utilizada
para plantacdo mais que dobrou se em valor absoluto ndo representou o maior
crescimento, em valor relativo foi uma velocidade muito grande que precisa ser
repensada, pois 0 bioma nessa velocidade estara num curto espaco de tempo
tomado pelas areas utilizadas para plantacao.

4.1.4) Evolucao das Areas Antropicas e Area Plantada - Bioma Caatinga.

As areas Antropicas no bioma Caatinga cresceram de em menor grau do
gue os comparativos dos outros biomas, este bioma esta geograficamente mais
préximo do oceano Atlantico, desse modo a Caatinga iniciou 0 processo
antropico ja no comeco da colonizacéo brasileira, hoje em dia esse bioma que
fica no sertdo semiarido do Nordeste brasileiro, tem uma caracteristica diferente
dos biomas mais a oeste no interior do territorio brasileiro.

Essa area foi desbravada e desmatada no inicio do processo de
povoamento do pais e hoje tem uma situacdo mais estavel que outros biomas,
tendo uma area com maior dificuldade de producao agricola.

A tabela 12 mostra que no periodo de 2007 a 2021, o bioma Caatinga teve
um aumento das areas antrépicas de 1.342.574 hectares que representa 7,08%
do crescimento dessas areas ocorrido no pais.

Tabela 12 - Evolucéo Areas Antropicas Bioma Caatinga - Hectares.

CAATINGA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 28.782.339 | 28.789.303 | 29.337.761 | 29.808.550 | 30.319.787 30.243.528 30.175.581 30.124.914

NATURAL 56.750.919 | 56.776.319 | 56.169.824 | 55.593.066 55.077.652 55.114.405 55.195.580 | 55.239.068
NAO APLICA 727.845 695.481 753.519 859.487 863.664 903.171 889.943 897.122
TOTAL GERAL 86.261.104  86.261.104  86.261.104  86.261.104  86.261.104  86.261.104  86.261.104  86.261.104

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

Esse aumento das areas antropicas representou um crescimento de 1,56
pontos percentuais no periodo avaliado, em relacdo a area do total do bioma
Caatinga. Essa velocidade mostra uma certa estabilidade das areas
componentes desse bioma, conforme a tabela 13.

Tabela 13 - Participacdo % Areas Antropicas Bioma Caatinga.

CAATINGA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 33,37% 33.37% 34,01% 34,56% 35,15% 35,06% 34,98% 34,92%

NATURAL 65,79% 65,82% 65,12% 64,45% 63,85% 63,89% 63,99% 64,04%
NAO APLICA 0,84% 0,81% 0,87% 1,00% 1,00% 1,05% 1,03% 1,04%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

O grafico 7 demonstra a evolucao das barras azuis que representa a acao
antropica e seu crescimento durante o periodo de 2007 a 2021, ou seja, o bioma
Caatinga estd sendo modificado paulatinamente e durante esse espaco de
tempo o crescimento foi de mais de 1.300.000 hectares.
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Grafico 7 - Evolucdo Da Acédo Antrépica No Bioma Caatinga.
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A tabela 14 mostra com a abertura da area antropica que no item Qutras
culturas houve um crescimento de 755.957 hectares e no item Mosaico de Usos
houve um crescimento de 1.428.757 hectares, destacados com a tarja vermelha
na planilha.

Desse modo analisando o bioma Caatinga e as alteracfes ocorridas, ndo
se identifica uma causa a ser destacada.
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Tabela 14 - Abertura Areas Antrépicas Bioma Caatinga - Hectares.

CAATINGA
ANTROPICO

2007
28.782.339

2009
28.789.303

2012
29.337.761

2014
29.808.550

2016
30.319.787

2018
30.243.528

2020
30.175.581

90

2021
30.124.914

AGRICULTURA

1.019.314

1.161.187

1.307.850

1.429.116

1.724.622

1.841.164

1.891.539

1.904.910

P.Perenes

370.880

411.098

431.190

426.607

428.592

436.898

500.604

500.518

P.Temporarias

648.435

750.089

876.660

1.002.510

1.296.030

1.404.266

1.390.935

1.404.392

Algodao

Outras

Soja

4

18.433

16

13.700

1

14.826

14

33.014

25

67.326

16

45.440

259

38.523

3

39.186

Cana de Agucar

34.275

35.382

39.299

41.392

42.448

41.963

43.049

43.112

AQUACULTURA

41.772

43.848

46.175

46.310

47.298

46.001

45.704

45.587

P.FLORESTAIS

4.044

4.346

5.790

8.001

8.302

8.472

8.531

9.802

MOSAICO DE USOS

7.657.161

7.693.966

7.143.883

6.421.539

6.838.072

1.452.777

7.831.731

9.085.918

Mosaico De Usos

Mosaico de Usos

MINERACAO

7.657.161

5.836

7.693.966

6.247

7.143.883

7.207

6.421.539

7.789

6.838.072

8.521

1.452.777

8.848

7.831.731

9.211

9.085.918

9.213

PASTAGENS

19.796.920

19.611.290

20.527.521

21.577.789

21.355.858

20.513.679

20.005.047

18.651.343

INFRA URBANA

257.292

268.420

299.335

318.006

337.114

372.588

383.818

418.141

NATURAL

56.750.919

56.776.319

56.169.824

55.593.066

55.077.652

55.114.405

55.195.580

55.239.068

NAO APLICA

727.845

695.481

753.519

859.487

863.664

903.171

889.943

897.122

TOTAL GERAL

86.261.104

86.261.104

86.261.104

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

86.261.104

86.261.104

86.261.104

86.261.104

86.261.104
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Em relacdo a area plantada no bioma Caatinga, houve uma reducéo
nessa area, sendo que de todos os biomas brasileiros é 0 que a reducao
acontece e de maneira mais importante, foram 2.305.708 hectares a menos de
area dedicada a agricultura nesse bioma, conforme o grafico 8.
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Grafico 8 - Evolucdo Areas Plantadas Bioma Caatinga - Hectares.
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Fonte: IBGE — Adaptado pelo autor.
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4.1.5) Evolucéo das Areas Antropicas e Area Plantada - Bioma Cerrado.

As areas Antropicas tem uma evolucdo importante nesse bioma, até
porque o bioma Cerrado tem como principal ponto, o fato de que é atualmente a
principal area de crescimento agricola no pais, assim a acao antropica nesse
bioma, € visivel conforme mostra a tabela 11 que evidencia a evolucao dessas
areas nesse bioma.

O crescimento de 6.513.752 hectares, ocorrido no periodo entre 2007 e
2021, é o principal fato a ser destacado ja que um bioma que tem uma area total
de 198.452.199 hectares, representando no total do pais, 23,33% da area, teve
uma perda que representou 34,37% de toda a perda ocorrida no pais que foi de
18.950.890 hectares. Assim é fato que a velocidade de crescimento das areas
antropicas no bioma Cerrado € bem superior a velocidade que ocorre no restante
do pais, a tabela 15 evidencia essa afirmacao.

Tabela 15 - Evolucédo Areas Antropicas Bioma Cerrado - Hectares.

CERRADO 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 84.532.047 | 85.371.606 | 86.856.427 | 88.655.762 | 89.704.921 | 90.037.157 | 90.325.788 | 91.045.798
NATURAL 113.373.516 | 112.545.804 | 111.069.095 | 109.205.721 | 108.168.868 | 107.857.226 | 107.595.644 | 106.887.995
NAO APLICA 546.636 534.789 526.676 590.715 578.409 557.815 530.767 518.405
TOTAL GERAL 198.452.199 198.452.199 198.452.199 198.452.199 198.452.199 198.452.199 198.452.199 198.452.199

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

A tabela 16 mostra que houve um aumento de 3,28 pontos percentuais
nas areas antropicas, ou seja, quando vemos a participacao de 45,88% estamos
proximo de atingir metade do bioma com a acao humana.

Tabela 16 - Participacdo % Areas Antropicas Bioma Cerrado.

CERRADO 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 42,60% 43,02% 43,77% 44,67% 45,20% 45,37% 45,52% 45,88%

NATURAL 57,13% 56,71% 55,97% 55,03% 54,51% 54,35% 54,22% 53,86%
NAO APLICA 0,28% 0,27% 0,27% 0,30% 0,29% 0,28% 0,27% 0,26%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

O Grafico 9 mostra de maneira visual o crescimento das areas antropicas
no periodo analisado, acompanhando o crescimento da barra azul.
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Grafico 9 - Evolucdo Acao Antrépica No Bioma Cerrado.
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Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor
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Para melhor se entender a questdo preocupante apresentada, vamos
analisar a informac&o da tabela 17, essa mostra a abertura dos itens antrépicos
para melhor entendimento da questao.

A Agricultura teve um crescimento de 7.576.437 hectares, basicamente
no aumento da plantacdo de Soja e de Cana de Acucar, vemos também que
existe uma transicdo das areas de pastagens, que foram reduzidas, para as
areas de Agricultura que cresceram acima do volume de areas naturais
reduzidas.

Uma boa constatacao é o crescimento das areas de plantacao Florestal
gue cresceram de 1.508.197 hectares para 3.224.138 hectares, tal crescimento
se explica pela nova legislacdo ambiental o Codigo Florestal de 2012 que obriga
a manutencdo de areas de APP e Reserva Legal nas propriedades apos a
regularizacao dos imoveis.
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Tabela 17 - Abertura Areas Antrépicas Bioma Cerrado - Hectares.

CERRADO
ANTROPICO

2.007
84.532.047

2.009
85.371.606

2.012
86.856.427

2.014
88.655.762

2.016
89.704.921

2.018
90.037.157

2.020
90.325.788

2.021
91.045.798

AGRICULTURA

17.910.684

18.916.100

20.414.838

22.207.938

23.746.971

24.835.240

25.415.187

25.487.121

P.Perenes

303.259

332.386

440.139

517.630

579.800

588.138

627.617

626.538

Citros

110.280

126.509

170.020

202.256

230.415

232.559

243.924

243.712

Café

187.062

195.876

262.700

306.206

331.770

335.698

341.773

341.061

Outras P.Perenes

5.917

10.001

7.418

9.168

17.615

19.881

41.920

41.765

P.Temporarias

17.607.425

18.583.714

19.974.699

21.690.309

23.167.171

24.247.102

24.787.570

24.860.583

Algodéo

142.415

152.079

125.546

106.723

82.037

134.869

191.566

212.659

Outras P.Temporarias

3.868.382

4.203.745

3.368.453

3.578.499

2.895.012

2.133.977

2.695.141

2.225.476

Arroz

33.923

Soja

Cana de Agucar

AQUACULTURA

P.FLORESTAL

MOSAICO DE USOS

41.064

48.035

68.015

90.111

98.023

108.412

104.288

33| 3| 28] 3| 34| 8] 7] 7

11.212.731

11.591.553

12.227.192

12.303.115

11.905.056

12.360.474

13.035.903

14.342.627

MINERACAO

PASTAGENS

INFRA URBANA

28.712

659.413

31.687

682.357

36.780

726.660

39.145

759.365

41.713

783.846

43.983

809.878

46.130

820.696

46.075

848.382

NATURAL

113.373.516

112.545.804

111.069.095

109.205.721

108.168.868

107.857.226

107.595.644

106.887.995

NAO APLICA

546.636

534.789

526.676

590.715

578.409

557.815

530.767

518.405

TOTAL GERAL

198.452.199

198.452.199

198.452.199

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

198.452.199

198.452.199

198.452.199

198.452.199

198.452.199
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Em relacdo as areas plantadas temos 0s seguintes resultados, conforme
exemplifica o grafico 10, vemos que no bioma Cerrado o crescimento da area
plantada foi no periodo de 2007 até 2011 de 13.811.996 hectares, dentre todos
0s biomas avaliados foi onde aconteceu a maior transformacao, o crescimento
da &rea plantada mostra o avanco da agricultura e confirma as informacgdes
relatadas no estudo junto ao Mapbiomas.
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Grafico 10 - Evolucdo Areas Plantadas Bioma Cerrado - Hectares.
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Fonte: IBGE — Adaptado pelo autor.
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4.1.6) Evolucao das Areas Antropicas e Area Plantada - Bioma Mata Atlantica.

O bioma Mata Atlantica, traz uma boa noticia para a preservacdo das
florestas e areas naturais dos biomas, quando se analisa 0s numeros
apresentados, esse bioma é o Unico em que houve um crescimento das areas
naturais, o valor de hectares que cresceu € um numero pequeno, entretanto so
a mudanca do paradigma de desmatamento, reducdo de areas naturais para
preservacao, crescimento dessas mesmas areas, € motivo de comemoracao.

Houve uma reducédo de 512.908 hectares nas areas antropicas, com 0
consequente crescimento das areas naturais, como mostra a tabela 18.

Tabela 18 - Evolucéo Areas Antropicas Bioma Mata Atlantica - Hectares.

MATA ATLANTICA 2007
ANTROPICO 74.098.810 74.059.143 73.800.301 73.625.165 | 73.453.795 73.319.599 73.074.316 73.585.902

NATURAL 36.438.800 | 36.478.804 | 36.742.669 | 36.904.511 | 37.044.336 | 37.171.507 | 37.410.377 | 36.852.102
NAO APLICA 123.749 123.411 118.389 131.683 163.228 170.253 176.666 223.355
TOTAL GERAL 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor
A tabela 19 mostra que houve uma reducao de 0,46 pontos percentuais

nas areas antropicas do bioma Mata Atlantica, o aumento das areas naturais
ocorre apos a implantacdo do Novo Cdédigo Florestal brasileiro de 2012.

Tabela 19 - Participacdo % Areas Antropicas Bioma Mata Atlantica.

MATA ATLANTICA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 66,96% 66,92% 66,69% 66,53% 66,38% 66,26% 66,03% 66,50%

NATURAL 32,93% 32,96% 33,20% 33,35% 33,48% 33,59% 33,81% 33,30%
NAO APLICA 0,11% 0,11% 0,11% 0,12% 0,15% 0,15% 0,16% 0,20%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor.

O grafico 11 mostra a diminuicdo das barras azuis que representam as
areas antrgpicas e o consequente crescimento das areas naturais representada
pela barra azul.
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Grafico 11 - Evolucdo Acdo Antropica No Bioma Mata Atlantica.
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Fonte: Mapbiomas — adaptado pelo Autor
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Quando se analisa a tabela 20, vemos que além do crescimento da area
antrépica, conforme destacado nas tarjas vermelhas, as areas de plantagéo
florestal também cresceram de 2.494.941 hectares para 4.442.523 hectares.

O crescimento dessas areas mostra a adaptacao que as propriedades
estdo fazendo a nova legislacao vigente, compondo as areas de reserva legal e
as areas de protecdo permanente (APP).

E o crescimento das culturas de Soja e Cana de Acucar, se da em
substituicdo a pastagens, ou seja, estamos produzindo mais no bioma Mata
Atlantica e ao mesmo tempo preservando.
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Tabela 20 - Abertura Areas Antrépicas Bioma Mata Atlantica - Hectares.

MATA ATLANTICA
ANTROPICO

2007
74.098.810

2009
74.059.143

2012
73.800.301

73.625.165

73.453.795

2018
73.319.599

2020
73.074.316

2021
73.585.902

AGRICULTURA

17.156.947

18.305.258

18.974.877

19.845.456

20.223.709

20.190.187

20.265.330

20.968.929

P.Perenes

690.243

697.011

810.390

941.517

990.201

986.514

1.023.368

1.020.098

Citros

38.587

44,578

74.758

97.590

115.395

116.762

125.485

125.330

Café

648.195

649.320

731.516

837.359

858.685

848.336

873.504

870.457

QOutras P.Perenes

3.462

3.113

4.116

6.568

16.120

21.416

24.379

24.312

P.Temporarias

16.466.703

17.608.246

18.164.486

18.903.939

19.233.508

19.203.673

19.241.961

19.948.831

Algodéo

1

3

0

Outras P.Temporarias

3.391.679

3.611.734

2.964.205

3.366.122

2.422.869

2.015.946

1.878.655

2.155.161

Arroz

Soja

Cana de Acucar

AQUACULTURA

P.FLORESTAL

MOSAICO DE USOS

220.336

10.346

18.266.097

206.007

10.978

18.117.727

179.383

11.088

17.824.542

130.237

11.169

17.360.568

151.122

11.186

17.217.768

160.451

10.374

17.853.921

195.929

10.042

18.055.781

205.833

10.067

18.195.045

MINERAGAO

PASTAGENS

INFRA URBANA

45.060

1.540.176

48.621

1.592.872

54.249

1.704.192

56.923

1.770.233

59.625

1.828.304

61.380

1.884.401

63.985

1.908.563

63.893

1.970.218

NATURAL

36.438.800

36.478.804

36.742.669

36.904.511

37.044.336

37.171.507

37.410.377

36.852.102

NAO APLICA

123.749

123411

118.389

131.683

163.228

170.253

176.666

223.355

TOTAL GERAL

110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359 110.661.359

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor.
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Em relacdo as é&reas plantadas, o bioma Mata Atlantica mostra um
crescimento dessas areas de 3.025.603 o que revela que a agricultura continua
crescendo nesse Bioma, a boa noticia € que esse crescimento ndo é
acompanhado de derrubada de florestas, assim a imagem do grafico 12 mostra
visualmente a informacéo de crescimento, entretanto a informacg&o anterior do
Mapbiomas revela que a area de cobertura natural cresceu nesse mesmo
periodo.
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Grafico 12 —Evolucéo areas Plantadas Bioma Mata Atlantica - Hectares.
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Fonte: IBGE adaptada pelo autor.
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4.1.7) Evolucéo das Areas Antropicas e Area Plantada - Bioma Pampa.

O crescimento das areas antrépicas no bioma Pampa, que é a parte sul
do estado do Rio Grande do Sul, teve como contrapartida uma reducdo de
2.557.187 hectares entre 2007 e 2021, area natural.

Essa situacdo € muito significativa, considerando que esse é um dos
menores biomas existentes no pais. A tabela 21 mostra os dados sintéticos
dessa informagao.

Tabela 21 - Evolucédo Areas Antropicas Bioma Pampa - Hectares.

PAMPA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 6.356.107 6.411.507 7.040.664 7.390.579 7.589.509 7.825.591 8.254.469 8.943.717
NATURAL 12.891.445 12.846.771 12.217.484 | 11.875.725 11.680.165 11.448.200 11.025.570 10.334.258
NAO APLICA 145.972 135.246 135.376 127.219 123.850 119.733 113.485 115.549
TOTAL GERAL 19.393.524 19.393.524 19.393.524  19.393.524 19.393.524 19.393.524 19.393.524 19.393.524

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

Na tabela 22, podemos concluir que esse volume de reducdo de area
natural representou 13,18 pontos percentuais da area total do bioma.

Ou seja, esse € um dos biomas mais afetados pela acao antropica e um
daqueles em que a acdo da nova legislacdo ambiental deve ter um maior
acompanhamento por parte das autoridades para que se atinjam 0s niveis
adequados de preservacao e recomposicao das areas naturais.

Tabela 22 - Participacdo % Areas Antropicas Bioma Pampa.

PAMPA 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 32,77% 33,06% 36,30% 38,11% 39,13% 40,35% 42,56% 46,12%

NATURAL 66,47% 66,24% 63,00% 61,24% 60,23% 59,03% 56,85% 53,29%
NAO APLICA 0,75% 0,70% 0,70% 0,66% 0,64% 0,62% 0,59% 0,60%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor

O gréafico 13 mostra de modo visual a evolugcao das areas naturais e
antropicas no bioma Pampa, a barra vermelha representa as areas naturais e a
barra azul representa as areas antropicas.
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Grafico 13 - Evolucdo Acdo Antropica No Bioma Pampa.
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Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor
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Ao analisarmos a tabela 23, referente as areas antropicas no bioma
Pampa, vemos houve um crescimento das plantacdes temporarias com
destaque para a plantacdo de Arroz e Soja, também existe um pequeno
crescimento das plantagdes florestais.
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Tabela 23 -Abertura Areas Antropicas Bioma Pampa - Hectares.

PAMPA
ANTROPICO

2007
6.356.107

2009
6.411.507

2012
7.040.664

2014
7.390.579

2016
7.589.509

2018
7.825.591

2020
8.254.469

108

2001
8943717

AGRICULTURA

5.241.034

5.309.978

5.645.457

5.912.240

6.160.489

6.336.366

6.721.233

1.320.356

P. Temporarias

5.241.034

5.309.978

5.645.457

5.912.240

6.160.489

6.336.366

6.721.233

7.320.356

Outras P.Temporarias

Arroz

Soja

AQUACULTURA

P.FLORESTAL

MOSAICO DE USOS

203.939

587.829

200.990

477.907

116.617

649.514

189.965

687.689

144,251

626.592

143.945

673.662

147.545

696.551

71.329

755.828

MINERACAQ

3.586

3.684

3.931

4.095

4.201

4.347

4.452

4457

PASTAGENS

0

1

0

0

0

0

0

0

INFRA URBANA

100.982

103.808

108.013

110.039

112.757

115.072

116.018

118.103

NATURAL

12.891.445

12.846.771

12.217.484

11.875.725

11.680.165

11.448.200

11.025.570

10.334.258

NAO APLICA

145972

135.246

135.376

127.219

123.850

119.733

113485

115.549

TOTAL GERAL

19.393.524

19.393.524

19.393.524

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor.

19.393.524

19.393.524

19.393.524

19.393.524

19.393.524
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Em relacdo a area plantada o grafico 14 mostra que no bioma Pampa o
crescimento das areas plantadas foi de 1.479.157 hectares, esse crescimento
apesar de ser menor que em outros biomas, relativamente foi muito mais alto,
pois representou quase 33% acumulado, no periodo avaliado de 2007 até 2021.
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Grafico 14 - Evolucéo Areas Plantadas Bioma Pampa - Hectares.

4.500.000

4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Fonte: IBGE adaptada pelo autor.
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4.1.8) Evolucéo das Areas Antropicas e Area Plantada - Bioma Pantanal.

As areas antropicas no bioma Pantanal tiveram uma evolucéo
relativamente menor que em outros biomas, conforme mostra a tabela 24 vemos
gque nesse bioma o crescimento da acdo antropica de 366.028 hectares,
entretanto quando se considera o tamanho total do bioma, essa reducédo é
relevante.

Tabela 24 - Evolucéo Areas Antropicas Bioma Pantanal - Hectares.

PANTANAL
ANTROPICO 2.198.775 2.238.063 2.304.939 2.349.315 2.351.305 2.337.083 2.426.459
NATURAL 12.893.752 12.854.331 | 12.787.363 12.743.249 | 12.741.085 12.755.365 | 12.665.845
NAO APLICA 148 282 372 110 284 227 371
TOTAL GERAL 15.092.675 15.092.675 15.092.675 15.092.675  15.092.675 15.092.675 15.092.675 15.092.675

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor.

Na tabela 25 vemos a participacdo percentual do crescimento das areas
antropicas que representou 2,42 pontos percentuais.

Tabela 25 - Participacdo % Areas Antropicas Bioma Pantanal.

PANTANAL 2007 2009 2012 2014 2016 2018 2020 2021
ANTROPICO 14,57% 14,83% 15,27% 15,57% 15,58% 15,48% 16,08% 16,99%

NATURAL 85,43% 85,17% 84,73% 84,43% 84,42% 84,51% 83,92% 83,00% |
NAO APLICA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL GERAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor.

O grafico 15 mostra visualmente uma certa estabilidade, entretanto
quando avaliamos as barras vermelhas vemos o movimento de reducao das
areas naturais.
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Grafico 15 - Evolucdo Acado Antropica No Bioma Pantanal.
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2007

2009

2012

2014

2016

2018

2020

2021

B ANTROPICO

2.198.775

2.238.063

2.304.939

2.349.315

2.351.305

2.337.083

2.426.459

2.564.803

B NATURAL

12.893.752

12.854.331

12.787.363

12.743.249

12.741.085

12.755.365

12.665.845

12.527.470

NAO APLICA

148

282

372

110

284

227

371

402

Fonte: Mapbiomas — Tabela adaptada pelo Autor
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A analise da tabela 26 mostra que a diminuicdo das areas naturais se
deveu ao crescimento das pastagens conforme os dados marcados pela tarja
vermelha
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Tabela 26 - Abertura Areas Antrépicas Bioma Pantanal - Hectares.

PANTANAL
ANTROPICO

2007
2.198.775

2009
2.238.063

2012
2.304.939

2014
2.349.315

2016
2.351.305

2018
2.337.083

2020
2.426.459

2021
2.564.803

AGRICULTURA

11.805

14.505

14.070

14.523

16.051

16.318

17.228

17.354

P.Temporéria

11.805

14.505

14.070

14.523

16.051

16.318

17.228

17.354

Algodao

1

1

QOutras P.Temporarias

10.730

13.331

12.493

13.037

12.819

13.718

14.086

14.015

Soja

1.073

1.167

1.566

1.440

3.079

2.453

2.986

3.179

Cana de Agucar

1

6

12

47

153

147

156

159

P.FLORESTAL

54

o4

122

186

293

324

354

394

MOSAICO DE USOS

0

0

0

0

0

1

0

MINERACAO

49

PASTAGENS

INFRA URBANA

5.947

50

6.064

50

6.263

51

6.396

58

6.429

76

6.523

91

6.556

90

6.672

NATURAL

12.893.752

12.854.331

12.787.363

12.743.249

12.741.085

12.755.365

12.665.845

12527470

NAO APLICA

148

282

372

110

284

227

371

402

TOTAL GERAL

Fonte Mapbiomas: Tabela Adaptada pelo autor

15.092.675

15.092.675

15.092.675

15.092.675

15.092.675

15.092.675

15.092.675

15.092.675
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Quando se analisa as areas plantada, o bioma Pantanal mostra uma
evolucdo no crescimento da area plantada de 67.738 hectares, crescimento
relativo de 24,93%. Comparativamente o valor absoluto € menor que outros
biomas, mas é um valor importante em relacédo ao tamanho do bioma, conforme
demonstrado no grafico 16.
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Grafico 16 - Evolucdo Areas Plantadas Bioma Pantanal - Hectares.
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Fonte: IBGE — Adaptada pelo autor.
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4.2) Estoque de Bovinos e Outros Animais de Criacdo.

A evolucao do rebanho bovino estd demonstrada no Gréfico 17, de forma
visual vemos o crescimento desse rebanho principalmente nos biomas
Amazonia e Cerrado.
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Grafico 17 - Evolucdo Rebanho Bovino No Brasil.

Amazdnia Caatinga Cerrado Mata Atlantica Pantanal

Fonte: IBGE.
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O Brasil, segundo o IBGE, tem aproximadamente 213 milhdes de
habitantes, o rebanho bovino existente no pais no final de 2021 era de 224
milhdes de cabecas de gado, conforme a tabela 27.

Tabela 27 - Evolucdo Estoques Bovinos Biomas E Brasil.

Amazonia| 48.790.746 50.600.336 52.593.309 54.846.721 56.241.519 56.606.847 57.138.482 58.192.105 59.348.123 60.274.593 60.684.602 61.698.654 63.332.375 65.925.347 68.430.935

Caatinga | 14.433.927| 14586682 | 14.341.478| 14.613.065| 15112787 | 13638510 | 13.642813| 13.897.504| 13.867.757 | 13.424.187| 12.800.899| 12.753.013| 13.194516| 13202243 14.759.731

Cerrado 69.159.660 69.189.910 70.255.235 71.865.277 72.806.753 73.017.463 72.349.664 72.543.206 73.850.246 76.025.875 74.325.818 73.489.434 73.524.207 75.381.504 77.201.127

Al?gz:iaca 53699515 | 53.892.000 | 53.724.688 | 53.733.041| 54.325250 | 53.916.138| 54515147 | 53554.308| 54.002.937 | 54.273.163| 53.233.182| 52.549.713| 51.888.225| 51.214.805| 52.067.307
Pampa 9572389 9.942.076| 10.157.366 | 10.212.829| 10.220.716 9.935.590 9.835.840 9.764.260 9.618.584 9.533.385 9.296.101 8.660.170 8.231.321 7.639.611 7.583.121
Pantanal 4.095.776 4.095.627 4.235.878 4270176 4.108.287 4164534 4.282.347 4.414.748 4.532.862 4.659.566 4.662.976 4.658.462 4519340 4.472.773 4.559.892
;:::: 199.752.014 | 202.306.731| 205.307.954 | 209.541.109 | 212.815.311 | 211.279.082| 211.764.292 | 212.366.132| 215.220.508 | 218.190.768 | 215.003.578 | 213.809.445| 214.689.984 | 217.836.282 | 224.602.112

Fonte IBGE — Tabela Adaptada pelo autor.

O crescimento do estoque de bovinos entre 2007 e 2021 nos biomas
Amazodnia de 40,25%, Cerrado de 11,63%, Pantanal de 11,33% e na Caatinga
de 2,26%. Ja nos biomas Pampa com queda de 20,78% e Mata Atlantica com
queda de 3,04%. No Brasil como um todo o crescimento na criagéo bovina foi de
12,44%, Conforme a tabela 28.

Tabela 28 - Evolucédo % Estoques Bovinos Biomas E Brasil.

Rétulos

. 2007 2008 2010 2017 2018
de Linha

Amazonia

Caatinga

Cerrado

Mata
Atlantica

Pantanal

Fonte IBGE — Tabela Adaptada pelo autor.

Quando analisamos o estoque de outros animais de cria¢do, que séo 0s
bubalinos, equinos, caprinos e ovinos, identificamos uma evolucdo grande, o
crescimento foi de 7.356.962 de outros animais de criacdo no Brasil como um
todo, essa quantidade cresceu quase gque na sua totalidade no Bioma Caatinga.

O volume de estoque cresceu de 7.700.081 cabecas de outros animais de
criacdo, esse crescimento se deveu a dois tipos de criacdo e a abertura do
namero para mostra que os rebanhos de ovinos cresceram em 5.052.808
cabecas e os rebanhos de caprinos cresceram em 2.740.834 cabecas. Esses
nameros explicam o crescimento no bioma Caatinga e no Brasil, conforme
consta na tabela 29.
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- Evolucao Estoques Outros Animais De Criacdo - Biomas E

Fonte IBGE — Tabela Adaptada pelo autor

014 0 016 0 018 019 020 0
Amazénia| 2532234 2590220| 2624.932| 2723.386| 2846130 2691.792| 2.729.164| 2792.735| 2983.654| 3.058515| 3.048.988| 3.207.742| 3233951| 3319452 3.352556
Caatinga | 15.808.161| 15.818.655| 15.859.832| 16.289.053| 16.637.319| 15.250.986 | 15.942.438| 16.512.621| 18.294.925| 18.891.878| 19.942.796| 20.910.868| 22673.351| 23.869.859| 23.508.242
Cerrado 4.809.816 | 4.739.213| 4.644.603| 4743264 4729358| 4.548.484| 4.403.744| 4363.702| 4.399.280| 4.420688| 4.477.498| 4617.180| 4.712253| 4.850.844| 4.822.732
Atl’\g:i?ca 5.153.244 5.227.031 5.238.267 5.332.731 5.323.479 5.202.253 5.116.040 5.068.448 5.037.252 5.002.645 4.762.323 4.839.956 4.933.238 4.911.432 4.821.287
Pampa 3.967.035 4.146.840 4.089.124 4.135.405 4.159.227 4.231.147 4.398.640 4.362.873 4.088.435 3.641.085 3.582.387 3.306.937 3.173.395 3.052.879 3.102.783
Pantanal 153.316 152.336 150.531 168.291 147.543 136.400 124.066 136.034 149.658 153.369 145.230 164.678 169.031 182.461 182.168
;Z::: 32.423.806 | 32674.294| 32.607.289| 33.392.129| 33.843.055| 32.061.062| 32.714.092| 33.236.412| 34.953.204| 35.168.179| 35.959.221| 37.047.361| 38.895.218| 40.186.926 | 39.789.768

A tabela 30 identifica os percentuais de variacdo por bioma e no Brasil
total, os outros animais de criagcdo cresceram 22,72% no pais e 48,71% no

Bioma Caatinga.

Identifica-se também um crescimento de 32,40% no bioma Amazonia,
entretanto o valor relativo € alto, mas a quantidade absoluta é de somente
820.322 cabecas que sdo compostas principalmente por bubalinos com 367.418
cabecas de crescimento e de equinos com 371.832 cabecas de crescimento.

Tabela 30 - Evolucédo % Estoques Outros Animais De Criagcdo - Biomas
E Brasil.

Amazodnia
Caatinga

Cerrado

Mata
Atlantica

Pampa

Pantanal

Total
geral

0 0 0 0 0 0 020 0

2,29% 3,66% 7,55% 12,40% 6,30% 7,78% 10,29% 17,83% 20,78% 20,41% 26,68% 27,71% 31,09% 32,40%
0,07% 0,33% 3,04% 5,25% -3,52% 0,85% 4,46% 15,73% 19,51% 26,16% 32,28% 43,43% 51,00% 48,71%
-1,47% -3,43% -1,38% -1,67% -5.43% -8,44% -9,28% -8,54% -8,09% -6,91% -4,01% -2,03% 0,85% 0.27%
1.43% 1,65% 3,48% 3,30% 0,95% -0,72% -1,65% -2,25% -2,92% -7,59% -6.08% -4,27% -4,69% -6,44%
4,53% 3,08% 4.24% 4,84% 6,66% 10,88% 9,98% 3,06% -8.22% -9,70% -16,64% -20,01% -23,04% -21,79%
-0,64% -1,82% 9.77% 3,77% -11,03% -19,08% -11,27% -2,39% 0,03% -5,27% 7.41% 10,25% 19,01% 18,82%
0,77% 0,57% 2,99% 4,38% -1,12% 0,90% 2,51% 7,80% 8,46% 10,90% 14,26% 19,96% 23,94% 22,72%

Fonte: IBGE — Tabela Adaptada pelo Autor.

O grafico 18 mostra que o bioma Caatinga foi o inico bioma em que houve
um crescimento dos estoques de outros animais de criagdo, sendo que nos
outros biomas houve uma certa estabilidade.
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Fonte: IBGE - adaptado pelo Autor

4.3) Informacdes Sobre a Atividade Agropecuaria.

O setor agropecuario no periodo avaliado, que é de 2007/08 até 2021/22,
conforme a planilha abaixo teve um crescimento da safra de 89%, isso
representou uma producdao adicional de mais graos de 128 milhdes de toneladas
de gréos, a tabela 31 especifica esses numeros.
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Tabela 31 - Evolucgéo

PRODUTO

2007/08

Das Safras Brasileiras - Mil Toneladas.

2008/09

2009/10

2010/11

2011/12

2012/13

2013/14

2014/15

2015/16

2016/17

2017/18

2018/19

2019/20

2020/21

2021/22

122

2022/23 Previséo (1)

ALGODAO - CAROCO 2.504,7 | 1.800,6 | 1.8431] 3.2286] 3.0186] 2.0188] 2.6706] 2.3486] 1.937.1 2.298,3 3.007,1 4.217,1 4.371,3 3.439,0 3.719,9 3.973,8
AMENDOIM TOTAL 303,1 300,6 226,0 226,5 294,7 326,3 315,8 346,8 406,1 466,2 515,9 434,6 557,5 596,9 746,7 877,0
AMENDOIM 12 SAFRA 256,2 246,1 191,9 199,2 274,6 306,7 291,6 319,3 388,8 438,8 502,8 4222 544.8 588,4 7345 865,2
AMENDOIM 22 SAFRA 46,9 54,5 34,1 27,3 20,1 19,6 24,2 27,5 17,3 27,4 8,6 12,4 12,7 8,5 12,2 11,8
ARROZ 12.074,0 | 12.602,5 | 11.660,9] 13.613,1] 11.599,5] 11.819,7] 12.121,6] 12.4445] 10.6030| 12.3278| 12.0642]| 104836| 11.1834] 11.7664] 107888 9.879,9
AVEIA 230,2 232,2 244,1 379,0 353,5 397,9 306,5 351,2 827,8 633,8 794,8 879,1 845,7 1.143,2 1.189,5 1.189,5
CANOLA - - 42,2 69,7 52,0 60,5 36,3 54,9 71,9 40,8 495 48,6 32,2 54,7 96,2 96,2
CENTEIO 4,9 6,1 438 32 3,5 2,7 35 2,9 6,5 6,2 75 9,4 10,4 11,0 11,9 11,9
CEVADA 264,7 237,0 201,4 283,9 305,1 361,1 305,4 263,0 374,8 282,1 353,5 429,1 374,4 425,0 482,1 482,1
FEIJAO TOTAL 35209 | 3.4906| 33225] 37328] 20185 2.806,3] 3.4538] 3.2102] 2.512,9 3.399,5 3.116,1 3.017,7 3.222,6 2.893,8 2.990,2 2.919,2
FEIJAO 12 SAFRA 12431 | 1.3445| 14631 16803] 1.2356 064,6] 1.2587] 1.131,6] 1.0343 1.360,6 1.286,4 989,1 1.105,6 976,4 941,8 960,2
FEIJAO 22 SAFRA 14455 1.3716| 10228 1.3251] 10639] 1.1062] 1.3319] 1.2282 912,6 1.200,9 1.216,0 1.300,4 1.245,2 1.137,8 1.341,1 1.236,4
FEIJAO 32 SAFRA 832,3 7745 836,6 727,4 619,0 735,3 863,4 850,5 566,6 837,7 613,8 728,0 872,1 779,6 707,2 722,8
GERGELIM 41,3 95,8 56,7 110,9 112,1
GIRASSOL 147,1 109,4 80,6 83,1 116,4 110,0 232,7 153,2 63,1 103,7 142,2 104,9 74,9 36,2 41,1 58,9
MAMONA 123,3 92,5 100,6 141,3 24,8 15,8 44,7 47,0 14,8 13,1 20,0 30,6 433 27,4 437 51,6
MILHO TOTAL 58.652,2 | 51.003,9 | 56.018,0] 57.407,0] 72.979,8] 81.505,7] 80.052,0] 84.672,4] 66.530,6 | 97.842,8| 80.709,5| 100.042,7 | 102.586,4 | 87.006,8| 113.130,4 124.677,4
MILHO 12 SAFRA 39.964,1 | 33.654,9 | 34.079,2] 34.946,7] 33.867,1] 34.576,7] 31.652,9] 30.082,0] 25.758,1| 30.462,0| 26.810,7| 25.646,7| 256896 | 24.7265] 25.026,0 26.758,0
MILHO 22 SAFRA 18.688,1 | 17.349,0 | 21.938,8] 22.460,3] 39.112,7] 46.9289] 48.399,1] 54.500,5] 40.772,7| 67.380,0| 53.8089| 73.177,7| 75.0532| 60.741,6] 85.892,4 95.604,5
MILHO 32 SAFRA 1.218,7 1.843,6 1.628,5 2.211,9 2.315,0
SOJA 60.017,7 | 57.165,5 | 68.688,2] 75.324,3] 66.383,0] 81.499,4] 86.172,8] 97.004,0] 95.697,6 | 115.026,7 | 123.258,6 | 119.718,1 | 124.844,8 | 139.3853 ] 125.549,8 151.419,4
SORGO 1.9855 | 1.9349| 16242 23140] 22219 21015 1.891,2] 2.0553] 1.0815 1.864,8 2.135,8 2.177,0 2.498,4 2.084,2 2.916,1 3.528,0
TRIGO 5.884,0 | 5.0262] 5.881,6] 57886 4.3795] 55279 5.971,1] 5.5349] 6.7268 4.263,5 5.427,6 5.154,7 6.234,6 7.6794| 10.554,4 10.554,4
TRITICALE 211,9 184,7 172,1 114,9 112,2 104,8 95,8 56,9 68,1 53,5 53,9 453 41,0 43,0 56,9 56,9
BRASIL 144.137,3| 135.134,5] 149.254,9] 162.803,0| 166.172,1| 188.658,4| 193.673,8| 208.635,8| 186.872,6] 238.622,7] 231.656,1] 246.833,8] 257.016,7 | 256.739,0| 272.4286 309.888,3

Fonte: Conab. Adaptada pelo autor.
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A produtividade do setor foi de 3.040 quilos por hectare para 3.656 quilos
por hectare entre o periodo de 2007/08 até 2021/22, isso representa que a
produtividade cresceu nesse intervalo de tempo mais de 20%.

Quando analisamos as previsdes de safra 2022/23, identificamos que a
expectativa € que a produtividade chegue 4.026 quilos por hectare o que fara
com que a melhora atinja mais de 32% de crescimento.

E importante porque a produtividade é resultado de melhor produgdo com
menor utilizacdo de recursos naturais, principalmente area plantada o que reduz
a necessidade de desmatamento para buscar maior producao.

Esses dados estdo disponiveis na tabela 32.
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Tabela 32 - Evolucéo Do indice De Produtividade Nas Safras Brasileiras.

2011/1

124

2022/23 Previséao

PRODUTO 2007/08 [ 2008/09 [2000/10| 2010/11( 7" |2012/13[2013/14|2014/15| 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 202021 | 2021122 o
ALGODAO - CAROCO 2.325| 2.242| 2.205] 2.306| 2.166| 2.257| 2.381] 2.406] 2.028 2.445 2.560 2.606 2.625 2.509 2.324 2.388
AMENDOIM TOTAL 2631| 2642| 2687| 2674| 3.137| 3.379| 2.998| 3.183| 3.396 3.606 3.704 2.962 3.474 3.604 | 3.732 3.975

AMENDOIM 12 SAFRA | 2.905| 2.931| 3.018] 3.019| 3.344| 3.555| 3.095| 3.268| 3.524 3.709 3.798 3.021 3.554 3.682 3.805 4.052
AMENDOIM 23 SAFRA | 1.736 | 1.829| 1.663| 1.460] 1.694| 1.906]| 2.179| 2441| 1873 2.494 1.541 1.775 1.771 1.481 1.725 1.656
ARROZ 4200 | 4.332| 4.218| 4.827| 4.780] 4.926| 5.108| 5.422| 5.281 6.223 6.118 6.158 6.713 7.007 6.667 6.733
AVEIA 2.170| 2.088| 1.931| 2.464| 2.310| 2.339| 2.001]| 1.853] 2.840 1.862 2.116 2.209 1.987 2.271 2.390 2.390
CANOLA E -] 1.361| 1.505| 1.226| 1.330| 812| 1.236] 1514 848 1.394 1.429 912 1.399 1.743 1.743
CENTEIO 1343 | 1.208| 1.333| 1.333] 1.522| 1.800| 1.944]| 1.706] 2.600 1.722 2.083 2.083 2.213 2.340 2.245 2.245
CEVADA 2.692| 2.089| 2599] 3.230| 3.451| 3.510| 2.606] 2.568] 3.921 2.602 3.159 3.612 3.621 3.812 3.910 3.910
FEIJAO TOTAL 882 842 921 935] 895] 013| 1.026] 1.062 886 1.069 982 1.033 1.104 990 1.046 1.051
FEIJAO 12 SAFRA 946 956| 1.037| 1.183| 995| 858| 1.067| 1.074| 1.057 1.225 1.212 1.072 1.209 1.074 1.036 1.117
FEIJAO 23 SAFRA 774 695 708 755] 763] 851| 884]| 932 696 842 793 917 874 787 945 892
FEIJAO 32 SAFRA 1.024 | 1.010| 1.110 803| 989| 1.131| 1.271]| 1.303| 1.039 1.304 1.062 1.253 1.481 1.373 1.333 1.359
GERGELIM 780 547 395 519 525
GIRASSOL 1.323 | 1.460| 1.137| 1.250| 1.563| 1.570| 1.597| 1.374| 1.216 1.653 1.489 1.669 1.590 1.143 1.042 1.436
MAMONA 758 587 637 644 193] 180| 441| 573 477 470 631 658 951 582 894 087
MILHO TOTAL 3.972| 3599 4.311] 4.158| 4.808| 5.149| 5.057| 5.396] 4.181 5.562 4.857 5.719 5.537 4.367 5.242 5.658
MILHO 12 SAFRA 4.148 | 3.630] 4.412| 4.576| 4.481] 5.097| 4.783| 4.898| 4.799 5.556 5.275 6.249 6.065 5.686 5.501 6.114
MILHO 22 SAFRA 3.643 | 3540 4.163] 3.641| 5.133| 5.188| 5.254| 5.716] 3.865 5.564 4.673 5.682 5.456 4.050 5.247 5.625
MILHO 32 SAFRA 2.385 3.305 2.734 | 3.341 3.495
SOJA 2.816 | 2629 2.027| 3.115| 2.651| 2.938| 2.856] 3.025] 2.878 3.392 3.507 3.337 3.379 3.526 3.026 3.479
SORGO 2.354| 2.287| 2.328] 2.831| 2.824| 2.621| 2.587| 2.844] 1.782 2.967 2.731 2.973 2.991 2.410 2.719 2.995
TRIGO 2.456 | 2.070| 2.736] 2672 2311| 2.502| 2.165| 2.260] 3.175 2.225 2.657 2.526 2.663 2.803 3.420 3.420
TRITICALE 2.170 | 2.088| 2.550] 2.450| 2.392 | 2.449| 2.450| 2.647| 2.898 2.326 2.709 2.904 2.628 2.848 3.144 3.144
BRASIL 3.040| 2835| 3.148| 3.264| 3266| 3522| 3.394| 3.602] 3.203 3.919 3.753 3.902 3.899 3.662 3.656 4.026

Fonte: Conab. Adaptada pelo autor.
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O gréfico 19 apresenta de forma visual a evolugcdo do indice de
produtividade e em vermelho a reta de tendéncia, a informacao refere-se ao
Brasil.

Grafico 19 - Evolucgéo indice De Produtividade - Brasil.
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|
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(Previs&o)

Fonte: Conab — Adaptado pelo autor.

4.4) Dados Adicionais Sobre CAR.

Como informacdo complementar para entender o processo de
implantacdo do novo Cdédigo Florestal, foi feito o levantamento por bioma dos
dados referente a regularizacdo fundiaria com a implementacdo dos CARs no
pais.

A tabela 33 mostra que o bioma Mata Atlantica estd em fase avancada de
regularizacdo, com 86,64% de sua area regularizada junto ao 6érgdo competente.
Esse dado se ajusta ao crescimento das areas naturais nesse bioma, o que se
leva a inferir que o codigo vem melhorando a relagdo do agronegécio com a
preservacao ambiental.

Tabela 33 - Registro De CAR Por Bioma

Valores

Soma de Soma de AREA Mts Registrada %
Rotulos de Linh | REGISTROS Quadrados Area Total 2021 Reguralizado
Amazbnia 1.373.692 | 2.955.029.326.651 420.791.693 295.502.933 70,23%
Caatinga 1.569.280 468.989.862.300 86.261.104 46.898.986 54,37%
Cerrado 1.019.808 | 1.634.348.019.386 198.452.199 163.434.802 82,35%
Mata Atlantica 2.631.518 958.716.590.202 110.661.359 95.871.659 86,64%
Pampa 229.067 153.655.363.230 19.393.524 15.365.536 79,23%
Pantanal 15.737 124.924.469.883 15.092.675 12.492.447 82,77%
Total geral 6.839.101 | 6.295.663.631.651 850.652.553 629.566.363 74,01%

Fonte: Ministério do Meio Ambiente.
Assim os dados da tabela 33, mostra que além da Mata Atlantica com
86,64%, os outros biomas estdo com percentual bem avancado de
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regularizacdo, considerando o Pantanal e o Cerrado com mais 82%, o Pampa
com quase 80% e a Amazbnia com 70,23%. No caso da Caatinga a
regularizacdo esta com mais da metade com 54,37%, sendo a Caatinga a regiao
mais pobre e com menor interesse comercial essa situacao devera ter um maior
acompanhamento por parte do governo.

No caso da Amazobnia, a preocupacdo é que a regularizacdo de areas,
possa com base na legislacdo autorizar novos desmatamentos, na medida em
que a reserva legal de 80% e estamos com 85% de &rea natural preservada.

5) DISCUSSAO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS.

Ao Apontar e analisar, para cada bioma terrestre brasileiro, as principais
atividades antrépicas que influenciaram a evolucdo das &reas desmatadas,
encontrou-se seguinte resultado:

No bioma Amazbnia as a¢des antrOpicas que mais cresceram e mais
fizeram evoluir o desmatamento foram a cultura da Soja que cresceu 3.885.909
hectares, representando aproximadamente 45% do crescimento das areas
antropicas e as pastagens que cresceram nesse mesmo periodo 4.289.194
hectares valor que representa quase 50% do crescimento das areas antrépicas,
conforme a tabela 11.

Ja no bioma Caatinga, vemos que o principal item que impulsionou o
crescimento das areas antropicas foram as plantacdes temporarias que
evoluiram em 726.369 hectares esse valor representou pouco mais de 54% da
evolucdo das areas antropicas, outro fator de destagque na tabela 14 que
apresenta esses dados foram as areas de mosaico, que sdo areas pequenas
com formacdes nao identificadas pelo sistema Mapbiomas.

No bioma Cerrado, a evolucdo das areas antrépicas foi de 6.513.751
hectares no total, entretanto somente as areas com plantacéo de soja cresceram
7.130.133 esse valor representa quase 110% dessas areas, além disso, as
plantacbes de cana de acuUcar cresceram 1.625.323 hectares, valor que
representa quase 25% da evolugcdo das éareas antrépicas, tendo havido
crescimento em outras areas em menor volume de hectares. No Cerrado
também ocorreu um crescimento de pouco mais de 26% das areas antropicas,
percentual esse que representa 1.715.941 hectares.

Quando se soma os percentuais acima informados, chega-se ao total
percentual de 161% da evolucdo das areas antropicas, iSso ocorreu em virtude
da diminuicdo das pastagens, ou seja, existe uma substituicdo das pastagens
por outras areas ligadas a agricultura, conforme a tabela 17.

O Bioma Mata Atlantica nesse mesmo periodo, apresentou situacéo
diversa aos demais, nesse bioma as areas antrépicas diminuiram em 512.908
hectares, com o0 consequente aumento das areas naturais. Além disso, existe
uma clara transformacao das areas de pastagens que diminuiram em 6.650.017
hectares, dando lugar ao crescimento das areas de plantacéo florestal, que
cresceram 1.947.582 hectares e de plantacdes de cana de acucar que
cresceram 1.627.014 hectares, conforme consta na tabela 20.

No Bioma Pampa, o0 crescimento das areas antrOpicas € muito
preocupante em virtude da pequena area territorial do bioma, no periodo
estudado essas areas cresceram 2.587.610 hectares isso representa mais de
13% da area total do bioma que é de 19.393.524 hectares, esse crescimento das
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areas antropicas se divide entre as culturas de soja com 1.663.017 hectares de
crescimento representando mais de 64% do total e a cultura do arroz com
crescimento de 548.916 hectares representando mais de 21% do crescimento
ocorrido no periodo avaliado, conforme a tabela 23.

E finalmente temos o bioma Pantanal, que nesse periodo teve o seguinte
guadro, a area antropica cresceu 366.028 hectares, sendo que mais de 98%
desse total 359.374 hectares foram areas convertidas para pastagens, outro
fator muito importante nesse bioma é a diminuicdo das areas alagadas em
virtude das secas dos ultimos anos, essas informacdes constam na tabela 26.

Assim quando olhamos o resumo dessas informacdes, analisando o
Brasil, temos no periodo avaliado as seguintes constatacdes sobre as areas
antrépicas no Brasil, através dos dados do sistema Mapbiomas.

A velocidade do crescimento das areas antropicas foi dei 1.367.983
hectares por ano em todo o territorio brasileiro.

Esse crescimento ocorreu tendo como contrapartida a area plantada que
cresceu 1.738.107 hectares por ano no pais e os estoques de rebanhos bovinos
e de outros animais de criacdo que cresceram a velocidade de 1.775.007
cabecas de gado bovino por ano e de 526.140 cabecas de outros animais de
criacao por ano.

5.1) Considerag0des finais sobre os biomas.

Complementando as analises temos as seguintes consideracdes sobre 0s
objetivos especificos, que seriam:

O primeiro objetivo especifico que € modelar um método de cruzamento
de dados por bioma das informacdes do sistema Mapbiomas sobre uso cobertura
e uso de solo e das Pesquisas sobre area plantada e estoque de bovinos e
O.A.C. disponibilizadas pelo IBGE.

Com o método de separar por cidade os dados do Mapbiomas e do IBGE
e através do codigo de municipio alocar os valores no seu devido bioma,
utilizando para as cidades localizadas em 2 ou 3 biomas a média aritmética. O
trabalho conseguiu ajustar esses dados e possibilitou a comparacéao.

Assim, analisaremos 0s outros objetivos comparando por bioma o
desmatamento existente no pais, com o crescimento da producéo agricola e da
pecuaria em cada bioma, buscando avaliar se existe uma relagdo de causa e
efeito nestas duas variaveis.

A velocidade do desmatamento entre 2007 e 2021 nos biomas brasileiros.

O crescimento da area plantada entre 2007 e 2021 nos biomas brasileiros.

E a evolugéo do estoque de outros animais de criacdo entre 2007 e 2021
nos biomas brasileiros.

Podemos assim apontar como resposta para o objetivo geral analisando
para todos os biomas o periodo de 2007 até 2021.Que cada bioma tem uma
realidade diferente e propria, desse modo a analise dos dados sera apresentada
a seguir seguindo as informacgdes constantes em cada um dos biomas com a
analise dos dados.

5.1.1) Bioma Amazonia.
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No bioma Amazdnia, existe uma relacéo direta entre o desmatamento e o
crescimento do agronegdcio, quando olhamos as tabelas comparativas vemos
que existe esse paralelo entre o desmatamento e a evolucdo das areas
plantadas e dos estoques de bovinos e outros animais de criagdo, entretanto
guando relacionamos esse movimento com o atual Codigo Florestal de 2012,
vemos que nesse bioma as propriedades devem manter 80% das areas das
propriedades com cobertura vegetal, assim hoje o total do bioma é de 420,791
milhdes de hectares e a area de Agropecuaria é de 62,289 milhdes de hectares,
essa relacao percentual é de 14,8% de area desmatada para o agronegoécio, sem
contar as areas de cidades que sdo um percentual irrisorio do total, assim ainda
teriamos 5,2% de area a ser desmatada.

Essa constatacao € preocupante, portanto, ainda teriamos 21,881 milh&es
de hectares para serem desmatados legalmente, claro que nesse valor
deveremos descontar as areas demarcadas, 0S parques nacionais e as areas de
campos gerais que tem percentual menor de reserva legal de 20%, mas existe
espaco para mais desmatamento e atividade agropecuaria.

Essa constatacdo € preocupante uma vez que vai contra a expectativa de
preservacao do bioma.

A velocidade do desmatamento medida pelo sistema Mapbiomas através
da reducdo das areas naturais foi de 617.445 hectares por ano.

A area plantada cresceu nesse periodo de 2007 até 2021 na velocidade
de 589.623 hectares ano.

Os estoques de cabecas de gado bovino cresceram na velocidade em
1.402.871 por ano, mostrando uma evolucdo muito grande nesse quesito, em
relacdo aos estoques de outros animais de criagdo o crescimento foi de 58.594
cabecas por ano.

O grafico 20, mostra o total do crescimento das variaveis do estudo e
identifica a relacdo da evolucéo entre os itens estudados, ou seja, 0 crescimento
da area antropica identificado no sistema Mapbiomas tem relacdo com o
crescimento da area plantada e do estoque de bovinos informados pelo estudo
do IBGE.
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Grafico 20 - Relacdo Da Evolucédo Dos Itens Estudados No Periodo 2007
A 2021 - Bioma Amazonia.

/ )

Area Antrépica Area Plantada Estoque Bovino Estoque O.A.C. ‘
B Amazonia 8.653.835 8.254.716 19.640.189 820.323 ‘

Fonte: Mapbiomas/IBGE — Adaptada pelo Autor.
5.1.2) Bioma Caatinga.

No bioma Caatinga néo se identifica uma relagcao direta entre a diminuicao
da cobertura florestal e o crescimento da Agropecuaria.

Quando olhamos a reducdo da cobertura florestal natural, ao mesmo
tempo identificamos uma queda da area plantada, ou seja, a agricultura nao é
causa de desmatamento.

Vemos também uma queda inicialmente no rebanho bovino e uma
crescimento do rebanho de outros animais de criacdo, desse modo a evolucéo
desses itens ndo esta condicionada a ter mais ou menos desmatamento na
regiao.

Quando comparamos a area da Caatinga com base no Cédigo Florestal,
vemos que o0s 20% de reserva legal estaria coberto, pois a cobertura vegetal
original representa um percentual de 58,9% de florestas, assim a reserva legal
esta coberta e principalmente oferece espaco nesse bioma para melhor
utilizacdo das terras para producéo agricola, claro com o desenvolvimento de
tecnologia que facilite a utilizagdo dessas terras.

A velocidade de reducdo das areas de florestas é mostrada pelo
crescimento das areas antropicas, as areas naturais diminuiram na velocidade
de 107.989 hectares por ano no bioma Caatinga.

A érea utilizada para plantacdo nesse bioma diminuiu em 164.693, assim
apesar da diminuicdo das areas naturais ndo houve crescimento da area
plantada.

Os estoques de rebanho bovino cresceram na velocidade de 23.272
cabecas de gado ao ano e os rebanhos de outros animais de criagao cresceram
na velocidade de 550.006 ao ano, principalmente o rebanho caprino e ovino.

No grafico 21 consegue-se ver que existe uma dinamica propria para cada
um dos itens estudados, o que configura que a evolugdo de um dos itens nao
esta condicionada aos outros.
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Grafico 21 - Relacdo Da Evolucédo Dos Itens Estudados No Periodo De
2007 A 2021 - Bioma Caatinga.

A
~ 7
' / -
- -
=

Area Antrépica ‘ Area Plantada ‘ Estoque Bovino ‘ Estoque O.A.C.
|mCaatinga 1.342.574 \ -2.305.708 \ 325.804 \ 7.700.081

Fonte: Mapbiomas/IBGE — Adaptada pelo Autor.
5.1.3) Bioma Cerrado.

No bioma Cerrado a derrubada de florestas estd com o passar do periodo
analisado diminuindo, entretanto do total de area existente no bioma que é de
198,452 milhdes de hectares, um total de 90,151 milhdes de area é dedicada a
agropecudria, ou seja, 45,4% do bioma.

As florestas existentes totalizam 88,544 milhdes de hectares, que
representam 44,6% do bioma, as outras areas naturais somadas representam
10%.

Assim a maior preocupacdo é que no bioma Cerrado as propriedades
devem manter como areas preservadas 35% de sua area total, sendo que uma
parte do bioma Cerrado esta coberto por florestas que compde a Amazonia
Legal, essa parte, seria principalmente o norte do estado de Mato Grosso, 0
estado de Tocantins e a parte oeste do estado do Maranhéo.

Essa regido, como compde a Amazoénia Legal, deve ter cobertura de 80%
de reserva legal, portanto esse mix de territérios, numa relacdo aritmética
simples, determinaria que deveria existir uma éarea de reserva legal de
aproximadamente 56% do territério, reserva legal com recomposicao da
vegetacdao original ou cobertura florestal.

Dentro dessa perspectiva, no caso do bioma Cerrado, o crescimento do
desmatamento entrara em conflito com a determinacao legal, conforme o Codigo
Florestal de 2012.

A velocidade do desmatamento medida pelo sistema Mapbiomas através
da reducéo das areas naturais foi de 463.251 hectares por ano.

A area plantada cresceu nesse periodo de 2007 até 2021 na velocidade
de 986.571 hectares ano.

Os estoques de cabecas de gado bovino cresceram na velocidade de
574.390 por ano, mostrando uma evolucdo muito grande nesse quesito, em
relacdo aos estoques de outros animais de criagdo o crescimento foi de 923
cabecas por ano.

Portanto, as areas plantadas no Bioma Cerrado conforme o estudo
mostra, cresceram sobre as areas de pastagens e sobre as areas naturais, o
gréafico 22, mostra como essa evolugdo aconteceu no periodo estudado.
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Grafico 22 - Relacdo Da Evolucdo Dos Itens Estudados No Periodo De
2007 A 2021 - Bioma Cerrado.

Area Antrépica Area Plantada Estoque Bovino ‘ Estoque O.A.C.
‘ B Cerrado 6.513.752 13.811.997 8.041.466 ‘ 12.916

Fonte: Mapbiomas/IBGE — Adaptada pelo Autor.
5.1.4) Bioma Mata Atlantica.

No bioma Mata Atlantica vemos que as areas de florestas naturais
cresceram quase um milhdo de hectares.

Assim nesse bioma, ao contrario dos outros, ndo existe relagdo entre o
desmatamento e a evolucdo dos itens destacados na tabela de dados, pois
houve queda nos rebanhos e crescimento da area plantada, que conforme a
tabela cresceu substituindo pastagens.

Como ja informamos o crescimento das florestas, nos faz concluir que a
regularizacao das propriedades dentro das regras do novo Codigo Florestal, que
nesse bioma atingiu em final de 2021 86,64% da é&rea rural, aumentou essa
cobertura no bioma. O bioma Mata Atlantica deve ter 20% de reserva legal nas
propriedades e no final de 2021 a area representava 27,8% da area total do
bioma, estando assim bem coberto conforme a legislagao.

As areas naturais no bioma Mata Atlantica cresceram na velocidade de
29.522 hectares por ano, sendo o Unico bioma em que houve crescimento das
areas naturais.

Em relacdo as &reas plantadas houve crescimento também, a velocidade
foi de 216.115 hectares ao ano.

No item de estoque bovino houve uma reducéo na velocidade de 116.586
cabecas de gado e quanto aos outros animais de criacdo e a evolugdo mostrou
uma velocidade de reducéo de 23.711 cabecas de outros animais de criagao por
ano.

O gréafico 23 mostra como foi a evolugdo nesse bioma dos dados
estudados, ou seja, houve reducdo das areas antropicas e as areas naturais e
areas plantadas cresceram, com a diminuicdo das pastagens, ou seja, a mata e
a agricultura substitui a criacéo extensiva de outros animais de criagao e bovinos.
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Grafico 23 - Relacdo Da Evolucédo Dos Itens Estudados No Periodo De
2007 A 2021 - Bioma Mata Atlantica.
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Area Antrépica Area Plantada Estoque Bovino ‘ Estoque O.A.C.
|mMataAtlantica -512.908 3.025.603 -1.632.208 [ -331.957

Fonte: Mapbiomas/IBGE — Adaptada pelo Autor.
5.1.5) Bioma Pampa.

No Bioma Pampa, a situacéo € diferente quando olhamos o quadro de
relacéo, a evolugéo dos itens ndo tem nenhuma correspondéncia entre eles, ou
seja, a area ja esta ocupada ha muito tempo e sua utilizacdo para os diferentes
tipos de cobertura e uso de solo ndo variam com base em desmatamento.

As florestas representam somente 10,9% do territério, quando
consideramos as areas de formacao natural nao florestal que cobrem 32,3% do
territdrio esse percentual sobe para 43,2%, entretanto a legislacdo determina
cobertura florestal em 20% das propriedades como reserva legal, assim a regiéo
dos Pampas tera que passar por um processo de reflorestamento para atender
ao novo Cadigo Florestal.

Nos Pampas a velocidade de reducdo das &reas naturais foi 182.656
hectares por ano.

Na area plantada a velocidade de crescimento foi de 105.654 hectares por
ano.

No estoque bovino a velocidade de reducao foi de 142.091 cabecas de
gado por ano, em relacdo aos estoques de outros animais de criacao teve uma
velocidade de 62.732 cabecas por ano de reducéo.

Portanto o bioma Pampa, que historicamente sempre esteve associado a
criacdo de gado de corte, apresenta conforme o estudo e o gréfico 24 uma
transformacdo em que as areas plantadas crescem e as areas antrépicas
crescem numa velocidade superior tendo uma reducao na atividade de criacao
de extensiva de outros animais de criagao e bovinos, principalmente o rebanho
bovino.
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Grafico 24 - Relacdo Da Evolucédo Dos Itens Estudados No Periodo De
2007 A 2021 - Bioma Pampa.
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Fonte: Mapbiomas/IBGE — Adaptada pelo Autor.
5.1.6) Bioma Pantanal.

No bioma Pantanal vemos que a principal verificacdo é que houve uma
queda de 54,9% na cobertura de agua do bioma 644,443 milhdes de hectares
foram reduzidos.

Na cobertura florestal o bioma tem 32,7% de cobertura de florestas, assim
sendo haveria espaco para o crescimento da agricultura, os rebanhos cresceram
num primeiro momento e depois se estabilizaram ndo tendo relacdo direta com
0 desmatamento existente no bioma.

Nas areas naturais no bioma Pantanal a evolu¢do ocorrida no bioma foi
de 26.163 hectares por ano de redugao.

Na area plantada ocorreu um crescimento a velocidade de 4.838 hectares
por ano.

No estogue bovino a velocidade de crescimento foi de 33.151 cabecas de
gado por ano, em relacdo aos estoques de outros animais de criacao teve uma
velocidade de 2.061 cabecas por ano de crescimento.

Com as secas dos ultimos 10 anos, as areas de alagados no bioma
pantanal tiveram uma reducdo muito significativa, assim abriu-se espaco para o
crescimento das areas antrOpicas, mesmo sem uma relacdo direta entre o
crescimento das areas agricolas, areas plantadas, entretanto os rebanhos
cresceram, principalmente o bovino.

O gréfico 25 mostra a atual situacdo dos itens analisados no estudo e o
crescimento ocorrido no periodo.
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Grafico 25 - Relacdo Da Evolucédo Dos Itens Estudados No Periodo De
2007 A 2021 - Bioma Pantanal.

Area Antrépica Area Plantada Estoque Bovino ‘ Estoque O.A.C.
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Fonte: Mapbiomas/IBGE — Adaptada pelo Autor.

6) CONTRIBUICAO DESSE ESTUDO.

O quadro final de resultados apurados nos leva a seguinte situag¢ao, no
bioma Amazobnia a principal atividade que gera desmatamento é o crescimento
da pecuaria de corte, o crescimento do estoque de bovinos ocupou
aproximadamente 4,3 milhdes de hectares em segundo lugar com 3,8 milhdes
de hectares aproximadamente estdo as plantacbes de soja, esses dois itens
representaram 95% do crescimento das areas antropicas na Amazonia.

No bioma Cerrado a agricultura foi principal fator de crescimento das
areas antropicas, as plantacdes cresceram 165% do total desmatado, o valor
adicional de crescimento foi em relacdo a substituicdo das pastagens, assim a
maxima que se ouve de que primeiro se desmata, ap0s acrescenta-se a pecuaria
e em seguida vem a agricultura, claramente esta ocorrendo no Cerrado.

Na Caatinga, o quadro do Mapbiomas nos mostra um crescimento do item
Mosaico de Usos, essa concluséo infere que existe um crescimento da pequena
propriedade, o agronegécio ndo investe com mesma velocidade nesse bioma
gue em outros por falta de tecnologia agraria mais consolidada.

Nos Pampa existe o crescimento da agricultura atraves das plantacdes de
arroz e soja, o pampa hoje em dia esta tendo dificuldades de implantar o novo
Caodigo Florestal, pois suas areas de reserva legal estdo abaixo do percentual
legal.

O bioma Pantanal tem um grande crescimento de pastagens e tem como
preocupacdo maior a reducdo das areas alagadas, essa situacdo pode ser
resultado das mudancas climaticas que reduziram as chuvas e os rios da regiao.

Por altimo o bioma Mata Atlantica que é uma boa surpresa nesse quadro
apresentado até o momento, nesse bioma as areas antropicas diminuiram e
houve o consequente crescimento das areas naturais, inclusive nas areas de
florestas plantadas para fins comerciais, ou seja, o reflorestamento vem
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acontecendo e esse é o bioma com o maior percentual de area regularizada junto
CAR Cadastro Ambiental Rural.

Assim vemos nessa analise que o crescimento da producao agropecuaria
esta afetando os biomas principalmente o Cerrado e a Amazodnia, sendo que
existem areas disponiveis para crescimento agropecuario em outros biomas que
hoje em dia ndo estdo sendo utilizadas, desse modo seria importante politicas
governamentais mais robustas para dissuadir a producdo nos biomas mais
afetados e estimula-las nas areas disponiveis e que nao estdo sendo utilizadas.

Assim € importante afirmar que nesse estudo nédo existe a intencdo de
esgotar e determinar uma causa final e uma solucéao definitiva para a questao
complexa que se apresenta, quando falamos desses temas que s&o
desmatamento x producéo de alimentos (Pecuéria e Agroindustria).

Acredito que o estudo se situa num plano em que existem duas verdades
absolutas e definitivas, que sdo: precisamos cuidar do planeta e produzir com
sustentabilidade, pois as geracfGes futuras devem herdar um planeta em
condi¢cdes de manutencao da vida de nossa espécie.

A outra verdade é que atualmente 1,8 bilhdes de pessoas, segundo a
ONU, vivem abaixo da linha da pobreza, vivendo com menos de 1 délar por dia,
assim devemos produzir alimentos para satisfazermos essa necessidade, a fome
€ urgente e ndo espera, precisamos hoje dar acesso a proteina animal e vegetal
a esses seres humanos.

Desse modo a grande questdo € como equilibrar essas duas questdes
prementes, verdadeiras e que determinardo o futuro da humanidade, esse
trabalho tem a intencdo de apresentar uma visdo e levantar a questao
novamente para discussdo para que tenhamos a mesma, sempre em nossas
mentes.

Claramente, cada decisdo tomada levara em conta essa premente
necessidade de equilibrio entre a producdo de alimento para a populacdo do
mundo e sustentabilidade dessa producdo de modo a ndo destruirmos nossas
matas, nossas fontes de agua potavel e nosso planeta que € a Unica nave
espacial disponivel na atualidade para a humanidade.

Portanto o estudo separou a conclusédo por bioma, para melhor
entendimento, pois cada bioma tem suas proprias caracteristicas e seus préprios
problemas e solucoes.

Sendo essa visao por bioma dos dados existentes no IBGE, relativos a
PMA - Producdo Municipal Agricola e PPM - Producdo da Pecuaria Municipal,
gue estando nessa base pode ser comparado com o trabalho existente no
sistema Mapbiomas que apresenta a visdo de areas antrépicas e naturais por
bioma.

Assim estando as duas fontes de dados na mesma base, pode-se
comparar o crescimento das areas plantadas e dos estoques de bovinos e outros
animais de criagdo com os recortes de desmatamento existente nos seis biomas
terrestres brasileiros.

Além de conseguirmos identificar nos biomas quais atividades antrépicas
foram as responsaveis pelo maiores perdas de areas naturais, essas entdo sao
as principais contribuicdes do estudo apresentado.
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